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ΕΡΓΟ: «ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ 
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1. ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

1.1.  ΓΕΝΙΚΑ 

Η παρούσα μελέτη αφορά στην ενεργειακή αναβάθμιση των κτηριακών 
εγκαταστάσεων Μονάδων της Πολεμικής Αεροπορίας και ανατέθηκε, σύμφωνα με την ΑΔ. 
Φ.831/5907/Σ.1368/4 Αυγ 23/133ΣΜ/ΤΜ.ΟΙΚ στον Φιλήμονα Αρφαρά Διπλ. Ηλεκτρολόγο 
Μηχανικό ΕΜΠ, μελετητή δημοσίων έργων, και εκτελέστηκε από την παρακάτω ομάδα έργου 
υπό την επίβλεψη του. 

Οι κτιριακές εγκαταστάσεις αφορούν σε κτίρια γραφείων/διοίκησης, πολλαπλών 
χρήσεων και μαγειρείων/προπαρασκευής φαγητού. 

Ομάδα μελέτης έργου: 

 Αρφαρά Μαρία Αίγλη, Διπλ. Μηχανικός Ο.Π Πολυτεχνείου Κρήτης 

 Βασιλαράκης Γεώργιος Διπλ. Ηλεκτρολόγος Μηχανικός και μηχ. Ηλ. Υπολογιστών 
ΕΜΠ 

 Γεωργακοπούλου Ελισάβετ Διπλ. Αρχιτέκτων Μηχανικός 

 Χατζηιωάννου Ελισάβετ Πτυχιούχος μηχανικός Δομικών έργων ΤΕΙ Ηρακλείου 

Συγκεκριμένα αναβαθμίζονται ενεργειακά τα παρακάτω κτηριακά συγκροτήματα: 

1. Κτίριο Μ-116 (θέση: αερολιμένας) 

2. Κτίριο Μ-117 (θέση: αερολιμένας) 

3. Κτίριο Μ-123 (θέση : αερολιμένας Καρπάθου) 

4. Κτίριο Μ-101 Καρπάθου (θέση : Λάστος) 

5. Κτίριο Μ-102/105 (θέση : Λάστος) 

Οι μελέτες και τα τεύχη υπολογισμού για την ενεργειακή απόδοση, κλιματισμού και 
φωτοτεχνίας των παραπάνω κτιρίων αναλύονται στο Παράρτημα της παρούσας μελέτης ως 
Παραρτήματα «Α», «Β» και «Γ» αντίστοιχα (ανά κτίριο). 
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Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς, 
προδιαγραφές, τις περιγραφές, τα σχέδια της μελέτης και τις οδηγίες της Διευθύνουσας 
Υπηρεσίας. 

1.2  ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Όλες οι κατωτέρω περιγραφόμενες στην παρούσα Τεχνική Περιγραφή (Τ.Π.) εργασίες 
θα εκτελεσθούν με ΕΡΓΟΛΑΒΙΑ. 

1.3  ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΤΑ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

Περιγράφονται οι παρεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας οι οποίες δύναται να 
αποφέρουν ουσιαστική   μείωση   της   κατανάλωσης   πρωτογενούς   ενέργειας   και κατ’ 
επέκταση του λειτουργικού του κόστους σύμφωνα και με τα Πιστοποιητικά Ενεργειακής 
Απόδοσης (ΠΕΑ). Ειδικότερα:  

 Κτίριο Μ-116: Σύμφωνα με το ΠΕΑ αναμένεται ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς 
ενέργειας ύψους 473.6 kWh/m2 ήτοι 83,9 % ( Ενεργειακή Κατηγορία  Η σε Β+). 

 Κτίριο Μ-117: Σύμφωνα με το ΠΕΑ αναμένεται ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς 
ενέργειας ύψους 627,3 kWh/m2 ήτοι 92,2 % ( Ενεργειακή Κατηγορία  Η σε Α+). 

 Κτίριο Μ-123: Σύμφωνα με το ΠΕΑ αναμένεται ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς 
ενέργειας ύψους 1031.5 kWh/m2 ήτοι 81,9 % ( Ενεργειακή Κατηγορία  Η σε Β+). 

 Κτίριο M-101: Σύμφωνα με το ΠΕΑ αναμένεται ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς 
ενέργειας ύψους 502.9 kWh/m2 ήτοι 83,5 % ( Ενεργειακή Κατηγορία  Η σε Α). 

 Κτίριο M-102/105: Σύμφωνα με το ΠΕΑ αναμένεται ετήσια εξοικονόμηση πρωτογενούς 
ενέργειας ύψους 432.2kWh/m2 ήτοι 73 % ( Ενεργειακή Κατηγορία  Ζ σε Β+). 

Οι   παρεμβάσεις   που   εξετάστηκαν   αφορούν   στη   μείωση   των   θερμικών-
ψυκτικών  απωλειών   κατά   τη   διάρκεια   της   περιόδου   θέρμανσης-ψύξης,   παράλληλα   
με   τον εκσυγχρονισμό του συστήματος θέρμανσης-ψύξης και την προσθήκη θερμομόνωσης 
στην οροφή και στην εξωτερική τοιχοποιία  του κτιρίου, την εγκατάσταση φωτιστικών 
σωμάτων τύπου LED,  και  τέλος  την  εγκατάσταση ηλιοθερμικών συστημάτων για την 
παραγωγή ζεστού νερού χρήσης για τις ανάγκες των κτηριακών συγκροτημάτων. 

Οι  παρεμβάσεις  είναι  αποτέλεσμα  των  επιμέρους  μελετών  που  εκπονήθηκαν για 
κάθε κτήριο,  οι  οποίες είναι: 

Παράρτημα ‘’Α’’: Μελέτη ενεργειακής απόδοσης σύμφωνα με ΚΕΝΑΚ 

Παράρτημα ‘’Β’’: Μελέτη Κλιματισμού 

Παράρτημα ‘’Γ’’: Μελέτη Φωτοτεχνίας 
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Συνοπτικά οι παρεμβάσεις ανά κατηγορία έργων: 

 ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

 Κατασκευή εξωτερικής   θερμοπρόσοψης   (κέλυφος)   με γραφιτούχες πλάκες EPS 80. 

 Αντικατάσταση  κουφωμάτων   με   νέα   αλουμινίου   με θερμοδιακοπή, διπλούς    
υαλοπίνακες    και    ανακλαστική    επιφάνεια    με    συνολικό    συντελεστή 
θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο συντελεστής 
θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος  αερισμός και  τα  ηλιακά  κέρδη  κατά  την 
περίοδο ψύξης. 

 Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή των κτιρίων όπως 
περιγράφεται στα επιμέρους άρθρα για κάθε κτήριο χωριστά. 

 ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ 

Ηλεκτρομηχανολογικές εργασίες (θέρμανση – ψύξη- ζεστό νερό χρήσης-
φωτισμός) 

 Τοποθέτηση τοπικών αντλιών θερμότητας σε όλα τα κτήρια (σύμφωνα με τις μελέτες 
θέρμανσης – ψύξης των κτιρίων). 

 Τοποθέτηση ηλιοθερμικών συστημάτων παράγωγης ζεστού νερού χρήσης όπως 
προκύπτει από την μελέτη ενεργειακής απόδοσης κάθε κτηρίου. 

 Αποτοποθέτηση υφισταμένων φωτιστικών σωμάτων και εγκατάσταση νέων τύπου LED 
προκειμένου να μειωθεί η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας συμφώνα με την μελέτη 
ενεργειακής απόδοσης και τη μελέτη φωτοτεχνίας κάθε κτηρίου. 
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1.4 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ- ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ 

1.4.1 Κτήριο Μ116 

1.1.4.1-Υφιστάμενη κατάσταση-κτήριο Μ116 

Το υφιστάμενο κτίριο αποτελεί ένα κτίριο γραφείων συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας 
202,0 m2 περίπου αναπτυγμένο ένα επίπεδο (ισόγειο). 

Σύμφωνα με το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) το κτίριο κατατάσσεται 
στην Η κατηγορία ενώ μετά τις επεμβάσεις αναμένεται να αναβαθμίζεται  στην κατηγορία B+. 

1.1.4.1.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Το κτίριο έχει: 

 Φέροντα οργανισμό από μπετόν χωρίς μονώσεις. 

 Εξωτερική τοιχοποιία από οπτόπλινθους χωρίς μόνωση. 

 Δάπεδα χωρίς  από μπετόν χωρίς μόνωση επενδυμένα με κεραμικά πλακίδια 
(διάστασης 33cmΧ33cm.) 

 Οροφή από κεραμοσκεπή πολλών κλίσεων τύπου τετράριχτης στέγης με βιδωτό 
κεραμίδι (Ρωμαϊκού τύπου)  Υπάρχει υγρομόνωση με ασφαλτόπανο το οποίο έχει 
διαβρωθεί και γενικά είναι σε κακή κατάσταση Τα κεραμίδια έχουν βιδωθεί σε κόντρα 
πλακέ θαλάσσης και τα κάθετα στηρίγματα της στέγης είναι από  ξύλα. Εσωτερικά η 
οροφή είναι κατασκευασμένη με γυψοσανίδα και πάνω από αυτή υπάρχει πλάκα ξύλου 
με τάβλες. Μεταξύ του εσωτερικού ξύλινου ταβανιού και της στέγης υπάρχει κενό. 

 Κουφώματα  από προφίλ αλουμινίου, χωρίς θερμοδιακοπή με διπλό υαλοπίνακα μη 
πιστοποιημένα και εκτός προδιαγραφών ΚΕΝΑΚ. 

1.1.4.1.2. Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Οι η/μ εγκαταστάσεις του κτιρίου στην υφιστάμενη κατάσταση : 

 Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιούνται τοπικές αντλίες θερμότητας 
με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Συνολικά 
υπάρχουν οκτώ (8) τοπικές αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split). 
Οι περισσότερες από αυτές δεν φέρουν ενεργειακή σήμανση. Γενικά το υπάρχον 
σύστημα θέρμανσης - ψύξης καλύπτει μερικώς της ανάγκες του κτιρίου και αυτό με 
μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας. Οι υφιστάμενες μονάδες που θα 
αντικατασταθούν δεν πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ 

 Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας και δεν πληρούν τις 
ελάχιστες απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ 
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 Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται σύστημα κλωβού Faraday . 

 Ζεστό νερό χρήσης: Δεν υπάρχει στο κτήριο σύστημα παράγωγης και αποθήκευσης 
ΖΝΧ και δεν πληρούνται οι ελάχιστες απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ 

Τα προϊόντα των αποξηλώσεων/καθαιρέσεων του έργου, εκτός των οικοδομικών 
προϊόντων, (όπως κουφώματα, κλιματιστικές συσκευές, φωτιστικά σώματα κτλ) θα 
παραδοθούν με σχετικό πρωτόκολλο παράδοσης-παραλαβής στη Μονάδα, σε συνεννόηση 
με τη Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη Μονάδα 

1.1.4.2.-Προτεινόμενες παρεμβάσεις-κτίριο Μ116 

1.1.4.2.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   του   κτιρίου   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 80 
με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι πριν την 
έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  θερμοπρόσοψης  
από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία. 

Το προτεινόμενο σύστημα περιγράφεται αναλυτικά στην παρούσα τεχνική περιγραφή. 

Αντικατάσταση κουφωμάτων, όπως αναλυτικά περιγράφονται στην παρούσα, με νέα 
αλουμινίου με θερμοδιακοπή, ενεργειακούς υαλοπίνακες και ανακλαστική επιφάνεια, με 
συνολικό συντελεστή θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο συντελεστής 
θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος αερισμός και τα ηλιακά κέρδη κατά την περίοδο ψύξη. 

Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου. 

Προσωρινή αφαίρεση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) μετά προσοχής, με 
σκοπό την επαναχρησιμοποίησή/επανατοποθέτηση τους. 

Αφαίρεση παλαιών κεραμιδιών μετά προσοχής. 

Αφαίρεση υφιστάμενης υγρομόνωσης. 

Έλεγχος και επισκευή εφόσον απαιτείται του υφιστάμενου  σκελετού της στέγης. 

Τοποθέτηση στεγανωτικής μεμβράνης κεραμοσκεπών και όποιων άλλων υλικών 
απαιτούνται για την ορθή στεγάνωση της κατασκευής. 

Τοποθέτηση μονωτικών πλακών από εξηλασμένη πολυστερίνη όπως αναφέρεται στην 
μελέτη ενεργειακής απόδοσης και στα τεύχη της παρούσας. 

Επικάλυψη της στέγης με νέα κεραμίδια, γαλλικού τύπου, σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 
1501-03-05-01-00, περιλαμβανομένων ειδικών τεμαχίων (καβαλάρηδες κτλ) και λοιπών 
υλικών (τσιμεντοκονίες κτλ). Τα κεραμίδια θα είναι δεμένα/στερεωμένα με σύρματα ή 
βιδωμένα/καρφωμένα επί του σκελετού, λόγω των ισχυρών ανέμων. Σε περίπτωση που 
κριθεί απαραίτητο -στη φάση της εκτέλεσης της σύμβασης- τοποθέτηση κεραμιδιών 
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διαφορετικού τύπου (πχ ρωμαϊκού κα), σε συνεννόηση με την Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη 
Μονάδα, θα γίνει χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

Επανατοποθέτηση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) που είχε απαιτηθεί 
προσωρινά να αφαιρεθούν για την εκτέλεση του έργου, μετά από συνεννόηση της 
Διευθύνουσας Υπηρεσίας και της Μονάδος. 

1.1.4.2.2  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου θα χρησιμοποιηθούν τοπικές αντλίες 
θερμότητας με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). 

Η διαστασιολόγηση και οι θέσεις των μονάδων φαίνονται στα σχέδια και τα τεύχη της 
μελέτης. Οι ακριβείς θέσεις των μονάδων θα καθοριστούν σε συνεννόηση με τη Διευθύνουσα 
Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες θα 
αντικατασταθούν με λαμπτήρες τεχνολογίας LED, όπως περιγράφεται στις μελέτες και τα 
τεύχη της παρούσας. 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται με σύστημα κλωβού Faraday. Το 
σύστημα κατά την εκτέλεση του έργου θα αφαιρεθεί μετά προσοχής, θα συντηρηθεί και θα 
επανατοποθετηθεί. Θα παραδοθεί σε θέση λειτουργίας αφού γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι 
(έλεγχος μονώσεων κλπ.) Το ανωτέρω κόστος είναι ανηγμένο στο αντίστοιχο των 
παρεμβάσεων θερμομόνωσης του κελύφους του κτηρίου.  

Ζεστό νερό χρήσης: θα χρησιμοποιηθούν αυτόνομα ηλιοθερμικά συστήματα για την 
παραγωγή και αποθήκευση ζεστού νερού χρήσης όπως αναλυτικά περιγράφονται στα τεύχη 
της παρούσας μελέτης. 
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1.4.2  Κτήριο Μ117 

1.4.2.1.Υφισταμενη κατάσταση-κτήριο Μ117 

Το υφιστάμενο κτίριο αποτελεί ένα κτίριο γραφείων συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας 
252,0 m2 περίπου αναπτυγμένο ένα επίπεδο (ισόγειο). 

Σύμφωνα με το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) το κτίριο κατατάσσεται 
στην Η κατηγορία ενώ μετά τις επεμβάσεις αναμένεται να ανήκει στην κατηγορία Α+. 

1.4.2.1.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Το κτίριο έχει: 

 Φέρουσα κατασκευή σύμμικτη αποτελούμενη  από χαλύβδινους κοιλοδοκούς και 
οπτόπλινθους χωρίς μόνωση. 

 Εξωτερική τοιχοποιία από οπτόπλινθους χωρίς μόνωση. 

 Τα δάπεδα είναι επενδυμένα με κεραμικά πλακίδια (διάστασης 33cmΧ33cm.) 

 Οροφή από πάνελ λαμαρίνας αυλακωτού τύπου με  διάταξη κυματισμού 
αδιευκρίνιστων ενεργειακών χαρακτηριστικών. Το πάχος του πάνελ είναι 5 εκατοστά 
και αναπτύσσεται επί συνόλου του κτηρίου με ελαφριά κλίση. Το πάνελ αποτελείται 
από δύο φύλλα λαμαρίνας και ενδιάμεσα υπάρχει μονωτικό το οποίο είναι διαβρωμένο 
έχουν εισχωρήσει υγρασίες και έχει συνθλιβεί σε μορφή σκόνης. Η εξωτερική πλευρά 
της λαμαρίνας εμφανίζει τρύπες και έντονη διάβρωση. Εσωτερικά υπάρχει ψευδοροφή 
και πάνω από αυτή υπάρχει κενό και σιδερένια κατασκευή στήριξης του πάνελ 

 Κουφώματα  από προφίλ αλουμινίου φθαρμένα, χωρίς θερμοδιακοπή με διπλό 
υαλοπίνακα μη πιστοποιημένα και εκτός προδιαγραφών ΚΕΝΑΚ. 

1.4.2.1.2  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Οι η/μ εγκαταστάσεις του κτιρίου στην υφιστάμενη κατάσταση : 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιούνται τοπικές αντλίες θερμότητας 
με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Συνολικά υπάρχουν 
τέσσερεις (4) τοπικές αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split). Οι 
περισσότερες από αυτές δεν φέρουν ενεργειακή σήμανση. Γενικά το υπάρχον σύστημα 
θέρμανσης-ψύξης καλύπτει μερικώς της ανάγκες του κτιρίου και αυτό με μεγάλες 
καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας. 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται σύστημα κλωβού Faraday. 
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Ζεστό νερό χρήσης: Δεν υπάρχει στο κτήριο σύστημα παράγωγης ΖΝΧ. 

1.4.2.2  Προτεινόμενες παρεμβάσεις-κτίριο Μ117 

1.4.2.2 .1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   του   κτιρίου   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 80 
με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι πριν την 
έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  θερμοπρόσοψης  
από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία. 

Το προτεινόμενο σύστημα περιγράφεται αναλυτικά στην παρούσα τεχνική περιγραφή. 

Αντικατάσταση κουφωμάτων όπως αναλυτικά περιγράφονται στην παρούσα με νέα 
αλουμινίου με θερμοδιακοπή, ενεργειακούς υαλοπίνακες και ανακλαστική επιφάνεια, με 
συνολικό συντελεστή θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο συντελεστής 
θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος αερισμός και τα ηλιακά κέρδη κατά την περίοδο ψύξη. 

Αντικατάσταση του με πάνελ οροφής πετροβάμβακα όπως αναλυτικά περιγράφεται 
στην παρούσα. 

1.4.2.2.2. Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου θα χρησιμοποιηθούν τοπικές αντλίες 
θερμότητας με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). 

Η διαστασιολόγηση και οι θέσεις των μονάδων φαίνονται στα σχέδια και τα τεύχη της 
μελέτης. Οι ακριβείς θέσεις των μονάδων θα καθοριστεί σε συνεννόηση με τη Διευθύνουσα 
Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες θα 
αντικατασταθούν με λαμπτήρες τεχνολογίας LED, όπως περιγράφεται στις μελέτες και τα 
τεύχη της παρούσας. 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται με σύστημα κλωβού Faraday. Το 
σύστημα κατά την εκτέλεση του έργου θα αφαιρεθεί μετά προσοχής, θα συντηρηθεί και θα 
επανατοποθετηθεί. Θα παραδοθεί σε θέση λειτουργίας αφού γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι 
(έλεγχος μονώσεων κλπ.) Το ανωτέρω κόστος είναι ανηγμένο στο αντίστοιχο των 
παρεμβάσεων θερμομόνωσης του κελύφους του κτηρίου.  

Ζεστό νερό χρήσης :θα χρησιμοποιηθούν αυτόνομα ηλιοθερμικά συστήματα για την 
παραγωγή και αποθήκευση ζεστού νερού χρήσης όπως αναλυτικά περιγράφονται στα τεύχη 
της παρούσας μελέτης. 
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1.4.3 Κτήριο Μ-123 

1.4.3.1 Υφιστάμενη κατάσταση-κτήριο Μ123 

Το υφιστάμενο κτίριο αποτελεί ένα κτίριο πολλαπλών χρήσεων συνολικής ωφέλιμης 
επιφάνειας 372,0 m2 περίπου αναπτυγμένο ένα επίπεδο (ισόγειο). 

Σύμφωνα με το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) το κτίριο κατατάσσεται 
στην Η κατηγορία ενώ μετά τις επεμβάσεις αναμένεται να ανήκει στην κατηγορία B+. 

1.4.3.1.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Το κτίριο έχει: 

 Φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα  χωρίς μονώσεις 

 Εξωτερική τοιχοποιία από μπετόν χωρίς μονώσεις 

 Δάπεδα από μπετόν χωρίς μόνωση επενδυμένα με κεραμικά πλακίδια (διάστασης 
33cmΧ33cm.) 

 Οροφή κεραμοσκεπή πολλών κλίσεων τύπου τετράριχτης στέγης με βιδωτό κεραμίδι 
(Ρωμαϊκού ή βυζαντινού τύπου)  Υπάρχει υγρομόνωση με ασφαλτόπανο το οποίο έχει 
διαβρωθεί και γενικά είναι σε κακή κατάσταση Τα κεραμίδια έχουν βιδωθεί σε κόντρα 
πλακέ θαλάσσης και τα κάθετα στηρίγματα της στέγης είναι από  ξύλα. Εσωτερικά η 
οροφή είναι κατασκευασμένη με γυψοσανίδα και πάνω από αυτή υπάρχει πλάκα ξύλου 
με τάβλες. Μεταξύ του εσωτερικού ξύλινου ταβανιού και της στέγης υπάρχει κενό 

 Κουφώματα  από προφίλ αλουμινίου, χωρίς θερμοδιακοπή με διπλό υαλοπίνακα μη 
πιστοποιημένα και εκτός προδιαγραφών ΚΕΝΑΚ. 

1.4.3.1.2  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιούνται τοπικές αντλίες θερμότητας 
με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Συνολικά υπάρχουν 
έξι (6) τοπικές αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split). Οι περισσότερες 
από αυτές δεν φέρουν ενεργειακή σήμανση. Γενικά το υπάρχον σύστημα θέρμανσης-ψύξης 
καλύπτει μερικώς της ανάγκες του κτιρίου και αυτό με μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής 
ενέργειας. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται  με σύστημα κλωβού Faraday . 

Ζεστό νερό χρήσης: Για τη χρήση ζεστού νερού χρήσης υπάρχει ένα ηλιακό σύστημα 
τοποθετημένο στο περιβάλλοντα χώρο και φέρει δύο απλούς επίπεδους  συλλέκτες 
συνολικού εμβαδού 4,0 m2. Το δοχείο είναι 150 λίτρων και η κλίση τοποθέτησης των 
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συλλεκτών είναι 45 μοίρες με κατεύθυνση προς τον νότο. Το σύστημα παραγωγής ζεστού 
νερού εξυπηρετεί τις ανάγκες του εστιατορίου , της κουζίνας και των θαλάμων των σμηνιτών 
και απευθύνεται σε ένα σύνολο ανθρώπων που μετράτε στη μέγιστη δυναμικότητα του στα 60 
άτομα. Η κάλυψη των αναγκών δεν ικανοποιείται.  

1.4.3.2.-Προτεινομενες παρεμβάσεις-κτίριο Μ123 

1.4.3.2.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   του   κτιρίου   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 80 
με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι πριν την 
έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  θερμοπρόσοψης  
από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία. 

Το προτεινόμενο σύστημα περιγράφεται αναλυτικά στην παρούσα τεχνική περιγραφή. 

Αντικατάσταση κουφωμάτων όπως αναλυτικά περιγράφονται στην παρούσα με νέα 
αλουμινίου με θερμοδιακοπή, διπλούς υαλοπίνακες και ανακλαστική επιφάνεια με συνολικό 
συντελεστή θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο συντελεστής 
θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος αερισμός και τα ηλιακά κέρδη κατά την περίοδο ψύξη 

Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου. 

Αφαίρεση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) μετά προσοχής 

Αφαίρεση παλαιών κεραμιδιών μετά προσοχής 

Αφαίρεση υφιστάμενης υγρομόνωσης 

Έλεγχος και επισκευή εφόσον απαιτείται του υφιστάμενου  σκελετού της στέγης. 

Τοποθέτηση στεγανωτικής μεμβράνης κεραμοσκεπών και όποιων άλλων υλικών 
απαιτούνται για την ορθή στεγάνωση της κατασκευής. 

Τοποθέτηση μονωτικών πλακών από εξιλασμένη πολυστερίνη όπως αναφέρεται στην 
μελέτη ενεργειακής απόδοσης και στα τεύχη της παρούσας. 

Επικάλυψη της στέγης με νέα κεραμίδια, γαλλικού τύπου, σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 
1501-03-05-01-00, περιλαμβανομένων ειδικών τεμαχίων (καβαλάρηδες κτλ) και λοιπών 
υλικών (τσιμεντοκονίες κτλ). Τα κεραμίδια θα είναι δεμένα/στερεωμένα με σύρματα ή 
βιδωμένα/καρφωμένα επί του σκελετού, λόγω των ισχυρών ανέμων. Σε περίπτωση που 
κριθεί απαραίτητο -στη φάση της εκτέλεσης της σύμβασης- τοποθέτηση κεραμιδιών 
διαφορετικού τύπου (πχ ρωμαϊκού κα), σε συνεννόηση με την Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη 
Μονάδα, θα γίνει χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

Επανατοποθέτηση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) που είχαν προσωρινά 
αφαιρεθεί, μετά από συνεννόηση της Διευθύνουσας Υπηρεσίας και της Μονάδος. 
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1.4.3.2..2. Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου θα χρησιμοποιηθούν τοπικές αντλίες 
θερμότητας με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). 

Η διαστασιολόγηση και οι θέσεις των μονάδων φαίνονται στα σχέδια και τα τεύχη της 
μελέτης. Οι ακριβείς θέσεις των μονάδων θα καθοριστεί σε συνεννόηση με τη Διευθύνουσα 
Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες θα 
αντικατασταθούν με λαμπτήρες τεχνολογίας LED, όπως περιγράφεται στις μελέτες και τα 
τεύχη της παρούσας. 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται με σύστημα κλωβού Faraday. Το 
σύστημα κατά τις εργασίες θερμομόνωσης του κελύφους του κτηρίου (οροφή και εξωτερική 
τοίχοι) θα αφαιρεθεί μετά προσοχής, θα συντηρηθεί και θα επανατοποθετηθεί. Θα παραδοθεί 
σε θέση λειτουργίας αφού γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι (έλεγχος μονώσεων κλπ.) Το 
ανωτέρω κόστος είναι ανηγμένο στο αντίστοιχο των παρεμβάσεων θερμομόνωσης του 
κελύφους του κτηρίου. 

Ζεστό νερό χρήσης: θα χρησιμοποιηθούν αυτόνομα ηλιοθερμικά συστήματα για την 
παραγωγή και αποθήκευση ζεστού νερού χρήσης όπως αναλυτικά περιγράφονται στα τεύχη 
της παρούσας μελέτης. Το υπάρχον ηλιοθερμικό σύστημα θα αξιολογηθεί από τη 
Διευθύνουσα Υπηρεσία, σε συνεργασία με τη Μονάδα, και θα αφαιρεθεί ή θα παραμείνει ως 
συμπληρωματικό των νέων εγκαταστάσεων. 
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1.4.4 Διοικητήριο Μ-101    

1.4.4.1.Υφισταμενη κατάσταση-κτήριο Μ-101 

Το υφιστάμενο κτίριο αποτελεί ένα κτίριο γραφείων συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας 
82,0 m2 περίπου αναπτυγμένο ένα επίπεδο (ισόγειο). 

Σύμφωνα με το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) το κτίριο κατατάσσεται 
στην Η κατηγορία ενώ μετά τις επεμβάσεις αναμένεται να ανήκει στην κατηγορία B+. 

1.4.4.1.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Το κτίριο έχει: 

 Φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα  χωρίς μονώσεις. 

 Εξωτερική τοιχοποιία με διπλό οπτόπλινθο. Η τοιχοποιία είναι χωρίς μόνωση. 

 Δάπεδα από μπετόν χωρίς μόνωση επενδυμένα με κεραμικά πλακίδια (διάστασης 
33cmΧ33cm.) 

 Οροφή από  κεκλιμένη δίριχτη στέγη με πλάκα μπετόν που είναι και αυτή αμόνωτη. 
Στην στέγη υπάρχει πρόβολος ο οποίος προεξέχει περιμετρικά. 

 Κουφώματα  από προφίλ αλουμινίου φθαρμένα, χωρίς θερμοδιακοπή με διπλό 
υαλοπίνακα μη πιστοποιημένα και εκτός προδιαγραφών ΚΕΝΑΚ. 

1.4.4.1.2  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιούνται τοπικές αντλίες θερμότητας 
με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Συνολικά υπάρχουν 
τρείς (3) τοπικές αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split). Οι περισσότερες 
από αυτές δεν φέρουν ενεργειακή σήμανση. Γενικά το υπάρχον σύστημα θέρμανσης-ψύξης 
καλύπτει μερικώς της ανάγκες του κτιρίου, με μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται  με σύστημα κλωβού Faraday. 

Ζεστό νερό χρήσης: Δεν υπάρχει σύστημα για παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 

1.4.4.2.-Προτεινομενες παρεμβάσεις-Κτίριο Μ-101 

1.4.4.2..1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 
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Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   του   κτιρίου   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 80 
με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι πριν την 
έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  θερμοπρόσοψης  
από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία. 

Το προτεινόμενο σύστημα περιγράφεται αναλυτικά στην παρούσα τεχνική περιγραφή. 

Εργασίες αντικατάστασης κουφωμάτων όπως αναλυτικά περιγράφονται στην παρούσα 
με νέα αλουμινίου με θερμοδιακοπή, ενεργειακούς υαλοπίνακες και ανακλαστική επιφάνεια με 
συνολικό συντελεστή θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο συντελεστής 
θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος αερισμός και τα ηλιακά κέρδη κατά την περίοδο ψύξη 

Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου με επίστρωση 
θερμομονωτικών πλακιδίων. Το πλακίδιο, διαστάσεων 30,0Χ60,0cm, αποτελείται από 
κεραμικό γρανιτοπλακίδιο εξωτερικού χώρου, πάχους 10mm, πρεσαρισμένο σε πλάκα 
εξηλασμένης πολυστερίνης XPS, πάχους 70mm, θα πληροί τις απαιτήσεις του Ευρωπαϊκού 
Κανονισμού 305/2011 (CPR) και θα έχει σήμανση CE. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του 
πλακιδίου είναι ως ακολούθως: 

 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΜ ΠΡΟΤΥΠΟ ΕΝ ΤΙΜΕΣ 

Βάρος Kg/m2  20,0 
Μέγιστο φορτίο σχεδιασμού KN/m2 EN 13164 >130 
Αντοχή σε 10% συμπίεση Kpa EN 826 300 
Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας W/(m*K) EN 12667 0,033-0,034 
Απορρόφηση νερού με ολική εμβάπτιση Vol % EN 12087 >1,5 
Απορρόφηση νερού με διάχυση υδρατμών Vol % EN 12088 >3 
Κατηγορία συμπεριφοράς στη φωτιά Class EN 13501-1 Ε 

Οι πλάκες θα έχουν πατούρα περιμετρικά που επιτρέπει στην σύνδεση τους, 
αφήνοντας παράλληλα αρμούς για την ελεύθερη διακίνηση υδρατμών και νερών της βροχής, 
ενώ δυσκολεύει την υφαρπαγή από τον αέρα. Οι πλάκες συνοδεύονται από πιστοποιητικό 
ποιοτικού ελέγχου και εγγύηση της εταιρείας. 

1.4.4.2.2. Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη και θέρμανση του κτηρίου θα χρησιμοποιηθούν τοπικές αντλίες 
θερμότητας με εσωτερική και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). 

Η διαστασιολόγηση και οι θέσεις των μονάδων φαίνονται στα σχέδια και τα τεύχη της 
μελέτης. Οι ακριβείς θέσεις των μονάδων θα καθοριστούν σε συνεννόηση με τη Διευθύνουσα 
Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες θα 
αντικατασταθούν με λαμπτήρες τεχνολογίας LED, όπως περιγράφεται στις μελέτες και τα 
τεύχη της παρούσας. 
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Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται με σύστημα κλωβού Faraday. Το 
σύστημα κατά τις εργασίες θερμομόνωσης του κελύφους του κτηρίου (οροφή και εξωτερική 
τοίχοι) θα αφαιρεθεί μετά προσοχής, θα συντηρηθεί και θα επανατοποθετηθεί. Θα παραδοθεί 
σε θέση λειτουργίας αφού γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι (έλεγχος μονώσεων κλπ.) Το 
ανωτέρω κόστος είναι ανηγμένο στο αντίστοιχο των παρεμβάσεων θερμομόνωσης του 
κελύφους του κτηρίου. 

Ζεστό νερό χρήσης: θα χρησιμοποιηθούν αυτόνομα ηλιοθερμικά συστήματα για την 
παραγωγή και αποθήκευση ζεστού νερού χρήσης όπως αναλυτικά περιγράφονται στα τεύχη 
της παρούσας μελέτης. Το υπάρχον ηλιοθερμικό σύστημα θα αξιολογηθεί από τη 
Διευθύνουσα Υπηρεσία, σε συνεργασία με τη Μονάδα, και θα αφαιρεθεί ή θα παραμείνει ως 
συμπληρωματικό των νέων εγκαταστάσεων. 
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1.4.5 Κτήριο Μ-102/105 

1.4.5 1.Υφισταμενη κατάσταση-κτήριο Μ-102/105 

Το υφιστάμενο κτίριο αποτελεί ένα κτίριο γραφείων συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας 
160,0 m2 περίπου αναπτυγμένο ένα επίπεδο (ισόγειο). 

Σύμφωνα με το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης (ΠΕΑ) το κτίριο κατατάσσεται 
στην Η κατηγορία ενώ μετά τις επεμβάσεις αναμένεται να ανήκει στην κατηγορία B+. 

1.4.5 1.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Το κτίριο έχει: 

 Φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα  χωρίς μονώσεις 

 Εξωτερική τοιχοποιία με διπλό οπτόπλινθο. Η τοιχοποιία είναι χωρίς μόνωση. 

 Δάπεδα από μπετόν χωρίς μόνωση επενδυμένα με κεραμικά πλακίδια (διάστασης 
33cmΧ33cm.) 

 Οροφή απλό συμβατό δώμα χωρίς μόνωση που εκτείνεται σε δύο επίπεδα που μεταξύ 
τους υπάρχει υψομετρική διαφορά 1,5 μέτρων. Η οροφή του λεβητοστασίου είναι από 
πάνελ πολυουρεθάνης και είναι σε κακή κατάσταση. 

 Κουφώματα  από προφίλ αλουμινίου φθαρμένα, χωρίς θερμοδιακοπή με μονό 
υαλοπίνακα μη πιστοποιημένα και εκτός προδιαγραφών ΚΕΝΑΚ. 

1.4.5 1.2  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη του κτηρίου χρησιμοποιούνται τοπικές αντλίες θερμότητας με εσωτερική 
και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Συνολικά υπάρχουν δύο (2) 
τοπικές αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split )ισχύος 24.000 btu το 
καθένα. Τα κλιματιστικά είναι σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ΚΕΝΑΚ και δεν υφίσταται λόγος 
αντικατάστασης. 

Για την θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιείται λέβητας πετρελαίου ονομαστικής ισχύος 
81 kW. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας 

Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται  με σύστημα κλωβού Faraday. 

Ζεστό νερό χρήσης : Δεν υπάρχει σύστημα για παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 

1.4.5.2.-Προτεινομενες παρεμβάσεις-Μ-102/105 
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1.4.5.2.1 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   του   κτιρίου   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 80 
με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι πριν την 
έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  θερμοπρόσοψης  
από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία. 

Το προτεινόμενο σύστημα περιγράφεται αναλυτικά στην παρούσα τεχνική περιγραφή. 

Εργασίες αντικατάστασης κουφωμάτων όπως αναλυτικά περιγράφονται στην παρούσα 
με νέα αλουμινίου με θερμοδιακοπή, ενεργειακούς υαλοπίνακες και ανακλαστική επιφάνεια, 
με συνολικό συντελεστή θερμοπερατότητας Uw≤2W/m2k, προκειμένου να μειωθεί ο 
συντελεστής θερμοπερατότητάς τους, ο αθέλητος αερισμός και τα ηλιακά κέρδη κατά την 
περίοδο ψύξη 

Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου με επίστρωση 
θερμομονωτικών πλακιδίων εξηλασμένης πολυστερίνης πάχους 7cm και επικάλυψη με 
κεραμικό πλακίδιο. 

1.4.5.2.2. Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Για τη ψύξη του κτηρίου θα χρησιμοποιηθούν τοπικές αντλίες θερμότητας με εσωτερική 
και αντίστοιχη εξωτερική μονάδα (κλιματιστικά τύπου split). Υπάρχουν  δύο (2) τοπικές 
αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα (κλιματιστικά τύπου split) ισχύος 24.000 btu το καθένα. Τα 
κλιματιστικά είναι σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ΚΕΝΑΚ και δεν υφίσταται λόγος 
αντικατάστασης. Για την πλήρη κάλυψη των ψυκτικών απωλειών προστίθεται μια ακόμη 
τοπική αντλία θερμότητας 24.000 btu. 

Για την θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιείται λέβητας πετρελαίου ονομαστικής ισχύος 
81 kW, ο οποίος προτείνεται να παραμείνει σε ψυχρή εφεδρεία ή να αφαιρεθεί, σε 
συνεννόηση με τη Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Οι ανάγκες σε θέρμανση του κτιρίου θα καλυφτούν από κεντρική αντλία θερμότητας 
αέρα –νερού ισχύος 21 KW. 

Η διαστασιολόγηση και οι θέσεις των μονάδων φαίνονται στα σχέδια και τα τεύχη της 
μελέτης. Οι ακριβείς θέσεις των μονάδων θα καθοριστούν σε συνεννόηση με τη Διευθύνουσα 
Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Ο φωτισμός των χώρων του κτηρίου γίνεται κυρίως με λάμπες φθορίου ή 
πυρακτώσεως, με  μεγάλες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες θα 
αντικατασταθούν με λαμπτήρες τεχνολογίας LED, όπως περιγράφεται στις μελέτες και τα 
τεύχη της παρούσας. 
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Η αντικεραυνική προστασία του κτηρίου καλύπτεται με σύστημα κλωβού Faraday. Το 
σύστημα κατά την εκτέλεση του έργου θα αφαιρεθεί μετά προσοχής, θα συντηρηθεί και θα 
επανατοποθετηθεί. Θα παραδοθεί σε θέση λειτουργίας αφού γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι 
(έλεγχος μονώσεων κλπ.) Το ανωτέρω κόστος είναι ανηγμένο στο αντίστοιχο των 
παρεμβάσεων θερμομόνωσης του κελύφους του κτηρίου.  

Ζεστό νερό χρήσης: Δεν τοποθετείται σύστημα παραγωγής και αποθήκευσης ζεστού 
νερού χρήσεως καθώς καλύπτεται η απαίτηση από παρακείμενο κτίριο. 
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1.5  ΙΣΧΥΟΥΣΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

Όλες οι εργασίες θα εκτελεστούν σύμφωνα με τα συνημμένα σχέδια, τα σκαριφήματα, 
τις Προδιαγραφές της Υπηρεσίας, τα αναγραφόμενα στον ΑΤΟΕ και ΑΤΗΕ Τεχνική 
Περιγραφή, τη Συγγραφή Υποχρεώσεων και τις οδηγίες της Υπηρεσίας  και  της  Επίβλεψης  
και  γενικά  τους  ισχύοντες  κανονισμούς  του  Ελληνικού Κράτους κατά τον χρόνο εκτέλεσης, 
συμπεριλαμβανομένων και οποιονδήποτε τροποποιήσεων,  συμπληρώσεων  ή διορθώσεων 
προηγούμενων διαταγμάτων, αποφάσεων ή οδηγιών. Πιο συγκεκριμένα ισχύουν τα κάτωθι 
ανά κατηγορία εργασιών, εφόσον δεν αναιρούνται από τα αναγραφόμενα στη Μελέτη. 

1.1.5.1  OIKOΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

-Τις σχετικές διατάξεις του ΓΟΚ. 

-Τα νέα Ελληνικά Πρότυπα από τον Ε.Λ.Ο.Τ. ΕΝ 197-1 και ΕΝ 197-2 για τα τσιμέντα 
που είναι σύμφωνα με τα αντίστοιχα νέα Ευρωπαϊκά Πρότυπα. 

-Τον Ευρωκώδικα Νο 3 και τις σχετικές διατάξεις ΕΛΟΤ για Χάλυβες 

-Τον Ευρωκώδικα 6 για τοιχοποιίες 

-Τις ΕΤΕΠ 

- ΚΕΝΑΚ 

1.1.5.2 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

-Το Πρότυπο ΕΛΟΤ-ΕΝ HD:60364 “Απαιτήσεις για Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις” 

-Τις  Πρότυπες  Προδιαγραφές  (ΠΕΤΕΠ)  του  Ινστιτούτου  Οικονομίας  Κατασκευών 
(iok.gr). 

1.1.5.3  ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

-Οι   ισχύουσες   διατάξεις   του   ΓΟΚ   και   του   Κ.Ε.Υ.Ε.   (ΦΕΚ   270Α/1936)   και   
οι ερμηνευτικές εγκύκλιοι που τις συνοδεύουν. 

-Η Τ.Ο.ΤΕΕ 2411/86. 

-Οι προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΝ. 

-Οι ευρωπαϊκές προδιαγραφές CE. 

1.1.5.4  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

Οι   ισχύουσες   διατάξεις   του   ΓΟΚ   και   του   Κ.Ε.Υ.Ε.   (ΦΕΚ 270Α/1936) και οι 
ερμηνευτικές εγκύκλιοι που τις συνοδεύουν. 
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-Η Τ.Ο.ΤΕΕ 2412/86. 

-Οι προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΝ. 

-Οι ευρωπαϊκές  προδιαγραφές CE. 

Σε  περιπτώσεις  που  υπάρχουν  διαφορές  μεταξύ  των  παραπάνω  θα  
ακολουθηθούν  οι αυστηρότερες διατάξεις. 

Ανεξάρτητα  πάντως  από  το  αν  γίνουν  πρόσθετες  εργασίες  ή  όχι  ο  
κατασκευαστής υποχρεώνεται  στην  άρτια  εκτέλεση  της  εγκατάστασης  
συμπεριλαμβανομένων  και  όλων των απαραίτητων δοκιμών καλής λειτουργίας της 
εγκατάστασης. 
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ΚΑΡ-23-01_ΤΕΥΧΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

1.6  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ 

Όλα τα υλικά θα πρέπει να πληρούν τις προδιαγραφές του ΕΛΟΤ   ή όπου δεν 
υπάρχουν τις αντίστοιχες προδιαγραφές της Υπηρεσίας. Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν 
πρέπει να είναι Ελληνικής προέλευσης και εφ' όσον δεν υπάρχουν Ελληνικά που ικανοποιούν 
τις ζητούμενες προδιαγραφές θα είναι προδιαγραφών Ε.Ε. Η επιλογή όλων των υλικών που 
θα χρησιμοποιηθούν θα είναι της έγκρισης της Υπηρεσίας.   Για τον λόγο αυτό πριν από την   
προμήθειά   τους   και   την   ενσωμάτωση   στο   έργο   ο   ανάδοχος   υποχρεούται   να 
προσκομίζει  για  έγκριση  στην  Υπηρεσία  είτε  δείγματα  των  υλικών,  είτε  
PROSPECTOUS στα  οποία    θα  γίνεται  αναλυτική  περιγραφή  τους,  θα  φαίνεται  η  
μορφή  τους  και  θα αναγράφονται   οι   διαστάσεις,   ο   τύπος   τους,   οι   προδιαγραφές   
και   το   εργοστάσιο κατασκευής. 

Τα  δείγματα  ή  τα  PROSPECTOUS  που  θα  υποβληθούν  για  έγκριση  θα  είναι  σε  
ικανό αριθμό  (τουλάχιστον  τρία)  διαφόρων  εταιριών  ώστε  να  είναι  δυνατή  η  επιλογή  
από  την Υπηρεσία των καταλληλότερων για κάθε περίπτωση. 
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ΚΑΡ-23-01_ ΤΕΥΧΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ   

2.ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΟΜΑΔΑ Α - ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Α1.ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΟΠΡΟΣΟΨΗΣ (τοιχοποιία) 

 Σύστημα θερμοπρόσοψης (Α.Τ. 001) 

Σε όλες τις  εξωτερικές   επιφάνειες   των   κτιρίων   θα   γίνουν   εργασίες   
τοποθέτησης  θερμοπρόσοψης με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου πολυστυρενίου EPS 
80 με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032W/mK ή μικρότερο. Σημειώνεται ότι 
πριν την έναρξη  των  εργασιών  θα  γίνει  έγκριση  του  συνολικού  συστήματος  
θερμοπρόσοψης  από την  Διευθύνουσα  Υπηρεσία.  Τα  απαραίτητα  υλικά  και  
μικρούλικα  θα  είναι  όλα  του  ιδίου συστήματος εφαρμογής. Τα στάδια εφαρμογής 
έχουν ως εξής: 

Προεργασία 

Αρχικά θα γίνει αποξήλωση μετά προσοχής οποιασδήποτε   κατασκευής  (π.χ.  
συστήματα όδευσης καλωδίων,  κεραίες,  συστήματα  σκίασης, συστήματα  εξαερισμού,  
πινακίδες  κτλ),  ώστε  να  προκύψει  ενιαία  επιφάνεια  για  την κατασκευή του 
κελύφους. 

Όσα από τα αυτά κριθούν απαραίτητα  θα συντηρηθούν – χρωματιστούν και θα 
επανατοποθετηθούν μετά την τοποθέτηση του συστήματος θερμοπρόσοψης. 

Σημειώνεται ότι για την επανατοποθέτηση τους θα προηγηθεί η κατασκευή 
μεταλλικών βάσεων υποδομής για την στερέωση επ’αυτών. 

Το κόστος των παραπάνω εργασιών (αποξηλώσεις και επανατοποθετήσεις) είναι 
ανοιγμένο στην τιμή του άρθρου ΑΤ.001 

Προετοιμασία επιφανειών 

Πριν την εφαρμογή του συστήματος θα γίνει έλεγχος των εξωτερικών επιφανειών 
για τυχόν σαθρές  επιφάνειες  και  αποκατάσταση  αυτών  τοπικά, με έτοιμο 
επισκευαστικό κονίαμα.  Ακολούθως  θα  γίνει  πλύση  και καθαρισμός των επιφανειών. 

Τοποθέτηση συστήματος (ενδεικτικά αναφέρονται τα ακόλουθα) 

Αρχικά  θα  τοποθετηθεί  μεταλλικός  οδηγός  στήριξης,  περίπου  5mm  πάνω  
από  το δάπεδο,  της  πρώτης  σειρά  των  πλακών  για  οριζοντίωση  αυτών  και  
τοποθέτηση κάτω από τον οδηγό μονωτικού κορδονιού ή ταινίας η μονωτικού υλικού 
σύμφωνα με τα προβλεπόμενα του συστήματος. 

Στη  συνέχεια  θα  γίνει  επικόλληση  των  πλακών  με  ειδικό  κονίαμα  
επικόλλησης σύμφωνα  με  τις  προδιαγραφές  του  συστήματος.  Η  διάστρωση  του  
κονιάματος επικόλλησης   πραγματοποιείται  είτε  με  τη  μέθοδο  της  περιφερειακής  

24 / 1394



 

 

 

ΚΑΡ-23-01_ ΤΕΥΧΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ   

λωρίδας  - σημείου είτε  με τη μέθοδο  της  πλήρους  διάστρωσης,  προκειμένου  μεταξύ  
της θερμομονωτικής πλάκας και του  υποστρώματος  να  μην  επιτρέπεται  κυκλοφορία 
αέρα. 

Η πλάκα να συγκρατείται ομοιόμορφα στο υπόστρωμα για να αποφευχθούν 
φαινόμενα κύρτωσης του κέντρου της πλάκας προς τα έξω όταν το εξωτερικό 
περιβάλλον είναι θερμό και των άκρων της πλάκας προς τα έξω όταν το εξωτερικό 
περιβάλλον είναι ψυχρό. 

Στην περιοχή σύνδεσης με την οροφή συνιστάται η ανώτατη  σειρά  
θερμομονωτικών  πλακών  να  τοποθετούνται  με  τη  μέθοδο  διπλής διάστρωσης. 

Διαστρώνεται  με  την  οδοντωτή  σπάτουλα  το  κονίαμα  επικόλλησης πρώτα 
κάθετα πάνω στην πλάκα και ακολούθως οριζόντια πάνω στο υπόστρωμα επικόλλησης. 

Η θερμομονωτική πλάκα τοποθετείται στη θέση της ασκώντας επαρκή  πίεση.  Οι  
θερμομονωτικές  πλάκες  πρέπει  να  τοποθετούνται  από  κάτω προς  τα  πάνω  
κολλητά  η  μία  με  την  άλλη  και  με  μετατοπισμένους  αρμούς.  Η επίπεδη 
τοποθέτηση των μονωτικών πλακών ελέγχεται και εξασφαλίζεται με χρήση τρίμετρου 
πήχη. 

Η ποσότητα της κόλλας πρέπει να είναι τέτοια που δεν θα πρέπει να  υπάρχει 
κενό ανάμεσα στη μονωτική πλάκα και τον οδηγό εκκίνησης. 

Κατά τη διαδικασία επικόλλησης δεν πρέπει να δημιουργούνται διάκενα μεταξύ 
των πλακών. Τυχόν μεγάλα κενά πρέπει να πληρώνονται με το ίδιο το μονωτικό υλικό ή 
σε κενά < 4 mm μπορεί να χρησιμοποιηθεί ελαφράς διόγκωσης αφρός πλήρωσης 
σύμφωνα με τις οδηγίες του συστήματος. 

Το κονίαμα επικόλλησης δεν επιτρέπεται σε καμία περίπτωση να εισέλθει εντός 
των αρμών μεταξύ των μονωτικών πλακών και εάν εισέλθει να αφαιρείται, ούτε τυχόν 
διάκενα να γεμίζουν με κονιάματα. Κατά κανόνα πρέπει να τοποθετούνται μόνο 
ολόκληρες  μονωτικές πλάκες. Μικρότερα κομμάτια προσαρμογής,  σε  καμία  όμως  
περίπτωση  μικρότερα  των  15  cm,  επιτρέπεται  να χρησιμοποιούνται  μεμονωμένα  
στην  κυρίως  επιφάνεια  του  κτηρίου,  αλλά  όχι  στις ακμές. 

Στις  εξωτερικές  ακμές  αλλά  και  τις  εσωτερικές  γωνίες  της  εξωτερικής 
επιφάνειας   επιτρέπεται   η   τοποθέτηση   μόνο   ολόκληρων   ή   μισών   πλακών   σε 
οδοντωτή  τοποθέτηση. 

Στα  ανοίγματα  των  τοίχων  (πόρτες,  παράθυρα),  οι  αρμοί των 
θερμομονωτικών πλακών δεν επιτρέπεται να αποτελούν συνέχεια των ακμών των  
λαμπάδων.  Στα  σημεία  των  λαμπάδων  θα  τοποθετείται  μικρότερο  πάχος 
θερμομονωτικού  υλικού  για  την  αποφυγή  θερμογέφυρας. 

Η  αποζημίωση  για  τις επιφάνειες των λαμπάδων είναι ανοιγμένη στην τιμή του 
τιμολογίου. 
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Επιπλέον και στα  σημεία  των  υποστυλωμάτων  που  εξέχουν  από  το  
περίγραμμα  του  κτιρίου  το θερμομονωτικό υλικό θα έχει μικρότερο πάχος. Όμοια η 
αποζημίωση για τα κάθετα στην κύρια διεύθυνση του κτιρίου επιφάνειες είναι ανοιγμένη 
στην τιμή του τιμολογίου. 

Οι πλάκες στηρίζονται με χρήση πλαστικών ή μεταλλικών βυσμάτων κατάλληλα 
για το υπόστρωμα αναλόγως το σύστημα. Η επιλογή του μήκους των βυσμάτων πρέπει 
να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε, λαμβάνοντας υπόψη το υπάρχον επίχρισμα ή το 
εξισωτικό   κονίαμα   και   την   υπάρχουσα   επιπεδότητα   του   υποστρώματος,   να 
εξασφαλίζουν επαρκή αγκύρωση. Ο αριθμός των βυσμάτων που προκύπτει στα διάφορα 
τμήματα της όψης εξαρτάται από την αντίσταση εξόλκευσης  του βύσματος από   το  
υπόστρωμα,   τον  τύπο   και  την  ποιότητα   του   θερμομονωτικού   υλικού (αντίσταση  
αποκόλλησης)  και  την  κατάσταση  του  κτηρίου.  Ενδεικτικά  πρέπει  να τοποθετηθούν   
4   –   5   βύσματα/m2   στην   κυρίως   επιφάνεια   και   επιπλέον   1-2 βύσματα/m2 στις 
ζώνες αυξημένων απαιτήσεων. Η διάτρηση και η τοποθέτηση των βυσμάτων ξεκινά μετά 
την επαρκή στερεοποίηση της κόλλας των πλακών (1 ως 2 ημέρες) , 

Η  διάτρηση  γίνεται  στα  σημεία  όπου  υπάρχει  κόλλα. 

Το βάθος αγκύρωσης για επιφάνειες σκυροδέματος δεν πρέπει να είναι μικρότερο 
από 2,5 cm και σε τούβλα δεν πρέπει να είναι μικρότερο από 4 cm).  Ανάλογα με το 
είδος  του  βύσματος  το  καρφί  (πλαστικό  ή  μεταλλικό)  ή  η  βίδα  εισάγεται  είτε  με 
χτύπημα είτε βιδώνεται. 

Μετά και την στερέωση των πλακών γίνεται η επάλειψη όλης της επιφάνειας με 
την βασική   στρώση   του   υλικού   που   συνήθως   είναι   το   ίδιο   υλικό   με   την   
κόλλα στερέωσης.  Σε  όλες  τις  γωνίες του  συστήματος  (γωνίες  τις  τοιχοποιίας  ή  
στα ανοίγματα ή υποστυλώματα κ.α.) θα γίνει τοποθέτηση πλαστικού γωνιόκρανου PVC 
με υαλόπλεγμα για την ενίσχυση των εξωτερικών γωνιών καθώς και των ακμών των 
δομικών  ανοιγμάτων  (παράθυρα  –  μπαλκονόπορτες).  Επιπλέον  στο  πάνω  μέρος 
των   ανοιγμάτων   θα   τοποθετηθεί   νεροσταλάκτης   με   υαλόπλεγμα.   Μετά   την 
τοποθέτηση των γωνιόκρανων θα ακολουθήσει επάλειψη όλης της επιφάνειας. 

Στη συνέχεια γίνεται ενσωμάτωση του υαλοπλέγματος οπλισμού όσο ακόμη η 
επιφάνεια της βασικής στρώσης είναι νωπή. Η τοποθέτησή του γίνεται από πάνω προς  
τα  κάτω  –  είτε  σε  κάθετες  είτε  σε  οριζόντιες  διαδρομές,  με  επικάλυψη  των αρμών  
του  σε  πλάτος  τουλάχιστον  10  cm.  Το  υαλόπλεγμα  πρέπει  να  καλύπτεται 
τουλάχιστον από 1 mm στην κυρίως επιφάνεια και τουλάχιστον από 0,5 mm 
επιχρίσματος  βασικής  στρώσης  στα  σημεία  των  επικαλύψεων  μεταξύ  τους.  Σε 
περίπτωση  διακοπής  της  εργασίας,  θα  πρέπει  να  προετοιμαστεί  η  απαιτούμενη 
αλληλοεπικάλυψη  πλέγματος.  Συγκεκριμένα,  10  cm  περίπου  πλάτος  πλέγματος 
πρέπει να παραμένει χωρίς υλικό βασικής στρώσης, ώστε αυτό να καλυφθεί με τη 
συνέχεια των εργασιών. 

Ακολούθως γίνεται η εφαρμογή ασταριού του τελικού επιχρίσματος.  Το αστάρι θα 
πρέπει  να  είναι  συμβατό  με  το  τελικό  επίχρισμα.  Μετά  από  επαρκή  χρονικό 
διάστημα  για  το  στέγνωμα  του  ασταριού  ακολουθεί  η  εφαρμογή  του  έγχρωμου 
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τελικού επιχρίσματος χρωματισμού της απολύτου επιλογής της Υπηρεσίας και 
μέχρι τρεις (3) αποχρώσεις. Το ελάχιστο πάχος του τελικού επιχρίσματος πρέπει 
να είναι 1,5 mm έως 2 mm. 

Στα ανοίγματα θα τοποθετηθεί ειδικό τεμάχιο  από  αλουμίνιο  κατάλληλο  για  την  
απομάκρυνση  των  όμβριων  υδάτων  εκτός  της τελικής επιφάνειας θερμοπρόσοψης. 
Το κόστος τοποθέτησης των παραπάνω είναι ανοιγμένο στην τιμή του αντιστοίχου 
άρθρου’ 

Επιπλέον  στην  απόληξη  της  εξωτερικής  τοιχοποιίας  περιμετρικά  του  κτιρίου  
και  όπου απαιτείται για την προστασία της θερμοπρόσοψης από την απευθείας έκθεση 
στα όμβρια ύδατα, θα τοποθετηθεί ειδικό τεμάχιο από αλουμίνιο σχήματος ΄΄Π΄΄ στα 
σημεία της όπου υπάρχει  στηθαίο  με  κατάλληλη  διαμόρφωση  ώστε  τα  όμβρια  ύδατα  
να  μην  πέφτουν απευθείας   πάνω   στην   τοιχοποιία,   και   στα   σημεία   όπου   δεν   
υπάρχει   στηθαίο   θα τοποθετηθεί κάτω από την υγρομόνωση με κατάλληλη εγκοπή για 
την απομάκρυνση των υδάτων. 

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών θερμοπρόσοψης θα τοποθετηθούν εφόσον 
κριθεί απαραίτητο τα τυχόν πρόσθετα στοιχεία που είχαν προσωρινά αποξηλωθεί 
/αφαιρεθεί. 

Προδιαγραφές υλικών 

Όλα τα υλικά θα πρέπει να έχουν την σήμανση CE και να έχουν δήλωση 
συμμόρφωσης σύμφωνα  με  τα  σχετικά  ευρωπαϊκά  πρότυπα  που  έχουν  ανακοινωθεί  
στην  Επίσημη Εφημερίδα  των  Ευρωπαϊκών  Κοινοτήτων.  Επιπλέον  το  σύστημα  θα  
πρέπει  να  είναι πιστοποιημένο από τον Ευρωπαϊκό Οργανισμό Πιστοποιήσεων ΕΟΤΑ 
σύμφωνα με την ΕΤΑG 004 που αφορά τα σύνθετα συστήματα εξωτερικής 
θερμομόνωσης (ETICS). 

Όλες οι ανωτέρω εργασίες αποζημιώνονται στο αντίστοιχο άρθρο του τιμολογίου. 
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Α.2 ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΜΟΝΩΣΗΣ ΟΡΟΦΩΝ ΚΤΗΡΙΩΝ 

Α.2.1  Οροφή Κτιρίου Μ-117-Α.Τ. 017 

Το  υπάρχον  δώμα  είναι κατασκευασμένο από πάνελ πολυουρεθάνης το οποίο 
εδράζεται επί σιδηροκατασκευής. Είναι σε κακή κατάσταση και παρουσιάζει  μεγάλες  θερμικές  
απώλειες  με  αποτέλεσμα  να  γίνεται μεγάλη  κατανάλωση  ενέργειας  για  την  θέρμανση και 
την ψύξη  του  κτιρίου. 

Προτείνεται η αντικατάσταση του με πάνελ οροφής πετροβάμβακα. 

Σύνθετο θερμομονωτικό- πυράντοχο πάνελ τύπου “sandwich”, αποτελούμενο από δύο 
ελασματόφυλλα και μονωτικό πυρήνα από πετροβάμβακα βάρους 80 κιλών και πάχους 5 εκ. 
- (MW, σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 14509:2013 και φέρει τη σήμανση CE. 
Εξωτερικό ελασματόφυλλο γαλβανισμένο και προβαμμένο σύμφωνα με το πρότυπο EN 
10346, με τραπεζοειδή διαμόρφωση τεσσάρων (4) τραπεζίων. Εσωτερικό ελασματόφυλλο 
γαλβανισμένο και προβαμμένο σύμφωνα με το πρότυπο EN 10346, ελαφρά διαμορφωμένο 
τύπου «γραμμικό» ή επίπεδο. 

Προεργασία 

Αρχικά θα γίνει αποξήλωση μετά προσοχής οποιασδήποτε   κατασκευής  (π.χ.  
συστήματα  όδευσης καλωδίων,  κεραίες,  συστήματα  σκίασης, αλεξικέραυνο    κτλ),  
ώστε  να  προκύψει  ενιαία  επιφάνεια  για  την κατασκευή του κελύφους. 

Ότι από αυτά που έχουν αφαιρεθεί κριθούν απαραίτητα  θα συντηρηθούν – 
χρωματιστούν και θα επανατοποθετηθούν μετά την τοποθέτηση του πάνελ οροφής.. 

Σημειώνεται ότι για την επανατοποθέτηση τους θα προηγηθεί η κατασκευή 
μεταλλικών βάσεων υποδομής για την στερέωση επ’ αυτών. 

Το κόστος των παραπάνω εργασιών (αποξηλώσεις και επανατοποθετήσεις) είναι 
ανοιγμένο στην τιμή του άρθρου ΑΤ.017 

Προετοιμασία έδρασης πάνελ 

Πριν την εφαρμογή του συστήματος θα γίνει έλεγχος των συστημάτων έδραση της 
οροφής. Τυχόν προβληματικά τεμάχια σιδηρών κατασκευών κλπ  θα πρέπει να 
αντικατασταθούν ή να επισκευάσουν ή και να ενισχυθούν  τοπικά.  Ακολούθως  θα  γίνει 
καθαρισμός  και βαφή όλων των επιφανειών. 

Το κόστος των παραπάνω εργασιών είναι ανοιγμένο στην τιμή του άρθρου ΑΤ.017 

Τοποθέτηση Πάνελ οροφής 

Μετά την προετοιμασία τοποθετείται και στηρίζεται το πάνελ οροφή σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές και τους κανόνες της τέχνης και της επιστήμης και επανατοποθετούνται όλες οι 
απαραίτητες εγκαταστάσεις που είχαν αφαιρεθεί αρχικά. 
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Α2.2  Οροφή Κτηρίων  Μ-116 και Μ-123 -(ΑΤ 002) 

Τοποθέτηση υγρομόνωσης – θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου. 

Αφαίρεση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) μετά προσοχής. 

Αφαίρεση παλαιών κεραμιδιών μετά προσοχής. 

Αφαίρεση υφιστάμενης υγρομόνωσης. 

Έλεγχος και επισκευή εφόσον απαιτείται του υφιστάμενου  σκελετού της στέγης. 

Τοποθέτηση στεγανωτικής μεμβράνης κεραμοσκεπών και όποιων άλλων υλικών 
απαιτούνται για την ορθή στεγάνωση της κατασκευής. 

Τοποθέτηση μονωτικών πλακών από εξιλασμένη πολυστερίνη όπως αναφέρεται στην 
μελέτη ενεργειακής απόδοσης και στα τεύχη της παρούσας. 

Επικάλυψη της στέγης με νέα κεραμίδια, γαλλικού τύπου. Τα κεραμίδια θα είναι 
δεμένα/στερεωμένα με σύρματα ή βιδωμένα/καρφωμένα επί του σκελετού, λόγω των 
ισχυρών ανέμων. Σε περίπτωση που κριθεί απαραίτητο -στη φάση της εκτέλεσης της 
σύμβασης- τοποθέτηση κεραμιδιών διαφορετικού τύπου (πχ ρωμαϊκού κα), σε συνεννόηση με 
την Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη Μονάδα, θα γίνει χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

Αναλυτικότερα: 

Η   θερμομόνωση   της  στέγης   θα   εφαρμοστεί   επί   της   υφιστάμενης   τελικής 
επιφάνειας και περιλαμβάνει τις εξής εργασίες και υλικά: 

Αποξήλωση  και  επανατοποθέτηση μετά   το   πέρας   των   εργασιών,   αντικειμένων   
(σύστημα αντικεραυνικής προστασίας   κεραιών,   κλπ) που εμποδίζουν την κατασκευή. 

Τα συστήματα που εμποδίζουν την κατασκευή θα αποτοποθετηθούν με προσοχή , θα 
συντηρηθούν , θα επισκευασθούν  και θα αποθηκευθούν προσωρινά σε χώρο που θα 
υποδείξει η υπηρεσία . Μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής θα επανατοποθετηθούν και θα 
ελεγχτούν για την σωστή λειτουργία τους. Το κόστος των παραπάνω εργασιών είναι 
ανοιγμένο στο αντίστοιχο άρθρο του τιμολογίου της μελέτης. 

Ειδικότερα για την επανατοποθέτηση του συστήματος αντικεραυνικής προστασίας να 
χρησιμοποιηθούν ειδικά στηρίγματα κεραμοσκεπής. 

Άλλα αντικείμενα που στερεώνονται πάνω  στο  δώμα  με  βίδες-  βύσματα,  
καταστρέφοντας  την  υγρομόνωση, θα πρέπει να ληφθεί ειδική μέριμνα σε συνεννόηση με 
την επίβλεψη του έργου. 

Αφαίρεση παλαιών κεραμιδιών μετά προσοχής 

Τα παλιά κεραμίδια αφαιρούνται μετά προσοχής, μεταφέρονται και αποθηκεύονται σε 
χώρους που θα υποδείξει η υπηρεσία. Το κόστος των παραπάνω εργασιών είναι ανοιγμένο 
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στο αντίστοιχο άρθρο του τιμολογίου της μελέτης. 

Αφαίρεση υφιστάμενης υγρομόνωσης 

Η παλιά κατεστραμμένη υγρομόνωση αφαιρείται εξ ολοκλήρου και απορρίπτεται σε 
χώρους σύμφωνα με τα συμβατικά στοιχεία.   

Έλεγχος και επισκευή εφόσον απαιτείται του υφιστάμενου  σκελετού της στέγης. 

Μετά την αφαίρεση της παλιάς υγρομόνωσης η επιφάνεια εφαρμογής της καθαρίζεται 
επιμελώς, ελέγχεται και επισκευάζεται εφ όσον απαιτείται. Ελέγχεται και επισκευάζεται εφ 
όσον απαιτείται το σύνολο του σκελετού της στέγης.  

Τοποθέτηση στεγανωτικής μεμβράνης κεραμοσκεπών και όποιων άλλων υλικών 
απαιτούνται για την ορθή στεγάνωση της κατασκευής. 

Συγκεκριμένα θα τοποθετηθεί στεγανωτική μεμβράνη για κεραμοσκεπές που 
εφαρμόζονται σε αεριζόμενες (ψυχρές) ξύλινες στέγες, πάνω σε πέτσωμα, σε ξύλινες στέγες 
χωρίς πέτσωμα, πάνω από τους αμείβοντες ή τους αποστατήρες που περικλείουν τη 
θερμομόνωση, τεντωμένες ή με την δημιουργία ελαφράς κοιλιάς και τέλος, σε ψυχρές στέγες 
πλάκας οπλισμένου σκυροδέματος πάνω από τους αποστατήρες. Αποτελείται από στρώση 
οξειδωμένης ασφάλτου, που εξασφαλίζει αδιαπερατότητα από νερό, υγρασία και υδρατμούς 
και επικαλύπτεται από προστατευτικά λεπτά φιλμ πολυαιθυλενίου. Η μεμβράνη διαθέτει 
ελάχιστη υδρατμοπερατότητα (συντελεστής διάχυσης υδρατμών Sd>100m), λόγω της 
ασφαλτικής σύνθεσής της, γι' αυτό συνίσταται να μη σφραγίζονται οι ενώσεις των διαδοχικών 
φύλλων, ώστε να μπορούν να διαφεύγουν οι υδρατμοί και να εξασφαλίζεται ο αερισμός της 
στέγης. Επιπλέον, διαθέτει σχετικά μικρό βάρος, ικανοποιητική ευκαμψία και μεγάλη 
εφελκυστική αντοχή λόγω του οπλισμού ενίσχυσης που φέρει από μη υφαντό πολυεστέρα, 
ώστε να εφαρμόζεται με ευκολία και να αποφεύγεται το σκίσιμο 

Υλικά κατασκευής: 3 στρώσεις: στρώση τροποποιημένης ασφάλτου μεταξύ λεπτών φιλμ ΡΕ  

Οπλισμός: μη υφαντός πολυεστέρας  

Εφελκυστική αντοχή (ΕΝ 12311-1): • κατά μήκος: 500 Ν/5 cm  

   • εγκάρσια: 300 Ν/5 cm  

Επιμήκυνση (ΕΝ 12311-1):              • κατά μήκος: 35%  

              • εγκάρσια: 35%  

Αντοχή στο σχίσιμο (ΕΝ 12310-1):  • κατά μήκος: 120 Ν  

    • εγκάρσια: 150 Ν  

Αντοχή στη στατική φόρτιση (ΕΝ 12730): • Μέθοδος Α: 20 kg 

                  • Μέθοδος Β: 20 kg  
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Υδατοστεγανότητα (EN 1928): υδατοστεγανή  

Υδρατμοπερατότητα: Sd >100 m  

Σταθερότητα σε θερμοκρασιακή μεταβολή: από -40οC έως +90 Οc 

 Βάρος: ≥ 650  g/m 

 
Η στεγάνωση των στεγών εφαρμόζεται κάτω από τα κεραμίδια. Τα φύλλα των 

στεγανωτικών μεμβρανών διαστρώνονται εγκάρσια στη διεύθυνση των κλίσεων της στέγης 
και καρφώνονται σφηνωτά ανάμεσα στους ξύλινους πήχεις, που φέρουν τα κεραμίδια, και τις 
επιτεγίδες ή το πέτσωμα, αν αυτό υπάρχει. 

Η διάστρωση των φύλλων των μεμβρανών γίνεται ξεκινώντας από τα χαμηλότερα 
σημεία της στέγης (περιμετρικά της), ώστε να μην υπάρχουν αρμοί ενώσεων των διαδοχικών 
φύλλων κόντρα στο απορρέον νερό. 

Κάθε επόμενη σειρά φύλλων συνιστάται να επικαλύπτει την προηγούμενη σε όλο το 
μήκος των φύλλων, τουλάχιστον κατά 10 cm. Ειδικότερα σε περιπτώσεις κλίσεων στεγών 
μικρότερων των 22ο, η επικάλυψη αυτή πρέπει να είναι περίπου 20 cm. 

Συνιστάται, κατά την τοποθέτηση, να διαμορφώνεται ελαφριά “κοιλιά” των μεμβρανών 
ανάμεσα στις επιτεγίδες, προκειμένου να αποφεύγεται η απορροή του νερού κοντά στα 
σημεία που αυτές έχουν καρφωθεί. 

Μετά  το  πέρας  των  εργασιών  υγρομόνωσης  και  πριν  από  την  αρχή  των  
επόμενων εργασιών, η κατασκευή ελέγχεται από τη Διευθύνουσα Υπηρεσία. Σε περίπτωση 
ατελειών ή κακοτεχνιών η Υπηρεσία επιβάλλει στον Ανάδοχο την επιδιόρθωση τους. 

Όλες   οι   εργασίες   θα   γίνουν   από   εξειδικευμένο   προσωπικό   και   σύμφωνα   
με   τις προδιαγραφές  των  υλικών  και  τις  οδηγίες  του  προμηθευτή  για  το  κάθε  υλικό.  
Μετά  το πέρας  όλων  των  εργασιών,  η  κατασκευή  επανελέγχεται  από  την  Υπηρεσία  
ή/και  τον Ανάδοχο.  Οποιαδήποτε  κακοτεχνία  διαπιστωθεί  επιδιορθώνεται  από  τον  
Ανάδοχο  χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. Τα υλικά πρέπει να συνοδεύονται από 
πιστοποιητικά CE
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Α2.3  Οροφή Κτιρίων Μ-101 και Μ-102/105 (Α.Τ 019) 

Το υπάρχον δώμα παρουσιάζει μεγάλες θερμικές απώλειες με αποτέλεσμα να 
γίνεται μεγάλη κατανάλωση ενέργειας για την θέρμανση του κτιρίου. 

Η υφιστάμενη οροφή έχει υγρομόνωση η οποία λόγω παλαιότητας παρουσιάζει 
φθορές. Οι εργασίες που προβλέπονται να εκτελεστούν (Α.Τ. 019) περιλαμβάνουν τον 
έλεγχο της υφιστάμενης κατάστασης, την τυχόν απαιτούμενη αποξήλωση τμημάτων 
υγρομόνωσης (την απομάκρυνση – αποξήλωση των υφιστάμενων εγκαταστάσεων όπως 
κεραίες, παλαιές εγκαταστάσεις (καπνοδόχοι κ.α.), κανάλια καλωδιώσεων κ.α. και γενικά 
εργασίες ώστε να προκύψει επιφάνεια στην οροφή κατά το δυνατόν ενιαία. Ακολούθως θα 
γίνει εφαρμογή σε όλη την έκταση της επιφάνειας ασφαλτικής μεμβράνης (ασφαλτόπανου) 
βάρους 4kg/m2 για την εξασφάλιση υγρομόνωσης (Α.Τ. 019).  

Η ασφαλτική μεμβράνη θα είναι πλαστομερής και θα αποτελείται από ένα μίγμα 
ασφάλτου διυλιστηρίου και θερμοπλαστικών πολυμερών (APP, IPP). Η μεμβράνη θα είναι 
ενισχυμένη με μη υφαντό πολυεστέρα. Και οι δύο επιφάνειες της μεμβράνης θα 
καλύπτονται από φιλμ πολυαιθυλενίου κατάλληλο για χρήση φλόγιστρου. Η μεμβράνη θα 
παρέχει απόλυτη υδατοστεγανότητα και θα έχει υψηλή αντοχή. Η επικόλλησή της στην 
επιφάνεια εφαρμογής θα γίνεται με φλόγιστρο, χωρίς να απαιτείται η χρήση 
ασφαλτόκολλας. Η ασφαλτική μεμβράνη θα έχει τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Βάρος: 4,0 kg/m2  

 Αντοχή σε εφελκυσμό (μήκος): 650 N/5 cm  

 Αντοχή σε εφελκυσμό (πλάτος): 600 N/5 cm  

 Επιμήκυνση στο όριο θραύσης (μήκος): 40%  

 Επιμήκυνση στο όριο θραύσης (πλάτος): 40%  

 Αντοχή σε διάτρηση (μήκος): 160 N  

 Αντοχή σε διάτρηση (πλάτος): 180 N  

 Ευκαμψία στο κρύο: -5 οC Αντοχή σε θερμοκρασία: +120οC  

 Σημείο μάλθωσης: > +150οC 

 Δείκτης διεισδυτικότητας στους +25οC: 25 ± 5 dmm 

 (Οι ανοχές επί των μετρήσεων είναι σύμφωνα με UEA tc European Directive 
for polymer bitumen.) 

Προετοιμασία υποστρώματος: Το υπόστρωμα πρέπει να είναι καθαρό, 
απαλλαγμένο από σκόνες, μπογιές, σαθρά υλικά κλπ. Στη συμβολή της ταράτσας με το 
στηθαίο πρέπει να διαμορφώνεται περιμετρικά ένα λούκι με ρητινούχο τσιμεντοκονίαμα ή 
με μια τσιμεντοκονία ενισχυμένη με βελτιωτική ρητίνη. Η μεμβράνη πρέπει πάνω από αυτό 
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το σημείο να καμπυλώνεται σε όλο το μήκος της, ώστε να αποφευχθεί η ρηγμάτωσή της. Η 
στεγνή και καθαρή επιφάνεια ασταρώνεται με ασφαλτικό βερνίκι (κατανάλωση: περίπου 
0,3 kg/m2 ) ή με ασφαλτικό γαλάκτωμα (κατανάλωση: περίπου 0,3 kg/m2 ).  

Εφαρμογή: Τα φύλλα του ασφαλτόπανου θερμαίνονται με φλόγιστρο και 
επικολλούνται στο υπόστρωμα, αρχίζοντας από τα χαμηλότερα σημεία, ώστε να μην 
υπάρχουν αρμοί κόντρα στο απορρέον νερό. Το φιλμ που καλύπτει τη μεμβράνη λιώνει 
αμέσως στην επαφή με τη φλόγα και διευκολύνει την κόλληση του ασφαλτόπανου στο 
υπόστρωμα. Τα γειτονικά φύλλα του ασφαλτόπανου αλληλοεπικαλύπτονται σε πλάτος 
περίπου 10cm. Αφού ολοκληρωθεί η διάστρωση των ασφαλτόπανων, οι αρμοί των 
ενώσεών τους θερμαίνονται ιδιαίτερα με φλόγιστρο και σφραγίζονται πιεζόμενοι με μια 
σιδερένια σπάτουλα, ώστε να εξασφαλιστεί η συγκόλλησή τους. Η στεγάνωση επεκτείνεται 
και στις κάθετες επιφάνειες (περιμετρικό στηθαίο, απόληξη κλιμακοστασίου κλπ.) σε ύψος 
περίπου 50cm, ώστε να διαμορφώνεται στεγανολεκάνη. Τα άκρα των ασφαλτόπανων 
στερεώνονται στις κατακόρυφες επιφάνειες με λάμα αλουμινίου πλάτους 3cm και πάχους 
2mm. Για τη στερέωσή τους γίνεται χρήση γαλβανισμένων καρφιών και ροδέλων. Το κενό 
μεταξύ λάμας και κατακόρυφης επιφάνειας σφραγίζεται με ειδική ασφαλτική μαστίχη. Στα 
σημεία που διακόπτεται η στεγάνωση (σωλήνες, υδρορροές, μεταλλικές βάσεις κλπ.), 
γίνεται, ομοίως, σφράγιση με την ίδια ειδική ασφαλτική μαστίχη. 

Στη συνέχεια θα γίνει τοποθέτηση μη υφαντού γεωυφάσματος διαχωρισμού 
στρώσεων 120gr/m2 και ακολούθως τοποθέτηση θερμομονωτικών πλακών εξηλασμένης 
πολυστερίνης πάχους 7εκ με επίστρωση με κεραμικό πλακίδιο.  

Το πλακίδιο, διαστάσεων 30,0Χ60,0cm,θα αποτελείται από κεραμικό 
γρανιτοπλακίδιο εξωτερικού χώρου, πάχους 10mm, πρεσαρισμένο σε πλάκα εξηλασμένης 
πολυστερίνης XPS, πάχους 70mm, θα πληροί τις απαιτήσεις του Ευρωπαϊκού Κανονισμού 
305/2011 (CPR) και θα έχει σήμανση CE. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του πλακιδίου είναι 
ως ακολούθως: 

 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΜ ΠΡΟΤΥΠΟ ΕΝ ΤΙΜΕΣ 

Βάρος Kg/m2  20,0 
Μέγιστο φορτίο σχεδιασμού KN/m2 EN 13164 >130 
Αντοχή σε 10% συμπίεση Kpa EN 826 300 
Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας W/(m*K) EN 12667 0,033-0,034 
Απορρόφηση νερού με ολική εμβάπτιση Vol % EN 12087 >1,5 
Απορρόφηση νερού με διάχυση υδρατμών Vol % EN 12088 >3 
Κατηγορία συμπεριφοράς στη φωτιά Class EN 13501-1 Ε 

Οι πλάκες θα έχουν πατούρα περιμετρικά που επιτρέπει στην σύνδεση τους, 
αφήνοντας παράλληλα αρμούς για την ελεύθερη διακίνηση υδρατμών και νερών της 
βροχής, ενώ δυσκολεύει την υφαρπαγή από τον αέρα. Οι πλάκες συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό ποιοτικού ελέγχου και εγγύηση της εταιρείας. 

Η θερμομόνωση θα καλύψει τις επιφάνειες του δώματος χωρίς την επιφάνεια των 
προβόλων. Οι ακριανές πλάκες θα στερεωθούν μηχανικά. Με την προσθήκη 
θερμομόνωσης στο δώμα του κτιρίου, προβλέπεται ότι ο συντελεστής θερμοπερατότητας 
θα μειωθεί αισθητά. 

Μετά το πέρας των εργασιών υγρομόνωσης και πριν από την αρχή των επόμενων 
εργασιών, η κατασκευή ελέγχεται από τη Διευθύνουσα Υπηρεσία. Σε περίπτωση ατελειών 
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ή κακοτεχνιών η Υπηρεσία επιβάλλει στον Ανάδοχο την επιδιόρθωση τους. Όλες οι 
εργασίες θα γίνουν από εξειδικευμένο προσωπικό και σύμφωνα με τις προδιαγραφές των 
υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε υλικό. 

Μετά το πέρας όλων των εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται από την Υπηρεσία 
ή/και τον Ανάδοχο. Οποιαδήποτε κακοτεχνία διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον 
Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. Τα υλικά πρέπει να συνοδεύονται από 
πιστοποιητικά CE. 

Α3 ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 

Το  παρόν  τμήμα  της  τεχνικής  περιγραφής  αφορά  στην  κατασκευή  και  
τοποθέτηση  των εξωτερικών κουφωμάτων αλουμινίου (θύρες και παράθυρα) και των 
μεταλλικών κουφωμάτων (θύρες) (Α.Τ 004 – 005). 

Θα αποξηλωθούν/καθαιρεθούν με προσοχή τα υπάρχοντα κουφώματα. Σε 
περίπτωση που προκληθούν βλάβες ή ζημιές στα επιχρίσματα περιμετρικά των 
τοιχοποιιών (λαμπάδες, πρέκια, κατωκάσια κτλ) θα αποκατασταθούν με επίχρισμα 
χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

Θα τοποθετηθούν νέα ενεργειακά κουφώματα αλουμινίου με 
θερμοδιακοπή και ενεργειακούς διπλούς θερμομονωτικούς υαλοπίνακες με 
ενδιάμεσο κενό, που θα πληρωθεί με αργόν, και ειδικές μεμβράνες/φιλμ (από 
αδιαφανή μεταλλικά οξείδια κα). Ο συνολικός συντελεστής θερμοπερατότητας 
του κουφώματος (κούφωμα + υαλοπίνακας) θα πρέπει να είναι Uw ≤2 W/m2K. 

Τα  νέα  κουφώματα  θα  είναι  του  ίδιου  τύπου  με  αυτά  που  αντικαθιστούν,  
δηλαδή  στις θέσεις των ανοιγόμενων κουφωμάτων θα τοποθετηθούν νέα ανοιγόμενα, 
στις θέσεις των επάλληλων  νέα  επάλληλα.  Τυχόν  διαφοροποιήσεις  θα  εγκριθούν  
από  την  Υπηρεσία. Αντίστοιχα θα γίνει αντικατάσταση και των κουφωμάτων στους 
χώρους υγιεινής. 

Το   θερμοδιακοπτόμενο   σύστημα   κουφώματος   θα   έχει   λεπτές   όψεις   
φύλλου,   μικρό ποσοστό  πλαισίου  και  μεγάλο  ποσοστό  υάλωσης.  Η  επιλογή  του  
προφίλ  αλουμινίου καθώς και της απόχρωσής του θα γίνει μετά από συνεννόηση με 
τη  Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη Μονάδα.  

Ειδικότερα: 

Το   κάθε   σύστημα   κουφωμάτων   θα   πρέπει   να   δοκιμάζεται   όπως   
καθορίζουν   οι προδιαγραφές όσον αφορά, την αεροδιαπερατότητα, την 
υδατοστεγανότητα, την αντοχή του σε ανεμοπίεση, τη θερμική και ακουστική μόνωση 
κ.τ.λ. ώστε το σύστημα να φέρει τη σήμανση CE. Το κάθε σύστημα πρέπει να 
συνοδεύεται από τα αντίστοιχα πιστοποιητικά των δοκιμών που έχει υποστεί και όλες 
οι εργασίες στερέωσης και σφράγισης των αρμών να  γίνουν  σύμφωνα  με  τις  
προδιαγραφές  των  παραπάνω  προτύπων.   

Τα πλάτη των διαστάσεων στα κουφώματα δείχνουν το άνοιγμα των τοίχων. Τα 
ύψη των κουφωμάτων  από  αλουμίνιο  δίνονται  από  την  άνω  στάθμη  του  τελικού  
εσωτερικού δαπέδου για τις θύρες, ή από την άνω στάθμη της μαρμάρινης ποδιάς 
(για τα παράθυρα και τους φεγγίτες), έως την εσωτερική παρειά της στραντζαριστής 
ψευτόκασας στο πρέκι. 
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Ο ανάδοχος οφείλει να λάβει όλα τα απαραίτητα μέτρα κατά τη διάρκεια   των   
εργασιών   για   την   προστασία   όλων   των   υφιστάμενων   κατασκευών. 
Οπωσδήποτε θα γίνει αποκατάσταση όλων των κακοτεχνιών ή ζημιών, που θα 
προκληθούν στις παραπάνω κατασκευές, με δαπάνες του Αναδόχου. 

Τα   προφίλ   αλουμινίου   που   θα   χρησιμοποιηθούν   για   την   κατασκευή   
των   νέων κουφωμάτων,  η  ηλεκτροστατική  βαφή,  τα  εξαρτήματα  και  οι  
μηχανισμοί  ασφάλισης  και λειτουργίας   που   θα   χρησιμοποιηθούν,   θα   πρέπει   
να   είναι   πιστοποιημένα   από   τον Ελληνικό Οργανισμό Τυποποίησης κατά ΕΛΟΤ 
ΕΝ ISO 9001 (κατ' ελάχιστο). 

Ειδικά  για  τους  μηχανισμούς  λειτουργίας  και  ασφάλισης  αναφέρεται  ότι  
αυτοί  θα  είναι  οι προτεινόμενοι  από  τον  κατασκευαστή  του  προφίλ  για  
εγκατάσταση  στο  συγκεκριμένο τύπο. 

Τα εξαρτήματα συναρμολόγησης των προφίλ θα είναι αυτά που συνιστά ο 
κατασκευαστής του  προφίλ  αλουμινίου,  αρίστης  ποιότητας,  προέλευσης  Ε.Ε.  και  
θα  έχουν  απόλυτη προσαρμογή στα προσφερόμενα προφίλ και θα είναι ανοξείδωτα. 

Τα  προφίλ  αλουμινίου  θα  φέρουν  την  αυτοκόλλητη  ταινία  γνησιότητας,  η  
οποία  θα απομακρυνθεί  παρουσία  εκπροσώπου  της  Διευθύνουσας Υπηρεσίας 
ή/και της Μονάδος.  Δειγματοληπτικοί  έλεγχοι  των μορφών  (profiles)  αλουμινίου  
μπορούν  να  γίνονται  ανά  πάσα  στιγμή  για  να  ελέγχεται  η ποιότητα του κράματος 
και το πάχος της ηλεκτροστατικής βαφής. 

Θα είναι έγχρωμα, απόχρωση επιλογή της Υπηρεσίας, πολυεστερική 
ηλεκτροστατική βαφή φούρνου σε βάθος 80 μικρομέτρων, αρίστης ποιότητας, 
σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές EWAA. Το χρώμα  θα  είναι σταθερό και 
θα  πληροί την προδιαγραφή DIN 54003. Τα προφίλ μετά τη βαφή θα παρουσιάζουν 
απόλυτη ομοιομορφία, μεγάλη αντοχή σε  υγρασία,  στα  αλκάλια  και  στον  ασβέστη  
(έλεγχος  πρόσφυσης  ΕΛΟΤ  405,  έλεγχος στιλπνότητας: κατηγορίας 2 (30-70 
μονάδες) ΕΛΟΤ- 725). 

Η στεγανότητα στον αέρα και το νερό πρέπει να είναι τέλεια, ενώ σε αντίθετη 
περίπτωση, δεν  θα  παραληφθούν  τα  κουφώματα.  Η  στεγανότητα  πρέπει  να  είναι  
τέλεια  μεταξύ  των μορφών   (profiles)   αλουμινίου,   μορφών   και   πλαισίων,   μορφών   
και   σκελετού   από σκυρόδεμα, μορφών και στοιχείων πλήρωσης (πανό), μορφών και 
τελικών μορφών όψεων, μορφών και υαλοπινάκων. 

Η αρμολόγηση και στεγάνωση μεταξύ του σταθερού πλαισίου ή των τμημάτων 
του με τα οικοδομικά  στοιχεία  -  τοίχοι  ή  ποδιές  ή  δάπεδα  -  θα  εξασφαλίζεται  
επιπλέον  με  χρήση σιλικόνης  και  αυτοπολυμεριζόμενης μαστίχης,  ακρυλικής  
βάσης  με  συστατικό  αρίστης ποιότητας. 

Τα παράθυρα θα εξασφαλίζουν   την ταχεία και σίγουρη συλλογή και εκροή των 
όμβριων υδάτων   (και   των   λοιπών   προϊόντων   υγροποίησης)   έχοντας   
ανάλογους   νεροχύτες απορροής  και  ρύσεις.  Οι  κάσσες  θα  φέρουν  στο  κάτω  
οριζόντιο  τμήμα  τουλάχιστον  δύο οπές για την απορροή των όμβριων υδάτων και 
των υδρατμών, οι οποίες θα καλύπτονται από κατάλληλες πλαστικές τάπες. 

Σε όλα τα κουφώματα θα τοποθετηθούν αρμοκάλυπτρα αντίστοιχου χρώματος. 
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Όλα   τα  κουφώματα   θα   πρέπει  να   είναι  εφοδιασμένα   με   όλα   τα 
απαραίτητα και κατάλληλα υλικά και μικροϋλικά αρίστης ποιότητας (π.χ. μεντεσέδες 
ικανής αντοχής,  χειρολαβές,  σύρτες  ασφάλισης,  βουρτσάκια  στεγάνωσης, 
κλειδαριές, μηχανισμούς επαναφοράς βαρέως τύπου (εφόσον απαιτούνται) κ.λπ.)  και  
να  είναι κατασκευασμένα με τέτοιο τρόπο, ώστε η λειτουργία και εφαρμογή τους να 
είναι άρτια, να εξασφαλίζεται η πλήρης στεγανότητα στη βροχή και τον αέρα, η 
ευχερής τοποθέτηση και αντικατάσταση των υαλοπινάκων τους, καθώς και όλων των 
εξαρτημάτων και μηχανισμών λειτουργίας. 

Οι  ψευτόκασες,  εφόσον  απαιτηθεί  να  τοποθετηθούν,  θα  είναι  
μινιαρισμένες  με  ειδικό primer, κατάλληλο για γαλβανισμένες επιφάνειες και 
κατασκευασμένες από στραντζαριστή γαλβανισμένη   λαμαρίνα,   πάχους   2mm,   
ελαχίστων   διαστάσεων   40mm   x   20mm   και οπωσδήποτε  ποτέ  μικρότερου  
πλάτους  από  το  πλάτος  του  αντιστοίχου  προφίλ  που χρησιμοποιείται.  Επίσης  
θα  είναι  ζυγισμένες,  αλφαδιασμένες  και  σε  θέση,  ώστε  να καλύπτονται από το 
επίχρισμα. Αφού γίνουν οι ηλεκτροσυγκολλήσεις θα γίνει στη συνέχεια ψυχρό 
γαλβάνισμα. 

Πριν  την  ενσωμάτωση  στο  έργο  των  ανωτέρω  υλικών,  ο  ανάδοχος  
υποχρεούται  να προσκομίσει  στην  Υπηρεσία  δείγματα,  καθώς  και  σχέδια  στα  
οποία  θα  φαίνονται  οι διατομές   που   θα   χρησιμοποιηθούν   για   κάθε   
κούφωμα,   καθώς   και   κατασκευαστικές λεπτομέρειες αυτών σε κλίμακα 1:2, 1:5 
(π.χ. σύνδεσης, στεγανοποίησης κλπ.). Επίσης, να  προσκομίσει  prospectus  των  εν  
λόγω  υλικών,  τα  οποία  θα  καλύπτουν  πλήρως  τις ανωτέρω προδιαγραφές. 

Κατά   τις   αποθηκεύσεις   ή   εναποθέσεις   οι   κατασκευές   δεν   θα   
παρουσιάσουν   την οποιαδήποτε παραμόρφωση, με υποχρέωση του Αναδόχου στην 
αντίθετη περίπτωση να απομακρύνει από το εργοτάξιο τις παραμορφωμένες 
κατασκευές. Όλες οι εκτεθειμένες επιφάνειες  θα  προστατεύονται  με  αυτοκόλλητες  
(αλλά  εύκολα  αφαιρούμενες)  ταινίες προτού ξεκινήσουν από το εργοστάσιο 
κατασκευής. Η προσκόλληση, η αντοχή στις καιρικές συνθήκες και τις τριβές και η 
ελαστικότητα της ταινίας θα είναι κατάλληλες για το σκοπό  για  τον  οποίο  θα  
χρησιμοποιηθούν.  Οι  αυτοκόλλητες  ταινίες  θα  έχουν  έντονα διαφορετικό χρώμα 
από αυτό της τελικής επιφάνειας των κουφωμάτων και κατασκευών. 

 

Υαλοπίνακες 

Θα τοποθετηθούν ενεργειακοί διπλοί θερμομονωτικοί υαλοπίνακες με 
ενδιάμεσο κενό, που θα πληρωθεί με αργόν, και ειδικές μεμβράνες/φιλμ (από 
αδιαφανή μεταλλικά οξείδια κα). Ο συνολικός συντελεστής θερμοπερατότητας 
του κουφώματος (κούφωμα + υαλοπίνακας) θα πρέπει να είναι Uw ≤2 W/m2K. 

Η ακριβής διάταξη/διατομή του συστήματος των υαλοπινάκων θα πληροί 
όλες τις απαιτήσεις της μελέτης. Οι υαλοπίνακες θα συνοδεύονται από τα 
απαραίτητα Πιστοποιητικά του προμηθευτή για το σύνολο των 
χαρακτηριστικών τους. 

Οι υαλοπίνακες θα είναι κατάλληλοι για εξωτερικά     κουφώματα     από     
αλουμίνιο.     Ειδικότερα,     οι     υαλοπίνακες     που     θα εγκατασταθούν θα είναι 
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διαφανείς και στα WC ο ένας κρυσταλιζέ  ή  ματ,  άχρωμοι,  float,  άριστης  ποιότητας,  
χωρίς  στίγματα,  σταθερού  πάχους και  χωρίς  κυματώσεις,  ώστε  να  μην  
εμφανίζουν  παραμορφωτικά  φαινόμενα  διάθλασης, ιριδισμού  και  λοιπά  
ελαττώματα.  Όπου  απαιτηθεί  θα  τοποθετηθούν  υαλοπίνακες  με αντανάκλαση. 

Οι διπλοί υαλοπίνακες θα είναι περιμετρικά αεροστεγώς σφραγισμένοι και  θα  
γίνει  χρήση  ελαστικού  σφηνώματος  εσωτερικά  και  εξωτερικά.  Οι  παραπάνω 
κρύσταλλοι θα είναι μετά από έγκριση της Υπηρεσίας και κατασκευασμένοι με το 
σύστημα της διπλής σφράγισης. Απαγορεύεται η χρήση P.V.C. 

Η  στεγανοποίηση  των  πλαισίων  (σφράγιση)  θα  είναι  διπλή.  Η  πρώτη  
στεγανοποίηση (πλευρική επικόλληση αλουμινίου επί των υαλοπινάκων), θα είναι 
θερμοπλαστική με βουτυλικό πλαίσιο (θα γίνει με θερμοπλαστική κόλλα). Η δεύτερη 
σφράγιση θα είναι με ελαστομερή  προϊόντα  πολυθειικών  ενώσεων,  απαγορευμένης  
της  χρήσης  σιλικόνης.  Η περιμετρική στεγανοποίηση όλου του πλαισίου θα γίνει με 
θειόκολλα ή άλλο παρεμφερών ιδιοτήτων  υλικό.  Εφόσον  χρησιμοποιηθεί  θειόκολλα,  
η  τελική  επιφάνεια  αυτής  θα  είναι κοίλη για την αποφυγή ρηγμάτωσης λόγω 
διατμητικών τάσεων. 
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ΟΜΑΔΑ “B” –ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Παρακάτω περιγράφεται αναλυτικά κάθε μία από τις ηλεκτρομηχανολογικές 
εργασίες που θα πραγματοποιηθούν. 

Β.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ-ΨΥΞΗΣ 

Συστήματα θέρμανσης - κλιματισμού: 

Κτήρια Μ116- Μ117- Μ123- Μ101 

Για την θέρμανση και κλιματισμό των χώρων επιλέγεται η λύση των αυτόνομων 
κλιματιστικών μονάδων διαιρούμενου τύπου (split system). 

Γενικά το σύστημα θα αποτελείται από μία εξωτερική μονάδα και 1 εσωτερική 
μονάδα συνδεδεμένες μεταξύ τους ηλεκτρικά και με δίκτυο σωληνώσεων ψυκτικού 
μέσου. Το σύστημα θα λειτουργεί ως αντλία θερμότητας, είτε σε ψύξη, είτε σε 
θέρμανση. Βασιζόμενοι στα υπολογιζόμενα φορτία θέρμανσης κλιματισμού 
επιλέγουμε τα συστήματα ώστε να καλύπτουν τις απαιτήσεις των χώρων σε θέρμανση 
κατά τους χειμερινούς μήνες και τα φορτία κλιματισμού το καλοκαίρι ως εξής: 
Επιλέγουμε τις κλιματιστικές  μονάδες οι οποίες καλύπτουν τα υπολογισθέντα φορτία. 

Λόγω των τυποποιημένων μεγεθών εσωτερικών μονάδων το άθροισμα της 
ισχύος των εσωτερικών μονάδων υπερκαλύπτει τα συνολικά ταυτοχρονισμένα φορτία 
των κτιρίων. 

ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 

INVERTER 9.000 BTU 

 ΨΥΚΤΙΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ BTU/h (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 1.024 / 8.533 / 
12.969 

 ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ BTU/h (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 1.024 / 10.922 
/ 22.526  

 Heating -7°C (BTU/h) 14.676 

 επίπεδο θορύβου  ≤19 dB 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 

 Συντελεστής Απόδοσης Ψύξης (EER) W/W  18,43 

 Συντελεστής Απόδοσης Θέρμανσης (COP) W/W 19,16 

 Εποχικός Βαθμός Ενεργειακής Απόδοσης (S.E.E.R.) 9,1  

 Εποχικός Συντελεστής Απόδοσης (S.C.O.P.) 5,2 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ  
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 Εύρος Λειτουργίας (Εξ.) - Ψύξη - Ελ. / Μεγ. -10~48 °C DB  

 Εύρος Λειτουργίας (Εξ.) - Θέρμανση - Ελ. / Μεγ. -15~24 °C WB 

 Σωληνώσεις Υγρό mm(inch) 6,35 / (1/4) 

 Σωληνώσεις Αέριο mm(inch) 9,52 / (3/8) 

 F-Gas R410A 

 ΠΑΡΟΧΗ ΡΕΥΜΑΤΟΣ Φ / V /Hz 1 / 220-240 / 50  

 Ενεργειακή Σήμανση εποχικής απόδοσης - Ψύξη /Θέρμανση A+++ / 
A+++ (A+++ έως D) 

 ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ/ΕΤΟΣ Ψύξη (kWh) 96  

 Θέρμανση (kWh) 862 

 ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ Τύπος R410A 

INVERTER 12.000 BTU 

 ΨΥΚΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ BTU/h (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 
3.070/12.000/13.800 

 W (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 890/3.500/4.044 

 ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ BTU/h (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 
3.070/156.00/18.720 

 W (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.)890/4.570/5.486 

 ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ(EER) Ψύξη (W/W) 3.22 

 ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ(COP) Θέρμανση (W/W) 3.63 

 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΛΑΣΗ Ψύξη A 

 Θέρμανση A 

 ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΙΣΧΥΟΣ Ψύξη (W) 1.090 

 Θέρμανση (W) 1.260 

 ΡΕΥΜΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ Ψύξη (A) 4.8 

 Θέρμανση (A) 5.7 

 ΕΠΙΠΕΔΟ ΘΟΡΥΒΟΥ Εσωτερική μονάδα (H/M/L/Sleep) (dB(A)±3) 
37/27/22/20 
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 Εξωτερική μονάδα (dB(A)±3) 45 

INVERTER 16.000 BTU 

 Ονομαστική Απόδοση (Btu/hr): 16000 

Ψυκτική απόδοση (Btu/h): 3.074-17.742 

Θερμ. Απόδοση(BΤU/h): 2 

Ενεργειακή Κλάση Ψύξης: Α+++ 

Ενεργειακή Κλάση Θέρμανσης: Α++ 

Ενεργειακή Κλάση Θέρμανσης Θερμής Ζώνης: A+++ 

Βαθμός ενεργειακής απόδοσης (SEER): 8.50 

Βαθμός θερμικής απόδοσης (SCOP): 6.00 

Εύρος Ψυκτικής Ισχύος: 3.1 έως 5 

Ιονιστής: Διαθέτει 

Αφύγρανση lt/hr: 2.6 

Ψυκτική Ισχύς: 4.6 

Κατανάλωση Ενέργειας σε kWh ετησίως (ψύξη): 185 

Κατανάλωση Ενέργειας σε kWh ετησίως (θέρμανση): 1369 

Επίπεδο Θορύβου σε db (H/M/L) Εσωτερικής Μονάδας: 44/32/20 

Ηχητική Ισχύς Εσωτερικής Μονάδας (db): 61 

Επίπεδο Θορύβου σε db (H/M/L) Εξωτερικής Μονάδας: 50/49/47 

Ισχύς εξωτ.(db): 65 

INVERTER 24.000 BTU 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 

 Ψυκτική Απόδοση (Kw) (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 0,90 /6,60 /7,42 

 Θερμική Απόδοση (Kw) (Ελάχ./Ονομαστική/Μέγ.) 0,90 / 7,50 / 8,64 

 Θέρμανση -7°C (Kw) Ονομαστική 6 
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 Ονομαστική Ισχύς Εισόδου Ψύξης (W) 2,164 

 Ονομαστική Ισχύς Εισόδου Θέρμανσης +7°C (W) 2,238 

 Ρεύμα λειτουργίας / Ψύξη / Ονομαστικό / Α 9.8 

 Ρεύμα λειτουργίας / Θέρμανση / Ονομαστικό / Α 10 

 Συντελεστής Απόδοσης Ψύξης (EER) W/W 3.05 

 Εποχικός Συντελεστής Απόδοσης (S.E.E.R.) 6.9 

 Δηλωμένη Ψυκτική / Θερμαντική Ισχύς ( Μεση / Θερμή ζώνη ) kW 6,60 / 5,00 / 
2,70 

 Συντελεστής Απόδοσης Θέρμανσης (COP) W/W 3.35 

 Εποχικός Συντελεστής Απόδοσης (S.C.O.P.) ( Μεση / Θερμή ζώνη ) 4,30 / 5,30 

 Αφαίρεση υγρασίας l/h 2.5 

 Ενεργειακή Σήμανση εποχικής απόδοσης (Από Α+++ σε D απόδοσης) Ψύξη 
A++ 

 Ενεργειακή Σήμανση εποχικής απόδοσης (Από Α+++ σε D απόδοσης) 
Θέρμανση ( Μεση / Θερμή ζώνη ) A+ / A+++ 

 Κατανάλωση/ έτος Ψύξη / Θέρμανση ( Μεση - Θερμή ζώνη ) (kWh) 335 / 1.628 
/ 713 

 Ηχητική πίεση Ψύξης (Ύπνος/Χαμηλή/Μέτρια/Υψηλή) dBA 31 / 34 / 42 / 47 

 Ηχητική πίεση θέρμανσης (Χαμηλή/Μέτρια/Υψηλή) dBA 34 / 42 / 47 

 Ισχύς θορύβου Ψύξης (Υψηλή) dBA 65 

 Παροχή Ρεύματος Φ / V /Hz 1, 220-240, 50 

 Ασφάλεια (A) 25 

 Κλάση Aπόδοσης (BTU) 24000 

*Η Kλάση Aπόδοσης είναι στρογγυλοποιημένη και αναφέρεται στην Ονομαστική 
Απόδοση 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ 

 Εύρος λειτουργίας Ψύξης - Ελάχ. ~ Μέγ. (°C DB) -15 ~ 48 

 Εύρος λειτουργίας Θέρμανσης - Ελάχ. ~ Μέγ. (°C DB) -10 ~ 24 

 Θόρυβος ( ηχητική ισχύς) -Ψύξη (Υψηλή) dBA 70 
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 Θόρυβος ( ηχητική πίεση ) - Θέρμανση (Υψηλή) dBA 57 

 Θόρυβος ( ηχητική πίεση) -Ψύξη (Υψηλή) dBA 54 

 Παροχή Αέρα (Υψηλή) ㎥/min 49 

 Μήκος ( Εξ./Εσ.) Ελαχ. (m) 

 Σωληνώσεις Υγρό OD(Εξωτερική) χιλ. / inch ø 6,35 (1/4) 

 Σωληνώσεις Αέριο OD(Εξωτερική) χιλ. / inch ø 15,88 (5/8) 

 Σωληνώσεις Αποχέτευση OD(Εξωτερική) χιλ./ Inch 21,5 (27/32) 

 ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ Τύπος R32 

 Τύπος Συμπιεστή (GWP) Διπλός περιστροφικός 
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Κτήριο Μ-102/105 

Για την θέρμανση του κτηρίου χρησιμοποιείται λέβητας πετρελαίου ονομαστικής 
ισχύος 81 kw ο οποίος προτείνεται να παραμείνει σε ψυχρή εφεδρεία ή να αφαιρεθεί, σε 
συνεννόηση με τη Διευθύνουσα Υπηρεσία και τη Μονάδα. 

Οι ανάγκες σε θέρμανση του κτιρίου θα καλυφτούν από κεντρική αντλία θερμότητας 
αέρα –νερού ισχύος 21 KW. 

Η αντλία θερμότητας θα έχει τουλάχιστον συμπιεστή τύπου Inverter και θα 
λειτουργεί με εγκεκριμένο ψυκτικό μέσο. Θα έχει πιστοποιημένες κατά EUROVENT 
αποδόσεις. Η μονάδα θεωρείται με Εποχιακό Βαθμό Απόδοσης SEER=4.00 το ελάχιστο. 
Η αντλία  θερμότητας θα εγκατασταθεί επάνω σε αντικραδασμικές βάσεις. Θα συνδεθούν 
υδραυλικά στα δίκτυα διανομής θέρμανσης μέσω χαλύβδινου δοχείου αδρανείας 
κατάλληλης χωρητικότητας και ονομαστικής πίεσης 6 atm. 

Η αντλία θερμότητας θα πρέπει να ικανοποιεί τις παρακάτω προδιαγραφές: 

Ονομαστική Θερμική Ισχύς (7ºC - 35ºC) 21,5 kW 

Μέγιστη Θερμοκρασία Νερού 60 °C 

Τεχνολογία Αέρος - Νερού 

 Είδος Συστήματος Monoblock 

 Τροφοδοσία Τριφασική 

Οικολογικό Ψυκτικό Υγρό (R32) 

COP (7ºC - 35ºC) 4,3 

 EER (7ºC - 35ºC) 3,17 

 

Υδραυλική συνδεσμολογία: Το μηχάνημα θα συνδεθεί στην υπάρχουσα 
εγκατάσταση παράλληλα με τον  λέβητα πετρελαίου και θα υπάρχει δυνατότητα 
εναλλακτικής με αυτόν λειτουργίας. 

Θα τοποθετηθούν όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα για την πλήρη λειτουργία και 
έλεγχο της μονάδας (μανόμετρα πιέσεως νερού εισόδου και εξόδου, βάνα 
εξισορροπήσεως ροής νερού, βαλβίδα εξαερώσεως, βάνες απομονώσεως μηχανήματος, 
θερμόμετρα εισόδου εξόδου, διαστολικά, φίλτρο νερού, διάταξη αποστραγγίσεως και ότι 
άλλο απαιτείται). Ο ανάδοχος βαρύνεται με το κόστος για όλα τα απαραίτητα ρακόρ , 
σωληνώσεις, φλάντζες, παρεμβύσματα, εξαρτήματα, υλικά και μικροϋλικά για την 
τοποθέτηση και παράδοση της εγκατάστασης σε πλήρη λειτουργία. 

Ηλεκτρική συνδεσμολογία: Το μηχάνημα θα συνδεθεί στην υπάρχουσα ηλεκτρική 
εγκατάσταση αφού γίνει προσαρμογή των υφισταμένων καλωδιώσεων, περιλαμβανομένου 
κάθε υλικού ή εργασίας που απαιτηθεί για την έντεχνη ολοκλήρωση. 
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Β2 ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ 

Για την παραγωγή και αποθήκευση ζεστού νερού χρήση θα χρησιμοποιηθούν 
αυτόνομα ηλιοθερμικά συστήματα {Ηλιακοί θερμοσίφωνες) 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των μπόιλερ  θα είναι κατ ελάχιστο: 

 Ηλιακός θερμοσίφωνας  ανοξείδωτος 316  εξ ολοκλήρου. 

 Δεξαμενή ζεστού νερού από ανοξείδωτο 316 2,5 χιλιοστών για μεγίστη αντοχή σε 
υψηλές πιέσεις και σκληρότητα νερού. 

 Εναλλάκτης θερμότητας (χιτώνιο) μήκους 62,5 πόντων 2 χιλιοστών για μεγίστη 
εναλλαγή θερμότητας και μεγάλη χωρητικότητα. 

 Εξωτερικό περίβλημα ανοξείδωτο 304 αντιμαγνητικό . 

 Μόνωση οικολογικής πολυουρεθάνης 6 πόντων υψηλής πυκνότητας από κορυφαίο 
κατασκευαστή. 

 Αντίσταση 4 κιλοβάτ με τετραπολικό θερμοστάτη για μέγιστη ασφάλεια. 

 Προστασία από την οξείδωση με ενσωματωμένη ράβδο μαγνησίου (ανόδιο). 

Τεχνικά χαρακτηριστικά επιλεκτικού συλλέκτη. 

 Επιλεκτικοί χάλκινοι συλλέκτες με επίστρωση τιτανίου (μπλε). 

 Προφίλ ανοδιωμένου αλουμινίου και κρύσταλλο ασφαλείας άθραυστο SOLAR 
GLASS. 

 Μόνωση πετροβάμβακα πάχους 5 πόντων. 

Β3. ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΜΒΑΤΙΚΩΝ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΕ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ LED 

Τα  υφιστάμενα  φωτιστικά  σώματα/λαμπτήρες  είναι  πεπαλαιωμένα,   
συμβατικής τεχνολογίας, με αποτέλεσμα την υψηλή κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 
και το μη ικανοποιητικό επίπεδο φωτισμού των χώρων. 

Βασικός στόχος των επεμβάσεων εξοικονόμησης ενέργειας στις εγκαταστάσεις 
του φωτισμού  είναι  η  αποτελεσματική  μείωση  της  κατανάλωσης  ενέργειας  χωρίς  
επιπτώσεις στην ποιότητα του φωτισμού και την οπτική άνεση των χρηστών των 
κτιρίων. Οι ηλεκτρικοί λαμπτήρες   λόγω   της   ανάγκης   φωτισμού   των   χώρων   
αρκετές   ώρες   την   ημέρα καταναλίσκουν σημαντικά ποσά ηλεκτρικής ενέργειας. 
Επισημαίνεται ότι στον κύκλο ζωής ενός  κτιρίου  το  κόστος  εγκατάστασης  των  
συστημάτων  φωτισμού  αποτελεί  το  3%  του συνολικού  κόστους  της  
εγκατάστασης  φωτισμού  και  της  λειτουργίας  της,  ενώ  το  κόστος της 
καταναλισκόμενης ενέργειας αποτελεί το 86% και επομένως επιβάλλεται η εφαρμογή 
τεχνολογιών εξοικονόμησης ενέργειας στην εγκατάσταση φωτισμού του κτιρίου. 

Προβλέπεται η αντικατάσταση των φωτιστικών σωμάτων με νέα, υψηλής 
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anóðoons. TEXVOÀOyÍas TO TEXVIKá XapaKTnpiotIKá Kai 

TTpOÒIaypapÉs TEpIypápoVTaI oTa avrÍaTOIxa áp@pa Tou TIåodoyíou. Ta pwTIOTIK� 
oüyaTa TEXVOÀoyias LED mpogpÉpouv onyavTIK0 ¬§oIKOVÓJnan EvÉpyEIas (ávw 
TOU 50%) KalWG Kal oTTTIKÝ áVEon yia TOUS XPnoTES. 

Pôõos 15/9/2023 

O MEAETNTng Mnxav1kós 

Bag1kó Kp1TDpio EIÀOYDs pwTIOTIKúv gwyáTwV Eivai n pwTIOTIK0 aTTÓðoon 
TOUS (ImW), va UTTEPBaivEI TIS EAáYxIoTES aaitngEIS TOU K.Ev.A.K. (55 Im/W). E[ 
ÔAoUS TOUS XWpous TOU KTIpÍou ETTIAÉYOVTai pwTIoTIKá TÚTTOU LED p[ OepoKpaola 
XpwparoS 4000K (neutral white). H xpwuatIKá aÓðOon 0a eivai kadúTepn anó 80. Oi 
0£GEIS Kai TÚTOI TwV pwTI¡TIKÚV OwyáTwV aivovrai oTa ox£ð1a Tng MeAéTns. 

OADNovas Apgapás 
ATTA. HAEKTPOAOyos MnxavIKÓS 

EMN, MSc 

IAHNONAZ I. APOAPAZ 
snn EKTPONOrOZ MNO: EMN 

THA DeNOo-alyop.n3 

Me Tn oUYxenyaroBórnan 
Tnç EupwmaikDç Evwons 

EAErXOHKE 

ZrUAIGVÓ^ Kav[AAóroUÀos 

LED. 

TMXHE r214 

EXNA 
B2021-2027 

ZUxos (ME) 
AnóoTOÀog Aiyyediöns 
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Zuxog (ME) 
Teupyios MaKóTOUÀOS 



 

 

 

 

ΑΡΧΗΓΕΙΟ ΤΑΚΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 
Γ΄ΚΛΑΔΟΣ (ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ) 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ Γ2 (ΥΠΟΔΟΜΕΣ) 
ΤΜΗΜΑ 4 (ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΩΝ & ΑΝΑΘΕΣΗ ΣΥΜΒΑΣΕΩΝ) 

 
 
  

 

«Ενεργειακή Αναβάθμιση Κτηριακού Συγκροτήματος  

Μονάδων ΠΑ Καρπάθου» 

(ΚΑΡ-23-01) 

 

2. ΤΙΜΟΛΟΓΙΟ 
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ΑΡΧΗΓΕΙΟ ΤΑΚΤΙΚΗΣ AΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 
Γ’ ΚΛΑΔΟΣ (ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ) 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ Γ2 (ΥΠΟΔΟΜΕΣ) 
ΤΜΗΜΑ 4 (ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΩΝ & 
ΑΝΑΘΕΣΗ ΣΥΜΒΑΣΕΩΝ) 

ΕΡΓΟ: «ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ 
ΚΤΗΡΙΑΚΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ 
ΜΟΝΑΔΩΝ ΠΑ ΚΑΡΠΑΘΟΥ»  
(ΚΑΡ-23-01) 

 

ΤΙΜΟΛΟΓΙΟ ΜΕΛΕΤΗΣ 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Α: ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 

1 ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ  

 
Αντικείμενο του παρόντος τιμολογίου είναι ο καθορισμός τιμών μονάδος των εργασιών, που είναι 
απαραίτητες για την έντεχνη ολοκλήρωση του Έργου, όπως προδιαγράφεται στα λοιπά Τεύχη 
Δημοπράτησης που ορίζονται στη Διακήρυξη. 

1.1 Οι τιμές μονάδας του παρόντος Τιμολογίου αναφέρονται σε μονάδες πλήρως περαιωμένων 
εργασιών, όπως περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω, οι οποίες θα εκτελεστούν στην 
περιοχή του Έργου. Οι τιμές μονάδος περιλαμβάνουν όλες τις δαπάνες που αναφέρονται 
στην περιγραφή των εργασιών, καθώς και όσες απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση των εργασιών, σύμφωνα και με τα λοιπά Τεύχη Δημοπράτησης. 

Καμιά αξίωση ή αμφισβήτηση δεν μπορεί να θεμελιωθεί, ως προς το είδος και την απόδοση 
των μηχανημάτων, τις ειδικότητες και τον αριθμό του εργατοτεχνικού προσωπικού και την 
δυνατότητα χρησιμοποίησης ή μή μηχανικών μέσων, εκτός αν άλλως ορίζεται στα άρθρα του 
παρόντος. 

Σύμφωνα με τα παραπάνω, με τις τιμές μονάδος του παρόντος Τιμολογίου  προκύπτει το 
προϋπολογιζόμενο άμεσο κόστος του Έργου, δηλαδή το συνολικό κόστος των επί μέρους 
εργασιών ή λειτουργιών, οι οποίες συνθέτουν το φυσικό αντικείμενο του Έργου. Στις τιμές 
μονάδος αυτές, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, περιλαμβάνονται τα κάτωθι: 

1.1.1 Κάθε είδους επιβάρυνση των ενσωματουμένων υλικών από φόρους,τέλη, δασμούς, έξοδα 
εκτελωνισμού, ειδικούς φόρους κ.λπ., πλην του Φ.Π.Α.Ο Ανάδοχος δεν απαλλάσσεται από 
τα τέλη διοδίων των κάθε είδους μεταφορικών του μέσων.  

1.1.2 Οι δαπάνες προμηθείας των πάσης φύσεως, ενσωματουμένων και μη, κυρίων και 
βοηθητικών υλικών, μεταφοράς τους στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, αποθήκευσης, 
φύλαξης, επεξεργασίας τους (αν απαιτείται) και προσέγγισής τους, με τις απαιτούμενες 
φορτοεκφορτώσεις, τις ασφαλίσεις των μεταφορών, τις σταλίες των μεταφορικών μέσων και 
τις απαιτούμενες πλάγιες μεταφορές, εκτός των ειδικών περιπτώσεων, που η μεταφορά 
πληρώνεται ιδιαιτέρως με αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου.  

 Ομοίως οι δαπάνες για την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά (με την σταλία μεταφορικών 
μέσων) των πλεοναζόντων ή/και ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφών και λοιπών υλικών, σε 
κατάλληλους χώρους απόρριψης, λαμβανομένων υπόψη των ισχυόντων Περιβαλλοντικών 
Όρων, σύμφωνα με την Ε.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης. 

 Το κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους, των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές 
και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ), όπως αυτά καθορίζονται στην ΚΥΑ 36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 
1312Β/2010) και εξειδικεύονται με την Εγκύκλιο αρ. πρωτ. οικ 4834/25-1-2013 του 
Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής, περιλαμβάνεται στις 
αντίστοιχες τιμές του τιμολογίου. 

 Ως «κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους» νοείται το κόστος χρήσης του 
συγκεκριμένου χώρου από την παράδοση των υλικών αυτών και την επέκεινα διαχείρισή 
τους. 

1.1.3 Οι δαπάνες μισθών, ημερομισθίων, υπερωριών, υπερεργασιών, ασφαλιστικών εισφορών 
(στο Ι.Κ.Α., σε ασφαλιστικές εταιρείες, ή σε άλλους ημεδαπούς ή/και αλλοδαπούς 
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ασφαλιστικούς οργανισμούς κλπ.), δώρων εορτών, επιδομάτων που καθορίζονται από τις 
ισχύουσες εκάστοτε Συλλογικές Συμβάσεις Εργασίας (αδείας, οικογενειακού, θέσεως, 
ανθυγιεινής εργασίας, εξαιρεσίμων αργιών κ.λπ.), νυκτερινής απασχόλησης (πλην των 
έργων που η εκτέλεσή τους προβλέπεται κατά τις νυκτερινές ώρες και τιμολογούνται 
ιδιαιτέρως) κ.λπ., του πάσης φύσεως προσωπικού (εργατοτεχνικού όλων των ειδικοτήτων 
οδηγών και χειριστών οχημάτων και μηχανημάτων, τεχνιτών συνεργείων, επιστημονικού 
προσωπικού και των επιστατών με εξειδικευμένο αντικείμενο, ημεδαπού ή αλλοδαπού που 
απασχολείται για την κατασκευή του έργου, επί τόπου ή οπουδήποτε αλλού. 

1.1.4 Οι κάθε είδους δαπάνες για την εγκατάσταση, εξοπλισμό και λειτουργία εργοταξιακού 
εργαστηρίου, εάν προβλέπεται, την λήψη και μεταφορά των δοκιμίων και την εκτέλεση 
ελέγχων και δοκιμών, είτε στο εργοταξιακό εργαστήριο ή σε κρατικό ή σε ιδιωτικό της 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας, σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης. 

1.1.5 Οι δαπάνες εγκατάστασης και λειτουργίας μονάδων παραγωγής προκατασκευασμένων 
στοιχείων, εφ’ όσον προβλέπονται από τους όρους δημοπράτησης, συγκροτημάτων 
παραγωγής θραυστών υλικών (σπαστηροτριβείο), σκυροδέματος, ασφαλτομιγμάτων κ.λπ., 
στον εργοταξιακό χώρο ή εκτός αυτού.  

Στις δαπάνες αυτές περιλαμβάνονται: η εξασφάλιση του απαιτουμένου χώρου, η κατασκευή 
των υποδομών, κτιριακών και λοιπών έργων των μονάδων, η εγκατάσταση του 
απαιτουμένου κατά περίπτωση εξοπλισμού, οι λειτουργικές δαπάνες πάσης φύσεως, οι 
φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές των πρώτων υλών στην μονάδα και των παραγομένων 
προϊόντων μέχρι τις θέσεις ενσωμάτωσής τους στο Έργο, καθώς και η αποσυναρμολόγηση 
των εγκαταστάσεων μετά το πέρας των εργασιών, η καθαίρεση των υποδομών τους (βάσεις, 
τοιχία κλπ κατασκευές από σκυρόδεμα ή οποιοδήποτε άλλο υλικό) και αποκατάστασης του 
χώρου σε βαθμό αποδεκτό από την Υπηρεσία και σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Περιβαλλοντικούς όρους.  

Οι ως άνω όροι για την αποξήλωση των μονάδων και αποκατάσταση των χώρων έχουν 
εφαρμογή στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

(α)  Όταν η εγκατάσταση των μονάδων έχει γίνει σε χώρο που έχει παραχωρηθεί από το 
Δημόσιο 

(β)  Όταν οι μονάδες έχουν ανεγερθεί μεν σε χώρους που έχει εξασφαλίσει ο Ανάδοχος, 
αλλά έχει δοθεί προσωρινή άδεια εγκατάστασης-λειτουργίας για τις ανάγκες του 
συγκεκριμένου έργου. 

1.1.6 Τα πάσης φύσεως ασφάλιστρα για το προσωπικό του Έργου, τις μεταφορές, τα μεταφορικά 
μέσα, τα μηχανήματα έργων και τις εγκαταστάσεις, 

1.1.7 Οι επιβαρύνσεις από την εκτέλεση των εργασιών υπό ταυτόχρονη διεξαγωγή της 
κυκλοφορίας και την λήψη των απαιτουμένων προστατευτικών μέτρων, οι δαπάνες των 
μέτρων προστασίας των όμορων κατασκευών των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, της 
πρόληψης ατυχημάτων εργαζομένων ή τρίτων, της αποφυγής βλαβών σε κινητά ή ακίνητα 
πράγματα τρίτων, της αποφυγής ρύπανσης ρεμάτων, ποταμών, ακτών κ.λπ., καθώς και οι 
δαπάνες των μέτρων προστασίας των έργων σε κάθε φάση της κατασκευής τους 
ανεξαρτήτως της εποχής του έτους (εκσκαφές, θεμελιώσεις, ικριώματα, σκυροδετήσεις κ.λπ.) 
και μέχρι την οριστική παραλαβή τους.  

1.1.8 Οι δαπάνες διεξαγωγής των ελέγχων ποιότητος και οι δαπάνες κατασκευής των πάσης 
φύσεως ‘’δοκιμαστικών τμημάτων’’ που προβλέπονται στην Τ.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους 
δημοπράτησης (μετρήσεις, εργαστηριακοί έλεγχοι και δοκιμές, αξία υλικών, χρήση 
μηχανημάτων, εργασία κ.λπ.) 

1.1.9 Οι δαπάνες διάθεσης, προσκόμισης και λειτουργίας του κυρίου και βοηθητικού μηχανικού 
εξοπλισμού και μέσων (π.χ. ικριωμάτων, εργαλείων) που απαιτούνται για συγκεκριμένες 
εργασίες/λειτουργίες του έργου, στο πλαίσιο του εγκεκριμένου χρονοδιαγράμματος, στις 
οποίες περιλαμβάνονται τα μισθώματα, η μεταφορά επί τόπου, η συναρμολόγηση (όταν 
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απαιτείται), η αποθήκευση, η φύλαξη, η ασφάλιση, οι αποδοχές οδηγών, χειριστών, βοηθών 
και τεχνιτών, τα καύσιμα, τα λιπαντικά και λοιπά αναλώσιμα, τα ανταλλακτικά, οι επισκευές, 
οι μετακινήσεις στον χώρο του έργου, οι ημεραργίες για οποιαδήποτε αιτία, οι πάσης φύσεως 
σταλίες και καθυστερήσεις (που δεν οφείλονται σε υπαιτιότητα του Κυρίου του Έργου), η 
αποσυναρμολόγησή τους (εάν απαιτείται) και η απομάκρυνσή τους από το Έργο.  

Περιλαμβάνονται επίσης οι πάσης φύσεως δαπάνες του εφεδρικού εξοπλισμού που 
διατηρείται σε ετοιμότητα για την αντιμετώπιση βλαβών ή για οποιαδήποτε άλλη αιτία. 

1.1.10 Οι δαπάνες προμηθείας ή παραγωγής, φορτοεκφόρτωσης και μεταφοράς στη θέση 
ενσωμάτωσης και τυχόν προσωρινών αποθέσεων και επαναφορτώσεων αδρανών υλικών 
προέλευσης λατομείων, ορυχείων κλπ. πλην των περιπτώσεων που στα οικεία άρθρα του 
παρόντος Τιμολογίου αναφέρεται ρητά ότι η μεταφορά πληρώνεται ιδιαίτερα (άρθρα που 
επισημαίνονται με αστερίσκο [*]).  

  Περιλαμβάνονται οι δαπάνες πλύσεως, ανάμιξης ή εμπλουτισμού των υλικών, ώστε να 
ανταποκρίνονται στις προβλεπόμενες από την Μελέτη του Έργου προδιαγραφές, 
λαμβανομένων υπόψη των σχετικών περιβαλλοντικών όρων 

1.1.11 Οι επιβαρύνσεις από καθυστερήσεις, μειωμένη απόδοση και μετακινήσεις μηχανημάτων και 
προσωπικού που οφείλονται: 

(α)  σε εμπόδια στο χώρο εκτέλεσης των εργασιών (αρχαιολογικά ευρήματα, δίκτυα Ο.Κ.Ω. 
κ.λπ.),  

(β)  στην μη ολοκλήρωση των διαδικασιών απαλλοτρίωσης τμημάτων του χώρου 
εκτέλεσης των εργασιών (υπό την προϋπόθεση ότι παρέχεται η δυνατότητα 
τμηματικής εκτέλεσης των εργασιών),  

(γ)  στις τυχόν ιδιαίτερες απαιτήσεις αντιμετώπισης των εμποδίων από τους αρμόδιους για 
αυτά φορείς (ΥΠ.ΠΟ, Δ.Ε.Η, ΔΕΥΑx κ.λπ.),  

(δ)  στην ενδεχόμενη εκτέλεση των εργασιών κατά φάσεις λόγω των ως άνω εμποδίων,  

(ε)  στην διενέργεια των απαιτουμένων μετρήσεων, ελέγχων και ερευνών (τοπογραφικών, 
εργαστηριακών, γεωτεχνικών κ.α.), καθώς και στις λοιπές υποχρεώσεις του Αναδόχου 
που προβλέπονται στα τεύχη δημοπράτησης, είτε τα ως άνω αποζημιώνονται 
ιδιαίτερα είτε είναι ανηγμένα στο ποσοστό Γ.Ε.& Ο.Ε. ή σε άλλα άρθρα του παρόντος 
Τιμολογίου  

(στ) στην λήψη μέτρων για την εξασφάλιση της κυκλοφορίας πεζών και οχημάτων,  

(ζ) σε προσωρινές ή μόνιμες κυκλοφοριακές ρυθμίσεις στην ευρύτερη περιοχή του έργου 
για οποιαδήποτε αιτία (π.χ. εορτές, εργασίες συντήρησης οδικού δικτύου και 
υποδομών, βλάβες σε άλλα έργα, εκτέλεση άλλων έργων κλπ.). 

1.1.12 Οι δαπάνες λήψης μέτρων για την ομαλή και ασφαλή διακίνηση πεζών και οχημάτων στις 
θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, όπως ενδεικτικά: 

(1) Οι δαπάνες προσωρινών γεφυρώσεων ορυγμάτων πλάτους έως 3,0 m, για την 
αποκατάσταση της κυκλοφορίας πεζών και οχημάτων, όταν τούτο κρίνεται απαραίτητο 
από την Υπηρεσία ή τις αρμόδιες Αρχές  

(2) Οι δαπάνες λήψης προστατευτικών μέτρων για την απρόσκοπτη και ασφαλή 
κυκλοφορία πεζών και οχημάτων στην περίμετρο των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, 
όπου απαιτείται, ήτοι για την περίφραξη των ορυγμάτων και γενικά των χώρων 
εκτέλεσης εργασιών, την ενημέρωση του κοινού, την σήμανση και φωτεινή 
σηματοδότηση του εργοταξιακού χώρου (πλην εκείνης που προκύπτει από μελέτη 
σήμανσης και τιμολογείται ιδιαιτέρως), την προσωρινή διευθέτηση και αποκατάσταση 
της κυκλοφορίας κλπ. καθώς και οι δαπάνες για την απομάκρυνση των παραπάνω 
προσωρινών κατασκευών και σήμανσης μετά την περαίωση των εργασιών και την 
πλήρη αποκατάσταση της αρχικής σήμανσης. 
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1.1.13 Οι δαπάνες των τοπογραφικών εργασιών (αποτυπώσεων, πασσαλώσεων, 
αναπασσαλώσεων, πύκνωσης τριγωνομετρικού και πολυγωνομετρικού δικτύου, 
εγκατάστασης χωροσταθμικών αφετηριών κ.λπ.) που απαιτούνται για την χάραξη των 
επιμέρους στοιχείων του έργου, οι δαπάνες σύνταξης μελετών εφαρμογής (όταν απαιτείται 
για την προσαρμογή των στοιχείων της οριστικής μελέτης στο ακριβές ανάγλυφο του 
εδάφους ή υφιστάμενες κατασκευές), κατασκευαστικών σχεδίων και σχεδίων λεπτομερειών, 
οι δαπάνες ανίχνευσης και εντοπισμού εμποδίων στον χώρο εκτέλεσης του έργου και 
εκπόνησης μελετών αντιμετώπισης αυτών (λ.χ. υπάρχοντα θεμέλια, υψηλός ορίζοντας 
υπογείων υδάτων, δίκτυα Οργανισμών Κοινής Ωφελείας [ΟΚΩ]),  

1.1.14 Οι δαπάνες αποτύπωσης τεχνικών έργων και λοιπών εγκαταστάσεων που απαντώνται στο 
χώρο του έργου, οι δαπάνες επαλήθευσης των στοιχείων εδάφους με τοπογραφικές 
μεθόδους καθώς και οι δαπάνες λήψης επιμετρητικών στοιχείων κατ’ αντιπαράσταση με 
εκπρόσωπο της Υπηρεσίας και σύνταξης των πάσης φύσεως επιμετρητικών σχεδίων, 
πινάκων και υπολογισμών που θα υποβληθούν στην Υπηρεσία προς έλεγχο. 

1.1.15 Η δαπάνη σύνταξης των αναπτυγμάτων και πινάκων οπλισμού σκυροδεμάτων (όταν αυτοί 
δεν περιλαμβάνονται στη μελέτη. 

1.1.16 Οι δαπάνες ενημέρωσης των οριζοντιογραφιών της μελέτης με τα στοιχεία των 
εντοπιζομένων με ερευνητικές τομές ή κατά την εκτέλεση των εργασιών δικτύων Ο.Κ.Ω.  

1.1.17 Οι δαπάνες των αντλήσεων (πλην των αντλήσεων κατά την κατασκευή τεχνικών εντός κοίτης 
ποταμών ή στην περίπτωση που δεν υπάρχει δυνατότητα παροχέτευσης προς φυσικό ή 
τεχνητό αποδέκτη υδάτων) καθώς και των προσωρινών διευθετήσεων για την αντιμετώπιση 
των επιφανειακών, υπογείων και πηγαίων νερών ώστε να προστατεύονται τόσο τα 
κατασκευαζόμενα οσο και τα υπάρχοντα έργα και το περιβάλλον γενικότερα, εκτός αν 
προβλέπεται διαφορετικά στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.1.18 Οι δαπάνες που απορρέουν από δικαιώματα κατοχυρωμένων μεθόδων και ευρεσιτεχνιών 
που εφαρμόζονται κατά οποιονδήποτε τρόπο για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών. 

1.1.19 Οι δαπάνες διαμόρφωσης προσβάσεων, προσπελάσεων και δαπέδων εργασίας στα 
διάφορα τμήματα του έργου, και γενικά κάθε βοηθητικής κατασκευής που θα απαιτηθεί σε 
οποιοδήποτε στάδιο των εργασιών, όταν δεν προβλέπεται ιδιαίτερη επιμέτρηση αυτών στα 
συμβατικά τεύχη, καθώς και οι δαπάνες αποξήλωσης των προσωρινών κατασκευών και 
περιβαλλοντικής αποκατάστασης των χώρων (προσβάσεων, προσπελάσεων, δαπέδων 
εργασίας κ.λπ.) εκτός εάν υπάρχει έγγραφη αποδοχή της Υπηρεσίας για την διατήρησή τους. 

1.1.20 Οι δαπάνες για την προστασία και την εξασφάλιση της λειτουργίας των δικτύων Ο.Κ.Ω. που 
διασχίζουν εγκάρσια τα ορύγματα ή επηρεάζονται τοπικά από τις εκτελούμενες εργασίες, Την 
αποκλειστική ευθύνη για την πρόκληση ζημιών και φθορών στα δίκτυα αυτά θα φέρει, τόσο 
αστικά όσο και ποινικά και μέχρι περαίωσης των εργασιών, ο Ανάδοχος του Έργου. 

1.1.21 Οι δαπάνες πρόληψης και αποκατάστασης κάθε είδους ζημιάς καθώς και οι αποζημιώσεις 
για κάθε είδους βλάβη ή μη συνήθη φθορά επί υφισταμένων κατασκευών κατά την εκτέλεση 
των εργασιών ή την διακίνηση βαρέως εξοπλισμού του Αναδόχου (π.χ. μεταφορικών μέσων 
μεγάλης χωρητικότητας, ερπυστριοφόρων μηχανημάτων κ.λπ.) που οφείλονται σε μη 
τήρηση των συμβατικών όρων, των υποδείξεων της Υπηρεσίας, των ισχυουσών διατάξεων 
και γενικότερα σε υπαιτιότητα του Αναδόχου. 

1.1.22 Εφ’ όσον δεν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωμή στα συμβατικά τεύχη: Οι πάσης φύσεως 
δαπάνες για τις εργοταξιακές οδούς που προκύπτουν από τη μεθοδολογία κατασκευής του 
Αναδόχου και απαιτούνται για την ασφαλή διακίνηση εξοπλισμού και υλικών κατασκευής του 
Έργου (μίσθωση ή εξασφάλιση δικαιωμάτων διέλευσης από ιδιωτική έκταση, κατασκευή των 
οδών ή βελτίωση υπαρχουσών, σήμανση, συντήρηση), καθώς και οι δαπάνες εξασφάλισης 
των αναγκαίων χώρων απόθεσης των πλεοναζόντων ή ακαταλλήλων προϊόντων εκσκαφών 
(καταβολή τιμήματος προς ιδιοκτήτες, αν απαιτείται, εξασφάλιση σχετικών αδειών, 
κατασκευή οδών προσπέλασης ή επέκταση ή βελτίωση υπαρχουσών) και η τελική 
διαμόρφωση των χώρων μετά την περαίωση των εργασιών, σύμφωνα με τους 
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εγκεκριμένους περιβαλλοντικούς όρους. 

1.1.23 Οι δαπάνες των προεργασιών στις παλιές ή νέες επιφάνειες οδοστρωμάτων για την 
εφαρμογή ασφαλτικών επιστρώσεων επ' αυτών, όπως π.χ. σκούπισμα, καθαρισμός, 
δημιουργία οπών αγκύρωσης (πικούνισμα), καθώς και οι δαπάνες μεταφοράς και απόθεσης 
των προϊόντων που παράγονται ως αποτέλεσμα των παραπάνω εργασιών. 

1.1.24 Οι δαπάνες διάνοιξης τομών ή οπών στα τοιχώματα υφισταμένων αγωγών, φρεατίων, 
τεχνικών έργων κ.λπ., με οποιαδήποτε μέσα, για τη σύνδεση νέων συμβαλλόντων αγωγών, 
εκτός αν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωμή προς τούτο στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.1.25 Οι δαπάνες των ειδικών μελετών, που προβλέπεται στα τεύχη δημοπράτησης να 
εκπονηθούν από τον Ανάδοχο χωρίς ιδιαίτερη αμοιβή, όπως μελέτες σύνθεσης 
σκυροδεμάτων και ασφαλτομιγμάτων, μελέτες ικριωμάτων κ.λπ. 

1.1.26 Οι δαπάνες έκδοσης των απαιτουμένων αδειών εκτέλεσης εργασιών από τις αρμόδιες 
Αρχές, την Πολεοδομία και τους Οργανισμούς Κοινής Ωφελείας, εκτός αν προβλέπεται 
ιδιαίτερη πληρωμή προς τούτο στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.1.27 Οι δαπάνες λήψης μέτρων για την εξασφάλιση της συνεχούς και απρόσκοπτης λειτουργίας 
των υπαρχόντων στην περιοχή του Έργου δικτύων (δίκτυα ύδρευσης, άρδευσης, 
αποχέτευσης και αποστράγγισης, τάφροι, διώρυγες, υδατορέματα κ.λπ.), τα οποία 
επηρεάζονται από την εκτέλεση των εργασιών, και ιδιαίτερα όταν: 

(1) τα δίκτυα είναι σχετικά ανεπαρκή και ευαίσθητα σε δυσμενή μεταχείριση, 

(2) θα επιβαρυνθεί υπέρμετρα η λειτουργικότητα των δικτύων αν ο Ανάδοχος δεν λάβει 
μέτρα για να αποτρέψει την είσοδο φερτών υλών από τις χωματουργικές, κυρίως, ή 
άλλες εργασίες. 

Οι τιμές μονάδας του παρόντος Τιμολογίου προσαυξάνονται κατά το ποσοστόΓενικών Εξόδων (Γ.Ε.) 
και Οφέλους του Αναδόχου (Ο.Ε.), στο οποίο περιλαμβάνονται οι πάσης φύσεως δαπάνες οι οποίες 
δεν μπορούν να κατανεμηθούν σε συγκεκριμένες εργασίες αλλά αφορούν συνολικά το κόστος του 
έργου όπως, κρατήσεις ή υποχρεώσεις αυτού, όπως δαπάνες διοίκησης και επίβλεψης του Έργου, 
σήμανσης εργοταξίων, φόροι, δασμοί, ασφάλιστρα, τόκοι κεφαλαίων κίνησης, προμήθειες εγγυητικών 
επιστολών, έξοδα λειτουργίας γραφείων κ.λπ., τα επισφαλή έξοδα πάσης φύσεως καθώς και το 
προσδοκώμενο κέρδος από την εκτέλεση των εργασιών. 

Το ως άνω ποσοστό Γ.Ε. & Ο.Ε., ανέρχεται σε δέκα οκτώ τοις εκατό (18%) του προϋπολογισμού των 
εργασιών, όπως αυτός προκύπτει βάσει των τιμών του Τιμολογίου Προσφοράς του αναδόχου, 
σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις, και διακρίνεται σε: 

(α)  Σταθερά έξοδα, δηλαδή άπαξ αναλαμβανόμενα κατά τη διάρκεια της σύμβασης, τα οποία 
περιλαμβάνουν τις δαπάνες: 

(1) Εξασφάλισης και διαρρύθμισης εργοταξιακών χώρων, για την ανέγερση κύριων και 
βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων π.χ.  γραφείων, εργαστηρίων και λοιπών 
εγκαταστάσεων του Αναδόχου ή άλλων, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της 
σύμβασης. 

(2) Ανέγερσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων του Αναδόχου ή 
άλλων, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. 

(3) Περίφραξης ή/και διατάξεων επιτήρησης εργοταξιακών εγκαταστάσεων και χώρων 
εκτέλεσης εργασιών εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. 

(4) Εξοπλισμού  κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων για τη διασφάλιση 
λειτουργικής ετοιμότητας, εξασφάλισης ύδρευσης, ηλεκτρικού ρεύματος, τηλεφωνικής 
σύνδεσης και αποχέτευσης, καθώς και λοιπών απαιτουμένων ευκολιών, σύμφωνα με 
τους όρους δημοπράτησης. 
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(5) Απομάκρυνσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων μετά την 
περαίωση του έργου, καθώς και οι δαπάνες αποκατάστασης των χώρων κατά τρόπο 
αποδεκτό  και σύμφωνα με τους εγκεκριμένους Περιβαλλοντικούς Όρους. 

(6) Κινητοποίησης (εισκόμισης στο εργοτάξιο) του απαιτούμενου εξοπλισμού γενικής 
χρήσης (π.χ. γερανοί, οχήματα μεταφοράς προσωπικού), όπως προβλέπεται στο 
χρονοδιάγραμμα του έργου και αποκινητοποίησης με το πέρας του προβλεπόμενου 
χρόνου απασχόλησης. 

(7) Οι δαπάνες επισκόπησης των μελετών του έργου και τυχόν συμπληρώσεις 
τροποποιήσεις, εφόσον δεν περιλαμβάνονται στο άμεσο κόστος. 

(8) Οι δαπάνες συμπλήρωσης των ΣΑΥ/ΦΑΥ (Σχέδιο Ασφάλειας και Υγείας/Φάκελος 
Ασφάλειας και Υγείας), σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις. 

(9) Για φόρους. 

(10) Για εγγυητικές. 

(11) Ασφάλισης του έργου. 

(12) Προσυμβατικού σταδίου. 

(13) Διάθεσης μέσων ατομικής προστασίας. 

(14) Για επισφαλή έξοδα πάσης φύσεως (π.χ. εξεύρεσης χώρων γραφείων και λοιπών 
εγκαταστάσεων, χρηματοοικονομικών εξόδων, απαιτήσεως για μελέτες που μπορεί να 
προκύψουν κατά την πορεία των εργασιών, εκτεταμένες διαφωνίες και απαίτηση 
ισχυρής νομικής υποστήριξης, απαιτήσεις για μέτρα προστασίας από μη ληφθείσες 
υπόψη ακραίες επιτόπου συνθήκες, κλοπές μη καλυπτόμενες από ασφάλιση). 

(β)  Χρονικώς συνηρτημένα έξοδα, δηλαδή εξαρτώμενα από τη χρονική διάρκεια της σύμβασης, 
τα οποία περιλαμβάνουν τις δαπάνες: 

(1) Χρήσεως - λειτουργίας των εργοταξιακών εγκαταστάσεων και ευκολιών (περιλαμβάνει 
τη χρήση των εγκαταστάσεων και χώρων καθαρών σύμφωνα με τις προβλέψεις των 
εγκεκριμένων Περιβαλλοντικών Όρων) 

(2) Προσωπικού γενικής επιστασίας και διοίκησης του Αναδόχου και υπό την 
προϋπόθεση μόνιμης και αποκλειστικής απασχόλησης στο έργο (σε περίπτωση μη 
μόνιμης και αποκλειστικής απασχόλησης θα λαμβάνεται υπόψη ο χρόνος 
απασχόλησης και η διαθεσιμότητα στο έργο). Ανηγμένες περιλαμβάνονται και οι 
δαπάνες για προβλεπόμενες νόμιμες αποζημιώσεις. Το επιστημονικό προσωπικό και 
οι επιστάτες, με εξειδικευμένο αντικείμενο (π.χ. χωματουργικά, τεχνικά, ασφαλτικά) δεν 
περιλαμβάνονται. 

(3) Νομικής υποστήριξης  

(4) Εξωτερικών τεχνικών συμβούλων με adhoc  μετάκληση 

(5) Για την εκτέλεση των καθηκόντων της παραπάνω κατηγορίας προσωπικού π.χ. χρήση 
αυτοκινήτων 

(6) Λειτουργίας μηχανημάτων γενικής χρήσης π.χ. γερανοί, οχήματα μεταφοράς 
προσωπικού  

(7) Μετρήσεων γενικών δεικτών και παραμέτρων που προβλέπονται στους εγκεκριμένους 
περιβαλλοντικούς όρους και λήψη μέτρων για συμμόρφωση προς αυτούς 

(8) Συντήρησης του έργου για τον προβλεπόμενο χρόνο 

(9) Τόκοι κεφαλαίων κίνησης και γενικότερα χρηματοοικονομικό κόστος 

(10) Το αναλογούν, σε σχέση με τη συμμετοχή του στον κύκλο εργασιών της επιχείρησης, 
κόστος  έδρας επιχείρησης ή/και λειτουργίας κοινοπραξίας 
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 Ο Φόρος Προστιθέμενης Αξίας (Φ.Π.Α) επί των λογαριασμών του Αναδόχου βαρύνει τον 
Κύριο του Έργου. 

 Εάν προκύψει ανάγκη εκτέλεσης εργασιών που παρουσιάζουν διαφορετικά χαρακτηριστικά 
έναντι παρεμφερών προς αυτές εργασιών που περιλαμβάνονται στο παρόν Τιμολόγιο, 
αποδεκτά όμως σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης, ή εργασιών που επιμετρώνται 
διαφορετικά, οι εργασίες αυτές είναι δυνατόν να αναχθούν σε άρθρα του παρόντος 
Τιμολογίου με αναγωγή των μεγεθών τους σύμφωνα με το ακόλουθο παράδειγμα: 

(1) Διάτρητοι σωλήνες στραγγιστηρίων, αγωγοί αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων 
από σκυρόδεμα, PVC κ.λπ. 

Για ονομαστική διάμετρο DN χρησιμοποιούμενου σωλήνα διαφορετική από τις αναφερόμενες 
στα υποάρθρα των αντιστοίχων άρθρων του παρόντος Τιμολογίου και για αντίστοιχο υλικό 
κατασκευής, κατηγορία αντοχής και μέθοδο προστασίας, θα γίνεται αναγωγή του μήκους 
του χρησιμοποιούμενου σωλήνα σε μήκος σωλήνα της αμέσως μικρότερης στο παρόν 
Τιμολόγιο ονομαστικής διαμέτρου, με βάση το λόγο: 

     DN / DM 

  όπου  DN:  Ονομαστική διάμετρος του χρησιμοποιούμενου σωλήνα 

   DM:  Η αμέσως μικρότερη διάμετρος σωλήνα που περιλαμβάνεται στο παρόν 
Τιμολόγιο. 

Αν δεν υπάρχει μικρότερη διάμετρος ως DM θα χρησιμοποιείται η αμέσως μεγαλύτερη 
υπάρχουσα διάμετρος. 

(2) Μόρφωση αρμών με προκατασκευασμένες πλάκες τύπου FLEXCELL ή αναλόγου 

Για πάχος DN χρησιμοποιούμενης πλάκας μεγαλύτερο από το πάχος της συμβατικής πλάκας 
του παρόντος τιμολογίου (12 mm), θα γίνεται αναγωγή της επιφάνειας της 
χρησιμοποιούμενης πλάκας σε επιφάνεια συμβατικής πλάκας πάχους 12 mm, με βάση το 
λόγο:  

     DN / 12 

 όπου DN: Το πάχος της χρησιμοποιούμενης πλάκας σε mm. 

(3) Στεγάνωση αρμών με ταινίες τύπου HYDROFOIL PVC 

Για πλάτος ΒN χρησιμοποιούμενης ταινίας μεγαλύτερο από το πλάτος της συμβατικής ταινίας 
του παρόντος Τιμολογίου (240 mm), θα γίνεται αναγωγή του μήκους της χρησιμοποιούμενης 
ταινίας σε μήκος συμβατική ταινίας πλάτους 240 mm, με βάση το λόγο:  

     ΒN / 240  

 όπου ΒΝ: Το πλάτος της χρησιμοποιούμενης ταινίας σε mm 

Παρεμφερής πρακτική μπορεί να έχει εφαρμογή και σε άλλες περιπτώσεις άρθρων του 
παρόντος Τιμολογίου. 

Όπου στα επιμέρους άρθρα υπάρχει αναφορά σε ΕΤΕΠ των οποίων έχει αρθεί με απόφαση η 
υποχρεωτική εφαρμογή, η σχετική αναφορά μπορεί να αντιστοιχίζεται με αναφορά σε ΠΕΤΕΠ ή άλλο 
πρότυπο που θα περιλαμβάνεται σε σχετικό πίνακα στους γενικούς όρους του παρόντος. 
 
 
2 ΓΕΝΙΚΟΙ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΤΡΟΠΟΥ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΤΟΥ 

ΠΑΡΟΝΤΟΣ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ 
 

2.1 ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ  
 

2.1.1 Η επιμέτρηση των εργασιών γίνεται είτε βάσει των σχεδίων των εγκεκριμένων 
μελετών είτε βάσει μετρήσεων και των συντασσόμενων βάσει 
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αυτώνεπιμετρητικών σχεδίων και πινάκων, λαμβανομένων υπόψη των έγγραφων 
εντολών της Υπηρεσίας και των εκάστοτε οριζομένων ανοχών. 

2.1.2 Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο ή μέρος του Έργου, κατά την κρίση 
της, προκειμένου να επιβεβαιώσει την ορθότητα των επιμετρητικών στοιχείων 
που υποβάλει ο Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος υποχρεούται με δική του δαπάνη να 
διαθέσει τον απαιτούμενο εξοπλισμό και προσωπικό για την υποστήριξη της 
Υπηρεσίας στην διεξαγωγή του εν λόγω ελέγχου. 

2.1.3 Η πληρωμή των εργασιών γίνεται βάσει της πραγματικής ποσότητας κάθε 
εργασίας, επιμετρούμενης ως ανωτέρω με κατάλληλη μονάδα μέτρησης, επί την 
τιμή μονάδας της εργασίας, όπως αυτή καθορίζεται στο παρόν Περιγραφικό 
Τιμολόγιο. 

2.1.4 Ειδικότερα για κάθε εργασία, ο τρόπος και η μονάδα επιμέτρησης, καθώς και ο 
τρόπος πληρωμής καθορίζονται στις αντίστοιχες παραγράφους των παρακάτω 
ΕΙΔΙΚΩΝ ΟΡΩΝ και των επί μέρους εργασιών του παρόντος Τιμολογίου.  

2.1.5 Αν το περιεχόμενο ένός επιμέρους άρθρου του παρόντος Τιμολογίου, που 
αναφέρεται σε μια τιμή μονάδας, ορίζει ότι η εν λόγω τιμή αποτελεί πλήρη 
αποζημίωση για την ολοκλήρωση των εργασιών του συγκεκριμένου άρθρου, τότε 
οι ίδιες επιμέρους εργασίες δεν θα επιμετρώνται ούτε θα πληρώνονται στο 
πλαίσιο άλλου άρθρου που περιλαμβάνεται στο Τιμολόγιο. 

2.1.6 Στη περίπτωση οποιασδήποτε διαφωνίας με τον συνοπτικό πίνακα τιμών, 
υπερισχύουν οι όροι του παρόντος. 

 
2.2 ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΡΟΙ  
 

2.2.1 ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 

Κατάταξη εδαφών ως προς την εκσκαψιμότητα 
 

 Ως "χαλαρά εδάφη"χαρακτηρίζονται οι φυτικές γαίες, η ιλύς, η τύρφη και λοιπά εδάφη 
που έχουν προέλθει από επιχωματώσεις με ανομοιογενή υλικά.  

 Ως "γαίες και ημίβραχος"χαρακτηρίζονται τα αργιλικά, αργιλοαμμώδη ή 
αμμοχαλικώδη υλικά, καθώς και μίγματα αυτών, οι μάργες, τα μετρίως τσιμεντωμένα 
(cemented) αμμοχάλικα, ο μαλακός, κατακερματισμένος ή αποσαθρωμένος βράχος, 
και γενικά τα εδάφη που μπορούν να εκσκαφθούν αποτελεσματικά με συνήθη 
εκσκαπτικά μηχανήματα (εκσκαφείς ή προωθητές), χωρίς να είναι απαραίτητη η 
χρήση εκρηκτικών υλών ή κρουστικού εξοπλισμού. 

 Ως "βράχος"χαρακτηρίζεται το συμπαγές πέτρωμα που δεν μπορεί να εκσκαφθεί εάν 
δεν χαλαρωθεί προηγουμένως με εκρηκτικές ύλες, διογκωτικά υλικά ή κρουστικό 
εξοπλισμό (λ.χ. αερόσφυρες ή υδραυλικές σφύρες). Στην κατηγορία του 
"βράχου"περιλαμβάνονται και μεμονωμένοι ογκόλιθοι μεγέθους πάνω από 0,50 m3. 

 Ως "σκληρά γρανιτικά"και"κροκαλοπαγή"χαρακτηρίζονται οι συμπαγείς σκληροί 
βραχώδεις σχηματισμοί από πυριγενή πετρώματα και οι ισχυρώς τσιμεντωμένες 
κροκάλες ή αμμοχάλικα, θλιπτικής αντοχής μεγαλύτερης των 150 MPa. Η εκσκαφή 
των σχηματισμών αυτών είναι δυσχερής (δεν αναμοχλέυονται με το ripper των 
προωθητών ισχύος 300 ΗΡ, η δε απόδοση των υδραυλικών σφυρών είναι μειωμένη) 

 

2.2.2  ΕΙΔΗ ΚΙΓΚΑΛΕΡΙΑΣ  

Τα κυριότερα είδη κιγκαλερίας, τα οποία ο Ανάδοχος υποχρεούται (ενδεικτικά και όχι 
περιοριστικά) να προμηθευτεί και να τα παραδώσει τοποθετημένα και έτοιμα προς 
λειτουργία είναι τα ακόλουθα: 
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Χειρολαβές 

- Πλήρες ζεύγος χειρολαβών για στρεπτά ξύλινα θυρόφυλλα (μέσα-έξω) με τις 
ανάλογες ειδικές πλάκες στερέωσης (μέσα-έξω) με ενσωματωμένο ειδικό σύστημα 
κλειδώματος και ένδειξη κατάληψης (πράσινο-κόκκινο), όπου απαιτείται. 

- Πλήρες ζεύγος χειρολαβών για στρεπτά ξύλινα θυρόφυλλα (μέσα-έξω) με τις 
ανάλογες ειδικές πλάκες στερέωσης (μέσα-έξω), με μηχανισμό ρύθμισης χειρολαβών 
και ενσωματωμένη οπή για κύλινδρο κλειδαριάς ασφαλείας. 

- Χειρολαβή (γρυλόχερο) για στρεπτό παράθυρο με την ανάλογη πλάκα στερέωσης 
(μέσα), με μηχανισμό ρύθμισης χειρολαβής και αντίκρισμα στο πλαίσιο ή στο άλλο 
φύλλο (δίφυλλο παράθυρο). 

- Χωνευτές χειρολαβές για συρόμενα κουφώματα μπρούτζινες ή ανοξείδωτες ή 
χαλύβδινες ή πλαστικές με κλειδαριά ασφαλείας. 

Κλειδαριές - διατάξεις ασφάλισης 

- Κλειδαριές (χωνευτές ή εξωτερικές) και κύλινδροι ασφαλείας 

- Κύλινδροι κεντρικού κλειδώματος  

- Κλειδαριά ασφαλείας, χαλύβδινη, γαλβανισμένη και χωνευτή για θύρες πυρασφάλειας 

- Ράβδοι (μπάρες) πανικού για θύρες πυρασφάλειας στις εξόδους κινδύνου 

- Χωνευτός, χαλύβδινος (μπρούτζινος ή γαλβανισμένος) σύρτης με βραχίονα (ντίζα) 
που ασφαλίζει επάνω - κάτω μέσα σε διπλά αντίστοιχα αντικρίσματα (πλαίσιο - φύλλο 
και φύλλο - δάπεδο). 

Μηχανισμοί λειτουργίας και επαναφοράς θυρών 

- Μηχανισμός επαναφοράς στην κλειστή θέση με χρονική καθυστέρηση στρεπτής 
θύρας χωρίς απαιτήσεις πυρασφάλειας, στο άνω μέρος της θύρας. 

- Μηχανισμός επαναφοράς όπως παραπάνω αλλά με απαιτήσεις πυρασφάλειας. 

- Μηχανισμός επαναφοράς θύρας επιδαπέδιος, με χρονική καθυστέρηση 

- Πλάκα στο κάτω μέρος θύρας για προστασία από κτυπήματα ποδιών κτλ. 

- Αναστολείς (stoppers) 

- Αναστολείς θύρας - δαπέδου 

- Αναστολείς θύρας - τοίχου 

- Αναστολείς φύλλων ερμαρίου 

- Αναστολείς συγκράτησης εξώφυλλων παραθύρων 

- Πλάκες στήριξης, ροζέτες κτλ 

- Σύρτες οριζόντιας ή κατακόρυφης λειτουργίας 

- Μηχανισμοί σκιασμού (ρολοπετάσματα, σκίαστρα) 

- Ειδικός Εξοπλισμός κουφωμάτων κάθε τύπου για ΑΜΕΑ 

- Μεταλλικά εξαρτήματα λειτουργίας ανοιγόμενων ή συρόμενων θυρών ασφαλείας, με 
MasterKey 

- Ειδικοί μηχανισμοί αυτόματου κλεισίματος κουφωμάτων κάθε τύπου 

- Μηχανισμοί αυτόματων θυρών, με ηλεκτρομηχανικό σύστημα, με ηλεκτρονική μονάδα 
ελέγχού, με συσκευή μικροκυμάτων 
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Η προμήθεια των παραπάνω ειδών κιγκαλερίας, θα γίνει απολογιστικά, και σύμφωνα με 
τις διαδικασίες πού προβλέπονται από τις κείμενες "περί Δημοσίων Εργων"διατάξεις, 
εκτός εάν αναφέρεται διαφορετικά στα οικεία άρθρα του παρόντος Τιμολογίου, η δε 
τοποθέτηση περιλαμβάνεται στην τιμή του κάθε είδους κουφώματος. 

 

2.2.3. ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ  

Οι εργασίες χρωματισμών επιμετρώνται σε τετραγωνικά μέτρα (m²) επιφανειών ή σε 
μέτρα μήκους (m) γραμμικών στοιχείων συγκεκριμένων διαστάσεων, πλήρως 
περαιωμένων, ανά είδος χρωματισμού. Από τις επιμετρούμενεςεπιφάνειες αφαιρείται κάθε 
άνοιγμα, οπή ή κενό και από τα γραμμικά στοιχεία κάθε ασυνέχεια που δεν χρωματίζεται ή 
χρωματίζεται με άλλο είδος χρωματισμού.  

Η εφαρμογή συντελεστών θα γίνεται όπως ορίζεται παρακάτω, ενώ η αντιδιαβρωτική 
προστασία των σιδηρών επιφανειών επιμετράται ανά kg βάρους των σιδηρών 
κατασκευών, εκτός εάν αναφέρεται διαφορετικά. 

Οι ποσότητες των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτές επιμετρούνται 
σύμφωνα με τα ανωτέρω και έγιναν αποδεκτές από την Υπηρεσία, θα πληρώνονται 
σύμφωνα με την παρούσα παράγραφο για τα διάφορα είδη χρωματισμών.  

Οι τιμές μονάδας θα αποτελούν πλήρη αποζημίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω 
παράγραφο "Ειδικοί όροι"του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που 
είναι αναγκαία σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο "Γενικοί Όροι". 

Οι τιμές μονάδος όλων των κατηγοριών χρωματισμών του παρόντος τιμολογίου 
αναφέρονται σε πραγματική χρωματιζόμενη επιφάνεια και σε ύψος από το δάπεδο 
εργασίας μέχρι 5,0 m.Οι τιμές για χρωματισμούς που εκτελούνται σε ύψος μεγαλύτερο, 
καθορίζονται σε αντίστοιχα άρθρα του παρόντος τιμολογίου, τα οποία έχουν εφαρμογή 
όταν δεν πληρώνεται ιδιαιτέρως η δαπάνη των ικριωμάτων. 

Σε όλες τις τιμές εργασιών χρωματισμών περιλαμβάνονται οι αναμίξεις των χρωμάτων, οι 
δοκιμαστικές βαφές για έγκριση των χρωμάτων από την Επίβλεψη, τα κινητά ικριώματα τα 
οποία θα κατασκευάζονται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα με τις ισχύουσες διατάξεις περί 
ασφαλείας του ασχολούμενου στις οικοδομικές εργασίες εργατοτεχνικού προσωπικού, και 
η εργασία αφαιρέσεως και επανατοποθετήσεως στοιχείων (π.χ. στοιχείων κουφωμάτων 
κλπ) στις περιπτώσεις που αυτό απαιτείται ή επιβάλλεται. 

Όταν πρόκεται για κουφώματα και κιγκλιδώματα τα οποία χρωματίζονται εξ ολοκλήρου, η 
επιμετρούμενη επιφάνεια των χρωματισμών υπολογίζεται ως το γινόμενο της απλής 
συμβατικής επιφάνειας κατασκευαζόμενου κουφώματος (βάσει των εξωτερικών 
διαστάσεων του τετράξυλου ή τρίξυλου) ή της καταλαμβανόμενης από μεταλλική θύρα ή 
κιγκλίδωμα πλήρους, απλής επιφάνειας, επί συμβατικό συντελεστή ο οποίος ορίζεται 
παρακάτω: 

 
1. Θύρες ταμπλαδωτές ή πρεσσαριστές πλήρεις ή με 

υαλοπίνακες οι οποίοι καλύπτουν λιγότερο από το 
50% του ύψους κάσσας θύρας. 
α) με κάσα καδρόνι (ή 1/4 πλίνθου) 
β) με κάσα επί δρομικού τοίχου 
γ) με κάσα επί μπατικού τοίχου 

 
 
 

2,30 
2,70 
3,00 

2. Υαλόθυρεςταμπλαδωτές ή πρεσσαριστές 
με υαλοπίνακες που καλύπτουν περισσότερο από το 
50% του ύψους κάσσας θύρας. 
α) με κάσσα καδρόνι (ή 1/4 πλίνθου) 

 
 
 

1,90 
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β) με κάσσα επί δρομικού τοίχου 
γ) με κάσσα επί μπατικού τοίχου 

2,30 
2,60 

3. Υαλοστάσια : 
α) με κάσσα καδρόνι (ή 1/4 πλίνθου) 
β) με κάσσα επί δρομικού τοίχου 
γ) με κάσσα επί μπατικού 
δ) παραθύρων ρολλών 
ε) σιδερένια 

 
1,00 
1,40 
1,80 
1,60 
1,00 

4. Παράθυρα με εξώφυλλα οιουδήποτε τύπου (χωρικού, 
γαλλικού, γερμανικού) πλην ρολλών 

 
3,70 

5. Ρολλά ξύλινα, πλαίσιο και πήχεις βάσει των 
εξωτερικών διαστάσεων σιδηρού πλαισίου 

 
2,60 

6. Σιδερένιες θύρες : 
α) με μίαν πλήρη επένδυση με λαμαρίνα 
β) με επένδυση με λαμαρίνα και στις δύο πλευρές 
γ) χωρίς επένδύση με λαμαρίνα (ή μόνον με ποδιά) 
δ) με κινητά υαλοστάσία, κατά τα λοιπά ως γ 

 
2,80 
2,00 
1,00 
1,60 

7. Προπετάσματα σιδηρά : 
α) ρολλά από χαλυβδολαμαρίνα 
β) ρολλά από σιδηρόπλεγμα 
γ) πτυσσόμενα (φυσαρμόνικας) 

 
2,50 
1,00 
1,60 

8. Κιγκλιδώματα ξύλινα ή σιδηρά : 
α) απλού ή συνθέτου σχεδίου 
β) πολυσυνθέτου σχεδίου 

 
1,00 
1,50 

9. Θερμαντικά σώματα : 
Πραγματική χρωματιζομένη επιφάνεια βάσει των 
πινάκων συντελεστών των εργοστασίων κατασκευής 
των θερμαντικών σωμάτων 

 

 
 
 

2.2.4. ΜΑΡΜΑΡΙΚΑ  

1. Τα αναφερόμενα στην συνέχεια στοιχεία προελεύσεως, σκληρότητας και 
χρώματος μαρμάρων είναι ενδεικτικά κάποιων από τις πιο διαδεδομένες 
ποικιλίες που παράγονται. Αυτό σε καμμιά περίπτωση δεν σημαίνει ότι τα 
κοιτάσματα μαρμάρου των διαφόρων περιοχών είναι ομοιόμορφα ως προς το 
χρώμα, την σκληρότητα και τις λοιπές ιδιότητες. Άλλωστε και οι τιμές διάθεσης 
των μαρμάρων κάθε περιοχής διαφοροποιούνται και μάλιστα σημαντικά, 
ανάλογα με τα χαρακτηριστικά τους. 

Για τον λόγο αυτό τα άρθρα των διαφόρων εργασιών επίστρωσης με μάρμαρα 
των ΝΕΤ ΟΙΚ περιλαμβάνουν ιδιαιτέρως τιμή "φατούρας" που επισημαίνεται 
με διπλό αστερίσκο. 

2. Οι τιμές για την πλήρη εργασία αναφέρονται σε μάρμαρο προέλευσης 
Βέροιας, λευκό, εξαιρετικής ποιότητος (extra), σκληρό ή μαλακό κατά 
περίπτωση, και είναι ευνόητο ότι είναι απλώς ενδεικτικές για επιστρώσεις με 
μάρμαρο μέσων ποιοτικών χαρακτηριστικών. 

3. Ο Μελετητής αφού επιλέξει τα χαρακτηριστικά του μαρμάρου που θα 
χρησιμοποιήσει στο έργο (λ.χ. χρώμα, υφή, σκληρότητα, διαθεσιμότητα στην 
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περιοχή του έργου), πρέπει να κάνει έρευνα αγοράς, να διαπιστώσει την τιμή 
διάθεσης του συγκεκριμένου τύπου μαρμάρου και σ' αυτήν να προσθέσει την 
τιμή "φατούρας" που προβλέπεται στο ΝΕΤ ΟΙΚ.  Παράλληλα θα πρέπει να 
επέμβει στην περιγραφή του άρθρου και να εισάγει εκεί τα επιθυμητά 
χαρακτηριστικά του μαρμάρου. 

Επειδή οι τιμές των μαρμάρων διαφέρουν σημαντικά, είναι σκόπμο η επιλογή 
του τύπου να γίνεται σε συνεννόηση με την Δ/νουσα την Μελέτη Υπηρεσία. 

4. Επισημαίνεται ότι τα μάρμαρα πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις των 
Ευρωπαϊκών Προτύπων ΕΛΟΤ EN 12058: Naturalstoneflooringandstair - 
Προϊόντα από φυσικούς λίθους - Πλάκες για δάπεδα και σκάλες - Απαιτήσεις 
και ΕΛΟΤ EN 1469: Naturalstonecladding - Προϊόντα από φυσικούς λίθους - 
Πλάκες για επενδύσεις -  Απαιτήσεις και να φέρουν σήμανση CE, σύμφωνα με 
την ΚΥΑ 10976/244,  ΦΕΚ 973Β/18-07-2007. 

 
ΜΑΛΑΚΑ : συνηθισμένης φθοράς και εύκολης κατεργασίας 

 

1 Πεντέλης Λευκό 
2 Κοκκιναρά Τεφρόν 
3 Κοζάνης Λευκό 
4 Αγ. Μαρίνας Λευκό συνεφώδες 
5 Καπανδριτίου Κιτρινωπό 
6 Μαραθώνα Γκρί 
7 Νάξου Λευκό 
8 Αλιβερίου Τεφρόχρουν – μελανό 
9 Μαραθώνα Τεφρόχρουν – μελανό 

10 Βέροιας Λευκό 
11 Θάσου Λευκό 
12 Πηλίου Λευκό 

 
ΣΚΛΗΡΑ: συνηθισμένης φθοράς και δύσκολης κατεργασίας 

 

1 Ερέτριας Ερυθρότεφρο 
2 Αμαρύνθου Ερυθρότεφρο 
3 Δομβραϊνης Θηβών Μπεζ 
4 Δομβραϊνης Θηβών Κίτρινο 
5 Δομβραϊνης Θηβών Ερυθρό 
6 Στύρων Πράσινο 
7 Λάρισας Πράσινο 
8 Ιωαννίνων Μπεζ 
9 Φαρσάλων Γκρι 

10 Ύδρας Ροδότεφρο πολύχρωμο 
11 Διονύσου Χιονόλευκο 

 
ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΩΣ ΣΚΛΗΡΑ: μέτριας φθοράς και δύσκολης κατεργασίας  

 

1 Ιωαννίνων Ροδόχρουν 
2 Χίου Τεφρό 
3 Χίου Κίτρινο 
4 Τήνου Πράσινο 
5 Ρόδου Μπεζ 
6 Αγίου Πέτρου Μαύρο 
7 Βυτίνας Μαύρο 
8 Μάνης Ερυθρό 
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9 Ναυπλίου Ερυθρό 
10 Ναυπλίου Κίτρινο 
11 Μυτιλήνης Ερυθρό πολύχρωμο 
12 Τρίπολης Γκρι με λευκές φέτες 
13 Σαλαμίνας Γκρι ή πολύχρωμο 
14 Αράχωβας καφέ 

 
5. Σε όλες τις τιμές των μαρμαροστρώσεων, περιλαμβάνεται και η στίλβωση 

αυτών (νερόλουστρο) 

6. Το κονίαμα δόμησης των μαρμαροστρώσεων, κατασκευάζεται με λευκό 
τσιμέντο. 

 

2.2.5. ΕΠΕΝΔΥΣΗ ΤΟΙΧΩΝ ΚΑΙ ΨΕΥΔΟΡΟΦΩΝ. 
 

Οι εργασίες κατασκευής μεταλλικών σκελετών (εκτός αλουμινίου) τοίχων και 
ψευδοροφών τιμολογούνται με τα άρθρα 61.30 και 61.31.  

Οι εργασίες κατασκευής επίπεδης επιφάνειας γυψοσανίδωντοιχοπετάσματος σε 
έτοιμο σκελετό τιμολογείταιμε το άρθρο 78.05. 

Οι εργασίες κατασκευής καμπύλων τοιχοπετασμάτων αποζημιώνονται επιπλέον 
και με την πρόσθετη τιμή του άρθρου 78.12. 

Οι εργασίες τοποθέτησης γυψοσανίδων επίπεδης ψευδοροφής σε έτοιμο σκελετό 
αποζημιώνονται, μαζί με τις εργασίες αλλουμινίου, με το άρθρο 78.34 και στην 
περίπτωση μη επίπεδης με το άρθρο 78.35. Στην περίπτωση χρήσης 
γυψοσανίδας διαφορετικού πάχους από το προβλεπόμενο στα παραπάνω άρθρα 
78.34 και 78.35, οι τιμές προσαρμόζονται αναλογικά με τις τιμές του άρθρου 
61.30. 

 Σε περίπτωση τοποθέτησης και ορυκτοβάμβακα, η αποζημίωσή του τιμολογείται 
με το άρθρο 79.55. 
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ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ 
 

Α.  Οι τιμές μονάδος του παρόντος Τιμολογίου που φέρουν την σήμανση [*] 
παραπλέυρως της αναγραφόμενης τιμής σε ΕΥΡΩ δεν συμπεριλαμβάνουν την 
δαπάνη της καθαρής μεταφοράς των, κατά περίπτωση, υλικών ή προϊόντων. 

 

 Η Δημοπρατούσα Αρχή θα προσθέτει στις τιμές αυτές την δαπάνη του 
μεταφορικού έργου, με βάση τα στοιχεία της μελέτης και τις συνθήκες εκτέλεσης 
του έργου. 

 

 Για τον προσδιορισμό της ως άνω δαπάνης του μεταφορικού έργου 
καθορίζονται οι ακόλουθες τιμές μονάδας σε €/m3.km 

 

Σε αστικές περιοχές   

 - απόσταση < 5 km 0,28 

 - απόσταση ≥ 5 km 0,21 

Εκτός πόλεως   

 · οδοί καλής βατότητας   

 - απόσταση < 5 km 0,20 

 - απόσταση ≥ 5 km 0,19 

 · οδοί κακής βατότητας   

 - απόσταση < 5 km 0,25 

 - απόσταση ≥ 5 km 0,21 

 · εργοταξιακές οδοί   

- απόσταση < 3 km 0,22 

 - απόσταση ≥ 3 km 0,20 

Πρόσθετη τιμή για παρατεταμένη αναμονή 
φορτοεκφόρτωσης (ασφαλτικά, εκσκαφές 
θεμελίων και χανδάκων, μικρής κλίμακας 
εκσκαφές) 

0,03 

 
 

Oι τιμές αυτές έχουν εφαρμογή στον προσδιορισμό της τιμής του αστερίσκου [*] 
των άρθρων του παρόντος τιμολογίου των οποίων οι εργασίες επιμετρώνται σε 
κυβικά μέτρα (m3), κατά τον τρόπο που καθορίζεται σε έκαστο άρθρο.  
 

Σε καμμία περίπτωση δεν εφαρμόζεται συντελεστής επιπλήσματος ή 
οποιαδήποτε άλλη προσαύξηση και ο υπολογισμός γίνεται με βάση τα 
επιμετρούμεναm3 κάθε εργασίας, όπως καθορίζεται στο αντίστοιχο άρθρο. 
 

Η δαπάνη του μεταφορικού έργου, όπως προσδιορίζεται στο παρόν τιμολόγιο 
(ΝΕΤ ΟΙΚ), προστίθεται στην τιμή βάσεως των άρθρων που επισημαίνονται με 
[*], και αναθεωρείται με βάση τον εκάστοτε καθοριζόμενο κωδικό αναθεώρησης 
(δεν προβλέπεται άλλη, ιδιαίτερη αναθεώρηση του μεταφορικού έργου). 

 

Β. Στις τιμές μονάδος του παρόντος Τιμολογίου που φέρουν την σήμανση [**] 
παρατίθεται η τιμή που αναλογεί στην καθαρή εργασία (φατούρα) και τα 
βοηθητικά υλικά. Οταν διαφοροποιούνται τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των 
κυρίων ενσωματουμένων υλικών, έναντι αυτών που αναφέρονται στο 
Περιγραφικό Αρθρο, η Δημοπρατούσα Αρχή θα προσαρμόζει ανάλογα τις τιμές 
εφαρμογής (περιπτώσεις ξυλείας, καραμικών πλακιδίων και μαρμάρων 
διαφόρων κατηγοριών και ποιοτήτων). 

 
 

  

60 / 1394



 

 

 

 

 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Β: ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ 

1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 
 

Αντικείμενο του παρόντος τιμολογίου είναι ο καθορισμός τιμών μονάδος των εργασιών, που είναι 
απαραίτητες για την έντεχνη ολοκλήρωση του Έργου, όπως προδιαγράφεται στα λοιπά Τεύχη 
Δημοπράτησης που ορίζονται στη Διακήρυξη. 

1. Οι τιμές μονάδας του παρόντος Τιμολογίου αναφέρονται σε μονάδες πλήρως περαιωμένων 
εργασιών, όπως περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω, οι οποίες θα εκτελεστούν στην 
περιοχή του Έργου. Οι τιμές μονάδος περιλαμβάνουν όλες τις δαπάνες που αναφέρονται 
στην περιγραφή των εργασιών, καθώς και όσες απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση των εργασιών, σύμφωνα και με τα λοιπά Τεύχη Δημοπράτησης. 

Καμιά αξίωση ή αμφισβήτηση δεν μπορεί να θεμελιωθεί, ως προς το είδος και την απόδοση 
των μηχανημάτων, τις ειδικότητες και τον αριθμό του εργατοτεχνικού προσωπικού και την 
δυνατότητα χρησιμοποίησης ή μή μηχανικών μέσων, εκτός αν άλλως ορίζεται στα άρθρα του 
παρόντος. 

Σύμφωνα με τα παραπάνω, με τις τιμές μονάδος του παρόντος Τιμολογίου  προκύπτει το 
προϋπολογιζόμενο άμεσο κόστος του Έργου, δηλαδή το συνολικό κόστος των επί μέρους 
εργασιών ή λειτουργιών, οι οποίες συνθέτουν το φυσικό αντικείμενο του Έργου. Στις τιμές 
μονάδος αυτές, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, περιλαμβάνονται τα κάτωθι: 

1.1 Κάθε είδους επιβάρυνση των ενσωματουμένων υλικών από φόρους,τέλη, δασμούς, έξοδα 
εκτελωνισμού, ειδικούς φόρους κ.λπ., πλην του Φ.Π.Α.Ο Ανάδοχος δεν απαλλάσσεται από 
τα τέλη διοδίων των κάθε είδους μεταφορικών του μέσων.  

1.2 Οι δαπάνες προμηθείας των πάσης φύσεως, ενσωματουμένων και μη, κυρίων και 
βοηθητικών υλικών, μεταφοράς τους στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, αποθήκευσης, 
φύλαξης, επεξεργασίας τους (αν απαιτείται) και προσέγγισής τους, με τις απαιτούμενες 
φορτοεκφορτώσεις, τις ασφαλίσεις των μεταφορών, τις σταλίες των μεταφορικών μέσων και 
τις απαιτούμενες πλάγιες μεταφορές, εκτός των ειδικών περιπτώσεων, που η μεταφορά 
πληρώνεται ιδιαιτέρως με αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου.  

 Ομοίως οι δαπάνες για την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά (με την σταλία μεταφορικών 
μέσων) των πλεοναζόντων ή/και ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφών και λοιπών υλικών, σε 
κατάλληλους χώρους απόρριψης, λαμβανομένων υπόψη των ισχυόντων Περιβαλλοντικών 
Όρων, σύμφωνα με την Ε.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης. 

 Το κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους, των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές 
και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ), όπως αυτά καθορίζονται στην ΚΥΑ 36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 
1312Β/2010) και εξειδικεύονται με την Εγκύκλιο αρ. πρωτ. οικ 4834/25-1-2013 του 
Υπουργείου Περιβάλλοντος Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής, περιλαμβάνεται στις 
αντίστοιχες τιμές του τιμολογίου. 

 Ως «κόστος υποδοχής σε αποδεκτούς χώρους» νοείται το κόστος χρήσης του 
συγκεκριμένου χώρου από την παράδοση των υλικών αυτών και την επέκεινα διαχείρισή 
τους. 

1.3 Οι δαπάνες μισθών, ημερομισθίων, υπερωριών, υπερεργασιών, ασφαλιστικών εισφορών 
(στο Ι.Κ.Α., σε ασφαλιστικές εταιρείες, ή σε άλλους ημεδαπούς ή/και αλλοδαπούς 
ασφαλιστικούς οργανισμούς κλπ.), δώρων εορτών, επιδομάτων που καθορίζονται από τις 
ισχύουσες εκάστοτε Συλλογικές Συμβάσεις Εργασίας (αδείας, οικογενειακού, θέσεως, 
ανθυγιεινής εργασίας, εξαιρεσίμων αργιών κ.λπ.), νυκτερινής απασχόλησης (πλην των 
έργων που η εκτέλεσή τους προβλέπεται κατά τις νυκτερινές ώρες και τιμολογούνται 
ιδιαιτέρως) κ.λπ., του πάσης φύσεως προσωπικού (εργατοτεχνικού όλων των ειδικοτήτων 
οδηγών και χειριστών οχημάτων και μηχανημάτων, τεχνιτών συνεργείων, επιστημονικού 
προσωπικού και των επιστατών με εξειδικευμένο αντικείμενο, ημεδαπού ή αλλοδαπού που 
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απασχολείται για την κατασκευή του έργου, επί τόπου ή οπουδήποτε αλλού. 

1.4 Οι κάθε είδους δαπάνες για την εγκατάσταση, εξοπλισμό και λειτουργία εργοταξιακού 
εργαστηρίου, εάν προβλέπεται, την λήψη και μεταφορά των δοκιμίων και την εκτέλεση 
ελέγχων και δοκιμών, είτε στο εργοταξιακό εργαστήριο ή σε κρατικό ή σε ιδιωτικό της 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας, σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης. 

1.5 Οι δαπάνες εγκατάστασης και λειτουργίας μονάδων παραγωγής προκατασκευασμένων 
στοιχείων, εφ’ όσον προβλέπονται από τους όρους δημοπράτησης, συγκροτημάτων 
παραγωγής θραυστών υλικών (σπαστηροτριβείο), σκυροδέματος, ασφαλτομιγμάτων κ.λπ., 
στον εργοταξιακό χώρο ή εκτός αυτού.  

Στις δαπάνες αυτές περιλαμβάνονται: η εξασφάλιση του απαιτουμένου χώρου, η κατασκευή 
των υποδομών, κτιριακών και λοιπών έργων των μονάδων, η εγκατάσταση του 
απαιτουμένου κατά περίπτωση εξοπλισμού, οι λειτουργικές δαπάνες πάσης φύσεως, οι 
φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές των πρώτων υλών στην μονάδα και των παραγομένων 
προϊόντων μέχρι τις θέσεις ενσωμάτωσής τους στο Έργο, καθώς και η αποσυναρμολόγηση 
των εγκαταστάσεων μετά το πέρας των εργασιών, η καθαίρεση των υποδομών τους (βάσεις, 
τοιχία κλπ κατασκευές από σκυρόδεμα ή οποιοδήποτε άλλο υλικό) και αποκατάστασης του 
χώρου σε βαθμό αποδεκτό από την Υπηρεσία και σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Περιβαλλοντικούς όρους.  

Οι ως άνω όροι για την αποξήλωση των μονάδων και αποκατάσταση των χώρων έχουν 
εφαρμογή στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

(α)  Όταν η εγκατάσταση των μονάδων έχει γίνει σε χώρο που έχει παραχωρηθεί από το 
Δημόσιο 

(β)  Όταν οι μονάδες έχουν ανεγερθεί μεν σε χώρους που έχει εξασφαλίσει ο Ανάδοχος, 
αλλά έχει δοθεί προσωρινή άδεια εγκατάστασης-λειτουργίας για τις ανάγκες του 
συγκεκριμένου έργου. 

1.6 Τα πάσης φύσεως ασφάλιστρα για το προσωπικό του Έργου, τις μεταφορές, τα μεταφορικά 
μέσα, τα μηχανήματα έργων και τις εγκαταστάσεις, 

1.7 Οι επιβαρύνσεις από την εκτέλεση των εργασιών υπό ταυτόχρονη διεξαγωγή της 
κυκλοφορίας και την λήψη των απαιτουμένων προστατευτικών μέτρων, οι δαπάνες των 
μέτρων προστασίας των όμορων κατασκευών των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, της 
πρόληψης ατυχημάτων εργαζομένων ή τρίτων, της αποφυγής βλαβών σε κινητά ή ακίνητα 
πράγματα τρίτων, της αποφυγής ρύπανσης ρεμάτων, ποταμών, ακτών κ.λπ., καθώς και οι 
δαπάνες των μέτρων προστασίας των έργων σε κάθε φάση της κατασκευής τους 
ανεξαρτήτως της εποχής του έτους (εκσκαφές, θεμελιώσεις, ικριώματα, σκυροδετήσεις κ.λπ.) 
και μέχρι την οριστική παραλαβή τους.  

1.8 Οι δαπάνες διεξαγωγής των ελέγχων ποιότητος και οι δαπάνες κατασκευής των πάσης 
φύσεως ‘’δοκιμαστικών τμημάτων’’ που προβλέπονται στην Τ.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους 
δημοπράτησης (μετρήσεις, εργαστηριακοί έλεγχοι και δοκιμές, αξία υλικών, χρήση 
μηχανημάτων, εργασία κ.λπ.) 

1.9 Οι δαπάνες διάθεσης, προσκόμισης και λειτουργίας του κυρίου και βοηθητικού μηχανικού 
εξοπλισμού και μέσων (π.χ. ικριωμάτων, εργαλείων) που απαιτούνται για συγκεκριμένες 
εργασίες/λειτουργίες του έργου, στο πλαίσιο του εγκεκριμένου χρονοδιαγράμματος, στις 
οποίες περιλαμβάνονται τα μισθώματα, η μεταφορά επί τόπου, η συναρμολόγηση (όταν 
απαιτείται), η αποθήκευση, η φύλαξη, η ασφάλιση, οι αποδοχές οδηγών, χειριστών, βοηθών 
και τεχνιτών, τα καύσιμα, τα λιπαντικά και λοιπά αναλώσιμα, τα ανταλλακτικά, οι επισκευές, 
οι μετακινήσεις στον χώρο του έργου, οι ημεραργίες για οποιαδήποτε αιτία, οι πάσης φύσεως 
σταλίες και καθυστερήσεις (που δεν οφείλονται σε υπαιτιότητα του Κυρίου του Έργου), η 
αποσυναρμολόγησή τους (εάν απαιτείται) και η απομάκρυνσή τους από το Έργο.  

Περιλαμβάνονται επίσης οι πάσης φύσεως δαπάνες του εφεδρικού εξοπλισμού που 
διατηρείται σε ετοιμότητα για την αντιμετώπιση βλαβών ή για οποιαδήποτε άλλη αιτία. 
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1.10 Οι δαπάνες προμηθείας ή παραγωγής, φορτοεκφόρτωσης και μεταφοράς στη θέση 
ενσωμάτωσης και τυχόν προσωρινών αποθέσεων και επαναφορτώσεων αδρανών υλικών 
προέλευσης λατομείων, ορυχείων κλπ. πλην των περιπτώσεων που στα οικεία άρθρα του 
παρόντος Τιμολογίου αναφέρεται ρητά ότι η μεταφορά πληρώνεται ιδιαίτερα (άρθρα που 
επισημαίνονται με αστερίσκο [*]).  

  Περιλαμβάνονται οι δαπάνες πλύσεως, ανάμιξης ή εμπλουτισμού των υλικών, ώστε να 
ανταποκρίνονται στις προβλεπόμενες από την Μελέτη του Έργου προδιαγραφές, 
λαμβανομένων υπόψη των σχετικών περιβαλλοντικών όρων 

1.11 Οι επιβαρύνσεις από καθυστερήσεις, μειωμένη απόδοση και μετακινήσεις μηχανημάτων και 
προσωπικού που οφείλονται: 

(α)  σε εμπόδια στο χώρο εκτέλεσης των εργασιών (αρχαιολογικά ευρήματα, δίκτυα Ο.Κ.Ω. 
κ.λπ.),  

(β)  στην μη ολοκλήρωση των διαδικασιών απαλλοτρίωσης τμημάτων του χώρου 
εκτέλεσης των εργασιών (υπό την προϋπόθεση ότι παρέχεται η δυνατότητα 
τμηματικής εκτέλεσης των εργασιών),  

(γ)  στις τυχόν ιδιαίτερες απαιτήσεις αντιμετώπισης των εμποδίων από τους αρμόδιους για 
αυτά φορείς (ΥΠ.ΠΟ, Δ.Ε.Η, ΔΕΥΑx κ.λπ.),  

(δ)  στην ενδεχόμενη εκτέλεση των εργασιών κατά φάσεις λόγω των ως άνω εμποδίων,  

(ε)  στην διενέργεια των απαιτουμένων μετρήσεων, ελέγχων και ερευνών (τοπογραφικών, 
εργαστηριακών, γεωτεχνικών κ.α.), καθώς και στις λοιπές υποχρεώσεις του Αναδόχου 
που προβλέπονται στα τεύχη δημοπράτησης, είτε τα ως άνω αποζημιώνονται 
ιδιαίτερα είτε είναι ανηγμένα στο ποσοστό Γ.Ε.& Ο.Ε. ή σε άλλα άρθρα του παρόντος 
Τιμολογίου  

(στ) στην λήψη μέτρων για την εξασφάλιση της κυκλοφορίας πεζών και οχημάτων,  

(ζ) σε προσωρινές ή μόνιμες κυκλοφοριακές ρυθμίσεις στην ευρύτερη περιοχή του έργου 
για οποιαδήποτε αιτία (π.χ. εορτές, εργασίες συντήρησης οδικού δικτύου και 
υποδομών, βλάβες σε άλλα έργα, εκτέλεση άλλων έργων κλπ.). 

1.12 Οι δαπάνες λήψης μέτρων για την ομαλή και ασφαλή διακίνηση πεζών και οχημάτων στις 
θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, όπως ενδεικτικά: 

(1) Οι δαπάνες προσωρινών γεφυρώσεων ορυγμάτων πλάτους έως 3,0 m, για την 
αποκατάσταση της κυκλοφορίας πεζών και οχημάτων, όταν τούτο κρίνεται απαραίτητο 
από την Υπηρεσία ή τις αρμόδιες Αρχές  

(2) Οι δαπάνες λήψης προστατευτικών μέτρων για την απρόσκοπτη και ασφαλή 
κυκλοφορία πεζών και οχημάτων στην περίμετρο των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, 
όπου απαιτείται, ήτοι για την περίφραξη των ορυγμάτων και γενικά των χώρων 
εκτέλεσης εργασιών, την ενημέρωση του κοινού, την σήμανση και φωτεινή 
σηματοδότηση του εργοταξιακού χώρου (πλην εκείνης που προκύπτει από μελέτη 
σήμανσης και τιμολογείται ιδιαιτέρως), την προσωρινή διευθέτηση και αποκατάσταση 
της κυκλοφορίας κλπ. καθώς και οι δαπάνες για την απομάκρυνση των παραπάνω 
προσωρινών κατασκευών και σήμανσης μετά την περαίωση των εργασιών και την 
πλήρη αποκατάσταση της αρχικής σήμανσης. 

1.13 Οι δαπάνες των τοπογραφικών εργασιών (αποτυπώσεων, πασσαλώσεων, 
αναπασσαλώσεων, πύκνωσης τριγωνομετρικού και πολυγωνομετρικού δικτύου, 
εγκατάστασης χωροσταθμικών αφετηριών κ.λπ.) που απαιτούνται για την χάραξη των 
επιμέρους στοιχείων του έργου, οι δαπάνες σύνταξης μελετών εφαρμογής (όταν απαιτείται 
για την προσαρμογή των στοιχείων της οριστικής μελέτης στο ακριβές ανάγλυφο του 
εδάφους ή υφιστάμενες κατασκευές), κατασκευαστικών σχεδίων και σχεδίων λεπτομερειών, 
οι δαπάνες ανίχνευσης και εντοπισμού εμποδίων στον χώρο εκτέλεσης του έργου και 
εκπόνησης μελετών αντιμετώπισης αυτών (λ.χ. υπάρχοντα θεμέλια, υψηλός ορίζοντας 
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υπογείων υδάτων, δίκτυα Οργανισμών Κοινής Ωφελείας [ΟΚΩ]),  

1.14 Οι δαπάνες αποτύπωσης τεχνικών έργων και λοιπών εγκαταστάσεων που απαντώνται στο 
χώρο του έργου, οι δαπάνες επαλήθευσης των στοιχείων εδάφους με τοπογραφικές 
μεθόδους καθώς και οι δαπάνες λήψης επιμετρητικών στοιχείων κατ’ αντιπαράσταση με 
εκπρόσωπο της Υπηρεσίας και σύνταξης των πάσης φύσεως επιμετρητικών σχεδίων, 
πινάκων και υπολογισμών που θα υποβληθούν στην Υπηρεσία προς έλεγχο. 

1.15 Η δαπάνη σύνταξης των αναπτυγμάτων και πινάκων οπλισμού σκυροδεμάτων (όταν αυτοί 
δεν περιλαμβάνονται στη μελέτη. 

1.16 Οι δαπάνες ενημέρωσης των οριζοντιογραφιών της μελέτης με τα στοιχεία των 
εντοπιζομένων με ερευνητικές τομές ή κατά την εκτέλεση των εργασιών δικτύων Ο.Κ.Ω.  

1.17 Οι δαπάνες των αντλήσεων (πλην των αντλήσεων κατά την κατασκευή τεχνικών εντός κοίτης 
ποταμών ή στην περίπτωση που δεν υπάρχει δυνατότητα παροχέτευσης προς φυσικό ή 
τεχνητό αποδέκτη υδάτων) καθώς και των προσωρινών διευθετήσεων για την αντιμετώπιση 
των επιφανειακών, υπογείων και πηγαίων νερών ώστε να προστατεύονται τόσο τα 
κατασκευαζόμενα οσο και τα υπάρχοντα έργα και το περιβάλλον γενικότερα, εκτός αν 
προβλέπεται διαφορετικά στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.18 Οι δαπάνες που απορρέουν από δικαιώματα κατοχυρωμένων μεθόδων και ευρεσιτεχνιών 
που εφαρμόζονται κατά οποιονδήποτε τρόπο για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών. 

1.19 Οι δαπάνες διαμόρφωσης προσβάσεων, προσπελάσεων και δαπέδων εργασίας στα 
διάφορα τμήματα του έργου, και γενικά κάθε βοηθητικής κατασκευής που θα απαιτηθεί σε 
οποιοδήποτε στάδιο των εργασιών, όταν δεν προβλέπεται ιδιαίτερη επιμέτρηση αυτών στα 
συμβατικά τεύχη, καθώς και οι δαπάνες αποξήλωσης των προσωρινών κατασκευών και 
περιβαλλοντικής αποκατάστασης των χώρων (προσβάσεων, προσπελάσεων, δαπέδων 
εργασίας κ.λπ.) εκτός εάν υπάρχει έγγραφη αποδοχή της Υπηρεσίας για την διατήρησή τους. 

1.20 Οι δαπάνες για την προστασία και την εξασφάλιση της λειτουργίας των δικτύων Ο.Κ.Ω. που 
διασχίζουν εγκάρσια τα ορύγματα ή επηρεάζονται τοπικά από τις εκτελούμενες εργασίες, Την 
αποκλειστική ευθύνη για την πρόκληση ζημιών και φθορών στα δίκτυα αυτά θα φέρει, τόσο 
αστικά όσο και ποινικά και μέχρι περαίωσης των εργασιών, ο Ανάδοχος του Έργου. 

1.21 Οι δαπάνες πρόληψης και αποκατάστασης κάθε είδους ζημιάς καθώς και οι αποζημιώσεις 
για κάθε είδους βλάβη ή μη συνήθη φθορά επί υφισταμένων κατασκευών κατά την εκτέλεση 
των εργασιών ή την διακίνηση βαρέως εξοπλισμού του Αναδόχου (π.χ. μεταφορικών μέσων 
μεγάλης χωρητικότητας, ερπυστριοφόρων μηχανημάτων κ.λπ.) που οφείλονται σε μη 
τήρηση των συμβατικών όρων, των υποδείξεων της Υπηρεσίας, των ισχυουσών διατάξεων 
και γενικότερα σε υπαιτιότητα του Αναδόχου. 

1.22 Εφ’ όσον δεν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωμή στα συμβατικά τεύχη: Οι πάσης φύσεως 
δαπάνες για τις εργοταξιακές οδούς που προκύπτουν από τη μεθοδολογία κατασκευής του 
Αναδόχου και απαιτούνται για την ασφαλή διακίνηση εξοπλισμού και υλικών κατασκευής του 
Έργου (μίσθωση ή εξασφάλιση δικαιωμάτων διέλευσης από ιδιωτική έκταση, κατασκευή των 
οδών ή βελτίωση υπαρχουσών, σήμανση, συντήρηση), καθώς και οι δαπάνες εξασφάλισης 
των αναγκαίων χώρων απόθεσης των πλεοναζόντων ή ακαταλλήλων προϊόντων εκσκαφών 
(καταβολή τιμήματος προς ιδιοκτήτες, αν απαιτείται, εξασφάλιση σχετικών αδειών, 
κατασκευή οδών προσπέλασης ή επέκταση ή βελτίωση υπαρχουσών) και η τελική 
διαμόρφωση των χώρων μετά την περαίωση των εργασιών, σύμφωνα με τους 
εγκεκριμένους περιβαλλοντικούς όρους. 

1.23 Οι δαπάνες των προεργασιών στις παλιές ή νέες επιφάνειες οδοστρωμάτων για την 
εφαρμογή ασφαλτικών επιστρώσεων επ' αυτών, όπως π.χ. σκούπισμα, καθαρισμός, 
δημιουργία οπών αγκύρωσης (πικούνισμα), καθώς και οι δαπάνες μεταφοράς και απόθεσης 
των προϊόντων που παράγονται ως αποτέλεσμα των παραπάνω εργασιών. 

1.24 Οι δαπάνες διάνοιξης τομών ή οπών στα τοιχώματα υφισταμένων αγωγών, φρεατίων, 
τεχνικών έργων κ.λπ., με οποιαδήποτε μέσα, για τη σύνδεση νέων συμβαλλόντων αγωγών, 
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εκτός αν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωμή προς τούτο στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.25 Οι δαπάνες των ειδικών μελετών, που προβλέπεται στα τεύχη δημοπράτησης να 
εκπονηθούν από τον Ανάδοχο χωρίς ιδιαίτερη αμοιβή, όπως μελέτες σύνθεσης 
σκυροδεμάτων και ασφαλτομιγμάτων, μελέτες ικριωμάτων κ.λπ. 

1.26 Οι δαπάνες έκδοσης των απαιτουμένων αδειών εκτέλεσης εργασιών από τις αρμόδιες 
Αρχές, την Πολεοδομία και τους Οργανισμούς Κοινής Ωφελείας, εκτός αν προβλέπεται 
ιδιαίτερη πληρωμή προς τούτο στα τεύχη δημοπράτησης. 

1.27 Οι δαπάνες λήψης μέτρων για την εξασφάλιση της συνεχούς και απρόσκοπτης λειτουργίας 
των υπαρχόντων στην περιοχή του Έργου δικτύων (δίκτυα ύδρευσης, άρδευσης, 
αποχέτευσης και αποστράγγισης, τάφροι, διώρυγες, υδατορέματα κ.λπ.), τα οποία 
επηρεάζονται από την εκτέλεση των εργασιών, και ιδιαίτερα όταν: 

(1) τα δίκτυα είναι σχετικά ανεπαρκή και ευαίσθητα σε δυσμενή μεταχείριση, 

(2) θα επιβαρυνθεί υπέρμετρα η λειτουργικότητα των δικτύων αν ο Ανάδοχος δεν λάβει 
μέτρα για να αποτρέψει την είσοδο φερτών υλών από τις χωματουργικές, κυρίως, ή 
άλλες εργασίες. 

Οι τιμές μονάδας του παρόντος Τιμολογίου προσαυξάνονται κατά το ποσοστόΓενικών Εξόδων (Γ.Ε.) 
και Οφέλους του Αναδόχου (Ο.Ε.), στο οποίο περιλαμβάνονται οι πάσης φύσεως δαπάνες οι οποίες 
δεν μπορούν να κατανεμηθούν σε συγκεκριμένες εργασίες αλλά αφορούν συνολικά το κόστος του 
έργου όπως, κρατήσεις ή υποχρεώσεις αυτού, όπως δαπάνες διοίκησης και επίβλεψης του Έργου, 
σήμανσης εργοταξίων, φόροι, δασμοί, ασφάλιστρα, τόκοι κεφαλαίων κίνησης, προμήθειες εγγυητικών 
επιστολών, έξοδα λειτουργίας γραφείων κ.λπ., τα επισφαλή έξοδα πάσης φύσεως καθώς και το 
προσδοκώμενο κέρδος από την εκτέλεση των εργασιών. 

Το ως άνω ποσοστό Γ.Ε. & Ο.Ε., ανέρχεται σε δέκα οκτώ τοις εκατό (18%) του προϋπολογισμού των 
εργασιών, όπως αυτός προκύπτει βάσει των τιμών του Τιμολογίου Προσφοράς του αναδόχου, 
σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις, και διακρίνεται σε: 

(α)  Σταθερά έξοδα, δηλαδή άπαξ αναλαμβανόμενα κατά τη διάρκεια της σύμβασης, τα οποία 
περιλαμβάνουν τις δαπάνες: 

(15) Εξασφάλισης και διαρρύθμισης εργοταξιακών χώρων, για την ανέγερση κύριων και 
βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων π.χ.  γραφείων, εργαστηρίων και λοιπών 
εγκαταστάσεων του Αναδόχου ή άλλων, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της 
σύμβασης. 

(16) Ανέγερσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων του Αναδόχου ή 
άλλων, εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. 

(17) Περίφραξης ή/και διατάξεων επιτήρησης εργοταξιακών εγκαταστάσεων και χώρων 
εκτέλεσης εργασιών εφόσον προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. 

(18) Εξοπλισμού  κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων για τη διασφάλιση 
λειτουργικής ετοιμότητας, εξασφάλισης ύδρευσης, ηλεκτρικού ρεύματος, τηλεφωνικής 
σύνδεσης και αποχέτευσης, καθώς και λοιπών απαιτουμένων ευκολιών, σύμφωνα με 
τους όρους δημοπράτησης. 

(19) Απομάκρυνσης κύριων και βοηθητικών εργοταξιακών εγκαταστάσεων μετά την 
περαίωση του έργου, καθώς και οι δαπάνες αποκατάστασης των χώρων κατά τρόπο 
αποδεκτό  και σύμφωνα με τους εγκεκριμένους Περιβαλλοντικούς Όρους. 

(20) Κινητοποίησης (εισκόμισης στο εργοτάξιο) του απαιτούμενου εξοπλισμού γενικής 
χρήσης (π.χ. γερανοί, οχήματα μεταφοράς προσωπικού), όπως προβλέπεται στο 
χρονοδιάγραμμα του έργου και αποκινητοποίησης με το πέρας του προβλεπόμενου 
χρόνου απασχόλησης. 

(21) Οι δαπάνες επισκόπησης των μελετών του έργου και τυχόν συμπληρώσεις 
τροποποιήσεις, εφόσον δεν περιλαμβάνονται στο άμεσο κόστος. 

65 / 1394



 

 

 

 

(22) Οι δαπάνες συμπλήρωσης των ΣΑΥ/ΦΑΥ (Σχέδιο Ασφάλειας και Υγείας/Φάκελος 
Ασφάλειας και Υγείας), σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις. 

(23) Για φόρους. 

(24) Για εγγυητικές. 

(25) Ασφάλισης του έργου. 

(26) Προσυμβατικού σταδίου. 

(27) Διάθεσης μέσων ατομικής προστασίας. 

(28) Για επισφαλή έξοδα πάσης φύσεως (π.χ. εξεύρεσης χώρων γραφείων και λοιπών 
εγκαταστάσεων, χρηματοοικονομικών εξόδων, απαιτήσεως για μελέτες που μπορεί να 
προκύψουν κατά την πορεία των εργασιών, εκτεταμένες διαφωνίες και απαίτηση 
ισχυρής νομικής υποστήριξης, απαιτήσεις για μέτρα προστασίας από μη ληφθείσες 
υπόψη ακραίες επιτόπου συνθήκες, κλοπές μη καλυπτόμενες από ασφάλιση). 

(β)  Χρονικώς συνηρτημένα έξοδα, δηλαδή εξαρτώμενα από τη χρονική διάρκεια της σύμβασης, 
τα οποία περιλαμβάνουν τις δαπάνες: 

(11) Χρήσεως - λειτουργίας των εργοταξιακών εγκαταστάσεων και ευκολιών (περιλαμβάνει 
τη χρήση των εγκαταστάσεων και χώρων καθαρών σύμφωνα με τις προβλέψεις των 
εγκεκριμένων Περιβαλλοντικών Όρων) 

(12) Προσωπικού γενικής επιστασίας και διοίκησης του Αναδόχου και υπό την 
προϋπόθεση μόνιμης και αποκλειστικής απασχόλησης στο έργο (σε περίπτωση μη 
μόνιμης και αποκλειστικής απασχόλησης θα λαμβάνεται υπόψη ο χρόνος 
απασχόλησης και η διαθεσιμότητα στο έργο). Ανηγμένες περιλαμβάνονται και οι 
δαπάνες για προβλεπόμενες νόμιμες αποζημιώσεις. Το επιστημονικό προσωπικό και 
οι επιστάτες, με εξειδικευμένο αντικείμενο (π.χ. χωματουργικά, τεχνικά, ασφαλτικά) δεν 
περιλαμβάνονται. 

(13) Νομικής υποστήριξης  

(14) Εξωτερικών τεχνικών συμβούλων με ad hoc  μετάκληση 

(15) Για την εκτέλεση των καθηκόντων της παραπάνω κατηγορίας προσωπικού π.χ. χρήση 
αυτοκινήτων 

(16) Λειτουργίας μηχανημάτων γενικής χρήσης π.χ. γερανοί, οχήματα μεταφοράς 
προσωπικού  

(17) Μετρήσεων γενικών δεικτών και παραμέτρων που προβλέπονται στους εγκεκριμένους 
περιβαλλοντικούς όρους και λήψη μέτρων για συμμόρφωση προς αυτούς 

(18) Συντήρησης του έργου για τον προβλεπόμενο χρόνο 

(19) Τόκοι κεφαλαίων κίνησης και γενικότερα χρηματοοικονομικό κόστος 

(20) Το αναλογούν, σε σχέση με τη συμμετοχή του στον κύκλο εργασιών της επιχείρησης, 
κόστος  έδρας επιχείρησης ή/και λειτουργίας κοινοπραξίας 

 Ο Φόρος Προστιθέμενης Αξίας (Φ.Π.Α) επί των λογαριασμών του Αναδόχου βαρύνει τον 
Κύριο του Έργου. 

 Εάν προκύψει ανάγκη εκτέλεσης εργασιών που παρουσιάζουν διαφορετικά χαρακτηριστικά 
έναντι παρεμφερών προς αυτές εργασιών που περιλαμβάνονται στο παρόν Τιμολόγιο, 
αποδεκτά όμως σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης, ή εργασιών που επιμετρώνται 
διαφορετικά, οι εργασίες αυτές είναι δυνατόν να αναχθούν σε άρθρα του παρόντος 
Τιμολογίου με αναγωγή των μεγεθών τους σύμφωνα με το ακόλουθο παράδειγμα: 

(1) Διάτρητοι σωλήνες στραγγιστηρίων, αγωγοί αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων 
από σκυρόδεμα, PVC κ.λπ. 
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Για ονομαστική διάμετρο DN χρησιμοποιούμενου σωλήνα διαφορετική από τις αναφερόμενες 
στα υποάρθρα των αντιστοίχων άρθρων του παρόντος Τιμολογίου και για αντίστοιχο υλικό 
κατασκευής, κατηγορία αντοχής και μέθοδο προστασίας, θα γίνεται αναγωγή του μήκους 
του χρησιμοποιούμενου σωλήνα σε μήκος σωλήνα της αμέσως μικρότερης στο παρόν 
Τιμολόγιο ονομαστικής διαμέτρου, με βάση το λόγο: 

     DN / DM 

  όπου  DN:  Ονομαστική διάμετρος του χρησιμοποιούμενου σωλήνα 

   DM:  Η αμέσως μικρότερη διάμετρος σωλήνα που περιλαμβάνεται στο παρόν 
Τιμολόγιο. 

Αν δεν υπάρχει μικρότερη διάμετρος ως DM θα χρησιμοποιείται η αμέσως μεγαλύτερη 
υπάρχουσα διάμετρος. 

(2) Μόρφωση αρμών με προκατασκευασμένες πλάκες τύπου FLEXCELL ή αναλόγου 

Για πάχος DN χρησιμοποιούμενης πλάκας μεγαλύτερο από το πάχος της συμβατικής πλάκας 
του παρόντος τιμολογίου (12 mm), θα γίνεται αναγωγή της επιφάνειας της 
χρησιμοποιούμενης πλάκας σε επιφάνεια συμβατικής πλάκας πάχους 12 mm, με βάση το 
λόγο:  

     DN / 12 

 όπου DN: Το πάχος της χρησιμοποιούμενης πλάκας σε mm. 

(3) Στεγάνωση αρμών με ταινίες τύπου HYDROFOIL PVC 

Για πλάτος ΒN χρησιμοποιούμενης ταινίας μεγαλύτερο από το πλάτος της συμβατικής ταινίας 
του παρόντος Τιμολογίου (240 mm), θα γίνεται αναγωγή του μήκους της χρησιμοποιούμενης 
ταινίας σε μήκος συμβατική ταινίας πλάτους 240 mm, με βάση το λόγο:  

     ΒN / 240  

 όπου ΒΝ: Το πλάτος της χρησιμοποιούμενης ταινίας σε mm 

Παρεμφερής πρακτική μπορεί να έχει εφαρμογή και σε άλλες περιπτώσεις άρθρων του 
παρόντος Τιμολογίου. 

Όπου στα επιμέρους άρθρα υπάρχει αναφορά σε ΕΤΕΠ των οποίων έχει αρθεί με απόφαση 
η υποχρεωτική εφαρμογή, η σχετική αναφορά μπορεί να αντιστοιχίζεται με αναφορά σε 
ΠΕΤΕΠ ή άλλο πρότυπο που θα περιλαμβάνεται σε σχετικό πίνακα στους γενικούς όρους 
του παρόντος. 
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ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Α: ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΑ 
 
Α.Τ.  
 
OIK 7970.ΝΕΟ 

001 
 
Σύστημα εξωτερικής θερμοπρόσοψης 

 
Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ2Κ 
7949 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
79.49 

 

 
Πλήρες σύστημα εξωτερικής θερμοπρόσοψης κτιρίου με πλάκες γραφιτούχες διογκωμένου 
πολυστυρενίου EPS 80, πάχους 8,0 εκ, για τοποθέτηση σε εξωτερικές επιφάνειες  (τοίχοι,  
δοκοί  υποστυλώματα  κ.α.).  Το  σύστημα  θα  πρέπει  να  είναι πιστοποιημένο  από  τον  
Ευρωπαϊκό  Οργανισμό  Πιστοποιήσεων  ΕΟΤΑ  σύμφωνα με την ΕΤΑG 004 που αφορά 
τα σύνθετα συστήματα εξωτερικής θερμομόνωσης (ETICS). Οι πλάκες θα είναι σύμφωνα 
με τα διεθνή Πρότυπα ΕΝ 13163, ΕΝ13499 
– ETAG004, ΕΝ 14933 και ΕΝ 14309 με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ = 0,032 
W/mK ή μικρότερο. Η κατασκευή του συστήματος περιλαμβάνει τις κάτωθι εργασίες: 

 Προετοιμασία  επιφανειών. Πριν την εφαρμογή του συστήματος θα γίνει έλεγχος 
των εξωτερικών επιφανειών για τυχόν σαθρές  επιφάνειες  και  αποκατάσταση  
αυτών  τοπικά, με επισκευαστικό κονίαμα.  Ακολούθως  θα  γίνει  πλύση  και 
καθαρισμός των επιφανειών. 
 

 Απομάκρυνση  –  αποξήλωση  μετά  προσοχής κάθε είδους υπάρχουσας 
κατασκευής που είναι τοποθετημένη επί της επιφάνειας του  κτιρίου  όπως  
μεταλλικά  κιγκλιδώματα  κουφωμάτων,  συστήματα  υδρορροών, συστήματα   
σκίασης,   καλωδιώσεις   κ.α.   Κατασκευή   και   τοποθέτηση   ειδικών μεταλλικών 
βάσεων – συστημάτων με σκοπό την επανατοποθέτηση των ανωτέρω μετά και την 
ολοκλήρωση της θερμοπρόσοψης. Περιλαμβάνεται η συντήρηση των μεταλλικών 
κιγκλιδωμάτων ήτοι χρωματισμός με μία στρώση βερνικοχρώματος και οι εργασίες 
επανατοποθέτησης των ανωτέρω που θα αποτοποθετηθούν. 
 

 Έλεγχος της επιφάνειας και μικρής έκτασης επισκευές επιχρισμάτων (μέχρι 1m2 σε 
σύνολο 10m2), ακολούθως σποραδική απομάκρυνση της εξωτερικής στρώσης του 
επιχρίσματος για την δημιουργία «φωλιών» με σκοπό την αύξηση της πρόσφυσης 
των επιφανειών, πλύση και καθαρισμός των επιφανειών. 

 
 Τοποθέτηση μεταλλικού ή άλλου οδηγού στήριξης, επικόλληση πλακών με ειδικό   

κονίαμα   επικόλλησης   και   στερέωση   με   βύσματα   σύμφωνα   με   τις 
προδιαγραφές   του   συστήματος.   Επάλειψη   των   πλακών   με   το   ίδιο   
κονίαμα, τοποθέτηση πλαστικών γωνιόκρανων στις ακμές, τοποθέτηση 
υαλοπλέγματος και νεροσταλάκτη στα ανοίγματα. 

 
 Εφαρμογή  ασταριού  και  έγχρωμο  επίχρισμα,  απόχρωσης  της  απολύτου 

επιλογής της Υπηρεσίας. 
 

 Περιλαμβάνεται η κατασκευή και τοποθέτηση ειδικού τεμαχίου αλουμινίου το οποίο 
θα  τοποθετηθεί  στις  υφιστάμενες  μαρμαροποδιές  για  την  απομάκρυνση  των 
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όμβριων υδάτων. 
 Περιλαμβάνεται η τοποθέτηση νέων υδρορροών στις θέσεις όπου θα 

αποτοποθετηθούν  οι  υπάρχουσες.  Συμπεριλαμβάνονται  όλα  τα  υλικά  
συλλογής  των υδάτων   όπως   σιφώνια,   καπέλα,   λαιμός,   στηρίγματα   καθώς   
και   όλες   οι απαιτούμενες εργασίες τοποθέτησης, ενώσεων, στερέωσης αυτών 
και γενικά όλα τα υλικά και μικροϋλικά του συστήματος συλλογής των όμβριων 
υδάτων καθώς και οι απαιτούμενες εργασίες για την πλήρη λειτουργία του. 
 

 Στην  τιμή  περιλαμβάνονται  όλες  οι  εργασίες  για  την  εφαρμογή  του  
συστήματος καθώς   και   όλα   τα   υλικά   και   μικρούλικα.   Ενδεικτικά   
αναφέρονται   ο   οδηγός στήριξης,  οι  πλάκες,  τα  βύσματα,  το  κονίαμα  
στερέωσης,  το  υαλόπλεγμα,  τα γωνιόκρανα,   οι   νεροσταλάκτες,   αστάρι   ,   
έγχρωμο   επίχρισμα   κ.α.   Επίσης περιλαμβάνονται  τα  απαραίτητα  ικριώματα  
για  δημιουργία  δαπέδου  εργασίας οποιαδήποτε ύψος, ή το κάθε είδους 
ανυψωτικό μηχάνημα ή όχημα. 

Περιλαμβάνονται τα υλικά, η κατασκευή και η τοποθέτηση ειδικού τεμαχίου από αλουμίνιο 
(τύπου ΄΄Π΄΄) στο τελείωμα της θερμοπρόσοψης για την προστασία της και την 
απομάκρυνση των υδάτων από την απευθείας έκθεση στα όμβρια ύδατα. 
Περιλαμβάνονται  τυχόν  ικριώματα  ή  ανυψωτικά  μέσα,  υλικά  και  μικροϋλικά  επί 
τόπου, εργασία. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο (m2) καλυπτόμενης επιφανείας 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΞΗΝΤΑ ΤΡΙΑ   
 (Αριθμητικώς): 63,00   
 

A.T.: 002 
 
OIK 5266.ΝΕΟ Ανακατασκευή-Υγρομόνωση-θερμομόνωση υπάρχουσας 

κεραμοσκεπής 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ 
52.26.01 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
52.66.01 

 

 
Ανακατασκευή-Υγρομόνωση-θερμομόνωση υπάρχουσας κεραμοσκεπής που 
περιλαμβάνει: 
 
1. Αφαίρεση εγκαταστάσεων (αλεξικέραυνο, κεραίες, κ.α.) μετά προσοχής 
2. Αφαίρεση παλαιών κεραμιδιών μετά προσοχής 
3. Αφαίρεση υφιστάμενης υγρομόνωσης 
4. Έλεγχος και επισκευή εφόσον απαιτείται του υφιστάμενου  σκελετού της στέγης. 
5. Τοποθέτηση ασφαλτικής στεγανωτικής μεμβράνης στεγών και όποιων άλλων 
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υλικών απαιτούνται για την ορθή στεγάνωση της κατασκευής. 
6. Τοποθέτηση μονωτικών πλακών από εξηλασμένη πολυστερίνη όπως αναφέρεται 

στην μελέτη ενεργειακής απόδοσης και στα τεύχη της παρούσας 
7. Επικάλυψη της στέγης με νέα κεραμίδια, γαλλικού τύπου. 
Στην τιμή περιλαμβάνονται  όλα τα υλικά και μικρουλικά, η μεταφορά στον τόπο του έργου 
η εργασία , τυχών ικριώματα και ανυψωτικά μηχανήματα και η παράδοση του έργου σε 
θέση λειτουργίας. Όλα θα είναι σύμφωνα με την τεχνικές προδιαγραφές και θα τηρηθούν 
αυστηρά οι οδηγίες της επίβλεψης του έργου 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή μονάδος τμ σε ευρώ 
 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΚΑΤΟΝ ΕΒΔΟΜΗΝΤΑ ΠΕΝΤΕ   
 (Αριθμητικώς): 175,00   
 

A.T.: 003 
 
OIK 2245.ΝΕΟ Αποξήλωση κουφωμάτων αλουμινίου, ξύλινων και 

σιδηρών μετά προσοχής 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

0ΙΚ 
2245 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
22.56 

 

 
Αποξήλωση  μετά  προσοχής   ξύλινων  ή  σιδηρών  ή  από  αλουμίνιου  ή από  PVC 
κουφωμάτων με το πλαίσιο (θυρών, μπαλκονόπορτων, παραθύρων, εξώφυλλων, ρολών, 
σιτών). 
Περιλαμβάνεται η αφαίρεση των φύλλων με τους υαλοπίνακες και των πρεβαζιών, η 
απελευθέρωση του τετραξύλου ή του πλαισίου από τα σιδηρά στηρίγματα  (τζινέτια)  ή  
αλουμινίου  με  προσοχή  για  την  αποφυγή  βλαβών  στις μαρμαροποδιές,  η  αφαίρεση  
της  σιδηράς ψευτόκασας  εφόσον  απαιτείται,  και  η μεταφορά  των  προϊόντων  έτοιμα  
προς  φόρτωση.   
Περιλαμβάνεται  η  αποξήλωση τυχόν μη κατάλληλων ποδιών από μάρμαρο, η 
αποξήλωση των οδηγών στήριξης και   κύλισης   και   η   αποξήλωση και 
επανατοποθέτηση   των   κιγκλιδωμάτων ασφαλείας.   
Περιλαμβάνεται  η  αποκατάσταση  των  λαμπάδων  έτοιμα προς χρώση και η 
προετοιμασία των επιφανειών έτοιμων προς τοποθέτηση νέων.  
Περιλαμβάνονται  τυχόν  ικριώματα  ή  ανυψωτικά  μέσα,  υλικά  και  μικροϋλικά  επί 
τόπου,  εργασία. 
Περιλαμβάνεται και η αποξήλωση/καθαίρεση με προσοχή παντζουριών, ρολών κτλ 
σκίασης, εφόσον απαιτείται. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
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Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο (m2) 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΔΕΚΑΤΕΣΣΕΡΑ   
 (Αριθμητικώς): 14,00   
 
 

A.T.: 004 
 
OIK 6501.ΝΕΟ Τυποποιημένα  κουφώματα  με  θερμοδιακοπή,  από  

ανοδιωμένο αλουμίνιο  με  ηλεκτροστατική βαφή με 
διπλούς ενεργειακούς υαλοπίνακες 

 
Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ-
6501 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
65.01.02 

 

 
Προμήθεια μεταφορά και τοποθέτηση κουφωμάτων αλουμινίου βιομηχανικής κατασκευής, 
με θερμοδιακοπή προδιαγραφών σύμφωνα  με την Τεχνική Περιγραφή, από διατομές 
αλουμινίου έγχρωμα (χρωματισμού επιλογής της υπηρεσίας), για κατασκευή 
μπαλκονόπορτων ή παραθύρων, συρόμενα ή και επάλληλα ( μονόφυλλα ή δίφυλλα, μονής 
ή διπλής κατεύθυνσης), ή ανοιγόμενα με ανάκληση με ή χωρίς σταθερό τμήμα ή φεγγίτη ή 
πρόσοψης ή προερχόμενα από πιστοποιημένη κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ΙSO 9001 παραγωγική 
διαδικασία, με διάταξη των επιμέρους στοιχείων τους ανάλογα με την ''σειρά''  τους,    
αποκλειστικά  σύμφωνα  με  τον  προμηθευτή  των  τυποποιημένων διατομών αλουμινίου. 
Το κούφωμα θα αποτελείται από διπλό οδηγό, ένα για το υαλοστάσιο, ένα για την 
αντικουνουπική σίτα (περιλαμβάνεται ο οδηγός της σίτας με την σίτα) με διπλούς 
ενεργειακούς υαλοπίνακες. 
Περιλαμβάνονται όλα τα υλικά και μικροϋλικά για την κατασκευή του κουφώματος όπως 
περιγράφεται παραπάνω πλήρως τοποθετημένα και στερεωμένα με σκελετό κάσσας 
(πλαισίου)   και   ψευτόκασας   από   στραντζαριστή θερμογαλβανισμένη   λαμαρίνα, 
διατομής ορθογωνικής ή Π, με ελαστικά παρεμβύσματα και ταινίες (νεοπρέν), με πλήρη 
εξασφάλιση υδατοστεγανότητα, αεροστεγανότητας, ηχομόνωσης και θερμομόνωσης. 
Περιλαμβάνονται τυχόν απαιτούμενα ειδικά τεμάχια, αρμοκάλυπτρα κτλ για πλήρωση 
κενών και η αποκατάσταση των λαμπάδων. 
Περιλαμβάνεται η προμήθεια και τοποθέτηση όλων των απαραίτητων μηχανισμών 
ασφαλείας   και   λειτουργίας,   σύμφωνα   με   τον   τύπο   της   κατασκευής   (όπως 
κλειδαριές/κλείθρα,  χειρολαβές,  πόμολα,  ροζέτες  κτλ)  με  την  αξία  των  υλικών αυτών. 
Περιλαμβάνονται  τυχόν  ικριώματα  ή  ανυψωτικά  μέσα,  υλικά  και  μικροϋλικά  επί 
τόπου,  εργασία. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο (m2) 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
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ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΤΕΤΡΑΚΟΣΙΑ ΕΒΔΟΜΗΝΤΑ ΠΕΝΤΕ 
 (Αριθμητικώς): 475,00 

A.T.: 005 
 
OIK 6505.ΝΕΟ Θύρες αλουμινίου με ή χωρίς ενεργειακό υαλοστάσιο. 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ 
6501 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
22.45 

 

 
Προμήθεια και εγκατάσταση: Θύρες  συμπαγείς  από  θερμομονωτικό  πέτασμα  (πάνελ)  
αλουμινίου  με  ή  χωρίς ενεργειακό υαλοστάσιο (περιλαμβάνεται το υαλοστάσιο), 
μονόφυλλες ή δίφυλλες, ανοιγόμενες ή επάλληλες   με   ή   χωρίς   υαλοπίνακα   και   με   ή   
χωρίς   φεγγίτη,   οποιωνδήποτε διαστάσεων   και   σχεδίων,   με   ή   χωρίς   την   
τοποθέτηση   σταθερού   τμήματος (οποιονδήποτε διαστάσεων) από πάνελ αλουμινίου ή 
υαλοπίνακα (περιλαμβάνεται ο υαλοπίνακας)  εκατέρωθεν  και  πάνω  από  τη  θύρα,  με  
την    ψευτόκασας  από στραντζαριστή θερμογαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 2,0 mm, με 
πλήρη εξασφάλιση υδατοστεγανότητα,     αεροστεγανότητας,     ηχομόνωσης     και     
θερμομόνωσης. Περιλαμβάνεται  η προμήθεια και  τοποθέτηση όλων των απαραίτητων  
μηχανισμών ασφαλείας   και   λειτουργίας   σύμφωνα   με   τον   τύπο   της   κατασκευής   
(όπως κλειδαριές/κλείθρα,  χειρολαβές,  πόμολα,  ροζέτες  κτλ),  με  την  αξία  των  υλικών 
αυτών.  Επίσης  περιλαμβάνεται  ο  μεταλλικός  μηχανισμός   επαναφοράς  (''σούστα'') 
κατά ISO 9001, δύναμης μπάτσου ΕΝ-4, με ρυθμιζόμενη ταχύτητα κλεισίματος και γενικά   
υλικά   και   μικροϋλικά   καθώς   και   εργασία   κατασκευής   και   τοποθέτησης 
κουφώματος και κατά τα λοιπά σύμφωνα με την μελέτη και την ΕΤΕΠ 03-08-03-00 
''Κουφώματα Αλουμινίου''. 
Περιλαμβάνονται  τυχόν  ικριώματα  ή  ανυψωτικά  μέσα,  υλικά  και  μικροϋλικά  επί 
τόπου,  εργασία. 
 Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά  τετραγωνικό μέτρο  (m2) ακρότατου περιγράμματος 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΤΡΙΑΚΟΣΙΑ ΟΓΔΟΝΤΑ ΠΕΝΤΕ 
 (Αριθμητικώς): 385,00 
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A.T.: 

 

006 
 
OIK 6502.ΝΕΟ Παντζούρια αλουμινίου ή πλαστικά ανοιγόμενα ή συρόμενα 

και κάσσες αυτών. 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ 
2245 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
22.45 

 

Παντζούρια αλουμινίου ή πλαστικά ανοιγόμενα περί κατακόρυφο άξονα στην άκρη του 
φύλλου ή συρόμενα, σε κάσσα από στραντζαριστή λαμαρίνα, κατασκευαζόμενες  από 
κατάλληλες διατομές, με διαστάσεις και μορφή σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης, 
ανεξαρτήτως αριθμού φύλλων. 
 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΚΑΤΟΝ ΕΒΔΟΜΗΝΤΑ ΠΕΝΤΕ 
 (Αριθμητικώς): 175,00 
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ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Β: ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ 

A.T.: 007 
 
ΑΤΗΕ 8452.1 Αποξήλωση παλαιών κλιματιστικών μονάδων split-unit 

οποιασδήποτε ισχύος μετά προσοχής 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 4 100,00% 

 
Περιλαμβάνει : 
• Αποξήλωση εσωτερικής και εξωτερικής μονάδας κλιματισμού 
• Αποξήλωση ψυκτικών σωλήνων και ηλεκτρικών συνδέσεων εσωτερικής και 
εξωτερικής μονάδας. 
• Αποκατάσταση μικροζημιών (κλείσιμο οπών, επισκευή επιχρισμάτων κλπ.) 
• Μεταφορά και τοποθέτηση σε χώρο που θα υπόδειξη η επίβλεψη του έργου. 
• Χρήση ικριωμάτων και ανυψωτικών μηχανημάτων όπου απαιτείται. 
Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.)  
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΠΕΝΗΝΤΑ ΔΥΟ 
 (Αριθμητικώς): 52,00 
 

A.T.: 008 
 
ΑΤΗΕ 7777.1 Τοπική Αντλία θερμότητας τύπου split-type ισχύος 2,63 Kw 

(9000 BTU) σε ψύξη και θέρμανση 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 32 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000032 

 

 
Κλιματιστική μονάδα τοίχου, τύπου split-unit ισχύος ισχύος 2,63Kw (9.000 BTU) σε ψύξη 
και θέρμανση τεχνολογίας inverter, μαζί με όλα τα απαραίτητα υλικά συνδέσεως 
(χαλκοσωλήνας, σωλήνας αποχέτευσης, μόνωση) και την εργασία τοποθετήσεως 
συνδέσεως και πλήρους εγκαταστάσεως για την ομαλή λειτουργία. Η μονάδα θα συνδεθεί 
ηλεκτρικά στον πίνακα του χώρου στον οποίο θα προβλεφθεί η τοποθέτηση ξεχωριστού 
μικροαυτόματου για τον κλιματισμό. Στη τιμή συμπεριλαμβάνονται η προμήθεια, μεταφορά 
επί τόπου εργασία και τοποθέτηση σε πλήρη λειτουργία. Επίσης συμπεριλαμβάνονται όλα 
τα υλικά και μικροϋλικά που απαιτούνται για την τοποθέτηση και την ασφαλή λειτουργία 
ακόμα και αν δεν αναφέρονται ρητά. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.) ΕΥΡΩ 
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
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ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΧΙΛΙΑ 
 (Αριθμητικώς): 1000,00 
 

A.T.: 009 
 
ΑΤΗΕ 7777.2 Τοπική Αντλία θερμότητας τύπου split-type ισχύος 

3,52Kw{12.000 BTU)) σε ψύξη και θέρμανση 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 32 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000032 

 

 
Κλιματιστική μονάδα τοίχου, τύπου split-unit ισχύος ισχύος 3,52Kw{12.000 BTU) σε ψύξη  
και θέρμανση τεχνολογίας inverter, μαζί με όλα τα απαραίτητα υλικά συνδέσεως 
(χαλκοσωλήνας, σωλήνας αποχέτευσης, μόνωση) και την εργασία τοποθετήσεως 
συνδέσεως και πλήρους εγκαταστάσεως για την ομαλή λειτουργία. Η μονάδα θα συνδεθεί 
ηλεκτρικά στον πίνακα του χώρου στον οποίο θα προβλεφθεί η τοποθέτηση ξεχωριστού 
μικροαυτόματου για τον κλιματισμό. Στη τιμή συμπεριλαμβάνονται η προμήθεια, μεταφορά 
επί τόπου εργασία και τοποθέτηση σε πλήρη λειτουργία. Επίσης συμπεριλαμβάνονται όλα 
τα υλικά και μικροϋλικά που απαιτούνται για την τοποθέτηση και την ασφαλή λειτουργία 
ακόμα και αν δεν αναφέρονται ρητά. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.)  
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΧΙΛΙΑ ΕΚΑΤΟ 
 (Αριθμητικώς): 1100,00 
 

A.T.: 010 
 
ΑΤΗΕ 7777.3 Τοπική Αντλία θερμότητας τύπου split-type ισχύος 4,69 Kw 

(16000 BTU) σε ψύξη και θέρμανση 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 32 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000032 

 

 
Κλιματιστική μονάδα τοίχου, τύπου split-unit ισχύος ισχύος4,69 Kw (16000 BTU) σε ψύξη 
και θέρμανση τεχνολογίας inverter, μαζί με όλα τα απαραίτητα υλικά συνδέσεως 
(χαλκοσωλήνας, σωλήνας αποχέτευσης, μόνωση) και την εργασία τοποθετήσεως 
συνδέσεως και πλήρους εγκαταστάσεως για την ομαλή λειτουργία. Η μονάδα θα συνδεθεί 
ηλεκτρικά στον πίνακα του χώρου στον οποίο θα προβλεφθεί η τοποθέτηση ξεχωριστού 
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μικροαυτόματου για τον κλιματισμό. Στη τιμή συμπεριλαμβάνονται η προμήθεια, μεταφορά 
επί τόπου εργασία και τοποθέτηση σε πλήρη λειτουργία. Επίσης συμπεριλαμβάνονται όλα 
τα υλικά και μικροϋλικά που απαιτούνται για την τοποθέτηση και την ασφαλή λειτουργία 
ακόμα και αν δεν αναφέρονται ρητά. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.)  
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΧΙΛΙΑ ΕΠΤΑΚΟΣΙΑ 
 (Αριθμητικώς): 1700,00 
 

 

A.T.: 

 

011 
 
ΑΤΗΕ 5266 Ηλιακό θερμοσιφωνικό  σύστημα συλλέκτη – ταμιευτήρα 

αποθήκευσης ΖΝΧ 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ  
24 

100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000024 

 

 
Ηλιακό θερμοσιφωνικό σύστημα συλλέκτη – ταμιευτήρα αποθήκευσης ΖΝΧ. επιφανείας 
επιλεκτικών συλλεκτών  4,0 τμ και χωρητικότητας ταμιευτήρα 200 lit. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
  ( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΧΙΛΙΑ ΟΚΤΑΚΟΣΙΑ 
 (Αριθμητικώς): 1800,00 
 

A.T.: 012 
 
ΑΤΗΕ 8452.2 Αποξήλωση φωτιστικού σώματος κάθε τύπου και μεγέθους 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 4 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000059 

 

 
Αποξήλωση φωτιστικού σώματος κάθε τύπου και μεγέθους, δηλαδή εργασία αποξήλωσης 
και  αποσύνδεσης  από  το  δίκτυο  του  ηλεκτρικού  ρεύματος,  φόρτωση  και  μεταφορά  
των υλικών που θα αποτοποθετηθούν σε  χώρο που θα υποδείξει η υπηρεσία, 
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Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.)  
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΤΕΣΣΕΡΑ 
 (Αριθμητικώς): 4,00 
 

A.T.: 013 
 
ΑΤΗΕ 7776.3 Φωτιστικό σώμα panel LED διαστάσεων 1200x300 mm 

επιτοιχο ή αναρτώμενο 40W 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 59 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000059 

 

 
Φωτιστικό οροφής ή αναρτώμενο LED  ορυκτής ίνας LED μέγιστης ισχύος 40 W με 
θερμοκρασία χρώματος 4000K, διαστάσεων περίπου1200Χ300 mm λειτουργίας 230Volt, 
προμήθεια, μεταφορά και τοποθέτηση φωτιστικού. Το φωτιστικό φέρει εγγύηση 5 ετών και 
έχει ωφέλιμη ζωή τουλάχιστον 50.000 ώρες λειτουργίας με απόδοση μεγαλύτερη από το 
80% της αρχικής φωτεινής ροής (πρότυπο L80B10). Το φωτιστικό πρέπει να διαθέτει 
σώμα από ατσάλι με ηλεκτροστατική βαφή χρώματος λευκού και κάλυμμα από σατινέ 
PMMA υψηλής απόδοσης . Επίσης η απόδοση του φωτιστικού πρέπει να είναι κατ' 
ελάχιστον 5497 Lumen ενώ η απόδοση της φωτεινής πηγής (LED) να είναι κατ' ελάχιστον 
7750 Lumen (στους 65 oC). Ο κατασκευαστής των φωτιστικών πρέπει να διαθέτει ISO 
9001:2015 και ISO 140001:2015. Το φωτιστικό να διαθέτει CE και πιστοποιητικό ENEC. Ο 
βαθμός προστασίας θα πρέπει να είναι IP40 ως προς την ορατή επιφάνεια. Στη τιμή 
περιλαμβάνονται όλα τα μικρουλικά, η προμήθεια και η εργασία συνδεσμολογίας, 
στερέωση επί οροφής, συνδέσεως και κάθε εργασία για την δοκιμή και παράδοση σε 
λειτουργία.  
Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.) 
  
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΞΗΝΤΑ ΕΠΤΑ 
 (Αριθμητικώς): 67,00 
 

 

A.T.: 

 

014 
 
ΑΤΗΕ 7776.2 Φωτιστικό σώμα panel LED διαστάσεων 600x600 mm  

οροφής ή αναρτώμενο LED  40W 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ηλμ 59 100,00% 

 
Σχετικό ΗΛΜ  
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Άρθρο: 000059 
 
Φωτιστικό οροφής ή αναρτώμενο LED  ορυκτής ίνας LED μέγιστης ισχύος 40 W με 
θερμοκρασία χρώματος 4000K, διαστάσεων περίπου 0,60χ0,60m λειτουργίας 230Volt, 
προμήθεια, μεταφορά και τοποθέτηση φωτιστικού. Το φωτιστικό φέρει εγγύηση 5 ετών και 
έχει ωφέλιμη ζωή τουλάχιστον 50.000 ώρες λειτουργίας με απόδοση μεγαλύτερη από το 
80% της αρχικής φωτεινής ροής (πρότυπο L80B10). Το φωτιστικό πρέπει να διαθέτει 
σώμα από ατσάλι με ηλεκτροστατική βαφή χρώματος λευκού και κάλυμμα από σατινέ 
PMMA υψηλής απόδοσης . Επίσης η απόδοση του φωτιστικού πρέπει να είναι κατ' 
ελάχιστον 5497 Lumen ενώ η απόδοση της φωτεινής πηγής (LED) να είναι κατ' ελάχιστον 
7750 Lumen (στους 65 oC). Ο κατασκευαστής των φωτιστικών πρέπει να διαθέτει ISO 
9001:2015 και ISO 140001:2015. Το φωτιστικό να διαθέτει CE και πιστοποιητικό ENEC. Ο 
βαθμός προστασίας θα πρέπει να είναι IP40 ως προς την ορατή επιφάνεια. Στη τιμή 
περιλαμβάνονται όλα τα μικρουλικά, η προμήθεια και η εργασία συνδεσμολογίας, 
στερέωση επί οροφής, συνδέσεως και κάθε εργασία για την δοκιμή και παράδοση σε 
λειτουργία. Περιλαμβάνεται και η εργασία που θα απαιτηθεί για την αφαίρεση του παλαιού 
φωτιστικού.  
ιμή ανά τεμάχιο (τεμ.) 
  
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΠΕΝΗΝΤΑ ΟΚΤΩ 
 (Αριθμητικώς): 58,00 
 

 

A.T.: 

 

015 
 
ΑΤΗΕ 7776.1 Φωτιστικό σώμα panel LED διαστάσεων 600x600 mm 

ψευδοροφής 40W 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 59 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000059 

 

 
Φωτιστικό χωνευτό ορυκτής ίνας LED μέγιστης ισχύος 40 W με θερμοκρασία χρώματος 
4000K, διαστάσεων περίπου 0,60χ0,60m λειτουργίας 230Volt, προμήθεια, μεταφορά και 
τοποθέτηση φωτιστικού. Το φωτιστικό φέρει εγγύηση 5 ετών και έχει ωφέλιμη ζωή 
τουλάχιστον 50.000 ώρες λειτουργίας με απόδοση μεγαλύτερη από το 80% της αρχικής 
φωτεινής ροής (πρότυπο L80B10). Το φωτιστικό πρέπει να διαθέτει σώμα από ατσάλι με 
ηλεκτροστατική βαφή χρώματος λευκού και κάλυμμα από σατινέ PMMA υψηλής απόδοσης 
. Επίσης η απόδοση του φωτιστικού πρέπει να είναι κατ' ελάχιστον 5497 Lumen ενώ η 
απόδοση της φωτεινής πηγής (LED) να είναι κατ' ελάχιστον 7750 Lumen (στους 65 oC). Ο 
κατασκευαστής των φωτιστικών πρέπει να διαθέτει ISO 9001:2015 και ISO 140001:2015. 
Το φωτιστικό να διαθέτει CE και πιστοποιητικό ENEC. Ο βαθμός προστασίας θα πρέπει 
να είναι IP40 ως προς την ορατή επιφάνεια. Στη τιμή περιλαμβάνονται όλα τα μικρουλικά, 
η προμήθεια και η εργασία συνδεσμολογίας, στερέωση επί οροφής, συνδέσεως και κάθε 
εργασία για την δοκιμή και παράδοση σε λειτουργία.  Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.) 
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( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΣΑΡΑΝΤΑ ΤΡΙΑ 
 (Αριθμητικώς): 43,00 
 

 

A.T.: 

 

016 
 
ΑΤΗΕ 7776.4 Φωτιστικό σώμα panel LED διαστάσεων 1200x300 mm 

ψευδοροφής 40W 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΗΛΜ 59 100,00% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000059 

 

 
Φωτιστικό ψευδοροφής LED  ορυκτής ίνας LED μέγιστης ισχύος 40 W με θερμοκρασία 
χρώματος 4000K, διαστάσεων περίπου1200Χ300 mm λειτουργίας 230Volt, προμήθεια, 
μεταφορά και τοποθέτηση φωτιστικού. Το φωτιστικό φέρει εγγύηση 5 ετών και έχει 
ωφέλιμη ζωή τουλάχιστον 50.000 ώρες λειτουργίας με απόδοση μεγαλύτερη από το 80% 
της αρχικής φωτεινής ροής (πρότυπο L80B10). Το φωτιστικό πρέπει να διαθέτει σώμα 
από ατσάλι με ηλεκτροστατική βαφή χρώματος λευκού και κάλυμμα από σατινέ PMMA 
υψηλής απόδοσης . Επίσης η απόδοση του φωτιστικού πρέπει να είναι κατ' ελάχιστον 
5497 Lumen ενώ η απόδοση της φωτεινής πηγής (LED) να είναι κατ' ελάχιστον 7750 
Lumen (στους 65 oC). Ο κατασκευαστής των φωτιστικών πρέπει να διαθέτει ISO 
9001:2015 και ISO 140001:2015. Το φωτιστικό να διαθέτει CE και πιστοποιητικό ENEC. Ο 
βαθμός προστασίας θα πρέπει να είναι IP40 ως προς την ορατή επιφάνεια. Στη τιμή 
περιλαμβάνονται όλα τα μικρουλικά, η προμήθεια και η εργασία συνδεσμολογίας, 
στερέωση επί οροφής, συνδέσεως και κάθε εργασία για την δοκιμή και παράδοση σε 
λειτουργία. Τιμή ανά τεμάχιο (τεμ.) 
( 1 Τεμ. ) Τεμάχιο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΠΕΝΗΝΤΑ 
 (Αριθμητικώς): 50,00 
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A.T.: 

 

017 
 
OIK 7955.ΝΕΟ Αντικατάσταση πάνελ οροφής από πάνελ   με μόνωση 

πετροβάμβακα 
 

Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ 
7934 

100,00% 

 
Αντικατάσταση πάνελ οροφής με σύνθετο θερμομονωτικό- πυράντοχο πάνελ τύπου 
“sandwich”, αποτελούμενο από δύο ελασματόφυλλα και μονωτικό πυρήνα από 
πετροβάμβακα βάρους 80 κιλών και πάχους 5 εκ. - (MW, σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό 
Πρότυπο ΕΝ 14509:2013 και φέρει τη σήμανση CE. Εξωτερικό ελασματόφυλλο 
γαλβανισμένο και προβαμμένο σύμφωνα με το πρότυπο EN 10346, με τραπεζοειδή 
διαμόρφωση τεσσάρων (4) τραπεζίων. Εσωτερικό ελασματόφυλλο γαλβανισμένο και 
προβαμμένο σύμφωνα με το πρότυπο EN 10346, ελαφρά διαμορφωμένο τύπου 
«γραμμικό» ή επίπεδο. Πλήρως τοποθετημένο, ήτοι υλικά και εργασία πλήρους 
κατασκευής. 
Στην τιμή του άρθρου είναι ανοιγμένα: 
-οι εργασίες αποξήλωση του παλαιού πάνελ, Αποτοποθέτηση μετά προσοχής 
οποιασδήποτε   κατασκευής  επισκευή ,συντήρηση με όλα τα απαιτούμενα υλικά και 
επανατοποθέτηση όπως αναλυτικά αναφέρεται στις τεχνικές περιγραφές και τις τεχνικές 
προδιαγραφές. 
-Όλα τα σχετικά σύνοδα προϊόντα που είναι απαραίτητα για την παράδοση της 
κατασκευής σε θέση εργασίας (Πλαϊνή μετώπη για πάνελ οροφής ,υδρορροές Στεγνωτικά , 
Υλικά Στήριξης , Ειδικά Τεμάχια κλπ.) 
- η χρήση ανυψωτικών και άλλων μηχανημάτων έργου. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
 
 
Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο (m²) πραγματικής επιφανείας. 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΚΑΤΟΝ ΕΙΚΟΣΙ ΠΕΝΤΕ 
 (Αριθμητικώς): 125,00 
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A.T.: 

 

018 
 
OIK 7908.ΝΕΟ Πλαστομερής Ασφαλτική Στεγανωτική μεμβράνη 
 

Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
79.02 

 

Προμήθεια, τοποθέτηση πλαστομερούς ασφαλτικής στεγανωτικής μεμβράνης(ΑΡΡ), 
ενισχυμένη με μη υφαντό πολυεστέρα, βάρους 4,0 kg/m2 . Περιλαμβάνεται  η  προμήθεια  
του    υλικού  επί  τόπου,  ο καθαρισμός και η προετοιμασία της επιφάνειας και η 
εφαρμογή του υλικού σύμφωνα με τις οδηγίες του προμηθευτή. Επιπλέον περιλαμβάνεται  
πριν  την  επίστρωση  των   ο  έλεγχος  της  επιφάνειας  και  η διάστρωση   τσιμεντοκονίας   
μεταβλητού   πάχους   για  την   δημιουργία   κλίσεων   προς   τα σιφώνια για την απορροή 
των υδάτων. Περιλαμβάνονται όλα τα υλικά και μικρουλικά και οι απαιτούμενες  εργασίες.   
Περιλαμβάνονται  τυχόν  ικριώματα  ή  ανυψωτικά  μέσα,  υλικά  και μικροϋλικά επί τόπου, 
εργασία και κατά τα λοιπά ως Τεχνική Περιγραφή και στα υπόλοιπα συμβατικά στοιχεία 
του έργου. 
 
Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο καλυπτόμενης επιφάνειας 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΔΕΚΑ ΤΕΣΣΕΡΑ 
 (Αριθμητικώς): 14,00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

81 / 1394



 

 

 

 

A.T.: 019 
 
OIK 7940.ΝΕΟ Θερμομόνωση οροφής με πλακίδια εξηλασμένης 

πολυστερίνης ελάχιστου πάχους 7εκ και επίστρωση με 
κεραμικά  πλακίδια πρεσαρισμένη στην πλάκα πάχους  1 
εκ. 

 
Κωδ. 
αναθεώρησης : 

ΟΙΚ 7948 100,00
% 

 
Σχετικό 
Άρθρο: 

ΟΙΚ 2Κ4 
79.48 

 

 
Διάστρωση της τελικής επιφάνειας από σύνθετες πλάκες θερμομονωτικού υλικού, 
αδιαπέραστου από την υγρασία, με πάχος 7 cm και επικάλυψη με κεραμικά πλακίδια, 
πάχους 1 cm πρεσαρισμένα στην θερμομονωτική πλάκα. 
 
 
Κατά τα λοιπά όπως περιγράφεται στην Τεχνική Περιγραφή και στα υπόλοιπα συμβατικά 
στοιχεία του έργου. 
 
 
Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο καλυπτόμενης επιφάνειας 
( 1 m2 ) Τετραγωνικό 

μέτρο 
 
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΕΞΗΝΤΑ ΤΡΙΑ 
 (Αριθμητικώς): 63,00 
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A.T.: 020 
 
ΑΤΗΕ 7777.5 Τοπική Αντλία θερμότητας τύπου split-type ισχύος 7 Kw 

(24.000 BTU) σε ψύξη και θέρμανση 
 

Σχετικό 
Άρθρο: 

ΗΛΜ 
000032 

 

 
Κλιματιστική μονάδα τοίχου, τύπου split-unit ισχύος ισχύος 5,28Kw{18.000 BTU) σε ψύξη  
και θέρμανση τεχνολογίας inverter, μαζί με όλα τα απαραίτητα υλικά συνδέσεως 
(χαλκοσωλήνας, σωλήνας αποχέτευσης, μόνωση) και την εργασία τοποθετήσεως 
συνδέσεως και πλήρους εγκαταστάσεως για την ομαλή λειτουργία. Η μονάδα θα συνδεθεί 
ηλεκτρικά στον πίνακα του χώρου στον οποίο θα προβλεφθεί η τοποθέτηση ξεχωριστού 
μικροαυτόματου για τον κλιματισμό. Στη τιμή συμπεριλαμβάνονται η προμήθεια, μεταφορά 
επί τόπου εργασία και τοποθέτηση σε πλήρη λειτουργία. Επίσης συμπεριλαμβάνονται όλα 
τα υλικά και μικροϋλικά που απαιτούνται για την τοποθέτηση και την ασφαλή λειτουργία 
ακόμα και αν δεν αναφέρονται ρητά. 
Κατά  τα  λοιπά  όπως  περιγράφεται  στην  Τεχνική  Περιγραφή  και  στα  υπόλοιπα 
συμβατικά στοιχεία του έργου. 
Τιμή ενός τεμαχίου 
  
  
  
ΕΥΡΩ (Ολογράφως): ΧΙΛΙΑ ΟΚΤΑΚΟΣΙΑ ΕΒΔΟΜΗΝΤΑ 
 (Αριθμητικώς): 1870,00 
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A.T.:21 

ATHE 8553.1 

EYPQ 

Kwo. 

ZúoTNNa AO (Otpyavons- VÚcns I EAáy1aTO aTaíTngn 
EVEpYEIaKÓ gÓyavgn groUç 55o C) yE buffer igyúos 21 KW 

ava®[wpnans: 

ZyeTIKÓ 
Ap@po: 

(OAoypápws): 
(Api®untiKü^): 

POðog 15/9/2023 

O MEAETNtns MnxavIKÖG 

AvtAia cpyóinTos a£pa-v[poæ ,nÀEKTPoKiVnTN, TIANpns OE EvIaia Báon p[ avTIKpaõaoy1ká 
oTnpiypara, ue aUuTUKVwT0, EfaryiotÓ, owAFvwoEIs Kai nAEKTpIKÓ T0VaKa KIvÝoEwG KaI 
aUTOLaTIoyuv p[ óÀa Ta aTapaitnTa ópyava auTOLaTIoyoæ Kai agpaAioTIKuv ÖIará7[wv 
TOV GUTÓJaTO EKKIVnTÓ KÀ., yia AeiTOUpyia auTJan avádoya pe Tnv eTrIBuunti 
Epyoxpaoia tOU ruxouévou - BEpyaivóyevou vEpou, önAaöD npounleia, mpoGKÓyion, 
EYKaráoTaon, oçVõcon npos Ta íkTUa vEpon, yÉGW avtIKpaõagyikwv TrapeußuoyáTwV 
Kai nA[kTpIKDS EVEpyEias. pooIgn Kai TTapáðogn JE TIANpn kai kavoVIK0 AEIToupyia. 
(1 Tep. ) Tepáy1o 

OIAnovaç Appapás 
ATA. HAEKTpOAÓYos MnxaviIKÓS 

EMN,MSc 
OIAHNONAI I. APOAPAZ 

Me n oUYxpnyaToðóTngn EXNA 
rns Eupwnaikns Evwons 

AP TPOCY TEE 20 

EAESXOHKE 

EEtÉ MHX} 
IruAiavo, KavEAMóTOUAos 

ATHE NEO 
N8553.1.1 

ATHE NEO 
ON8553.001.001 

AEKAOKTO XIAIAAEE 
18000,00 

TMXHE r2%4 

RB7021-2027 

~uxos (ME) 
AnógTOAos AiyyeAiöns 
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100,00% 

ANTHE r2 

Zpxos (ME) 
Teupyios nEUKÓTNOUAOS 



 

 

 

 

 

�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£ 
�΄���� £ (¥¡ £¤�¢���) 

���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & �����£� £¥���£�Ω�) 

 
 
 

«�À¸Ã´¸¹³ºή �À³³ά¸¿¹Ã· �Ä·Ã¹³º¿ύ £υ´ºÃ¿Äή¿³Ä¿Ä  
�¿Àά·ωÀ ¡� �³Ãπά¸¿υ» 

(��¢-23-01) 

 

3. ¡¢ ��¤¢�£��£ 
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Προμετρήσεις Μ-116  
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ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ Μ-116 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 
 

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗ 
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Ν 11,15 3,2 35,68     2,92       32,76     
ΠΟΡΤΑ Α2 Ν 0,87 2,21 1,92        1,92       

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,46 0,72 0,33        0,33       
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,46 0,72 0,33        0,33       
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,46 0,72 0,33        0,33       

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Α 18,15 3,2 58,08     11,02    47,06     
ΠΟΡΤΑ Α1 Α 1,95 2,18 4,25        4,25       

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α16 Α 2,18 1,1 2,40        2,40       2,40           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α17 Α 1,98 1,1 2,18        2,18       2,18           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α15 Α 1,99 1,1 2,19        2,19       2,19           

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 11,15 3,2 35,68     2,62       33,06     
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α13 Β 0,77 0,61 0,47        0,47       0,47           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α14 Β 1,99 1,08 2,15        2,15       2,15           

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 18,15 3,2 58,08     9,88       48,20     
ΠΟΡΤΑ Α3 Δ 1,43 2,12 3,03        3,03       

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α9 Δ 1,87 1,34 2,51        2,51       
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α10 Δ 1,01 0,92 0,93        0,93       0,93           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α11 Δ 1,55 1,1 1,71        1,71       1,71           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Δ 1,58 1,08 1,71        1,71       1,71           

ΣΥΝΟΛΟ 213,95   26,43    161,09   17,22    9,21       13,72         
ΣΥΝΟΛΟ με προσαυξηση 10% 177,20   18,95    10,13    15,10         
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 
 

 

ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΩΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ 28 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 18 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΘΥΡΩΝ 10 m² 
ΕΜΒΑΔΟ  ΕΞΩΦΥΛΛΩΝ 15 m² 

 

 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 
177,20   

m² 

ΓΥΡΙΣΜΑ ΓΙΑ ΜΟΝΩΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ (10%*Εανοιγματων)            2,8 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ       180,0 m² 

 

 

ΜΟΝΩΣΗ ΟΡΟΦΗΣ 
 

  m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΟΡΟΦΗΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ 230 m² 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ 
 

Από την μελέτη κλιματισμου προκύπτει: 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 9000 
BTU 

1200 BTU 18.000 BTU 24.000 

ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 

 
ΓΡΑΦΕΙΟ ΤΗΛΕΠΟΙΚΙΝΩΝΙΩΝ 

 
1 

   

2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ 1 
 

   

3 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ      

4 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ 1    

5  ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ 1    

6 ΜΠΑΝΙΟ 1     

7 ΜΠΑΝΙΟ 2     

8 ΧΩΛ  1  1   

9 ΧΩΛ 2 1    

10 ΑΣΦΑΛΕΙΑ 1    

11 ΦΡΟΥΡΑ 1    

12 ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΟΙΚΗΤΗ  1   

13 ΓΡΑΦΕΙΟ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ   1  

14 ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ   1  

ΣΥΝΟΛΟ  7 2 2  
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
 

Από την μελέτη φωτοτεχνική μελέτη προκύπτει: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 600x600 1200x300 

ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 

 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ  2 
2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ  2 
3 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ   1 
4 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ  2 
5 ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ  2 
6 ΜΠΑΝΙΟ 1 1  

7 ΜΠΑΝΙΟ 2 1  

8 ΧΩΛ  1  1 

9 ΧΩΛ 2  1 

10 ΑΣΦΑΛΕΙΑ  2 
11 ΦΡΟΥΡΑ  2 

12 ΓΡΑΦΕΙΟ ΔΙΟΙΚΗΤΗ  3 

13 ΓΡΑΦΕΙΟ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ  4 

14 ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ  4 

ΣΥΝΟΛΟ  2 26 
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Προμετρήσεις 

Κτήριο Μ-117 
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ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ Μ

 

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ Μ-117 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 

 

ΕΙΔΟΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΡΟΣΑ
ΝΑΤΟΛ
ΙΣΜΟΣ ΜΗΚΟΣ ΥΨΟΣ 

ΣΥΝ. 
ΕΠΙΦΑΝΕ

ΙΑΣ

ΕΦΑΙΡ. 
ΕΠΙΦΑΝ

.

ΕΠΙΦΑΝ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΤΟΙΧΩΝ

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΠΑΡΑΘ.

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ
. ΘΥΡΩΝ

ΕΞΩΦΥ
ΛΛΑ

ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Δ 5,05 3 15,15    2,16    12,99    
ΚΟΥΦΩΜΑ Α17 Δ 1,49 1,45 2,16       2,16     

ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Ν 5,4 3 16,20    2,91    13,29    
ΠΟΡΤΑ- Α16 Ν 1,06 2,22 2,35       2,35     2,35    

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α19 Ν 0,79 0,7 0,55       0,55     
ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Β 8 3 24,00    0,10    23,90    

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α9 Β 0,24 0,4 0,10       0,10     
ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Ν 2,6 2,5 6,50       1,72    4,78      
ΠΟΡΤΑ Α5 Ν 0,8 2,15 1,72       1,72    

ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Β 20,15 3,2 64,48    6,28    58,20    
ΠΑΡΑΘΥΡΟΑ10 Β 1,73 0,6 1,04       1,04     
ΠΑΡΑΘΥΡΟΑ11 Β 1,4 1 1,40       1,40     
ΠΑΡΑΘΥΡΟΑ11 Β 1,4 1 1,40       1,40     
ΠΑΡΑΘΥΡΟΑ11 Β 1,4 1 1,40       1,40     
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Β 2,08 0,5 1,04       1,04     

ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Δ 0,4 3,1 1,24       1,24      
ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Δ 2,6 0,7 1,82       0,64    1,18     

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α20 Δ 0,6 1,06 0,64       0,64     
ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Δ 2 3,2 6,40       6,40      
ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Ν 20,15 3,2 64,48    8,56    55,92    
ΠΟΡΤΑ Α6 Ν 1,5 2,2 3,30       3,30    
ΠΟΡΤΑ Α5 0,9 2,15 1,94       1,94    

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α15 Ν 0,98 1,41 1,38       1,38     
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α7 Ν 1,77 0,55 0,97       0,97     
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α14 Ν 1,77 0,55 0,97       0,97     

ΤΟΙΧΟΣ Τ10 Α 10,15 3,1 31,47    2,44    29,03    
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α11 Α 1,4 1 1,40       1,40     
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α11 Α 1,62 0,64 1,04       1,04     

ΟΡΟΦΗ 1 204,5
ΟΡΟΦΗ 1 40,4
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ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΩΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ 31 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 21 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΘΥΡΩΝ 10 m² 
ΕΜΒΑΔΟ  ΕΞΩΦΥΛΛΩΝ - m² 

 
 
 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 
226,33   

m² 

ΓΥΡΙΣΜΑ ΓΙΑ ΜΟΝΩΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ (10%*Εκουφωματων) 3,10 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 229,43 m² 

 
 

ΜΟΝΩΣΗ ΟΡΟΦΗΣ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΟΡΟΦΗΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ(Εκτοςw.c και γραφειο καυσίμων) 251,4 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΥΣΙΜΩΝ &W.C 28,00 m² 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ 
Κτήριο Μ-117 

 
 

Από την μελέτη κλιματισμου προκύπτει: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α/Α ΧΩ
ΡΟ
Σ 

9000 
BTU 

1200 BTU 18.000 
BTU 

24.000 

ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕ
Μ 

 

1 ΠΛΥΝΤΗΡΙΑ    1 

2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΥΣΙΜΩΝ  1   

3 W.C     

4 ΓΡΑΦΕΙΟ ΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  1   

5 ΓΡΑΦΕΙΟ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ    1 

6 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΠΛΟΥΡΓΩΝ 1 1    

7 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ 1    

8 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΠΛΟΥΡΓΩΝ 2 1    

9 ΙΑΤΡΕΙΟ 1 1    

10 ΙΑΤΡΕΙΟ 2  1   

11 ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 1    

12 ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΟ ΧΩΛ  1   

13 ΓΡΑΦΕΙΟ ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟΥ 1  1   

14 ΓΡΑΦΕΙΟ ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟΥ 2  1   

 ΓΡΑΦΕΙΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ  1    

ΣΥΝΟΛΟ  6 6  2 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
Κτήριο Μ-117 

 
Από την μελέτη φωτοτεχνική μελέτη προκύπτει: 

 
 

 

 
 
 

Ο  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 600x600 1200x300 

ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΠΛΥΝΤΗΡΙΑ  2 
2 ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΑΥΣΙΜΩΝ 6  
3 W.C 1  
4 ΓΡΑΦΕΙΟ ΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 6  
5 ΓΡΑΦΕΙΟ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ 9  
6 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΠΛΟΥΡΓΩΝ 1 3  

7 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ 1  

8 ΓΡΑΦΕΙΟ ΟΠΛΟΥΡΓΩΝ 2 3  

9 ΙΑΤΡΕΙΟ 1 3  

10 ΙΑΤΡΕΙΟ 2 4  
11 ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 4  

12 ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΟ ΧΩΛ 2  

13 ΓΡΑΦΕΙΟ ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟΥ 1 4  

14 ΓΡΑΦΕΙΟ ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟΥ 2 4  

15 ΓΡΑΦΕΙΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ  4  

ΣΥΝΟΛΟ  54 2 
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Προμετρήσεις Κτιρίου Μ-123 
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ΣΚΑΡΙΦΗ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ Μ-123 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 

ΕΙΔΟΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΡΟΣΑΝ
ΑΤΟΛΙΣΜ

ΟΣ ΜΗΚΟΣ ΥΨΟΣ 

ΣΥΝ. 
ΕΠΙΦΑΝΕ

ΙΑΣ
ΕΦΑΙΡ. 

ΕΠΙΦΑΝ.

ΕΠΙΦΑΝ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΤΟΙΧΩΝ

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΠΑΡΑΘ.

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΘΥΡΩΝ

ΕΞΩΦΥΛ
ΛΑ

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 7,4 3 22,20    2,28      19,92    
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Β 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Β 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 14,7 3 44,10    5,58      38,52    -         
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α13 Δ 1,55 1,2 1,86      1,86      1,86      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α13 Δ 1,55 1,2 1,86      1,86      1,86      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α13 Δ 1,55 1,2 1,86      1,86      1,86      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Ν 24,7 3 74,10    8,33      65,77    
ΠΟΡΤΑ Α7 Ν 0,74 2,1 1,55      1,55      

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α9 Ν 1,54 1,2 1,85      1,85      1,85      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Ν 0,54 0,56 0,30      0,30      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Ν 0,54 0,56 0,30      0,30      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Ν 0,54 0,56 0,30      0,30      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Ν 0,54 0,56 0,30      0,30      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α12 Ν 0,54 0,56 0,30      0,30      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Ν 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Α 19,7 3 59,10    10,16    
ΠΟΡΤΑ Α16 Α 1,54 2,07 3,19      3,19      

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α17 Α 1,23 1,55 1,91      1,91      1,91      
ΠΟΡΤΑ Α18 Α 1,52 2,1 3,19      3,19      

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α14 Α 1,21 1,55 1,88      1,88      1,88      
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 10,95 3 32,85    4,14 28,71    

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α1 Β 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α1 Β 1,2 1,55 1,86      1,86      1,86      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α1 Β 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 12,17 3 36,51    6,29      30,22    
ΠΟΡΤΑ Α18 Δ 1,55 2,1 3,26      3,26      3,26      

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Σ13 Δ 1,21 1,55 1,88      1,88      1,88      
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Σ14 Δ 0,55 2,1 1,16      1,16      1,16      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 6,35 3 19,05    1,14      17,91    
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α13 Β 0,95 1,2 1,14      1,14      1,14      

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Α 7,17 3 21,51    3,19      18,32    
ΠΟΡΤΑ Α18 Α 1,54 2,07 3,19      3,19      3,19      

ΣΥΝΟΛΟ 350,53  37,92    219,37  33,18    7,93      31,66    
241,31  36,49    8,73      34,83    
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ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΝ 45 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 36 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΘΥΡΩΝ 9 m² 
ΕΜΒΑΔΟ  ΕΞΩΦΥΛΛΩΝ 35 m² 

 

 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 

 

ΕΜΒΑΔΟ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 241,31   m² 
ΓΥΡΙΣΜΑ ΓΙΑ ΜΟΝΩΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ (10%*Ανοιγμάτων) 4,5 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 246,81 m² 

 

 

ΜΟΝΩΣΗ ΟΡΟΦΗΣ 

 
ΕΜΒΑΔΟ ΟΡΟΦΗΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ 265,00 m² 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ 
 

Από την μελέτη κλιματισμού προκύπτει: 

 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 9000 BTU 1200 BTU 18.000 BTU 24.000 

ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3 1    

2 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2 1    

3 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 2     

4 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1 1    

5 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 1     

6 W.C     

7 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 3   1  

8 ΣΑΛΟΝΙ   1  

9 ΣΑΛΟΝΙ-ΜΠΑΡ   1  

10 ΕΣΤΙΑΤΟΡΙΟ    1 

11 ΚΟΥΖΙΝΑ    2 

ΣΥΝΟΛΟ  3  3 3 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 

 
Από την μελέτη φωτοτεχνική μελέτη προκύπτει: 

 

 

 

  Ο  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

 
 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 600x600 1200x200 

ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3  3 

2 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2  3 

3 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 2  1 

4 ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1  2 

5 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 1  1 

6 W.C 3  
7 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 3  1 
8 ΣΑΛΟΝΙ  4 
9 ΣΑΛΟΝΙ-ΜΠΑΡ  4 
10 ΕΣΤΙΑΤΟΡΙΟ  4 

11 ΚΟΥΖΙΝΑ  4 
    
ΣΥΝΟΛΟ  3 27 
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Προμετρήσεις Κτιρίου Μ-101 
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ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 
 
 

 
 
 
  

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ Μ-101 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 

 

 

ΕΙΔΟΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛ
ΙΣΜΟΣ ΜΗΚΟΣ ΥΨΟΣ 

ΣΥΝ. 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

Σ
ΕΦΑΙΡ. 

ΕΠΙΦΑΝ.

ΕΠΙΦΑΝ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΤΟΙΧΩΝ

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΠΑΡΑΘ.

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΘΥΡΩΝ

ΕΞΩΦΥΛ
ΛΑ

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 7,9 3,05 24,10         1,54            22,56          
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α7 Δ 1,25 1,23 1,54            1,54           1,54    

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Ν 10,3 3,05 31,42         6,32            25,09          
ΠΟΡΤΑ Α1 Ν 1,16 2,4 2,78            2,78         

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α5 Ν 1,26 1,27 1,60            1,60           1,60    
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α4 Ν 1,54 1,26 1,94            1,94           1,94    

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Α 7,9 3,05 24,10         1,60            22,49          
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α5 Α 1,26 1,27 1,60            1,60           1,60    

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 10,3 3,05 31,42         0,95            30,47          
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α6 Β 0,42 0,75 0,32            0,32           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α6 Β 0,42 0,75 0,32            0,32           
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α6 Β 0,42 0,75 0,32            0,32           

ΟΡΟΦΗ 1 81,37

ΣΥΝΟΛΟ 121,43       10,41         100,61        7,62           2,78         6,68    
110,67        8,39           3,06         7,35    
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ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ 11 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 8 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΘΥΡΩΝ 3 m² 
ΕΜΒΑΔΟ  ΕΞΩΦΥΛΛΩΝ 7 m² 

 
 
 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 
110,67   

m² 

ΓΥΡΙΣΜΑ ΓΙΑ ΜΟΝΩΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ (10%*Ανοιγμάτων) 1,10 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 121,77 m² 

 
 

ΜΟΝΩΣΗ ΟΡΟΦΗΣ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΟΡΟΦΗΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ 92,00 m² 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ 

 
Από την μελέτη κλιματισμού προκύπτει: 
 

 
ΔΙΟΙΚΗΤΗΡΙΟ-ΡΑΝΤΑΡ 
 
 

 
 

Α/Α                        ΧΩΡΟΣ 9000  BTU 12000 BTU 18.000 BTU 24.000 BTU 

ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1  1   

2 W.C     

3 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 2     

4 ΓΡΑΦΕΙΟ 2  1   

5 ΓΡΑΦΕΙΟ 3  1   

6 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 1 1    

7 ΓΡΑΦΕΙΟ 4  1   

      

ΣΥΝΟΛΟ  1 4   
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
 
 

Από την μελέτη φωτοτεχνική μελέτη προκύπτει: 
 
 
 

 
 

Ο  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

 
 
 

Α/Α ΧΩΡΟΣ 600x600 1200x200 

ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 

 

2 
2 W.C 4  
3 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 2  1 
4 ΓΡΑΦΕΙΟ 2  2 
5 ΓΡΑΦΕΙΟ 3  4 
6 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ 1  1 

7 ΓΡΑΦΕΙΟ 4  3 

    

ΣΥΝΟΛΟ  4 13 
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Προμετρήσεις 

Κτήριο Μ-102/105 
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ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

 
 

 

 

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ Μ-102/105
 

  

 

102/105 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 

 

ΕΙΔΟΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟ-
ΛΙΣΜΟΣ ΜΗΚΟΣ ΥΨΟΣ 

ΣΥΝ. 
ΕΠΙΦΑΝΕΙ

ΑΣ
ΑΦΑΙΡ. 

ΕΠΙΦΑΝ.

ΕΠΙΦΑΝ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΤΟΙΧΩΝ

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΠΑΡΑΘ.

ΕΠΙΦ. 
ΥΠΟΛΟΓ. 
ΘΥΡΩΝ

ΕΞΩΦΥΛΛ
Α

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 5,95 3,2 19,04     19,04     
ΤΟΙΧΟΣ Τ3 Α 2,75 3 8,25       1,47       6,78       
ΠΟΡΤΑ Α7 Α 0,7 2,1 1,47       1,47       
ΤΟΙΧΟΣ Τ3 Β 2,75 3 8,25       0,64       7,61       

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α8 Β 0,8 0,8 0,64       0,64       
ΤΟΙΧΟΣ Τ3 Δ 2,75 3 8,25       8,25       
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 1,15 3,2 3,68       3,68       
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 2,65 3,2 8,48       8,48       
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Β 7,12 4,3 30,62     2,70       27,92     

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α4 Β 2,7 0,5 1,35       1,35       
ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α4 Β 2,7 0,5 1,35       1,35       

ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Δ 9,5 4,3 40,85     40,85     
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Ν 7,16 4,3 30,79     2,42       28,37     

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α3 Ν 2,2 1,1 2,42       2,42       2,42       
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Α 4,5 4,3 19,35     3,26       16,09     
ΠΟΡΤΑ Α9 Α 1,45 2,25 3,26       3,26       
ΤΟΙΧΟΣ Τ1 Ν 9,5 3,2 30,40     17,02    13,38     

ΠΑΡΑΘΥΡΟ Α5 Ν 1,9 1,2 2,28       2,28       
ΠΟΡΤΑ Α6 Ν 4,4 3,35 14,74     14,74    
ΤΟΙΧΟΣ Τ2 Α 8,67 3,2 27,74     27,74     

ΟΡΟΦΗ 1 1 6,47
ΟΡΟΦΗ 2 1 62,38
ΟΡΟΦΗ 3 1 39,67

ΣΥΝΟΛΟ 263,21   27,51    208,19   8,04       19,47    2,42
229,00   8,84       21,42    2,66       
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 

 
 
 

ΚΟΥΦΩΜΑΤΑ 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ 30  
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ 9 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΘΥΡΩΝ 21 m² 
ΕΜΒΑΔΟ  ΕΞΩΦΥΛΛΩΝ 3 m² 

 
 
 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 
 

ΕΜΒΑΔΟ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 
229,00   

m² 

ΓΥΡΙΣΜΑ ΓΙΑ ΜΟΝΩΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ (10%*Ανοιγματων) 3,0 m² 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΩΣΗΣ 232,00 m² 

 
 

ΜΟΝΩΣΗ ΟΡΟΦΗΣ 
 

ΟΡΟΦΗ W.C 8,00 m² 
ΕΜΒΑΔΟ ΟΡΟΦΗΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ 110,00 m² 

ΟΡΟΦΗ ΡΑΝΤΑΡ 40,00 m² 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ   

 

 

 

 

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ 
 

Από την μελέτη κλιματισμού προκύπτει: 
 

 
ΚΤΗΡΙΟΔΧ-ΕΠΧ 
 
 

 
 

Α/Α                        ΧΩΡΟΣ 9000  BTU 1200 BTU 18.000 BTU 24.000 BTU 

ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 

ΓΡΑΦΕΙΟ 1    

ΥΠΑΡΧΟΝ 
1 

ΝΕΟ 
1 

2 
ΓΡΑΦΕΙΟ 2    

ΥΠΑΡΧΟΝ 
1 

3 ΡΑΝΤΑΡ     

4 ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ     

ΣΥΝΟΛΟ     3 
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ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 

 
 

Από την μελέτη φωτοτεχνική μελέτη προκύπτει: 
 

ΚΤΗΡΙΟΔΧ-ΕΠΧ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ο  ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 

 

 
 
 
 

Α/Α                      ΧΩΡΟΣ 600x600 1200x200 

ΤΕΜ ΤΕΜ 

 

1 ΓΡΑΦΕΙΟ  1 

 

8 
2 ΓΡΑΦΕΙΟ  2  5 
3 ΡΑΝΤΑΡ  5 
4 ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ  1 

ΣΥΝΟΛΟ   19 
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�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£ 
�΄���� £ (¥¡ £¤�¢���) 

���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & �����£� £¥���£�Ω�) 

 
 
 

«�À¸Ã´¸¹³ºή �À³³ά¸¿¹Ã· �Ä·Ã¹³º¿ύ £υ´ºÃ¿Äή¿³Ä¿Ä  
�¿Àά·ωÀ ¡� �³Ãπά¸¿υ» 

(��¢-23-01) 

 

4. ¡¢ ¥¡ � ��£� £ 
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�¡��:

�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
1. �¸φά»³¹¿ 1¿ 
1.1. �¤�¡�� �116 
  1.1.1. ����������
    1.1.1.1. ���©£��£

1 £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä  OIK  7970.��� 1 ���2� 7949 100,00% m2 180,00 63,00 11.340,00

2 �¾³»³Ä³Ã»¸Ç±-¥´ÃÀ½À¾ÉÃ¸-¹¸Ã½À½À¾ÉÃ¸ 
Çπ¯ÃÇÀÇÃ³Ä »¸Ã³½ÀÃ»¸π¸Ä  

OIK  5266.��� 2 ��� 52,26,01 100,00% m2 230,00 175,00 40.250,00

51.590,00 51.590,00

    1.1.1.2. ��¥§©��¤�
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ, 

¿Ð¼º¾É¾ »³º Ãº·¸ÃÑ¾ ½¸Ä¯ πÃÀÃÀÇ±Ä  
OIK  2245.��� 3 ��� 2245 100,00% m2 28,00 14,00 392,00

2  ¤ÇπÀπÀº¸½°¾³  »ÀÇφÑ½³Ä³  ½¸  
¹¸Ã½À·º³»Àπ±,  ³πÏ  ³¾À·ºÉ½°¾À ³¼ÀÇ½²¾ºÀ  
½¸  ¸¼¸»ÄÃÀÃÄ³Äº»± ³³φ± ½¸ ·ºπ¼ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÐÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä

OIK  6501.��� 4 ���-6501 100,00% m2 18,00 475,00 8.550,00

3 �ÐÃ¸Ä ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾¸Ã´¸º³»Ï 
Ç³¼ÀÃÄ¯ÃºÀ.  

OIK  6505.��� 5 ��� 6501 100,00% m2 10,00 385,00 3.850,00

4  ³¾Ä·ÀÐÃº³ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ± π¼³ÃÄº»¯ 
³¾Àº´Ï½¸¾³ ± ÃÇÃÏ½¸¾³ »³º »¯ÃÃ¸Ä ³ÇÄÑ¾.

OIK  6502.��� 6 ��� 2245 100,00% m2 15,00 175,00 2.625,00

15.417,00 15.417,00

  1.1.2. �/� ����¤�£¤�£��£
    1.1.2.1. �����¤�£��£

1     �πÀ¿±¼ÉÃ¸ π³¼³ºÑ¾ »¼º½³ÄºÃÄº»Ñ¾ 
½À¾¯·É¾ split-unit ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ºÃÇÐÀÄ 
½¸Ä³ πÃÀÃÀÇ±Ä  

�¤��  8452.1 7 ��� 4 100,00% ¤¸½. 8,00 52,00 416,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�³πά½· 

�¡§����� ¤��¤���£ ��¡� �¡��£
 ���¥�¥�£� ����¤�£¤�£�©� 
¤���� �� ���£�£ ����¤©� & �����£�£ £¥���£�©� 

«���¡������ ��������£� �¤�¡����¥ 
£¥��¡�¤���¤�£ �����©�  � 
��¡ ���¥» (��¡-23-01)

 

 ¡�¥ ���Γ�£��£ ����¤�£

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
2 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 

ºÃÇÐÀÄ 2,63 Kw (9000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.1 8 ��� 32 100,00% ¤¸½. 7,00 1.000,00 7.000,00

3 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 3,52Kw (12.000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.2 9 ��� 32 100,00% ¤¸½. 2,00 1.100,00 2.200,00

4 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 4,69 Kw (16000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.3 10 ��� 32 100,00% ¤¸½. 2,00 1.700,00 3.400,00

13.016,00 13.016,00 

    1.1.2.2. ��£¤� ��¡� §¡�£�£
1 �¼º³»Ï ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾º»Ï ÃÐÃÄ¸½³ ÃÇ¼¼°»Ä¸ – 

Ä³½º¸ÇÄ±Ã³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§  
�¤��  5266 11 ��� 24 100,00% ¤¸½. 1,00 1.800,00 1.800,00

1.800,00 1.800,00

    1.1.2.3. §©¤�£��£
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ÃÑ½³ÄÀÄ »¯¹¸ 

ÄÐπÀÇ »³º ½¸´°¹ÀÇÄ  
�¤��  8452.2 12 ��� 4 100,00% ¤¸½. 48,00 4,00 192,00

2 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm ¸πºÄÀºÇÀ ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À 40W  

�¤��  7776.3 13 ��� 59 100,00% ¤¸½. 25,00 67,00 1.675,00

3 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm  ÀÃÀφ±Ä ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À LED  
40W  

�¤��  7776.2 14 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 58,00 58,00

4 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm È¸Ç·ÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.1 15 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 43,00 43,00

5 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm È¸Ç·ÀÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.4 16 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 50,00 50,00

2.018,00 2.018,00

1.2. �¤�¡�� �117 
  1.2.1. ����������
    1.2.1.1. ���©£��£

1 £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä  OIK  7970.��� 1 ���2� 7949 100,00% m2 225,00 63,00 14.175,00

2 �¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ π³¾¸¼ ÀÃÀφ±Ä ³πÀ π³¾¸¼   
½¸ ½À¾ÉÃ¸ π¸ÄÃÀ³¯½³³»³   

OIK  7955.��� ���¤ ¤  
1501-03-06-

02-02 

17 ��� 7934 100,00% m2 265,00 125,00 33.125,00

3  ¼³ÃÄÀ½¸Ã±Ä �Ãφ³¼Äº»± £Ä¸´³¾ÉÄº»± 
½¸½³Ã¯¾¸

OIK  7908.��� 18 m2 30,00 14,00 420,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
4 �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ÀÃÀφ±Ä ½¸ π¼³»²·º³ 

¸¿¸¼³Ã½°¾¸Ä πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄÀÇ 
π¯ÇÀÇÄ 7¸» »³º ¸π²ÃÄÃÉÃ¸ ½¸ »¸Ã³½º»¯  
π¼³»²·º³ πÃ¸Ã³ÃºÃ½°¾¸ ÃÄ¸¾ π¼¯»³ π¯ÇÀÇÄ  
1 ¸».

OIK  7940.��� 19 ��� 7948 100,00% m2 30,00 63,00 1.890,00

49.610,00 49.610,00

    1.2.1.2. ��¥§©��¤�
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ, 

¿Ð¼º¾É¾ »³º Ãº·¸ÃÑ¾ ½¸Ä¯ πÃÀÃÀÇ±Ä  
OIK  2245.��� 3 ��� 2245 100,00% m2 31,00 14,00 434,00

2  ¤ÇπÀπÀº¸½°¾³  »ÀÇφÑ½³Ä³  ½¸  
¹¸Ã½À·º³»Àπ±,  ³πÏ  ³¾À·ºÉ½°¾À ³¼ÀÇ½²¾ºÀ  
½¸  ¸¼¸»ÄÃÀÃÄ³Äº»± ³³φ± ½¸ ·ºπ¼ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÐÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä

OIK  6501.��� 4 ���-6501 100,00% m2 21,00 475,00 9.975,00

3 �ÐÃ¸Ä ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾¸Ã´¸º³»Ï 
Ç³¼ÀÃÄ¯ÃºÀ.  

OIK  6505.��� 5 ��� 6501 100,00% m2 10,00 385,00 3.850,00

14.259,00 14.259,00

  1.2.2. �/�
    1.2.2.1. �����¤�£��£

1     �πÀ¿±¼ÉÃ¸ π³¼³ºÑ¾ »¼º½³ÄºÃÄº»Ñ¾ 
½À¾¯·É¾ split-unit ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ºÃÇÐÀÄ 
½¸Ä³ πÃÀÃÀÇ±Ä  

�¤��  8452.1 7 ��� 4 100,00% ¤¸½. 4,00 52,00 208,00

2 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 2,63 Kw (9000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.1 8 ��� 32 100,00% ¤¸½. 6,00 1.000,00 6.000,00

3 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 3,52Kw (12.000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.2 9 ��� 32 100,00% ¤¸½. 6,00 1.100,00 6.600,00

4 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 7 Kw (24.000 BTU)) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.5 20 ¤¸½. 2,00 1.870,00 3.740,00

16.548,00 16.548,00

    1.2.2.2. ��£¤� ��¡� §¡�£�£
1 �¼º³»Ï ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾º»Ï ÃÐÃÄ¸½³ ÃÇ¼¼°»Ä¸ – 

Ä³½º¸ÇÄ±Ã³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§  
�¤��  5266 11 ��� 24 100,00% ¤¸½. 1,00 1.800,00 1.800,00

1.800,00 1.800,00

    1.2.2.3. §©¤�£��£

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ÃÑ½³ÄÀÄ »¯¹¸ 

ÄÐπÀÇ »³º ½¸´°¹ÀÇÄ  
�¤��  8452.2 12 ��� 4 100,00% ¤¸½. 35,00 4,00 140,00

2 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm ¸πºÄÀºÇÀ¸ ³¾³ÃÄÑ½¸¾À 40W  

�¤��  7776.3 13 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 67,00 67,00

3 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm  ÀÃÀφ±Ä ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À LED  
40W  

�¤��  7776.2 14 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 58,00 58,00

4 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm È¸Ç·ÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.1 15 ��� 59 100,00% ¤¸½. 53,00 43,00 2.279,00

5 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm È¸Ç·ÀÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.4 16 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 50,00 50,00

2.594,00 2.594,00

1.3. �¤�¡�� �-123 
  1.3.1. ����������
    1.3.1.1. ���©£��£

1 �¾³»³Ä³Ã»¸Ç±-¥´ÃÀ½À¾ÉÃ¸-¹¸Ã½À½À¾ÉÃ¸ 
ÇφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »¸Ã³½ÀÃ»¸π¸Ä  

OIK  5266.��� 2 ��� 52,26,01 100,00% m2 420,00 175,00 73.500,00

2 £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä  OIK  7970.��� 1 ���2� 7949 100,00% m2 247,00 63,00 15.561,00

89.061,00 89.061,00

    1.3.1.2. ��¥§©��¤�
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ, 

¿Ð¼º¾É¾ »³º Ãº·¸ÃÑ¾ ½¸Ä¯ πÃÀÃÀÇ±Ä  
OIK  2245.��� 3 ��� 2245 100,00% m2 45,00 14,00 630,00

2  ¤ÇπÀπÀº¸½°¾³  »ÀÇφÑ½³Ä³  ½¸  
¹¸Ã½À·º³»Àπ±,  ³πÏ  ³¾À·ºÉ½°¾À ³¼ÀÇ½²¾ºÀ  
½¸  ¸¼¸»ÄÃÀÃÄ³Äº»± ³³φ± ½¸ ·ºπ¼ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÐÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä

OIK  6501.��� 4 ���-6501 100,00% m2 35,00 475,00 16.625,00

3 �ÐÃ¸Ä ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾¸Ã´¸º³»Ï 
Ç³¼ÀÃÄ¯ÃºÀ.  

OIK  6505.��� 5 ��� 6501 100,00% m2 9,00 385,00 3.465,00

4  ³¾Ä·ÀÐÃº³ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ± π¼³ÃÄº»¯ 
³¾Àº´Ï½¸¾³ ± ÃÇÃÏ½¸¾³ »³º »¯ÃÃ¸Ä ³ÇÄÑ¾.

OIK  6502.��� 6 ��� 2245 100,00% m2 35,00 175,00 6.125,00

26.845,00 26.845,00

  1.3.2. �/�
    1.3.2.1. �����¤�£��£

1     �πÀ¿±¼ÉÃ¸ π³¼³ºÑ¾ »¼º½³ÄºÃÄº»Ñ¾ 
½À¾¯·É¾ split-unit ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ºÃÇÐÀÄ 
½¸Ä³ πÃÀÃÀÇ±Ä  

�¤��  8452.1 7 ��� 4 100,00% ¤¸½. 8,00 52,00 416,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
2 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 

ºÃÇÐÀÄ 2,63 Kw (9000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.1 8 ��� 32 100,00% ¤¸½. 3,00 1.000,00 3.000,00

3 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 3,52Kw (12.000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.2 9 ��� 32 100,00% ¤¸½. 3,00 1.100,00 3.300,00

4 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 4,69 Kw (16000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.3 10 ��� 32 100,00% ¤¸½. 3,00 1.700,00 5.100,00

11.816,00 11.816,00

    1.3.2.2. ��£¤� ��¡� §¡�£�£
1 �¼º³»Ï ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾º»Ï ÃÐÃÄ¸½³ ÃÇ¼¼°»Ä¸ – 

Ä³½º¸ÇÄ±Ã³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§  
�¤��  5266 11 ��� 24 100,00% ¤¸½. 1,00 1.800,00 1.800,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  1.800,00 1.800,00

    1.3.2.3. §©¤�£��£
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ÃÑ½³ÄÀÄ »¯¹¸ 

ÄÐπÀÇ »³º ½¸´°¹ÀÇÄ  
�¤��  8452.2 12 ��� 4 100,00% ¤¸½. 56,00 4,00 224,00

2 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm ¸πºÄÀºÇÀ ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À 40W  

�¤��  7776.3 13 ��� 59 100,00% ¤¸½. 27,00 67,00 1.809,00

3 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm  ÀÃÀφ±Ä ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À LED  
40W  

�¤��  7776.2 14 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 58,00 58,00

4 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panelLED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm È¸Ç·ÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.1 15 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 43,00 43,00

5 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm È¸Ç·ÀÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.4 16 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 50,00 50,00

2.184,00 2.184,00

1.4. �-101
  1.4.1. ����������
    1.4.1.1. ���©£��£

1 £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä  OIK  7970.��� 1 ���2� 7949 100,00% m2 122,00 63,00 7.686,00

2  ¼³ÃÄÀ½¸Ã±Ä �Ãφ³¼Äº»± £Ä¸´³¾ÉÄº»± 
½¸½³Ã¯¾¸

OIK  7908.��� 18 m2 105,00 14,00 1.470,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
3 �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ÀÃÀφ±Ä ½¸ π¼³»²·º³ 

¸¿¸¼³Ã½°¾¸Ä πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄÀÇ 
π¯ÇÀÇÄ 7¸» »³º ¸π²ÃÄÃÉÃ¸ ½¸ »¸Ã³½º»¯  
π¼³»²·º³ πÃ¸Ã³ÃºÃ½°¾¸ ÃÄ¸¾ π¼¯»³ π¯ÇÀÇÄ  
1 ¸».

OIK  7940.��� 19 ��� 7948 100,00% m2 105,00 63,00 6.615,00

15.771,00 15.771,00

    1.4.1.2. ��¥§©��¤�
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ, 

¿Ð¼º¾É¾ »³º Ãº·¸ÃÑ¾ ½¸Ä¯ πÃÀÃÀÇ±Ä  
OIK  2245.��� 3 ��� 2245 100,00% m2 11,00 14,00 154,00

2  ¤ÇπÀπÀº¸½°¾³  »ÀÇφÑ½³Ä³  ½¸  
¹¸Ã½À·º³»Àπ±,  ³πÏ  ³¾À·ºÉ½°¾À ³¼ÀÇ½²¾ºÀ  
½¸  ¸¼¸»ÄÃÀÃÄ³Äº»± ³³φ± ½¸ ·ºπ¼ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÐÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä

OIK  6501.��� 4 ���-6501 100,00% m2 8,00 475,00 3.800,00

3 �ÐÃ¸Ä ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾¸Ã´¸º³»Ï 
Ç³¼ÀÃÄ¯ÃºÀ.  

OIK  6505.��� 5 ��� 6501 100,00% m2 3,00 385,00 1.155,00

4  ³¾Ä·ÀÐÃº³ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ± π¼³ÃÄº»¯ 
³¾Àº´Ï½¸¾³ ± ÃÇÃÏ½¸¾³ »³º »¯ÃÃ¸Ä ³ÇÄÑ¾.

OIK  6502.��� 6 ��� 2245 100,00% m2 7,00 175,00 1.225,00

6.334,00 6.334,00

  1.4.2. �/�
    1.4.2.1. �����¤�£��£

1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ π³¼³ºÑ¾ »¼º½³ÄºÃÄº»Ñ¾ 
½À¾¯·É¾ split-unit ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ºÃÇÐÀÄ 
½¸Ä³ πÃÀÃÀÇ±Ä  

�¤��  8452.1 7 ��� 4 100,00% ¤¸½. 4,00 52,00 208,00

2 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 2,63 Kw (9000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.1 8 ��� 32 100,00% ¤¸½. 3,00 1.000,00 3.000,00

3 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 
ºÃÇÐÀÄ 3,52Kw (12.000 BTU) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.2 9 ��� 32 100,00% ¤¸½. 3,00 1.100,00 3.300,00

6.508,00 6.508,00

    1.4.2.2. ��£¤� ��¡� §¡�£�£
1 �¼º³»Ï ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾º»Ï ÃÐÃÄ¸½³ ÃÇ¼¼°»Ä¸ – 

Ä³½º¸ÇÄ±Ã³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§  
�¤��  5266 11 ��� 24 100,00% ¤¸½. 1,00 1.800,00 1.800,00

1.800,00 1.800,00

    1.4.2.3. §©¤�£��£
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ÃÑ½³ÄÀÄ »¯¹¸ 

ÄÐπÀÇ »³º ½¸´°¹ÀÇÄ  
�¤��  8452.2 12 ��� 4 100,00% ¤¸½. 17,00 4,00 68,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
2 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 

1200x300 mm ¸πºÄÀºÇÀ ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À 40W  
�¤��  7776.3 13 ��� 59 100,00% ¤¸½. 13,00 67,00 871,00

3 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm  ÀÃÀφ±Ä ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À LED  
40W  

�¤��  7776.2 14 ��� 59 100,00% ¤¸½. 3,00 58,00 174,00

4 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm È¸Ç·ÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.1 15 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 43,00 43,00

5 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm È¸Ç·ÀÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.4 16 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 50,00 50,00

1.206,00 1.206,00

1.5. �¤�¡�� �-102/105
  1.5.1. ����������
    1.5.1.1. ���©£��£

1 £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä  OIK  7970.��� 1 ���2� 7949 100,00% m2 232,00 63,00 14.616,00

2  ¼³ÃÄÀ½¸Ã±Ä �Ãφ³¼Äº»± £Ä¸´³¾ÉÄº»± 
½¸½³Ã¯¾¸

OIK  7908.��� 18 m2 155,00 14,00 2.170,00

3 �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ÀÃÀφ±Ä ½¸ π¼³»²·º³ 
¸¿¸¼³Ã½°¾¸Ä πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄÀÇ 
π¯ÇÀÇÄ 7¸» »³º ¸π²ÃÄÃÉÃ¸ ½¸ »¸Ã³½º»¯  
π¼³»²·º³ πÃ¸Ã³ÃºÃ½°¾¸ ÃÄ¸¾ π¼¯»³ π¯ÇÀÇÄ  
1 ¸».

OIK  7940.��� 19 ��� 7948 100,00% m2 155,00 63,00 9.765,00

4 �¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ π³¾¸¼ ÀÃÀφ±Ä ³πÀ π³¾¸¼   
½¸ ½À¾ÉÃ¸ π¸ÄÃÀ³¯½³³»³   

OIK  7955.��� ���¤ ¤  
1501-03-06-

02-02 

17 ��� 7934 100,00% m2 8,00 125,00 1.000,00

27.551,00 27.551,00

    1.5.1.2. ��¥§©��¤�
1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ, 

¿Ð¼º¾É¾ »³º Ãº·¸ÃÑ¾ ½¸Ä¯ πÃÀÃÀÇ±Ä  
OIK  2245.��� 3 ��� 2245 100,00% m2 30,00 14,00 420,00

2  ¤ÇπÀπÀº¸½°¾³  »ÀÇφÑ½³Ä³  ½¸  
¹¸Ã½À·º³»Àπ±,  ³πÏ  ³¾À·ºÉ½°¾À ³¼ÀÇ½²¾ºÀ  
½¸  ¸¼¸»ÄÃÀÃÄ³Äº»± ³³φ± ½¸ ·ºπ¼ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÐÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä

OIK  6501.��� 4 ���-6501 100,00% m2 9,00 475,00 4.275,00

3 �ÐÃ¸Ä ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾¸Ã´¸º³»Ï 
Ç³¼ÀÃÄ¯ÃºÀ.  

OIK  6505.��� 5 ��� 6501 100,00% m2 21,00 385,00 8.085,00

4  ³¾Ä·ÀÐÃº³ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ± π¼³ÃÄº»¯ 
³¾Àº´Ï½¸¾³ ± ÃÇÃÏ½¸¾³ »³º »¯ÃÃ¸Ä ³ÇÄÑ¾

OIK  6502.��� 6 ��� 2245 100,00% m2 3,00 175,00 525,00

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  
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�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
13.305,00 13.305,00

  1.5.2. �/�
    1.5.2.1. §©¤�£��£

1 �πÀ¿±¼ÉÃ¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ÃÑ½³ÄÀÄ »¯¹¸ 
ÄÐπÀÇ »³º ½¸´°¹ÀÇÄ  

�¤��  8452.2 12 ��� 4 100,00% ¤¸½. 15,00 4,00 60,00

2 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm ¸πºÄÀºÇÀ ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À 40W  

�¤��  7776.3 13 ��� 59 100,00% ¤¸½. 16,00 67,00 1.072,00

3 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm  ÀÃÀφ±Ä ± ³¾³ÃÄÑ½¸¾À LED  
40W  

�¤��  7776.2 14 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 58,00 58,00

4 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panelLED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
600x600 mm È¸Ç·ÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.1 15 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 43,00 43,00

5 §ÉÄºÃÄº»Ï ÃÑ½³ panel LED ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
1200x300 mm È¸Ç·ÀÀÃÀφ±Ä 40W  

�¤��  7776.4 16 ��� 59 100,00% ¤¸½. 1,00 50,00 50,00

1.283,00 1.283,00

    1.5.2.2. �����¤�£��£
1 ¤Àπº»± �¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÐπÀÇ split-type 

ºÃÇÐÀÄ 7 Kw (24.000 BTU)) Ã¸ ÈÐ¿¸ »³º 
¹°Ã½³¾Ã¸  

�¤��  7777.5 20 ¤¸½. 1,00 1.870,00 1.870,00

2 £ÐÃÄ¸½³ �/� (�°Ã½³¾Ã¸Ä – ¨Ð¿¸Ä / 
�¼¯ÇºÃÄ¸ ³π³²Ä¸Ã¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± Ã±½³¾Ã¸ 
ÃÄÀÇÄ 55oC) ½¸ buffer ºÃÇÐÀÄ 21 KW  

�¤��  8553.1 21 �¤�� ��� 
�8553.1.1 

100,00% ¤¸½. 1,00 18.000,00 18.000,00

19.870,00 19.870,00

393.986,00

18,00% 70.917,48

464.903,48 

15,00% 69.735,52

534.639,00 

 15.361,00 

550.000,00

24,00% 132.000,00§. .Α. (%) 

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

�¹ÃÀºÃ½³ �Ã´³ÃºÑ¾ :  

£Ð½¿»¿ ���+��
Γ.� & �.� (%) 
£Ð½¿»¿ : 
ΑπÃÏ³»¸πÄ³ 
£Ð½¿»¿ : 
 ¿ÃÏ ´¹³ ³½³¸¸ωÃ¯Ã¸¹Ä 
£Ð½¿»¿ : 

125 / 1394



 

�¸Ã¹º¯ ( € ) �»¹º¯ ( € )
�³πά½· 

Α/Α  ¸Ã¹´Ã³φ¯ �Ã´³Ã°³Ä �¿½ά·³  ¿ÃÏÄ·Ä³�ω·¹ºÏÄ 
ΆÃ¸Ã¿υ 

�ω·. 
�¤�  

ΑÃ. 
¤¹¼. �ω·¹º¿° Α½³¸¸ÑÃ·Ã·Ä ¤¹¼¯ �¿½ά·¿Ä

( € )
682.000,00Γ¸½¹ºÏ £Ð½¿»¿ : 
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���������
Α

�/�

  67.007,00

  16.834,00

  63.869,00

  20.942,00

  115.906,00

  15.800,00

  22.105,00

  9.514,00

  40.856,00

  21.153,00

309.743,00 84.243,00

309.743,00

84.243,00

393.986,00

18,00% 70.917,48

464.903,48 

15,00% 69.735,52

534.639,00 

 15.361,00 

550.000,00

24,00% 132.000,00

682.000,00

£Ð½¿»¿ : 
Α½³¸¸ÑÃ·Ã·

 Ã¿Çπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ (ÇωÃίÄ § Α)
§. .Α. (%) 

 Ã¿Çπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ (¼¸ § Α)

    1.5.2.1. ΦΩ¤�£�Ο£     1.283,00

    1.5.2.2. ����Α¤�£�Ο£     19.870,00

ΑπÃÏ³»¸πÄ³ 

    1.5.1.1. �Ο�Ω£��£     27.551,00

    1.5.1.2. �Ο¥ΦΩ�Α¤Α     13.305,00

  1.5.2. �/�   21.153,00

    1.4.2.3. ΦΩ¤�£�Ο£     1.206,00

1.5. �¤�¡�� �-102/105 62.009,00 

  1.5.1. Ο��Ο�Ο���Α   40.856,00

  1.4.2. �/�   9.514,00

    1.4.2.1. ����Α¤�£�Ο£     6.508,00

    1.4.2.2. ��£¤Ο ��£Ο Χ£�£�£     1.800,00

  1.4.1. Ο��Ο�Ο���Α   22.105,00

    1.4.1.1. �Ο�Ω£��£     15.771,00

    1.4.1.2. �Ο¥ΦΩ�Α¤Α     6.334,00

    1.3.2.2. ��£¤Ο ��£Ο Χ£�£�£     1.800,00

    1.3.2.3. ΦΩ¤�£�Ο£     2.184,00

1.4. �¤�¡�� �-101 31.619,00 

    1.3.1.2. �Ο¥ΦΩ�Α¤Α     26.845,00

  1.3.2. �/�   15.800,00

    1.3.2.1. ����Α¤�£�Ο£     11.816,00

1.3. �¤�¡�� M-123 131.706,00 

  1.3.1. Ο��Ο�Ο���Α   115.906,00

    1.3.1.1. �Ο�Ω£��£     89.061,00

    1.2.2.1. ����Α¤�£�Ο£     16.548,00

    1.2.2.2. ��£¤Ο ��£Ο Χ£�£�£     1.800,00

    1.2.2.3. ΦΩ¤�£�Ο£     2.594,00

    1.2.1.1. �Ο�Ω£��£     49.610,00

    1.2.1.2. �Ο¥ΦΩ�Α¤Α     14.259,00

  1.2.2. �/�   20.942,00

    1.1.2.3. ΦΩ¤�£�Ο£     2.018,00

1.2. �¤�¡�� �-117 84.811,00 

  1.2.1. Ο��Ο�Ο���Α   63.869,00

  1.1.2. �/� �Γ�Α¤Α£¤Α£��£   16.834,00

    1.1.2.1. ����Α¤�£�Ο£     13.016,00

    1.1.2.2. ��£¤Ο ��£Ο Χ£�£�£     1.800,00

  1.1.1. Ο��Ο�Ο���Α   67.007,00

    1.1.1.1. �Ο�Ω£��£     51.590,00

    1.1.1.2. �Ο¥ΦΩ�Α¤Α     15.417,00

1.1. �¤�¡�� �-116 83.841,00 

Α�Α��§Α�Α�Ω£�  ¡�¥ ���Γ�£��¥

�³πά½· ( € )�ί·· �Ã´³Ã¹Ñ½ 

£¥���� �Α¤�Γ�¡�Α£ ���������Ω�
£¥���� �Α¤�Γ�¡�Α£ �-�

£Ð½¿»¿ ���+��
Γ.� & �.� (%) 

£Ð½¿»¿ : 
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�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£ 
�΄���� £ (¥¡ £¤�¢���) 

���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & �����£� £¥���£�Ω�) 

 
 
 

«�À¸Ã´¸¹³ºή �À³³ά¸¿¹Ã· �Ä·Ã¹³º¿ύ £υ´ºÃ¿Äή¿³Ä¿Ä  
�¿Àά·ωÀ ¡� �³Ãπά¸¿υ» 

(��¢-23-01) 

 

5. £Χ���� 
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�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£ 
�΄���� £ (¥¡ £¤�¢���) 

���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & �����£� £¥���£�Ω�) 

 
 
 

«�À¸Ã´¸¹³ºή �À³³ά¸¿¹Ã· �Ä·Ã¹³º¿ύ £υ´ºÃ¿Äή¿³Ä¿Ä  
�¿Àά·ωÀ ¡� �³Ãπά¸¿υ» 

(��¢-23-01) 

 

6. £Χ��� /§���� £ �£§�����£ ¥����£ (£�¥/§�¥) 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

£§���  �£§�����£ & ¥����£  
(£�¥) 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 

¤���� �’ 
 

������ 
 

1.  �²·ÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÇÃ±Ã¸ ³ÇÄÀÐ:  

¡¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º Àº π³Ã¸½³¯Ã¸ºÄ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä Àº ÀπÀ²¸Ä ·Ð¾³Ä³º ¾³ 
³πÀφ°ÃÀÇ¾ ÀÇÃº³ÃÄº»±   ½¸²ÉÃ¸   Ä¸Ä   »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä   πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ   ¸¾°Ã´¸º³Ä   »³º »³Ä’ 
¸π°»Ä³Ã¸ ÄÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´º»ÀÐ ÄÀÇ »ÏÃÄÀÇÄ ÃÐ½φÉ¾³ »³º ½¸ Ä³ ¡ºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ �¾¸Ã´¸º³»±Ä 
�πÏ·ÀÃ¸Ä (¡��). �º·º»ÏÄ¸Ã³:  

• ΚÄίÃι¿ Μ-116: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 473.6 kWh/m2 °ÄÀº 83,9 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ Μ-117: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 627,3 kWh/m2 °ÄÀº 92,2 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ Μ-123: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 1031.5 kWh/m2 °ÄÀº 81,9 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ M-101: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 502.9 kWh/m2 °ÄÀº 83,5 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ M-102/105: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 432.2kWh/m2 °ÄÀº 73 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ��¤�� ¢��  �� � ���� 

✓ �³Ä³Ã»¸Ç± ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä   ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä   (»°¼ÇφÀÄ)   ½¸ ´Ã³φºÄÀÐÇ¸Ä π¼¯»¸Ä EPS 80. 

✓ �¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸  »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾   ½¸   ¾°³   ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ   ½¸ ¹¸Ã½À·º³»Àπ±, ·ºπ¼ÀÐÄ    
Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä    »³º    ³¾³»¼³ÃÄº»±    ¸πºφ¯¾¸º³    ½¸    ÃÇ¾À¼º»Ï    ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Uw≤2W/m2k, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ½¸ºÉ¹¸² À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä¯Ä ÄÀÇÄ, À ³¹°¼¸ÄÀÄ  ³¸ÃºÃ½ÏÄ »³º  Ä³  ¸¼º³»¯  »°Ã·¸  »³Ä¯  Ä¸¾ 
π¸Ã²À·À ÈÐ¿¸Ä. 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ Ç´ÃÀ½Ï¾ÉÃ¸Ä – ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ¸¾ ÀÃÀφ± ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ÏπÉÄ 
π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º ÃÄ³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ¯Ã¹Ã³ ´º³ »¯¹¸ »Ä±ÃºÀ ÇÉÃºÃÄ¯. 

• ��¤�� ¢�� ����¤¢ ��§�� � ���� 

�¼·»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À³º»¯Ä ·Ã³³Ã±·Ä (¹¯Ã½³¾Ã¸ – ÈÐ¿¸- ··ÃÄÏ ¾·ÃÏ ÇÃ°Ã¸Ä-

φÉÄºÃ½ÏÄ) 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÀπº»Ñ¾ ³¾Ä¼ºÑ¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä Ã¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ (ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ½¸¼°Ä¸Ä 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä – ÈÐ¿¸Ä ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾). 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ π³Ã¯´É´¸Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä ÏπÉÄ 
πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 

✓ �πÀÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÇφºÃÄ³½°¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ »³º ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¾°É¾ ÄÐπÀÇ LED 
πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ½¸ºÉ¹¸² ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÇ½φÑ¾³ ½¸ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »³º Ä¸ ½¸¼°Ä¸ φÉÄÀÄ¸Ç¾²³Ä »¯¹¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 

 
 

2.  £Ð¾ÄÀ½¸ π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ: ΩÄ π³Ã. 6 π³ÃÏ¾ÄÀÄ Ä½±½³ÄÀÄ »³º ¤¸Ç¾º»± 
¡¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ Ä¸ÐÇÀÇÄ �¸¼°Ä¸Ä. 
 

3.  �À¾¯·³ ¡À¼¸½º»±Ä �¸ÃÀπÀÃ²³Ä: �À¾¯·¸Ä ¡� ¾±ÃÀÇ �³Ãπ¯¹ÀÇ 

 
4.  £ÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ »ÇÃ²É¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ: ¡À¼¸½º»± �¸ÃÀπÀÃ²³. 

 

 

5.  £Ð¾Ä³¿¸ §�¥ : �¤�/�2 
 

 

6.  £ÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ φ¯Ã¸É¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÄÉ¾ ¸φ³Ã½À·À½°¾É¾ »³Ä¯ φ¯Ã¸ 
½¸¹Ï·É¾ ¸Ã´³Ã²³Ä: 
 

£Ç¾ÀπÄº»¯, Àº ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¹³ ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÐ¾ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 
 

§άÃ·ιÄ 
ΕÃγ³Ãιών 

1  º»À·À½º»°Ä �Ã´³Ã²¸Ä 

2 �� ¸Ã´³Ã²¸Ä 

3 �À»º½°Ä 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 

¤���� B’ 

 

����¥� � ¡ ¥ ����§�¤�� �� ��§���£¤ ¥� ��¤� ¤�� ��¤���£� ¤ ¥ �¢� ¥ 

 

¡ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ¼¸φ¹ÀÐ¾ π¼±ÃÉÄ ÇπÏÈ¸ Ï¼¸Ä Àº º·º³ºÄ¸ÃÏÄ¸Ä¸Ä Ã¸ ¹°½³Ä³ ³Ãφ³¼¸²³Ä 
»³º Ç´¸²³Ä ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ º·º³²Ä¸Ã¸Ä ÄÀπº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ·Ç¾³Ä± 
³Ãφ¯¼¸º³ ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÐ ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÉ¹ÀÐ¾ Àº ¸πºÃÇ¾³πÄÏ½¸¾Àº π²¾³»¸Ä Ä½±½³ �΄, �΄ 
»³¹ÑÄ »³º ÄÀ Ä½±½³ �΄ πÀÇ ³φÀÃ¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½ÀÃÄ°³ ¾À½À¹¸Ã²³ ´º³ ¼±È¸ ½°ÄÃÉ¾ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä 
³πÏ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ Ã¸ ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ ½¸ ÄÀ¾ �πº³¼°πÀ¾Ä³ ÄÀÇ ΈÃ´ÀÇ πÃº¾ Ä¸¾ ÃÇ´»ÃÏÄ¸Ã¸ ÄÀÇ 
¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ ÇπÀ³¼¸¹¸² ÃÄ¸¾ �º¸Ç¹Ð¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ °´»ÃºÃ¸.  º π²¾³»¸Ä 
ÃÇ¾Ä²¹¸¾Ä³º ÀÃº·Ï¾Äº³ ½¸¾ ³πÏ πÃÀ»³Ä³´¸´´Ã³½½°¾¸Ä «π¸´°Ä »º¾·Ð¾É¾», »³Ä³»ÏÃÇφ³ ·¸ ³πÏ 
½¸ πÃÀ»³¹ÀÃºÃ½°¾¸Ä «φ¯Ã¸ºÄ »³º ÇπÀφ¯Ã¸ºÄ ¸Ã´³Ã²³Ä». 

 
�³ πÃ°π¸º ¾³ ¼¸φ¹ÀÐ¾ ÇπÏÈ¸ Ä³ »¯ÄÉ¹º: 

 

1.  �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸¹ÀÐ¾ Àº φ¯Ã¸ºÄ / ÇπÀφ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ÇÃÀ¾À·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, Ã¸ 
¹°Ã¸ºÄ ÄÀÇ πº¾³»º·²ÀÇ πÀÇ, ´º³ ¼Ï´ÀÇÄ ¸Ç»À¼²³Ä, ¸²¾³º ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾À Ã¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä 
(³¾ Çπ¯ÃÇ¸º ³¾¯´»¸ ·º¯»ÃºÃ¸Ä π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÉ¾ φ¯Ã¸É¾ / ÇπÀφ¯Ã¸É¾, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ´²¾¸º 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ πÃÀÃ³Ã½À´± ÄÀÇ πº¾³»º·²ÀÇ). 
 

2.  �º³ »¯¹¸ ¸πº½°ÃÀÇÄ φ¯Ã¸ / ÇπÀφ¯Ã¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¾³ ¸πºÃ¸½³¾¹ÀÐ¾ Àº  
»²¾·Ç¾Àº πÀÇ ¸¾·°Ç¸Ä³º ¾³ π³ÃÀÇÃº³ÃÄÀÐ¾. � ¸πºÃ±½³¾Ã¸ ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ ³¾³´Ã³φ± ÄÉ¾ 
³Ãº¹½Ñ¾ 1, 2 ± 3 ÃÄÀÇÄ »Ï½³ÀÇÄ ÄÀÇ π²¾³»³, ÏπÀÇ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ¸¾ÄÀπ²·¸Ä³º πº¹³¾± π¸´± 
»º¾·Ð¾ÀÇ. � ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ³Ãº¹½Ñ¾ ¸²¾³º ÇπÀ»¸º½¸¾º»±, ³πÀ·²·¸º ·¸ Ä¸¾ ³¾Ä²¼¸È¸ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¯»Ä¸ 
´º³ Ä¸¾ °¾Ä³Ã¸ ÄÉ¾ »º¾·Ð¾É¾. 

 
³.   ³Ãº¹½ÏÄ 3 Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸º π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ ÏπÀÇ ·º³πºÃÄÑ¾¸Ä³º ÏÄº:  
 

(1) ¸ π¸´± »º¾·Ð¾ÀÇ ¸²¾³º ÃÇ¾¸ÇÑÄ π³ÃÀÐÃ³ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾¸ φ¯Ã¸/ 
ÇπÀφ¯Ã¸ ¸Ã´³Ã²³Ä. 

 
(2) Àº º·º³²Ä¸Ã¸Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ·¸½ºÀÇÃ´ÀÐ¾ ³Ç¿¸½°¾¸ πº¹³¾ÏÄ¸Ä³ 

¸πº»º¾·Ð¾É¾ »³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾,  
 
(3) À »²¾·Ç¾ÀÄ ¸²¾³º πÀ¼Ð ÃÀ³³ÃÏÄ, °ÃÄÉ »³º ³¾ ¸ πº¹³¾ÏÄ¸Ä³ ¾³ ¸πºÃÇ½³¸² 

¸²¾³º π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸  
 

³.   ³Ãº¹½ÏÄ 1 Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸º π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ ÏπÀÇ: 
 

(1) ¸ π¸´± »º¾·Ð¾ÀÇ ¸½φ³¾²·¸Ä³º π¸ÃºÀ·º»¯ ± ½¸ ÇÃÀ¾º»¯ ·º³¼¸²πÀ¾Ä³ ÄÃÏπÀ  
(2) ·¸¾ ÃÇ¾ÄÃ°ÇÀÇ¾ ¸º·º»°Ä ³ºÄ²¸Ä ³Ð¿¸Ã¸Ä ÄÉ¾ »º¾·Ð¾É¾  
 
(3) À »²¾·Ç¾ÀÄ ·¸¾ ¸²¾³º ÃÀ³³ÃÏÄ, °ÃÄÉ »³º ³¾ ¸ πº¹³¾ÏÄ¸Ä³ ¾³ ¸πºÃÇ½³¸² 

¸²¾³º ½¸´¯¼¸  
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

´.   ³Ãº¹½ÏÄ 2 Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸º  ÄºÄ ¹¸ÉÃÀÐ½¸¾¸Ä ÉÄ «¸¾·º¯½¸Ã¸Ä» ÄÉ¾ 1 »³º 3 
π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ. 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 

¤���� �’ 

 

��¤¢� ��� ¤�� ¡¢ ��¨� ��� �¡ ¤¢ ¡� ¤©� ����¥�©� ��� ������ ��� 
¤�� �£§����� ��� ¤�� ¥���� ¤©� �¢��� ���©� 

 
�³ ÃÇ½π¼¸ÃÉ¹ÀÐ¾ Àº ¸πºÃÇ¾³πÄÏ½¸¾Àº π²¾³»¸Ä ³πÏ ÄÀ¾ �πº³¼°πÀ¾Ä³ ½¸ Ä¸ 

ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ ÄÀÇ �Ã´À¼±πÄ¸. 
 
 �³ πÃ°π¸º ¾³ ¼¸φ¹ÀÐ¾ ÇπÏÈ¸ Ä³ »¯ÄÉ¹º: 
 

�º³ »¯¹¸ π¸´± »º¾·Ð¾ÀÇ (»³Ä¸´ÀÃ²³Ä 07ΧΧΧ) πÀÇ °Ç¸º ±·¸ ¸πºÃ¸½³¾¹¸² ÃÄÀÇÄ 
π²¾³»¸Ä ÄÀÇ ¤½±½³ÄÀÄ �’, »³¹ÑÄ »³º ´º³ ¯¼¼ÀÇÄ »º¾·Ð¾ÀÇÄ ½¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀÇ �πº³¼°πÀ¾Ä³ »³º 
ÄÀÇ �Ã´À¼±πÄ¸, ¾³ »³Ä³´Ã³φÀÐ¾ Àº φ¯Ã¸ºÄ / ÇπÀφ¯Ã¸ºÄ ÏπÀÇ Çπ¯ÃÇ¸º πº¹³¾ÏÄ¸Ä³ ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä 
(ÃÄ±¼¸ 2), ¾³ ³¾³´Ã³φÀÐ¾ Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ Ä¸Ä »¸²½¸¾¸Ä ¾À½À¹¸Ã²³Ä πÀÇ πÃÀ³¼°πÀÇ¾ Ä¸ 
¼±È¸ ½°ÄÃÉ¾ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä (ÃÄ±¼¸ 3), »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÉ¹ÀÐ¾ ÄÇÇÏ¾ πÃÏÃ¹¸Ä³ ± ¸º·º»¯ ½°ÄÃ³ 
³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ ¸πº³¯¼¼À¾Ä³º ³πÏ ÄºÄ º·º³²Ä¸Ã¸Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ± ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (ÃÄ±¼¸ 4).     
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢� : ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01 - £�¥                            
 

 

 

¤���� �’ 

 

¡¢ £��¤� £¤ �§��� 
 

�³ πÃ°π¸º ¾³ »³¹ÀÃºÃÄÀÐ¾ ³πÏ ÄÀ¾ �πº³¼°πÀ¾Ä³ ÄÀÇ ΈÃ´ÀÇ »³º ÄÀ¾ �Ã´À¼±πÄ¸ Ä³ 
π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

1.  �²À·Àº πÃÀÃπ°¼³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ »³º πÃÏÃ³³Ã¸Ä ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ¸Ã´³Ã²³Ä. 
 
2.  �²À·Àº »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä π¸·Ñ¾ »³º ÀÇ¸½¯ÄÉ¾ ¸¾ÄÏÄ ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ. 
 
3.  ΧÑÃÀº ÃÇ¼¼À´±Ä ³ÇÃ±ÃÄÉ¾ »³º ¸πº»²¾·Ç¾É¾ Ç¼º»Ñ¾. 
 
4.  ΧÑÃÀº Ç´º¸º¾±Ä, ¸ÃÄ²³Ã¸Ä »³º πÃÑÄÉ¾ ³À¸¹¸ºÑ¾. 
 

5.  £ÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ¾³ ·º³½ÀÃφÉ¹¸² ½º»ÃÏ φ³Ã½³»¸²À ½¸ Ä³ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ¸²·¸ πÃÑÄÉ¾ 
³À¸¹¸ºÑ¾.  
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Κίνδυνοι 1 2 3

01101 Κατολίσθηση Απουσία/ ανεπάρκια υποστήριξης

01102 Αποκολλήσεις Απουσία/ανεπάρκεια

01103 Στατική επιφόρτηση Εγκαταστάσεις εξοπλησμός

01104 Δυναμική επιφόρτηση Φυσική αιτία

01105 Δυναμική επιφόρτηση Ανατινάξεις

01106 Δυναμική επιφόρτηση Κινητός εξοπλισμός

01201 Κατάρευση Απουσία/ανεπάρκεια υποστήριξης

01202 Αποκολλήσεις Απουσία/ανεπάρκεια προστασίας

01203 Στατική επιφόρτιση Υπερύψωση

01204 Στατική επιφόρτιση Εγκαταστάσεις/εξοπλισμός

01205 Δυναμική επιφόρτιση Φυσική αιτία

01206 Δυναμική επιφόρτιση Ανατινάξεις

01207 Δυναμική επιφόρτιση Κινητός εξοπλισμός

01301 Καταπτώσεις οροφής/παρειών. Ανυποστήλωτα τμήματα

01302 Καταπτώσεις οροφής/παρειών. Ανεπαρκής υποστήλωση

01303 Καταπτώσεις οροφής/παρειών. Καθυστερημένη υποστήλωση

01304 Κατάρευση μετώπου προσβολής

01401 Ανυποστήρικτες παρακείμενες εκσκαφές

01402 Προυπάρχουσα υπόγεια κατασκευή

01403 Διάνοιξη υπογείου κατασκευή

01404 Ερπυσμός

01405 Γεωλογικές/γεωχημικές μεταβολές

01406 Μεταβολές υδροφόρου ορίζοντα

01407 Υποσκαφή/απόπλυση

01408 Στατική επιφόρτιση

01409 Δυναμική καταπόνηση-φυσική αιτία

01410 Δυναμική καταπόνηση-ανθρωπογενής αιτία

01501

01502

01503

Πήγες κινδύνων

ΦΑΣΗ

01000. Αστοχίες εδάφους

01500.Άλλη πηγή

01400. Καθιζήσεις

01100. Φυσικά πρανή

01200. Τεχνιτά πρανή & Εκσκαφές

01300. Υπόγειες εκσκαφές
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Κίνδυνοι 1 2 3

02101 Συγκρούσεις οχήματος-οχήματος

02102 Συγκρούσεις οχήματος-προσώπων

02103 Συγκρούσεις οχήματος-σταθερού εμποδίου

02104 Συνθλίψεις μεταξύ οχήματος-οχήματος

02105 Συνθλίψεις μεταξύ οχήματος-σταθερού εμποδίου

02106 Ανεξέλεκτη κίνηση Βλάβες συστημάτων

02107 Ανεξέλεκτη κίνηση Ελλιπής ακινητοποίηση

02108 Μέσα σταθερής τροχιάς Ανεπαρκής προστασία

02109 Μέσα σταθερής τροχιάς-Ετροχιασμός

02201 Ασταθής έδραση

02202 Υποχώρηση εδάφους/δαπέδου

02203 Εκκεντρη φόρτωση

02204 Εργασία σε πρανές

02205 Υπερφόρτωση

02206 Μεγάλες ταχύτητες

02301 Στενότητα χώρου

02302 Βλάβη συστημάτων κίνησης

02303 Ανεπαρκής κάλυψη κινουμένων τμημάτων-πτώσεις

02304 Ανεπαρκής κάλυψη κινουμένων τμημάτων-παγιδεύσης μελών

02305 Τηλεχειριζόμενα μηχανήματα & τμήματά τους

02401 Ηλεκτροσυγκόλληση

02402

02403

02501

02502

02503

ΦΑΣΗ

02000 Κίνδυνοι από εργοταξιακό εξολισμό

02500. Άλλη πηγή

Πήγες κινδύνων

02100. Κίνηση οχημάτων και 

μηχανημάτων

02200. Ανατροπή οχημάτων και 

μηχανημάτων

02300. Μηχανήματα με κινητά 

μέρη

02400. Εργαλεία χειρός
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Κίνδυνοι 1 2 3

03101 Κατεδαφίσεις

03102 Κενά τοίχων

03103 Κλημακοστάσια

03104 Εργασία σε στέγες

03201 Κενά δαπάδων

03202 Πέρατα δαπέδων

03203 Επικλινή δάπεδα

03204 Ολισθηρά δάπεδα

03205 Ανώμαλα δάπεδα

03206 Αστοχία υλικού δαπέδου

03207 Υπερυψωμένες διόδοι και πεζογέφυρες

03208 Κινητές σκάλες και ανεμόσκαλες

03209 Αναρτημένα δάπεδα Αστοχία ανάρτησης

03210 Κινητά δάπεδα Αστοχία μηχανισμού

03211 Κινητά δάπεδα Πρόσκρουση

03301 Κενά ικριωμάτων

03302 Ανατροπή Αστοχία συναρμολόγησης

03303 Ανατροπή Αστοχία έδρασης

03304 Κατάρρευση Αστοχία υλικού ικριώματος

03305 Κατάρρευση Ανεμοπίεση

03401 Φρέαρ Ανελκυστήρων

03402

03501

03502

03503

03000 Πτώσεις από ύψος

03100. Οικοδομές-κτίσματα

03500.Άλλη πηγή

03200. Δάπεδα εργασίας-

προσπελάσεις

03300. Ικριώματα

03400. Τάφροι/φρέατα

Πήγες κινδύνων

ΦΑΣΗ
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Κίνδυνοι 1 2 3

04101 Ανατινάξεις βράχων

04102 Ανατινάξεις κατασκευών

04103 Ατελής Ανατίναξη υπονόμων

04104 Αποθήκες εκρηκτικών

04105 Χώροι αποθήκευσης πυρομαχικών

04106 Διαφυγή-έκλυση εκρηκτικών αερίων & μιγμάτων

04201 Φιάλες ασετυλίνης/οξυγόνου

04202 Υγραέριο

04203 Υγρό Άζωτο

04204 Αέριο πόλης

04205 Πεπιεσμένος αέρας

04206 Δίκτυα ύδρευσης

04207 Ελαιοδοχεία/υδραυλικά συστήματα

04301 Βραχώδη υλικά σε θλίψη

04302 Προεντάσεις οπλισμού/αγκυρίων

04303 Κατεδάφιση προεντεταμένων στοιχείων

04304 Συρματόσχοινα

04305 Εξολκεύσεις

04306 Λαξεύσεις/τεμαχισμός

04401 Εκτοξευμένο σκυρόδεμα

04402 Αμμοβολές

04403 Τροχίνσεις/λειάνσεις

04501 Κάπνισμα (Λόγω της γειτνίασης με πρατήριο καυσίμων)

04502

04503

04000. Εκρήξεις, Εκτοξευόμενα υλικά Θραύσματα

04500.Άλλη πηγή

04200. Δοχεία και δίκτυα υπο 

πίεση

Πήγες κινδύνων

04400. Εκτοξευμένα υλικά

04300. Αστοχία υλικών υπο 

ένταση

04100. Εκρηκτικά-Ανατινάξεις

ΦΑΣΗ
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Κίνδυνοι 1 2 3

05101 Αστοχία Γήρανση

05102 Αστοχία Στατική Επιφόρτιση

05103 Αστοχία Φυσική δυναμική καταπόνηση

05104 Αστοχία Ανθρωπογενείς δυναμική καταπόνηση

05105 Κατεδάφιση

05106 Κατεδάφιση παρακειμένων

05201 Γήρανση πληρωτικών στοιχείων

05202 Διαστολή - συστολή υλικών

05203 Αποξήλωση δομικών στοιχείων

05204 Αναρτημένα στοιχεία και εξαρτήματα

05205 Φυσική δυναμική καταπόνηση

05206 Ανθρωπογενείς δυναμική καταπόνηση

05207 Κατεδάφιση

05208 Αρμολόγηση/απαρμολόγηση προκατασκ. στοιχείων

05301 Μεταφ. μηχάνημα Ακαταλληλότητα/ανεπάρκεια

05302 Μεταφορικό μηχάνημα Βλάβη

05303 Μεταφορικό μηχάνημα Υπερφόρτωση

05304 Απόκλιση μηχανήμτατος Ανεπαρκής έδραση

05305 Ατελής/έκκεντρη φόρτωση

05306 Αστοχία συσκευασίας φορτίου

05307 Πρόσκρουση φορτίου

05308 Διακίνηση αντικειμένων μεγάλου μήκους

05309 Χειρωνανκτική μεταφορά βαρέων φορτίων

05310 Απόλυση χύδην υλικών. Υπερφόρτωση

05311 Εργασία κάτω από σιλό

05401 Υπερστοίβαση

05402 Ανεπάρκεια πλευρικού περιορισμού σωρού

05403 Ανορθολογική απόληψη

05501

05502

05503

0 5000. Πτώσεις-μετατοπίσεις υλικών & αντικειμένων

ΦΑΣΗ

Πήγες κινδύνων

05100. Κτίσματα     - φέρων 

οργανισμός 

05200. Οικοδομικά στοιχεία

05300. Μεταφερόμενα υλικκά              

- Εκφορτώσεις

05400. Στοιβασμένα υλικά

05500.Άλλη πηγή
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Κίνδυνοι 1 2 3

06101 Έκλυση/διαφυγή εύφλεκτων αερίων

06102 Δεξαμενές/αντλίες καυσίμων

06103 Μονωτικά, διαλύτες, PVC κλπ. εύφλεκτα

06104 Ασφαλτοστρώσεις/χρήση πίσσας

06105 Αυτανάφλεξη - εδαφικά υλικά

06106 Αυτανάφλεξη - απορρίμματα

06107 Επέκταση εξωγενούς εστίας. Ανεπαρκής προστασία

06201 Εναέριοι αγωγοί υπό τάση

06202 Υπόγειοι αγωγοί υπό τάση

06203 Εντοιχισμένοι αγωγοί υπό τάση

06204 Εργαλεία που παράγουν εξωτερικό σπινθήρα

06301 Χρήση φλόγας - οξυγονοκολλήσεις

06302 Χρήση φλόγας - κασσιτεροκολλήσεις

06303 Χρήση φλόγας - χυτεύσεις

06304 Ηλεκτροσυγκολλήσεις

06305 Πυρακτώσεις υλικών

06401

06402

06403

Πήγες κινδύνων

06200. Σπινθήρες και 

βραχυκυκλώματα

06100. Εύφλεκτα υλικά

0 6000. Πυρκαϊες

ΦΑΣΗ

06300. Υψηλές θερμοκρασίες

06400. Άλλη πηγή
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Κίνδυνοι 1 2 3

07101 Προϋπάρχοντα εναέρια δίκτυα

07102 Προϋπάρχοντα υπόγεια δίκτυα

07103 Προϋπάρχοντα εντοιχισμένα δίκτυα

07104 Προϋπάρχοντα επίτοιχα δίκτυα

07105 Δίκτυο ηλεκτροδότησης έργου

07106 Ανεπαρκής αντικεραυνική προστασία

07201 Ηλεκτροκίνητα μηχανήματα

07202 Ηλεκτροκίνητα εργαλεία

07301

07302

07303

07100. Δίκτυα-Εγκαταστάσεις

07000. Ηλεκτροπλήξια

07200. Εργαλεία-Μηχανήματα

07300. Άλλη πηγή

ΦΑΣΗ

Πήγες κινδύνων
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Κίνδυνοι 1 2 3

08101 Υποβρύχιες εργασίες

08102 Εργασίες εν πλω - πτώση

08103 Βύθιση/ανατροπή πλωτού μέσου

08104 Παρόχθιες/παράλιες εργασίες. Πτώση

08105 Παρόχθιες/παράλιες εργασίες. Ανατροπή μηχαν.

08106 Υπαίθριες λεκάνες / Δεξαμενές. Πτώση

08107 Υπαίθριες λεκάνες / Δεξαμενές. Ανατροπή μηχαν.

08108 Πλημμύρα/Κατάκληση έργου

08201 Βάλτοι, ιλείς, κινούμενες άμμοι

08202 Υπόνομοι, βόθροι, βιολογικοί καθαρισμοί

08203 Βύθιση σε σκυρόδεμα, ασβέστη κλπ.

08204 Εργασία σε κλειστό χώρο-ανεπάρκεια οξυγόνου

08301

08302

08303

08000. Πνιγμός-Ασφυξία

Πήγες κινδύνων

08100. Νερό

08200. Ασφυκτικό   περιβάλλον

08300. Άλλη πηγή

ΦΑΣΗ
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Κίνδυνοι 1 2 3

09101 Συγκολλήσεις/συντήξεις

09102 Υπέρθερμα ρευστά

09103 Πυρακτωμένα στερεά

09104 Τήγματα μετάλλων

09105 Άσφαλτος πίσσα

09106 Καυστήρες

09107 Υπερθερμαινόμενα τμήματα μηχανών.

09201 Ασβέστης

09202 Οξέα

09203

09301

09302

09303

 

09000. Εγκαύματα

Πήγες κινδύνων

09100. Υψηλές θερμοκρασίες

09200. Καυστικά υλικά

09300. Άλλη πηγή

ΦΑΣΗ 
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Κίνδυνοι 1 2 3

10000. Έκθεση σε βλαπτικούς 

10101 Ακτινοβολίες

10102 Θόρυβος/δονήσεις

10103 Σκόνη

10104 Υπαίθρια εργασία. Παγετός

10105 Υπαίθρια εργασία. Καύσωνας

10106 Χαμηλή θερμοκρασία χώρου εργασίας

10107 Υψηλή θερμοκρασία χώρου εργασίας

10108 Υγρασία χώρου εργασίας

10109 Υπερπίεση/υποπίεση

10110

10111

10201 Δηλητηριώδη αέρια

10202 Χρήση τοξικών υλικών

10203 Αμίαντος

10204 Ατμοί τηγμάτων

10205 Αναθυμιάσεις υγρών/βερνίκια,κόλλες,μονωτικά,διαλύτες

10206 Καπναέρια ανατινάξεων

10207 Καυσαέρια μηχανών εσωτερικής καύσης

10208 Συγκολλήσεις

10209 Καρκινογόνοι πάραγοντες

10210

10211

10212

10301 Μολυσμένα εδάφη

10302 Μολυσμένα κτίρια

10303 Εργασία σε υπονόμους,βόθρους,βιολογικούς καθαρισμούς

10304 Χώροι υγιεινής

10305

10306

10307

Πήγες κινδύνων

10300. Βιολογικοί παράγοντες

10100. Φυσικοί παράγοντες

10200. Χημικοί παράγοντες

ΦΑΣΗ
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

1 2 3

01101
01102
01103
01104
01105
01106
01201
01202
01203
01204
01205
01206
01207
01301
01302
01303
01304
01401
01402
01403
01404
01405
01406
01407
01408
01409
01410
01501
01502
01503

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

02101
02102
02103
02104
02105
02106
02107
02108
02109
02201
02202
02203
02204
02205
02206
02301
02302
02303
02304
02305
02401
02402
02403
02501
02502
02503
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

03101
03102
03103
03104
03201
03202
03203
03204
03205
03206
03207
03208
03209
03210
03211
03301
03302
03303
03304
03305
03401
03402
03501
03502
03503
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

04101
04102
04103
04104
04105
04106
04201
04202
04203
04204
04205
04206
04207
04301
04302
04303
04304
04305
04306
04401
04402
04403
04501
04502
04503
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 2

05101
05102
05103
05104
05105
05106
05201
05202
05203
05204
05205
05206
05207
05208
05301
05302
05303
05304
05305
05306
05307
05308
05309
05310
05311
05401
05402
05403
05501
05502
05503
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

06101
06102
06103
06104
06105
06106
06107
06201
06202
06203
06204
06301
06302
06303
06304
06305
06401
06402
06403
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

07101
07102
07103
07104
07105
07106
07201
07202
07301
07302
07303

08101
08102
08103
08104
08105
08106
08107
08108
08201
08202
08203
08204
08301
08302
08303
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

09101
09102
09103
09104
09105
09106
09107
09201
09202
09203
09301
09302
09303
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(1)             

ΠΗΓΕΣ 

ΚΙΝΔΥΝΩ

Ν

(3)                                 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΑ ΑΠΌ ΤΗ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

(4)                                                                                                                            

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ Ή ΕΙΔΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ 

ΕΝΕΧΟΥΝ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ

ΜΕΤΡΑ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΗΦΘΟΥΝ

(2)             

ΦΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΕΠΙΣΗΜΑΣΜΕΝΟΙ ΚΟΜΒΟΙ 

ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΤΟΥ 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ Β

1 2 3

10101
10102
10103
10104
10105
10106
10107
10108
10109
10110
10111
10201
10202
10203
10204
10205
10206
10207
10208
10209
10210
10211
10212
10301
10302
10303
10304
10305
10306
10307
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¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
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§�����£ �£§�����£ & ¥����£  
(§�¥) 
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���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 
 
 

¤���� �’ 
 
 
������  
 

 
1.  �²·ÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÇÃ±Ã¸ ³ÇÄÀÐ: 

¡¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º Àº π³Ã¸½³¯Ã¸ºÄ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä Àº ÀπÀ²¸Ä ·Ð¾³Ä³º ¾³ 
³πÀφ°ÃÀÇ¾ ÀÇÃº³ÃÄº»±   ½¸²ÉÃ¸   Ä¸Ä   »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä   πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ   ¸¾°Ã´¸º³Ä   »³º »³Ä’ 
¸π°»Ä³Ã¸ ÄÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´º»ÀÐ ÄÀÇ »ÏÃÄÀÇÄ ÃÐ½φÉ¾³ »³º ½¸ Ä³ ¡ºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ �¾¸Ã´¸º³»±Ä 
�πÏ·ÀÃ¸Ä (¡��). �º·º»ÏÄ¸Ã³:  

• ΚÄίÃι¿ Μ-116: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 473.6 kWh/m2 ±ÄÀº 83,9 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ Μ-117: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 627,3 kWh/m2 ±ÄÀº 92,2 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ Μ-123: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 1031.5 kWh/m2 ±ÄÀº 81,9 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ M-101: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 502.9 kWh/m2 ±ÄÀº 83,5 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ΚÄίÃι¿ M-102/105: £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡�� ³¾³½°¾¸Ä³º ¸Ä±Ãº³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ 
πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ÐÈÀÇÄ 432.2kWh/m2 ±ÄÀº 73 % ( �¾¸Ã´¸º³»± �³Ä¸´ÀÃ²³  � Ã¸ �+). 

• ��¤���¡�� ���������� 

✓ �³Ä³Ã»¸Ç± ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä   ¹¸Ã½ÀπÃÏÃÀÈ¸Ä   (»°¼ÇφÀÄ)   ½¸ ´Ã³φºÄÀÐÇ¸Ä π¼¯»¸Ä EPS 
80. 

✓ �¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸  »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾   ½¸   ¾°³   ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ   ½¸ ¹¸Ã½À·º³»Àπ±, ·ºπ¼ÀÐÄ    
Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä    »³º    ³¾³»¼³ÃÄº»±    ¸πºφ¯¾¸º³    ½¸    ÃÇ¾À¼º»Ï    ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Uw≤2W/m2k, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ½¸ºÉ¹¸² À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä¯Ä ÄÀÇÄ, À ³¹°¼¸ÄÀÄ  ³¸ÃºÃ½ÏÄ »³º  Ä³  ¸¼º³»¯  »°Ã·¸  »³Ä¯  Ä¸¾ 
π¸Ã²À·À ÈÐ¿¸Ä. 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ Ç´ÃÀ½Ï¾ÉÃ¸Ä – ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ¸¾ ÀÃÀφ± ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ÏπÉÄ 
π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º ÃÄ³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ¯Ã¹Ã³ ´º³ »¯¹¸ »Ä±ÃºÀ ÇÉÃºÃÄ¯. 

• ��¤���¡�� ����¤¡���Χ��������� 

�¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä (¹°Ã½³¾Ã¸ – ÈÐ¿¸- ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä-
φÉÄºÃ½ÏÄ) 
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��¢-23-01_ §�¥                              
 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÀπº»Ñ¾ ³¾Ä¼ºÑ¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä Ã¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ (ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ½¸¼°Ä¸Ä 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä – ÈÐ¿¸Ä ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾). 

✓ ¤ÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ π³Ã¯´É´¸Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä ÏπÉÄ 
πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 

✓ �πÀÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÇφºÃÄ³½°¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ »³º ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¾°É¾ ÄÐπÀÇ 
LED πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ½¸ºÉ¹¸² ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÇ½φÑ¾³ ½¸ Ä¸¾ 
½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »³º Ä¸ ½¸¼°Ä¸ φÉÄÀÄ¸Ç¾²³Ä »¯¹¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
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2.  �À¾¯·³ ¡À¼¸½º»±Ä �¸ÃÀπÀÃ²³Ä: �¡. ��¢¡�� ¥) 
 
 

3.  �Ãº¹½ÏÄ �´»ÃºÄº»±Ä �º³Ä³´±Ä ΈÃ´ÀÇ: §.916/��.          /£.       /     -    -18 /�¤� 
 

4.  £ÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ »ÇÃ²É¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ: ¡À¼¸½º»± �¸ÃÀπÀÃ²³ 
 

5.  £Ð¾Ä³¿¸ §�¥ : �¤�/�2 
 

6.  £ÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ Çπ¸Ç¹Ð¾É¾ ¸¾¸½°ÃÉÃ¸Ä/ ³¾³πÃÀÃ³Ã½À´±Ä ÄÀÇ §�¥: 
 
 

�¾À½³Ä¸πÑ¾Ç½À �·ºÏÄ¸Ä³ �À¾¯·³ 
�½¸ÃÀ½¸¾²³ 

³¾³πÃÀÃ³Ã½À´±Ä 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 

¤���� �’ 
 
��¤¡Ω� ¤�¥ �¡��¥  

1.  ¤¸Ç¾º»± π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ:  
 

ΩÄ ¤¸Ç¾º»± ¡¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ Ä¸ÐÇÀÇÄ �¸¼°Ä¸Ä. 
 

2.  ¡³Ã³·ÀÇ°Ä ½¸¼°Ä¸Ä: 
 

�. ¥���� 
 

➢ £ÐÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä 
➢ �¸Ã³½²·º³ 
➢ �À¾ÉÄº»¯ Ç¼º»¯ (½¸½³Ã¯¾¸Ä, ¸π³¼¸ºφÏ½¸¾³ »Ä¼) 
➢ �ÀÇφÑ½³Ä³ (¹ÐÃ¸Ä, π³Ã¯¹ÇÃ³ »Ä¼) »³º π³Ã¸¼»Ï½¸¾³, ½¸Ç³¾ºÃ½À² »Ä¼ 
➢  ³¾Ä·ÀÐÃº³ »³º π³Ã¸¼»Ï½¸¾³, ½¸Ç³¾ºÃ½À² »Ä¼ 
➢ ¥³¼Àπ²¾³»¸Ä 
➢ �¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä/¸¿Àπ¼ºÃ½ÏÄ »¼º½³ÄºÃ½ÀÐ »Ä¼ 
➢ �¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
➢ §ÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ 
➢  ¯¾¸¼ ÄÐπÀÇ sandwitch 

 

 
�. �¡�§����� �§�¢� ��£ 

 
�À¾¯·¸Ä  � ¾±ÃÀÇ �³Ãπ¯¹ÀÇ 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¤�Χ���� ����£� 

 
 �. �������� 

 
�°Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ:  º ¸Ã´³Ã²¸Ä ¹³ ¸»Ä¸¼¸ÃÄÀÐ¾ ÃÄ¸¾ �¡ ��¢¡�� � 
 

 

��.  �¡��¡�§�  
 
£Ç¾ÀπÄº»¯, Àº ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¹³ ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÐ¾ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

§άÃ·ιÄ 
ΕÃγ³Ãιών 

1  �� � ���� 

2 �� 

3 � ����£ 
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 
 

   
 

¤���� �’ 
� �£����£��£ 
 
Ό¼¸Ä Àº ¸Ã´³Ã²¸Ä ¹³ πÃ³´½³ÄÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÄ¸¾ �¡ ��¢¡�� ¥ 
 
 

• �³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÑ¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¼¸φ¹ÀÐ¾ ½¸ ½°Ãº½¾³ ÄÀÇ �¾³·ÏÇÀÇ Ï¼³ 
Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ³πÏ Ä¸¾ »¸²½¸¾¸ ¾À½À¹¸Ã²³ ´º³ Ä¸¾ 
³πÀφÇ´± ÀπÀºÀÇ·±πÀÄ¸ ³ÄÇÇ±½³ÄÀÄ ÄÀÇ ¸Ã´³Äº»ÀÐ πÃÀÃÉπº»ÀÐ »³º ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÐ 
Ä¸Ä �À¾¯·³Ä. 

• �¯Ã¸º ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ À �¾¯·ÀÇÀÄ ¾³ ÇπÀ³¯¼¼¸º ÃÄ¸¾ �º¸Ç¹Ð¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ πÃº¾ Ä¸¾ 
°¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÑ¾, π¼±Ã¸Ä ³¾³½ÀÃφÉ½°¾³ £�¥ »³º §�¥, ÃÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ ¹³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ Ï¼³ Ä³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º »³º ¹³ ¸πºÃ¸½³²¾À¾Ä³º 
Ï¼Àº Àº »²¾·Ç¾Àº. 

•   �¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ¼¯³¸º Ï¼³ Ä³ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ½°ÄÃ³ »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÑ¾ 
´º³ Ä¸¾ πÃÀÃÄ³Ã²³ Ï¼É¾ ÄÉ¾ π³Ã³»¸²½¸¾É¾ »³Ä³Ã»¸ÇÑ¾.   
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 
 
 
 
 

¤���� �’ 
������£ ��� Χ¡�£��� £¤��Χ��� 
 

•   �¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ¼¯³¸º Ï¼³ Ä³ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ½°ÄÃ³ »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÑ¾ ´º³ Ä¸¾ πÃÀÃÄ³Ã²³ Ï¼É¾ ÄÉ¾ »³Ä³Ã»¸ÇÑ¾ πÀÇ °ÇÀÇ¾ πÃÀ¸´¸¹¸² . 

 

•  πÉÃ·±πÀÄ¸ ¹³ ´²¾¸º ³πÀ»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ Ï¼É¾ ÄÉ¾ »³»ÀÄ¸Ç¾ºÑ¾ ± ·¸½ºÑ¾, πÀÇ ¹³ 
πÃÀ»¼¸¹ÀÐ¾ ÃÄºÄ »³Ä³Ã»¸Ç°Ä ½¸ ·³π¯¾¸ ÄÀÇ �Ã´À¼±πÄ¸. 

 

• �Ã´³Ã²¸Ä Ã¸ ÐÈÀÄ ÃÄÀ °Ã´À (½°´ºÃÄÀ ½°ÇÃº 10m π¸Ã²πÀÇ)  
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¡ ������ ��¢ ¡ ¢��                           
�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£  
���� £ �’ (¥¡ £¤�¢���) 
���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & 
�����£� £¥���£�Ω�) 

�¢�  ”�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ �Ä¸Ãº³»ÀÐ 
£Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾ ¡� �³Ãπ¯¹ÀÇ” 
(��¢-23-01) 

 

��¢-23-01_ §�¥                              
 

 
 
 
 
 

¤���� �’ 
 
 ¡��¡���� �������Ω� � ���Ω¡�£�Ω� ��� £¥�¤�¡�£�Ω� ¤�¥ �¡��¥  

 
� ÇπÏÈ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ πÃ°π¸º ¾³ ¸πº¹¸ÉÃ¸²Ä³º »³º ¾³ ÃÇ¾Ä¸Ã¸²Ä³º ³¾¯ Ä³»Ä¯ ÇÃÀ¾º»¯ 

·º³ÃÄ±½³Ä³. 
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�¢Χ����  ¤��¤���£ ��¢ ¡ ¢��£ 
�΄���� £ (¥¡ £¤�¢���) 

���¥�¥�£� �2 (¥¡ � ��£) 
¤���� 4 (��¡ ��£� ����¤Ω� & �����£� £¥���£�Ω�) 

 
 
 

«�À¸Ã´¸¹³ºή �À³³ά¸¿¹Ã· �Ä·Ã¹³º¿ύ £υ´ºÃ¿Äή¿³Ä¿Ä  
�¿Àά·ωÀ ¡� �³Ãπά¸¿υ» 

(��¢-23-01) 

 

7. £¥��¢�§�£ ¥¡ Χ¢�Ω£�Ω� 
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�¡Χ����� ¤��¤���£ ��¡� �¡��£ 

���¥�¥�£� ¥ ����Ω� 

¤���� �� ���£�£ ����¤Ω� & 

�����£�£ £¥���£�Ω� 

�¡��: «�¾¸Ã´¸º³»± �¾³³¯¹½ºÃ¸ 
ΚÄ¸Ãº³»ÀÍ £Ç´»ÃÀÄ±½³ÄÀÄ �À¾¯·É¾  � 
Κ³Ãπ¯¹ÀÇ» (Κ�¡-23-01) 
 

 

�� �Κ� £¥��¡�§� ¥ �Χ¡�Ω£�Ω  

 

 
�¡�¡� 1À 

�¾Äº»¸²½¸¾À 

 

 ¤À π³ÃÌ¾ Ä¸ÍÇÀÄ Ä¸Ä �¸¾º»±Ä £Ç´´Ã³φ±Ä ¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ (�.£.¥.) ³φÀÃ¯ ÄÀÇÄ ´¸¾º»ÀÍÄ 
ÃÇ½³³Äº»ÀÍÄ ÌÃÀÇÄ, ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ, Ã¸ ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì ½¸ ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ πÀÇ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º 
ÃÄ³ ¼Àºπ¯ Ä¸ÍÇ¸ ·¸½ÀπÃ³Ä±Ã¸ÉÄ »³º ÃÄ³ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ¹³ ¸»Ä¸¼¸ÃÄÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ πÀÇ ¹³ ³¾³·¸ºÇÄ¸² Ä³ £ÄÃ³ÄºÉÄº»¯ ΈÃ´³ »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ πÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ 
¥��� »³º Ä³ �À½º»¯  ÃÌÃÉπ³ �¸½ÀÃ²ÀÇ �º»³²ÀÇ (� ��) πÀÇ ¸πÀπÄ¸ÍÀ¾Ä³º ³πÌ ³ÇÄÌ. 
 

�¡�¡� 2À 

�¸¼°Ä¸ ÄÉ¾ ÃÇ¾¹¸»Î¾ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 

 

 1.  � ÃÇ½½¸ÄÀÇ± ÃÄ¸ ·¸½ÀπÃ³Ã²³ ½¸ ÇπÀ³À¼± πÃÀÃφÀÃ¯Ä ³πÀÄ¸¼¸² ³½¯Ç¸ÄÀ 
Ä¸»½±ÃºÀ ÌÄº Àº ·º³´É¾º·Ì½¸¾Àº °ÇÀÇ¾ ¸πºÃ»¸φÄ¸² »³º ¸¼°´¿¸º π¼±ÃÉÄ Ä¸ φÍÃ¸ »³º Ä¸¾ 
ÄÀπÀ¹¸Ã²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º °ÇÀÇ¾ ¼¯³¸º π¼±Ã¸ ´¾ÎÃ¸ ÄÉ¾ ´¸¾º»Î¾ »³º ÄÀπº»Î¾ ÃÇ¾¹¸»Î¾ Ä¸Ä 
»³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ, »ÇÃ²ÉÄ Ã¸ ÌÄº ³φÀÃ¯: 

 ³.  ¤ºÄ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ π¸´°Ä ¼±È¸ÉÄ Ç¼º»Î¾, ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ πÃÀÃÉÃº¾±Ä ± 
ÀÃºÃÄº»±Ä ³πÀ¹°Ã¸ÉÄ πÃÀÊÌ¾ÄÉ¾ ¸»Ã»³φ±Ä, ÄºÄ ½¸Ä³φÀÃ°Ä, Ä¸ ·º¯¹¸Ã¸, Ä¸ ·º³Ç¸²ÃºÃ¸ »³º Ä¸¾ 
³πÀ¹±»¸ÇÃ¸ Ç¼º»Î¾. 

 ³.  ¤¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ¸¿³Ãφ¯¼ºÃ¸Ä ¸πºÃÄ¸½À¾º»ÀÍ »³º ¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾º»ÀÍ 
πÃÀÃÉπº»ÀÍ, ´¸¾º»¯, ¾¸ÃÀÍ, ¸¼¸»ÄÃº»ÀÍ Ã¸Í½³ÄÀÄ »³º À·Î¾ πÃÀÃπ¸¼¯Ã¸ÉÄ. 

 ´.  ¤ºÄ ½¸Ä¸ÉÃÀ¼À´º»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä πÀÇ ¸πº»Ã³ÄÀÍ¾ ÃÇ¾±¹ÉÄ, ÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä 
·º³»Ç½¯¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ÄÉ¾ ÇπÌ´¸ºÉ¾ Ç·¯ÄÉ¾, ÄÉ¾ Ç·¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ πÀÄ³½Î¾, Ç¸º½¯ÃÃÉ¾, 
π³¼²ÃÃÀº³Ä ± π³ÃÌ½Àº¸Ä φÇÃº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ÃÄÀ¾ ÄÌπÀ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 

 ·.  ¤¸ ·º³½ÌÃφÉÃ¸ »³º »³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÀÇ ¸·¯φÀÇÄ, ÄÀ ¸²·ÀÄ, Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Ä³ »³º 
Ä¸¾ πÀÃÌÄ¸Ä³ ÄÉ¾ »³Ä¯¼¼¸¼É¾ »³º ¸»½¸Ä³¼¼¸ÍÃº½É¾ Ç¼º»Î¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±, ÄÀ 
¸²·ÀÄ »³º Ä³ ½°Ã³ (½¸Ç³¾±½³Ä³, Ç¼º»¯, Çπ¸Ã¸Ã²¸Ä) πÀÇ ¹³ ÇÃ¸º³ÃÄÀÍ¾ πÃº¾ ³πÌ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ 
»³º »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾. 

 ¸.  ¤¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ °´»³ºÃ¸Ä πÃÀ½±¹¸º³Ä ³πÌ ÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ÄÉ¾ 
½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ »³º ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ πÀÇ  ÄÇÇÌ¾ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º. 

 ÃÄ.  �πÀº³·±πÀÄ¸ ¯¼¼³ ¹°½³Ä³ πÀÇ »³Ä¯ ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÄÃÌπÀ ½πÀÃÀÍ¾ ¾³ 
¸π¸Ã¸¯ÃÀÇ¾ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä, Ä¸¾ πÃÌÀ·À ± ÄÀ »ÌÃÄÀÄ ÄÀÇÄ, Ã¸ ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì ½¸ ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä 
ÃÍ½³³Ã¸Ä. 
 

 2.   ³Ã¯¼¸ºÈ¸ ÄÀÇ ·º³´É¾º·Ì½¸¾ÀÇ ¾³ ¸πºÃ»¸φÄ¸² ÄÀ¾ ÄÌπÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ¾³ 
»³Ä³ÄÀπºÃÄ¸² Ã¸ Ì¼³ Ä³ π³Ã³π¯¾É ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÃÄÀ ÀπÀ²À ³¾³φ°Ã¸Ä³º 
¸ π³ÃÀÍÃ³ ÃÍ½³³Ã¸, ½¸ »³¾°¾³ ÄÃÌπÀ ·¸ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ³¼¸¹¸² ÉÄ ·º»³ºÀ¼À´²³ ´º³ 
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ÀπÀº³·±πÀÄ¸ π³Ã¸Ã½¸¾¸²³ ÄÉ¾ ÌÃÉ¾ »³º ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ πÀÇ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³ºÃÄ¸ 
ÃÍ½³³Ã¸ ³ÇÄ±, ÀÍÄ¸ ÄÀ¾ ³π³¼¼¯ÃÃ¸º ³πÌ Ä¸¾ ¸Ç¹Í¾¸ ´º³ Ä¸¾ π¼±Ã¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ± ÄÀÇ ½¸ ÄºÄ 
ÃÇ½³³Äº»°Ä ÄÀÇ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ. 
 

 3.  �π²Ã¸Ä, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ³πÀ·°Ç¸Ä³º ÌÄº °Ç¸º ½¸¼¸Ä±Ã¸º, ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ± 
ÄÀÇ ½¸ ³ÇÄ¯, Ä³ ¸´»¸»Ãº½°¾³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ »³º ÃÇ°·º³ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ÌπÉÄ »³º Ä³ ¼Àºπ¯ 
ÃÇ½³³Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä πÀÇ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ÃÄÀ φ¯»¸¼À Ä¸Ä ·¸½ÀπÃ³Ã²³Ä »³º 
³πÀÄ¸¼ÀÍ¾ ½³·² ½¸ Ä¸ ·º³»±ÃÇ¿¸ Ä¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä πÃÀÃφÀÃ¯Ä ÄÀÇ, »³¹ÎÄ »³º ÌÄº ³πÀ·°Ç¸Ä³º »³º 
³¾³¼³½³¯¾¸º, ÇÉÃ²Ä ¸πºφÍ¼³¿¸, ¾³ ¸»Ä¸¼°Ã¸º Ì¼¸Ä ÄºÄ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ πÀÇ ³πÀÃÃ°ÀÇ¾ ³πÌ 
ÄºÄ π³Ã³π¯¾É ÃÇ¾¹±»¸Ä »³º ÌÃÀÇÄ. 
 

 4.  ¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ Ä¸ φÍÃ¸ »³º Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ¸¿³ÃÄÎ¾Ä³º 
³πÌ ÄºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä ÄÀÇ ¸·¯φÀÇÄ, ÌπÉÄ πÇ. À Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃ½ÌÄ ¸·¯φÀÇÄ, ¸ Íπ³Ã¿¸ ÇπÌ´¸ºÉ¾ 
Ç·¯ÄÉ¾, »¼π., ³¾³´Ã¯φÀ¾Ä³º ÃÄ¸ ½¸¼°Ä¸ ½¸ ¸¾·¸º»Äº»Ì Ç³Ã³»Ä±Ã³ »³º ÃÇ¾¸πÎÄ À 
·º³´É¾º·Ì½¸¾ÀÄ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ÃÄ³¹½²Ã¸º Ä¸ πÃÀÃφÀÃ¯ ÄÀÇ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ 
πÀÇ ¹¸ÉÃ¸² À ²·ºÀÄ ÉÄ πÃ³´½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³. 
 

 5.  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ À ·º³´É¾º·Ì½¸¾ÀÄ ¸¾ÄÀπ²Ã¸º ³ÃÇ½φÉ¾²¸Ä ± π³Ã³¼¸²È¸ºÄ 
ÃÄ³ £Ç°·º³ ± ÃÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ± ÃÄ³ ¼Àºπ¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä £Ç½³¯Ã¸ÉÄ ± ¸¯¾ ³½φº³¯¼¼¸º ´º³ 
Ä¸¾ °¾¾Àº¯ ÄÀÇÄ, πÃ°π¸º ¾³ ¸º·ÀπÀº±Ã¸º ³½°ÃÉÄ Ä¸¾ ³Ã½Ì·º³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ ¾³ ¼¯³¸º 
·º¸Ç»Ãº¾²Ã¸ºÄ, πÃº¾ Ä¸¾ ÇπÀ³À¼± Ä¸Ä πÃÀÃφÀÃ¯Ä.  ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ¼¸φ¹¸² ÇπÌÈ¸ ½º³ Ä°ÄÀºÀÇ 

¸²·ÀÇÄ ³²Ä¸Ã¸ ´º³ π³ÃÀÇ± ·º¸Ç»Ãº¾²Ã¸É¾, πÃ°π¸º ³ÇÄ± ¾³ ÇπÀ³¼¸¹¸² ÃÄ¸¾ ³Ã½Ì·º³ ¥π¸Ã¸Ã²³ 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³ ÃÄ¸ �º³»±ÃÇ¿¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ.  
 

�¡�¡� 3À 

 ¸Ãº¸ÇÌ½¸¾À ÄÉ¾ Äº½Î¾ ½À¾¯·ÀÄ ÄÀÇ ¤º½À¼À´²ÀÇ »³º ·³π¯¾¸Ä πÀÇ ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ 

 

 �º ·º³´É¾º·Ì½¸¾Àº, »³Ä¯ Ä¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÉ¾ πÃÀÃφÀÃÎ¾ ÄÀÇÄ, πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇπÌÈ¸ ÌÄº 
ÃÄºÄ ÃÇ½³³Äº»°Ä Äº½°Ä ½À¾¯·ÀÄ »³º ÃÄÀ ÇÃ¸½³Äº»Ì πÀÃÌ πÀÇ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ÃÇ¾À¼º»Ì 
¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ ·³π³¾Î¾ »³º ÄÀ ¸Ã´À¼³³º»Ì πÀÃÀÃÄÌ ´º³ ´¸¾º»¯ ± »³º ¸πºÃφ³¼± °¿À·³, 
¸Ã´³¼¸²³, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, »¼π., ´º³ »¯¹¸ ¸²·ÀÇÄ ³¯Ã¸ »³º ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, 
π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º, ¸»ÄÌÄ ³πÌ Ä³ π¸Ãº´Ã³φÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 138 ÄÀÇ �.4412/16,»³º Ä³ 
π³Ã³»¯ÄÉ: 

 

 1. � πÃÀ½±¹¸º³ Ì¼É¾ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ »³º ½º»ÃÀË¼º»Î¾, ´¸¾º»¯, πÀÇ ÇÃ¸º¯·À¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ 
¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸¼¸Í¹¸ÃÉ¾ ÃÄÀ¾ ÄÌπÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸ ½¸Ä³φÀÃ¯ ÄÀÇÄ, ¸ »³Ä¸Ã´³Ã²³ »³º ¸ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã± ÄÀÇÄ. �¸¾º»¯, ¸ ³¿²³ »¯¹¸ Ç¼º»ÀÍ »³º ¸ ·³π¯¾¸ »¯¹¸ ¸Ã´³Ã²³Ä ´º³ Ä¸¾ π¼±Ã¸ »³º, 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä, ÄÀÇÄ »³¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä »³º ÄºÄ ´¸¾º»°Ä ³ÃÇ°Ä 
³¾ÄÀÇ±Ä, ¼¸ºÄÀÇÃ´º»ÌÄ¸Ä³Ä »³º ³ºÃ¹¸Äº»±Ä, ¯ÃÄº³ »³º ¸πº½¸¼¸½°¾¸ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ä¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä 
»³º ¸ ³¿²³ »¯¹¸ °½½¸Ã¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä »³º ÃÇ¸Äº»±Ä ·³π¯¾¸Ä, °ÃÄÉ »³º ³¾ ·¸¾ ³¾³φ°Ã¸Ä³º Ã¸Ä¯ 
ÃÄ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ »¯¹¸ ½º³Ä ¸Ã´³Ã²³Ä, ³¼¼¯ ¸²¾³º ³¾³´»³²³ ´º³ Ä¸¾ ¯ÃÄº³ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, ¸»ÄÌÄ ³¾ ¯¼¼ÉÄ ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ³ ÃÇ½³³Äº»¯ Ä¸ÍÇ¸. 
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 2.  ¤³ ½¸Ä³φÀÃº»¯ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾ºÄÎ¾ »³º ÄÀÇ »¯¹¸ ¸²·ÀÇÄ πÃÀÃÉπº»ÀÍ ÄÀÇ, ÌπÉÄ 
»³º Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ·³π¯¾¸Ä ·º³½À¾±Ä, º³ÄÃº»±Ä »³º φ³Ã½³»¸ÇÄº»±Ä π¸Ã²¹³¼È¸Ä. 
 

 3.  �º ³πÀ·¸½ºÎÃ¸ºÄ ¼Ì´É ¸Ã´³Äº»Î¾ ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾. 
 

 4.  �º ·³π¯¾¸Ä ´Ã³φ¸²ÀÇ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º Çπ³¼¼±¼É¾ ÄÀÇ ´º³ ·º¸Í¹Ç¾Ã¸ »³º 
¸πºÃÄ³Ã²³ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 

 

 5.  �º ¸ºÃφÀÃ°Ä πÃÀÄ ÄÀ ��� »³º ÄÀÇÄ ¼ÀºπÀÍÄ ³Ãφ³¼ºÃÄº»ÀÍÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ, Ä³ 
·ÎÃ³ ´º³ ÄºÄ ¸ÀÃÄ°Ä ÄÀÇ  ¯ÃÇ³, ÄÉ¾ ΧÃºÃÄÀÇ´°¾¾É¾ »º ³·¸²³Ä »³º ´¸¾º»¯ Àº °»Ä³»Ä¸Ä π³ÃÀÇ°Ä 
»³º ³Ç¿±Ã¸ºÄ ½ºÃ¹Î¾ »³º ¸½¸ÃÀ½ºÃ¹²É¾ ÄÀÇ ¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾º»ÀÍ, ¸πºÃÄ¸½À¾º»ÀÍ »³º ¼ÀºπÀÍ 
πÃÀÃÉπº»ÀÍ, ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º »¯¹¸ φÀÃ¯ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸Ã´³Äº»± ¾À½À¹¸Ã²³. 

 

 6.  � ·³π¯¾¸ ´º³ πÃÀ½±¹¸º³ »³º ½¸Ä³φÀÃ¯ ÄÀÇ Í·³ÄÀÄ ³πÌ ÀπÀº³·±πÀÄ¸ 
³πÌÃÄ³Ã¸, ÌπÉÄ »³º ¸ ·³π¯¾¸ ´º³ Ä¸¾ ¸¿³Ãφ¯¼ºÃ¸ ÄÀÇ ¸¼¸»ÄÃº»ÀÍ Ã¸Í½³ÄÀÄ πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º 
´º³ Ä¸¾ ¸Ã´À¼³³²³. 

 

 7.  ¤³ º»ÃºÎ½³Ä³ ´¸¾º»¯. 
 

 8.  Έ¿À·³ »³º φ¹ÀÃ°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ »³º ¸Ã´³¼¸²É¾, ´¸¾º»¯, 
φ¹ÀÃ°Ä »³º ³πÀÃ³°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³¼¸²É¾, ÀÃ´¯¾É¾ »³º ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾. 

 

 9.  � ·º¯¾Àº¿¸ ·ÃÌ½É¾, ÌπÀÇ ÇÃ¸º¯·¸Ä³º, ´º³ Ä¸¾ πÃÀÃπ°¼³Ã¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ Ã¸½¸²É¾ 
ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 10.  �º ·³π¯¾¸Ä ´º³ ½¸Ä³φÀÃ°Ä »³º ´¸¾º»¯ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, ¸Ã´³¼¸²É¾ ± Ç¼º»Î¾ ³πÌ ÄÀ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì, ÌπÉÄ »³º Àº »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ ·³Ã½À² »³º Ä³ °¿À·³ Ä¸¼É¾¸º³»Î¾ ·º³ÄÇπÎÃ¸É¾, ÌπÀÇ 
³π³ºÄÀÍ¾Ä³º. 

 

 11.  �º ÄÌ»Àº »³º Àº ³πÀÃ³°Ã¸ºÄ, ´¸¾º»¯, »¸φ³¼³²É¾ »º¾±Ã¸ÉÄ »³º ¸´´ÇÀ·ÀÃºÎ¾. 
 

 12.  �º ³Ãφ¯¼¸º¸Ä Ç¼º»Î¾, ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ »³º ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ÌÄ³¾ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ³πÌ 
Ä¸¾ �º·º»± £Ç´´Ã³φ± ¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ (�£¥). 

 

 13.  �º ³Ãφ¯¼¸º¸Ä ´º³ À¼Ì»¼¸Ã¸ Ä¸¾ ³¿²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÀÇ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ½¸ Ä¸ ÃÍ½³³Ã¸, 
´º³ »º¾·Í¾ÀÇÄ ¯½¸Ã¸Ä ³πÎ¼¸º³Ä ± ³¼¯³¸Ä πÀÇ πÃÀ°ÃÇ¸Ä³º ³πÌ ÀπÀº³·±πÀÄ¸ ³ºÄ²³, ½¸ 
¸¿³²Ã¸Ã¸ ÄÀÇÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ πÀ¼°½ÀÇ, Ä¸¾ ³¾ÉÄ°Ã³ ³²³, »¼π. (¯Ã¹ÃÀ157 ÄÀÇ �.4412/16), ÌπÀÄ¸ 
³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �£¥. 

 

 14.  ¤³ Ä°¼¸ Ç³ÃÄÀÃ±½ÀÇ ÃÇ½³À¼³²É¾, ³πÀ·¸²¿¸É¾, πºÃÄÀπÀº±Ã¸É¾, π¼¸ÃÉ½Î¾, 
»³¹ÎÄ »³º ÄÉ¾ ¸º·Î¾ πÀÇ ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³πÌ ÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì »³º ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ, πÀÇ 
πÃÀÀÃ²·À¾Ä³º ´º³ »³Ä³Ã»¸Ç± (¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ ± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸) ÄÀÇ ÇπÌÈ¸ °Ã´ÀÇ, ÌπÉÄ »¯¹¸ 
φÀÃ¯ ÀÃ²·À¾Ä³º ³πÌ ÄÀ �Ã¯ÄÀÄ. 
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 15.  Έ¿À·³ ·¸½ÀÃº¸ÍÃ¸É¾, ´¸¾º»ÎÄ, πÀÇ °ÇÀÇ¾ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸ ·º¸¿³´É´± ÄÀÇ 
·º³´É¾ºÃ½ÀÍ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 16.  ¤³ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ °¿À·³ ´º³ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ »³¾À¾ºÃ½Î¾ ³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ 
ºÃÇÍÀÇ¾. 

 

 17.  �»πÌ¾¸Ã¸ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾É¾ ¼¸πÄÀ½¸ÃÎ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»Î¾ ÃÇ¸·²É¾ »³º ÄÉ¾ 
ÃÇ¸Äº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾, ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ πÀÇ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³, ÌπÉÄ »³º ¸ 
¼±È¸ π¼±ÃÉ¾ ÄÀπÀ´Ã³φº»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÌÄ³¾ ³ÇÄ¯ ·¸¾ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ÃÄ¸¾ π³Ã³π¯¾É 
½¸¼°Ä¸. 

 

 18.  £Í¾Ä³¿¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ¸πº½¸ÄÃ¸Äº»Î¾ »³º ¼ÀºπÎ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¼À´³Ãº³Ã½Î¾ Ä¸Ä 
¸Ã´À¼³³²³Ä. 

 

 19.  �º ·³π¯¾¸Ä ÃÍ¾Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ "¸¿ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ" »³º ÄÉ¾ À·¸´ºÎ¾ 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä, ½¸Ä³φÃ³Ã½°¾É¾ ÃÄ¸¾ �¼¼¸¾º»± ´¼ÎÃÃ³. 

 

 20.  �Ã´³ÃÄ¸Ãº³»°Ä ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ ´º³ Ä¸¾ °Ã¸Ç¾³ Ä¸Ä ³¾ÄÀÇ±Ä ÄÀÇ ¸·¯φÀÇÄ, ´º³ 
·À»º½³Ã²¸Ä ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ »³º ´º³ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ »³Ä³Ã»¸ÇÎ¾, ¸²Ä¸ Ã¸ ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ πÀÇ ¹³ º·ÃÇ¹¸² ½¸ 
·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, ¸²Ä¸ Ã¸ ¯¼¼³ ³¾³´¾ÉÃºÃ½°¾³ ¸Ã´³ÃÄ±Ãº³ πÀÇ ¸´»Ã²¾À¾Ä³º ³πÌ Ä¸¾ 
¥π¸Ã¸Ã²³, ¸²Ä¸ »³º ÃÄÀ¾ ÄÌπÀ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 

 

 21.  £Ä°´³Ã¸ ÄÉ¾ �Ã³φ¸²É¾ �πº³¼°È¸ÉÄ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä ÃÄ³ ¸Ã´ÀÄ¯¿º³ »³º 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ³ÇÄÎ¾. 

 

 22.  �º ·³π¯¾¸Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ½°ÇÃº Ä¸¾ ÀÃºÃÄº»± π³Ã³¼³³±. 
 

 23.  � ¸»π¼±ÃÉÃ¸ ÄÉ¾ φÀÃÀ¼À´º»Î¾ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾, ÌπÉÄ ³ÇÄ°Ä ÀÃ²·À¾Ä³º »¯¹¸ 
φÀÃ¯ ¾À½À¹¸Äº»¯. 
 

�¡�¡� 4À 

¥π¸Ã³¯Ã¸ºÄ πÀÃÀÄ±ÄÉ¾ »¼π. Ã¸ ³¾³¼ÇÄº»ÀÍÄ πÃÀËπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ 

 

 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ À ÃÇ½³³Äº»ÌÄ πÃÀËπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÀÇ ·¸½ÀπÃ³Ä¸²Ä³º ½¸ 
ÃÇ½π¼±ÃÉÃ¸ Äº½À¼À´²ÀÇ π³Ã°Ç¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»ÌÄ, ÇÉÃºÃÄ¯ ´º³ ·º¯φÀÃ³ »Ä²Ãº³ ± ·º¯φÀÃ¸Ä 
¹°Ã¸ºÄ, ÇÉÃ²Ä ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º »³º ¸¾º³²ÀÄ ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»ÌÄ, ³ÇÄÀ¾Ì¸ÄÀ ¸²¾³º ÌÄº Àº Äº½°Ä ÄÀÇ 
ÃÇ½³³Äº»ÀÍ ¸¾º³²ÀÇ Äº½À¼À´²ÀÇ ºÃÇÍÀÇ¾ ´º³ À¼Ì»¼¸ÃÀ ÄÀ °Ã´À, °ÃÄÉ »³º ³¾ Ã¸ »¯πÀºÀ ÇÉÃºÃÄÌ 
πÃÀËπÀ¼À´ºÃ½Ì ·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ πÀÃÌÄ¸Ä³. �»Ì½³, ¸ ³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ ± Àº Çπ¸Ã³¯Ã¸ºÄ 
πÀÃÀÄ±ÄÉ¾ ¸¿¸Ä¯·À¾Ä³º π¯¾ÄÀÄ¸ ³¹ÃÀºÃÄº»¯ »³º ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
 

�¡�¡� 5À 

Έ¼¸´ÇÀÄ -  ÃÀÃ³Ã½À´± - £Ç½π¼±ÃÉÃ¸ ½¸¼¸ÄÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ πÃÀ³¸² ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ »³º ¾³ ÇπÀ·¸²¿¸º ¸´»³²ÃÉÄ »³º ¸´´Ã¯φÉÄ ÄÇÇÌ¾ ³Ä°¼¸º¸Ä ± Ãφ¯¼½³Ä³ ³ÇÄ±Ä ÉÄ »³º ÄÉ¾ 
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»³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»Î¾ ÃÇ¸·²É¾, Ä³ ÀπÀ²³ ¸πº·ÃÀÍ¾ ·ÇÃ½¸¾ÎÄ ÃÄ¸¾ »³¼± »³Ä³Ã»¸Ç± »³º ¸ÇÃÄ¯¹¸º³ 
ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, »³º ¾³ πÃÀÄ¸²¾¸º ÄºÄ ³π³Ã³²Ä¸Ä¸Ä ·ºÀÃ¹ÎÃ¸ºÄ »³º ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸ºÄ π³Ã³½°¾À¾Ä³Ä 
³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯ Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ »³¼± »³Ä³Ã»¸Ç± »³º ¸ÇÃÄ¯¹¸º³ ÄÉ¾ °Ã´É¾ πÀÇ 
»³Ä³Ã»¸Ç¯·À¾Ä³º ³πÌ ³ÇÄÌ¾. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º Ä¸¾ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½¸¼°Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ÄÀÇ ÇÀÃ¸´¸¹ÀÍ¾, 
ÄºÄ °´´Ã³φ¸Ä À·¸´²¸Ä Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä »³º ÄºÄ ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ³πÌ ÄÀ ¥ �ΧΩ�� πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä 
¸»πÀ¾±Ã¸ÉÄ ½¸¼¸ÄÎ¾, ¾³ πÃÀ³¸² ÃÄ¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ½¸¼¸ÄÎ¾ ÃÄÀ °·³φÀÄ, ÃÄºÄ 
³¾³π³ÃÃ³¼ÎÃ¸ºÄ »³º ÇÉÃÀÃÄ³¹½²Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ³¿Ì¾É¾ ÄÉ¾ °Ã´É¾, ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ »³º ¼±È¸ ÄÉ¾ 
ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ´º³ ÃÇ½π¼±ÃÉÃ¸ »³º πÃÀÃ³Ã½À´± ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä πÀÇ °ÇÀÇ¾ ¸´»Ãº¹¸², ÌπÉÄ ¸π²Ã¸Ä »³º ÃÄ¸ Ã±½³¾Ã¸ Ä¸Ä ·Î¾¸Ä 
»³Ä³¼±È¸ÉÄ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 

 

 3. O »³¹ÀÃºÃ½ÌÄ ³πÌ Ä³ ÃÇ°·º³, Ä¸¾ ¤¸Ç¾º»±  ¸Ãº´Ã³φ± »³º Ä¸ £Ç´´Ã³φ± 
¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ ÄÉ¾ ÀºÉ¾·±πÀÄ¸ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º À·¸´ºÎ¾ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ¸π² ½°ÃÀÇÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ »³º ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
»³Ä³Ã»¸ÇÎ¾, ·¸¾ ³π³¼¼¯ÃÃ¸º ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ³πÌ Ä¸¾ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ¼¯³¸º Ì¼³ Ä³ ½°ÄÃ³ ´º³ 
Ä¸¾ ¯ÃÄº³ ¸»Ä°¼¸Ã¸ »³º ¸½φ¯¾ºÃ¸ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ ¸º·Î¾ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä πÀÇ ÃÇ¾¹°ÄÀÇ¾ »¯¹¸ 
¸πºφ¯¾¸º³ ± ÇÎÃÀ ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 4.  �º³ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ÌÃÉ¾ ·º¸Ç»Ãº¾²·¸Ä³º ÌÄº, °ÃÄÉ »³º ³¾ »¯Äº ·¸¾ 
ÀÃ²·¸Ä³º ³πÌ Ä³ ÃÇ°·º³ ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÎ¾ ± ³πÌ ¯¼¼³ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä, ± ³πÌ ÄºÄ À·¸´²¸Ä 
- ·º³Ä³´°Ä Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä, »¯¹¸ ³π¼Ì ± ÃÍ¾¹¸ÄÀ Ä½±½³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (π.Ç., ÄÀ²ÇÀÄ, ·º³ÇÎÃºÃ½³, 
»³ÄÎφ¼º, ¸π²ÇÃºÃ½³, »º´»¼²·É½³, »¼π.) πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ¯ÃÄºÀ Ã¸ ÌÄº ³φÀÃ¯ Ä¸¾ ¯½¸Ã¸ 
ÃÍ¾·¸Ã± ÄÀÇ ½¸ Ä³ ¼Àºπ¯ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ ± ´¸ºÄÀ¾º»¯) Ä½±½³Ä³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 5.  �º·º»¯ ´º³ Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÉ¾ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ »³º 
½¸Ç³¾À¼À´º»ÀÍ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ÃÇ¾Ä¯¿¸º »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»¯ ÃÇ°·º³ »³º 
½¸¼°Ä¸Ä ÃÇ¾·°Ã¸ÉÄ ³ÇÄÎ¾, ¸π¸º·± Àº ½¸¼°Ä¸Ä ³ÇÄ°Ä ¸¿³ÃÄÎ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ÄÍπÀ ÄÀÇ 
½¸Ç³¾±½³ÄÀÄ πÀÇ ¹³ ¸»¼°¿¸º À ³¾¯·ÀÇÀÄ (½°Ã³ ÃÄ³ ÌÃº³ φÇÃº»¯ πÀÇ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º ³πÌ Ä¸ 
ÃÍ½³³Ã¸) »³º ¸πÀ½°¾ÉÄ ·¸¾ ¸²¾³º ·Ç¾³Ä± ¸ ÃÇ¸·²³Ã± ÄÉ¾ ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³. 

 

 6.  ΌÃ³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄºÄ π³Ã³π¯¾É π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ ³ÇÄÀÍ, ¹³ 
¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ½¸ ½°Ãº½¾³ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, ÇÉÃ²Ä º·º³²Ä¸Ã¸ ³πÀ·¸½²ÉÃ¸. 
 

�¡�¡� 6À 

 ÃÀ°¼¸ÇÃ¸ - Έ¼¸´ÇÀÄ- Έ´»ÃºÃ¸ Ç¼º»Î¾ »³º ¸ÄÀ²½É¾ ± ¸½º»³Ä¸Ã´³Ã½°¾É¾ πÃÀÊÌ¾ÄÉ¾ 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ Ä³ Ç¼º»¯ πÀÇ 
πÃÀ·º³´Ã¯φÀ¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. �πºÃ¸½³²¾¸Ä³º ¸π²Ã¸Ä ¸ ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± 
Ã±½³¾Ã¸ CE ÄÉ¾ πÃÀÊÌ¾ÄÉ¾ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ÃÄÀ °Ã´À »³º ÃÇ½³À¼²·¸º Ä¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ¸ 
πÃÀÄ Ì¼¸Ä ÄºÄ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ πÀÇ ¸πº³¯¼¼À¾Ä³º ÃÄÀÇÄ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ°Ä ´º³ ÄÀ πÃÀÊÌ¾, ·Ç¾¯½¸º 
ÄÉ¾ »Àº¾ÀÄº»Î¾ ·º³Ä¯¿¸É¾. � Ã±½³¾Ã¸ CE ÌÄ³¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Ä³º Ã¸ πÃÀÊÌ¾Ä³, ³πÀÄ¸¼¸² ·±¼ÉÃ¸ 
ÄÀÇ φÇÃº»ÀÍ ± ¾À½º»ÀÍ πÃÀÃÎπÀÇ πÀÇ Ä¸¾ °Ç¸º ÄÀπÀ¹¸Ä±Ã¸º ± ¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾À ´º³ Ä¸¾ 
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ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã± Ä¸Ä ÌÄº ÄÀ πÃÀÊÌ¾ ÃÇ½½ÀÃφÎ¾¸Ä³º πÃÀÄ Ì¼¸Ä ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ »³º ÌÄº °ÇÀÇ¾ 
À¼À»¼¸ÃÉ¹¸² ¸πºÄÇÇÎÄ Àº »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä ·º³·º»³Ã²¸Ä ³¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä.  

 

 2.  �º³ ¸º·º»¯ Ç¼º»¯, ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º ½¸Ç³¾±½³Ä³, ´º³ Ä³ ÀπÀ²³ ·¸¾ πÃÀ³¼°π¸Ä³º, ³πÌ 
Ä³ ÃÇ½³³Äº»¯ Ä¸ÍÇ¸, °¼¸´ÇÀÄ ÃÄÀ ÃÄ¯·ºÀ ÄÀÇ ·º³´É¾ºÃ½ÀÍ, À ¸Ã´À¼¯³ÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ 
ÇπÀ³¯¼¼¸º PROSPECTUS ÄÀÇ ¸Ã´ÀÃÄ³Ã²ÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ½¸ Ä¸Ç¾º»°Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä, ³πÌ ÄºÄ 
ÀπÀ²¸Ä ¾³ ³πÀ·¸º»¾Í¸Ä³º ÄÀ ÃÍ½φÉ¾À ½¸ ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä »³º ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä. � 
π³Ã³´´¸¼²³ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ ¹³ ´²¾¸º ½¸Ä¯ ³πÌ ÃÇ¸Äº»± °´»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ ¹³ 
°ÇÀÇ¾ ÇπÀ³¼¸¹¸². �ÇÄ± ¸ »³Ä' ³ÃÇ±¾ °´»ÃºÃ¸, ·¸¾ ³π³¼¼¯ÃÃ¸º ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ³πÌ Ä¸¾ ¸Ç¹Í¾¸ 
ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸¿³Ãφ¯¼ºÃ¸, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÍ½³³Ã¸, Ä¸Ä ¸π²·ÀÃ¸Ä »³º ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ Ç¼º»ÀÍ. 

 

 3.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ¸π²Ã¸Ä ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ¸»Ä¸¼¸², ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ »Ã²Ã¸ Ä¸Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä, ·¸º´½³ÄÀ¼¸È²¸Ä Ç¼º»Î¾, Ä³ ÀπÀ²³ πÃÀÄ²¹¸Ä³º ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ´º³ ÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä 
»³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º ¾³ Ä³ ¸¿¸Ä¯Ã¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ Ä¸Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä, Ä¸Ä ΧÎÃ³Ä, Ä¸Ä ÇÎÃ³Ä πÃÀ°¼¸ÇÃ¸Ä ± ¾³ πÃÀÃ»À½²·¸º ³¸³³²ÉÃ¸ ÄÀÇ ¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ 
�ºÀ½¸Ç³¾²³Ä, ÌÄº ³ÇÄ¯ ÃÇ½φÉ¾ÀÍ¾ πÃÀÄ ÄºÄ ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä  ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä, ¸φÌÃÀ¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 
Ä°ÄÀº¸Ä. 

 

 4.  �º·º»¯ ´º³ Ä³ Ç¼º»¯ πÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç¯·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ �¼¼¯·³ (ÌπÉÄ »³¼Î·º³ ± 
ÃÉ¼±¾¸Ä »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ, »¼π.) ¸ πÀºÌÄ¸Ä³ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸¼°´Ç¸Ä³º ³πÌ ÄÀ ¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ 
»³Ä³Ã»¸Ç±Ä, À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ¸º·ÀπÀº¸² Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ 15 ¸½°Ã¸Ä πÃº¾ ³πÌ Ä¸ 
ÃÇ¸Äº»± ·À»º½³Ã²³ ´º³ ¾³ π³Ã³»À¼ÀÇ¹¸¹ÀÍ¾ ³πÌ ³ÇÄ± Àº π³Ã³π¯¾É °¼¸´ÇÀº »³º ·À»º½³Ã²¸Ä, 
¸φÌÃÀ¾ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÄ¸¾ �£¥, ¯¼¼ÉÄ ¹³ πÃÀÃ»À½²·À¾Ä³º Ä³ πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ ·À»º½Î¾ ÄÀÇ 
¸Ã´ÀÃÄ³Ã²ÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä. 

 

 5.  ¥¼º»¯ πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ³πÌ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ (ÌπÉÄ π.Ç. Ç·Ã³Ç¼º»À² ÇπÀ·ÀÇ¸²Ä, 
½π³Ä³Ã²¸Ä, »ÃÀÇ¾À², »¼¸²¹Ã³, Ç¸ºÃÀ¼³³°Ä, π¼³ÃÄº»¯ ·¯π¸·³, È¸Ç·ÀÃÀφ°Ä, ·º³»ÌπÄ¸Ä, 
φÉÄºÃÄº»¯ ÃÎ½³Ä³, ».³.) ·¸¾ ¹³ πÃÀÃ»À½²·À¾Ä³º ÃÄÀ °Ã´À »³º ·¸¾ ¹³ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Ä³º ÇÉÃ²Ä 
πÃÀ¸´ÀÇ½°¾ÉÄ ¾³ πÃÀÃ»À½ºÃ¹ÀÍ¾ ·¸²´½³Ä³ »³º ¸´»Ãº¹ÀÍ¾ ³πÌ Ä¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ± 
³¾ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �£¥, ³πÌ Ä¸¾  ÃÀÊÃÄ³½°¾¸ �ÃÇ±. ¤³ π³Ã³π¯¾É ·¸²´½³Ä³ ¹³ 
ÇπÀ³¯¼¼À¾Ä³º °ÇÀ¾Ä³Ä π¯¾É ÄÀÇÄ »³ÃÄ°¼³ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ¹³ ³¾³´Ã¯φÀ¾Ä³º: À ³Ãº¹½ÌÄ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, À ³Ãº¹½ÌÄ Äº½À¼À´²ÀÇ, ¸ ÇÎÃ³ πÃÀ¸¼¸ÍÃ¸ÉÄ, ÄÀ ¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä »³º À ÄÍπÀÄ 
Ç¼º»ÀÍ. �º³ ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º °¿É ³πÌ ÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ (ÌπÉÄ π.Ç. »ÀÇφÎ½³Ä³,  °πºπ¼³, 
»¼π.) À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ¸¾¸½¸ÃÎ¾¸º °´»³ºÃ³ Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸, ´º³ ¾³ ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌÄ 
À °¼¸´ÇÀÄ ÃÄ³ ÃÄ¯·º³ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä. 

 

6. �³½²³ π³Ã¯Ä³Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ½³³Äº»±Ä πÃÀ¹¸Ã½²³Ä ´º³ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ Ì¼ÀÇ °Ã´ÀÇ »³º 
»³½²³ ³πÀ·¸½²ÉÃ¸ ·¸¾ ¹³ ·À¹¸² ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ, ´º³ ¼Ì´ÀÇÄ »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸ÎÄ ÄÀÇ ¾³ ¸»Ä¸¼°Ã¸º 
ÄºÄ ·À»º½³Ã²¸Ä πÀÇ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ± ·²¾¸Ä³º ¸¾ÄÀ¼± ¾³ ´²¾ÀÇ¾ ± ´º³ ¼Ì´ÀÇÄ ³πÀÃÃ²È¸ÉÄ ± 
³¾Äº»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ÉÄ ³»³Ä¯¼¼¸¼É¾ Ç¼º»Î¾. 

 

 7.  Ό¼³ Ä³ Ç¼º»¯ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ¹³ ¸²¾³º Ä³ »³¼ÍÄ¸Ã³ Ã¸ πÀºÌÄ¸Ä³ πÀÇ 
Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄ¸¾ ³´ÀÃ¯ ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä ± ¸¼³ÄÄÎ½³Ä³. ΌπÀÇ ÃÄ³ ÃÇ½³³Äº»¯ Ä¸ÍÇ¸ ³¾³´Ã¯φ¸Ä³º 
¸¾·¸º»Äº»ÌÄ ÄÍπÀÄ ÀÃºÃ½°¾ÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ±, ³ÇÄÌÄ ·²¾¸Ä³º ´º³ ÃÇ½π¼±ÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ »³º ·º¸Ç»Ì¼Ç¾Ã¸ Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ. � ³¾¯·ÀÇÀÄ Ì½ÉÄ ½πÀÃ¸² 
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¾³ πÃÀÄ¸²¾¸º Ç¼º»Ì ÀπÀºÀÇ·±πÀÄ¸ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ±, ºÃÀ·Í¾³½À ½¸ ÄÀ ÀÃº·Ì½¸¾À, Ä¸Ä 
ºÃÀ·Ç¾³½²³Ä ÇπÀ»¸²½¸¾¸Ä ÃÄ¸¾ °´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 
 

 

�¡�¡� 7À 

�Ã´³ÃÄ¸Ãº³»ÌÄ Έ¼¸´ÇÀÄ ¥¼º»Î¾ 

 

 1.  �Ì¼ºÄ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹¸² ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º (¸φ’ ÌÃÀ¾ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ³π³Ã³²Ä¸ÄÀ 
³πÌ Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ) ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º ½¸ ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ π³Ã³»¯ÄÉ 
¸Ã´³ÃºÎ¾: 

 ³.  �³ ¸¿¸Ä¯Ã¸º ÎÃÄ¸ Ì¼³ Ä³ ³·Ã³¾± Ç¼º»¯ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´º³ 
¸πºÇÎÃ¸ºÄ, ÇπÀ³¯Ã¸ºÄ »³º Ã»ÇÃÀ·°½³Ä³ ¾³ ½¸¾ °ÇÀÇ¾ πÃÀÃ½²¿¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ¹³ ¸πº·Ã¯ÃÀÇ¾ 
·ÇÃ½¸¾ÎÄ ¸π² Ä¸Ä ³¾ÄÀÇ±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
  ³.  �³ ¸¿¸Ä¯Ã¸º ³¾ Ä³ π³Ã³π¯¾É Ç¼º»¯ ¸²¾³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä 
 ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä »³º ÄÀÇÄ ÃÇ½³³Äº»ÀÍÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä. 

 ´.  �º ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ ³ÇÄ°Ä πÃ°π¸º ¾³ ´²¾ÀÇ¾ ½¸ ½°Ãº½¾³, ¸Ç¹Í¾¸ »³º ·³π¯¾¸ ÄÀÇ 
³¾³·ÌÇÀÇ Ã¸ ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ ÄÀÇ ¥ �ΧΩ�� ± Ã¸ º·ºÉÄº»Ì ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ ½¸ Ä¸¾ °´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä »³º Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ³ÇÄ¯ πÃ°π¸º ¾³ ÇπÀ³¼¸¹ÀÍ¾ ÃÄ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ 
°´»ÃºÃ¸. 

 ·.  £¸ Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º, 
½¸ ½°Ãº½¾¯ ÄÀÇ »³º ½¸ ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ ¾³ ¸¿¸Ä¯·¸º Ä³»Äº»¯ Ä³ ³·Ã³¾± Ç¼º»¯ πÀÇ ¹³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´º³ ¸πºÇÎÃ¸ºÄ, ÇπÀ³¯Ã¸ºÄ, Ã»ÇÃÀ·°½³Ä³ »³º ³Ãφ³¼ÄÀ½²´½³Ä³, ³¾ ¸²¾³º 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä, ÄÀÇÄ ÃÇ½³³Äº»ÀÍÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä »³º ÄºÄ 
¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ³¾¯¹¸Ã¸Ä. 

 ¸.  ¥¼º»¯ »³º ¸Ã´³Ã²¸Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ ¹³ ¸²¾³º ÃÍ½φÉ¾¸Ä ½¸ ÄºÄ π³Ã³π¯¾É 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ »³º ½¸¼¸ÄÎ¾, ¹³ ³πÀÃÃ²πÄÀ¾Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �π²³¼¸È¸ Ä¸Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 
 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º, ½¸ ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ, ´º³ Ä¸¾ 
²·ÃÇÃ¸ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ¸Ã´³ÃÄ¸Ã²ÀÇ, ¸φÌÃÀ¾ ÄÀÍÄÀ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÄÀÇÄ ¸º·º»ÀÍÄ ÌÃÀÇÄ ÄÀ 
ÀπÀ²À ¹³ πÃ°π¸º ¾³ °Ç¸º Ì¼³ Ä³ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ÌÃ´³¾³ »³º ÄÀ ³π³ºÄÀÍ½¸¾À πÃÀÃÉπº»Ì, ÎÃÄ¸ ¾³ 
¸²¾³º ·Ç¾³Ä°Ä, Àº π³Ã³π¯¾É ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ, ·À»º½³Ã²¸Ä »³º °¼¸´ÇÀº, »³¹ÎÄ ¸π²Ã¸Ä ¸ ¸ÍÃ¸Ã¸ Ä¸Ä 
³°¼ÄºÃÄ¸Ä Ç´Ã³Ã²³Ä, ¸ π³Ã³Ã»¸Ç± »³º ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸ ·À»º½²É¾ Ã»ÇÃÀ·°½³ÄÀÄ »³º ÌÄº ¯¼¼À 
πÃÀ³¼°πÀÇ¾ Àº ¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 3.  � �ÍÃºÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ °Ç¸º ÄÀ ·º»³²É½³ ¾³ ·¸Ä±Ã¸º ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ¾³ 
½¸Ãº½¾±Ã¸º ½¸ ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ, ÎÃÄ¸ Àº π³Ã³π¯¾É °¼¸´ÇÀº, ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ »³º ·À»º½³Ã²¸Ä ¾³ ´²¾À¾Ä³º 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÇφºÃÄ¯½¸¾ÀÇÄ »³¾À¾ºÃ½ÀÍÄ Ã¸ ���� ±  ��� ÄÀÇ ¥ �ΧΩ��, ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ 
± π³Ã¯¼¼¸¼³ ½¸ ÄÀÇÄ ¸¼°´ÇÀÇÄ πÀÇ ¹³ ´²¾À¾Ä³º Ã¸ ÄÇÇÌ¾ ÇφºÃÄ¯½¸¾À ¸Ã´ÀÄ³¿º³»Ì 
¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ. �π²Ã¸Ä, ÃÄ³ π³Ã³π¯¾É ¸Ã´³ÃÄ±Ãº³ ¹³ ´²¾À¾Ä³º »³º Ì¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº, ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ »³º 
·À»º½³Ã²¸Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾³ ´²¾ÀÇ¾ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ³¿º³»Ì ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ, π¯¾ÄÀÄ¸ ½¸ 
½°Ãº½¾³ »³º ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ.  
 

�¡�¡� 8À 

¤º½°Ä ½À¾¯·ÀÄ ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ 
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 1.  �º Äº½°Ä ½À¾¯·ÀÄ ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ »³Ä³ÃÄ²·À¾Ä³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¯Ã¹ÃÀ156 ÄÀÇ 
�.4412/16, ÌπÉÄ ³ÇÄÌ ºÃÇÍ¸º(»³¹ÎÄ »³º Àº ÄÇÇÌ¾ ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ ³ÇÄÀÍ). 

 

 2.  �º³ ÄÀ¾ »³¾À¾ºÃ½Ì Äº½Î¾ ½À¾¯·ÀÄ ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ÌπÀÇ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ³πÌ ÄÀ 
�Ì½À ÌÄº ¹³ ¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º Ä³ ¸´»¸»Ãº½°¾³ ÃÇ½³³Äº»¯ Äº½À¼Ì´º³, ·º¸Ç»Ãº¾²·¸Ä³º ÌÄº ³ÇÄ¯ ¹³ 
¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º, ¯ÃÇ¸Ä³ ³πÌ Ä³ ½°Ã³ Ä³ ÀπÀ²³ πÃÌ»¸ºÄ³º ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, (·¸¼³·± ½¸´¯¼ÀÇ ± ½º»ÃÀÍ ³Ãº¹½ÀÍ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, 
ÄÉ¾ ´¾ÉÃÄÎ¾ ± ¯¼¼É¾ ÄÍπÉ¾, ³¾ ¸²¾³º »³º¾ÀÍÃ´º³ ± ÌÇº, ¸Ã´³Äº»Î¾ Ç¸ÃºÎ¾ ÃÇ¾À¼º»¯ ± 
½¸Ãº»¯, Ã¸ ½º»Ã± ± ½¸´¯¼¸ ³¾³¼À´²³ »¼π.). 

 

 3.  £Ä¸¾ �£¥ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º πÀº³ ¸´»¸»Ãº½°¾³ ÃÇ½³³Äº»¯ Äº½À¼Ì´º³ ºÃÇÍÀÇ¾ ´º³ ÄºÄ 
Äº½°Ä ½À¾¯·³Ä ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
 

�¡�¡� 9À 

 ÃÀ»³Ä³³À¼°Ä 

 

 1.  �πºÄÃ°π¸Ä³º ¸ ÇÀÃ±´¸Ã¸ πÃÀ»³Ä³³À¼Î¾ ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ 
·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 150 ÄÀÇ �.4412/16 »³º ¸φÌÃÀ¾ »³º ½Ì¾À, ¸ ÇÀÃ±´¸Ã¸ ³ÇÄÎ¾ °Ç¸º 
πÃÀ³¼¸φ¹¸² ³πÌ Ä¸ �º³»±ÃÇ¿¸ Ä¸Ä ·¸½ÀπÃ³Ã²³Ä ± Ä¸¾ �£¥. 

 

 2.  � ÇÀÃ±´¸Ã¸ πÃÀ»³Ä³³À¼±Ä ´²¾¸Ä³º ½¸ ³²Ä¸Ã¸ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º ¸πº³³ÃÍ¾¸Ä³º 
³ÇÄ± ½¸ ÄÌ»À πÀÇ ÀÃ²·¸Ä³º »³Ä¯ Ä³ ¾Ì½º½³. 

 

 3.   ÃÌÃ¹¸Ä¸  ÃÀ»³Ä³³À¼±, ¼Ì´É ³Í¿¸Ã¸Ä Ä¸Ä ÃÇ½³³Äº»±Ä ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (½¸ 
°´»ÃºÃ¸ ³¾³»¸φ³¼ºÉÄº»ÀÍ π²¾³»³ ± ¾°³ ÃÍ½³³Ã¸), ·¸¾ ¹³ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º. 
 

�¡�¡� 10À 

�Ãφ¯¼ºÃ¸  ÃÀÃÉπº»ÀÍ 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ ³πÌ ÄÀ ¸¯¾ ÄÀ °Ã´À ¸»Ä¸²¾¸Ä³º ½°Ã³ ± 
°¿É ³πÌ ³Ãφ³¼ºÃÄº»± π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ ���, ¾³ ³Ãφ³¼²·¸º Ã' ³ÇÄÌ, Ì¼À ÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì πÀÇ 
³π³ÃÇÀ¼¸², ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ´º³ ÄÀ ��� »³º ÄÀÇÄ ¼ÀºπÀÍÄ, »³Ä¯ ÄÀ ¾Ì½À, ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ 
»Àº¾É¾º»±Ä ³Ãφ³¼²Ã¸ÉÄ. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ³Ãφ³¼²·¸º »³Ä¯ ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ Ã¸ ³Ãφ³¼ºÃÄº»°Ä 
¸Ä³ºÃ¸²¸Ä, ³¾³´¾ÉÃºÃ½°¾¸Ä ³πÌ ÄÀ »Ã¯ÄÀÄ, ÄÀ ¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾º»Ì »³º ¼ÀºπÌ πÃÀÃÉπº»Ì πÀÇ 
³π³ÃÇÀ¼¸² Ã¸ ¸Ã´ÀÄ¯¿º³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸¯¾ ³ÇÄÌ ·¸¾ Çπ¯´¸Ä³º ÃÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ π¸Ã² ���. � 
¸»π¼±ÃÉÃ¸ Ä¸Ä π³Ã³π¯¾É ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ÉÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ ³¸³³ºÎ¾¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ πÃÀÃ»Ì½ºÃ¸ 
ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ ³Ãφ³¼ºÃÄ¸Ã²É¾ ÃÇ½³À¼³²É¾. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ·¸¾ 
πÃÀÃ»À½ºÃ¹ÀÍ¾ Ä³ ³Ãφ³¼ºÃÄ±Ãº³ ÃÇ½³Ì¼³º³, ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³ ·º»³ºÀÍÄ³º ¾³ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º ³¾¯¼À´¸ 
»Ã¯Ä¸Ã¸ ³πÌ ÄÀ ¼À´³Ãº³Ã½Ì ÄÀÇ »³º ½°ÇÃº ¾³ Ä³ πÃÀÃ»À½²Ã¸º. �¯¾ À ³¾¯·ÀÇÀÄ π³Ã³¼¸²È¸º Ä¸ 
ÃÍ¾³È¸ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ³Ãφ³¼¸ºÎ¾ ± π³Ã³¼¸²È¸º Ä¸¾ »³Ä³³À¼± ÄÉ¾ ³Ãφ³¼²ÃÄÃÉ¾, ¸ 
¥π¸Ã¸Ã²³ πÃÀ³³²¾¸º ÃÄ¸ ÃÍ¾³È¸ Ä¸Ä ³Ãφ¯¼¸º³Ä ± Ä¸¾ »³Ä³³À¼± ÄÉ¾ ³Ãφ³¼²ÃÄÃÉ¾ ´º³ 
¼À´³Ãº³Ã½Ì ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º π³Ã³»Ã³Ä¸² Ä³ πÀÃ¯ πÀÇ ·³π³¾±¹¸»³¾ ´º³ ¼À´³Ãº³Ã½Ì ÄÀÇ. 
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 3.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ πÀÇ ¹³ ³¾³·¸ºÇ¹¸² °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ½¸ Ä¸¾ ÇπÀ´Ã³φ± Ä¸Ä 
ÃÍ½³³Ã¸Ä, ¾³ ÇπÀ³¯¼¼¸º ·±¼ÉÃ¸ ÃÄÀ ³Ã½Ì·ºÀ ÇπÀ»³Ä¯ÃÄ¸½³ ÄÀÇ ��� ´º³ Ä¸¾ ¸Ã´À¼³³²³ 
πÀÇ ³¾°¼³³¸, ·²¾À¾Ä³Ä π¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º' ³ÇÄÌ (¸²·ÀÄ, π¸ÃºÀÇ± ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ, πÃÀËπÀ¼À´ºÃ½Ì, 
»¼π.). 

 

 4.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ πÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ ºÃÇÍÀÇÃ³ ³Ãφ³¼ºÃÄº»± �À½À¹¸Ã²³ 

¹¸ÉÃ¸²Ä³º ¸Ã´À·ÌÄ¸Ä, °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ »³Ä³³¯¼¼¸º ¸´»³²ÃÉÄ »³º ³¾¸¼¼ºπÎÄ ÃÄÀ ��� »³º 
ÄÀÇÄ ¯¼¼ÀÇÄ ³Ãφ³¼ºÃÄº»ÀÍÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ ÄºÄ ¾Ì½º½¸Ä ¸ºÃφÀÃ°Ä π¯¾É ÃÄÀÇÄ ½ºÃ¹ÀÍÄ »³º Ä³ 
¸½¸ÃÀ½²Ã¹º³, ÌπÉÄ »¯¹¸ φÀÃ¯ ÀÃ²·À¾Ä³º, πÀÇ ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ÄÌÃÀ ³ÇÄÌ¾ ÄÀ¾ ²·ºÀ ÌÃÀ »³º ÄÀ 
¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾º»Ì »³º »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ πÃÀÃÉπº»Ì πÀÇ ¹³ πÃÀÃ¼¸φ¹¸² ³πÌ ³ÇÄÌ¾, ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ 
³π³ÃÇÀ¼¸¹¸² ÃÄÀ ÇπÌÈ¸ °Ã´À. 
 

�¡�¡� 11À 

¤±Ã¸Ã¸ �ÃÄÇ¾À½º»Î¾ »³º ¼ÀºπÎ¾ ·º³Ä¯¿¸É¾, ÌπÉÄ »³º �º³Ä³´Î¾ �À¾¯·ÀÄ 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ, πÀÇ ¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ Ä¸ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ �Ì½É¾ »¼π., ÌπÉÄ 
ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄÀ�.4412/16, °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ³¾³»Àº¾ÎÃ¸º ÇÉÃ²Ä »³¹ÇÃÄ°Ã¸Ã¸ ÃÄ¸ 
�º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ÄºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä ·º³Ä³´°Ä »³º ¸¾ÄÀ¼°Ä πÀÇ ÄÀÇ ³π¸Ç¹Í¾ÀÇ¾ ± »Àº¾ÀπÀºÀÍ¾ 
»³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ·º¯φÀÃ¸Ä ³ÃÇ°Ä, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ½°ÄÃ³ πÀÇ ÇπÀ·¸º»¾ÍÀ¾Ä³º 
´º³ °¼¸´ÇÀ Ç´¸²³Ä, ³Ãφ³¼¸²³Ä, »Àº¾±Ä ¸ÃÇÇ²³Ä, ÃÇπ¯¾Ã¸ÉÄ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ, »¼π. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ¼³½³¯¾¸º Ì¼³ Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ ½°ÄÃ³ ´º³ Ä¸¾ ³Ãφ¯¼¸º³ 
ÄÌÃÀ ÄÉ¾ °Ã´É¾, ÌÃÀ »³º ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÍ ÄÀÇ »³º ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÍ ÄÀÇ ¸Ã´À·ÌÄ¸, ÌπÉÄ »³º 
´¸¾º»¯ »¯¹¸ ÄÃ²ÄÀÇ. �Ç¹Í¾¸Ä³º ³πÌ¼ÇÄ³, ³ÃÄº»¯ »³º πÀº¾º»¯, ´º³ »¯¹¸ ³ÄÍÇ¸½³, ·¸½º¯ ± ³¼¯³¸, 
πÀÇ ÄÇÇÌ¾ ¸πºÃÇ½³¸² ÃÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì πÀÇ ¸Ã´¯·¸Ä³º ± ÃÇ¾³¼¼¯ÃÃ¸Ä³º ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ± ÃÄÀ 
πÃÀÃÉπº»Ì ÄÀÇ ¸Ã´À·ÌÄ¸ ± Ã¸ »¯¹¸ ÄÃ²ÄÀ, ¼Ì´É ½¸ ¼±È¸ÉÄ ³πÌ ³ÇÄÌ¾ ± ÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì ÄÀÇ, 
ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ ¸¾·¸²»¾Ç¾Ä³º. �³Ä¯ ÃÇ¾°π¸º³ »³¹²ÃÄ³Ä³º ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯ ÇπÌÇÃ¸ÀÄ 
´º³ Ä¸¾ π¼¸ÃÉ½± πÃÀÃÄ²½ÀÇ, ÇÃ¸½³Äº»±Ä πÀº¾±Ä, ³πÀ·¸½ºÎÃ¸ÉÄ »³º »¯¹¸ ¯¼¼¸Ä πÀº¾º»±Ä ± 
³ÃÄº»±Ä ¸Ç¹Í¾¸Ä, πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈ¸º »³Ä¯ ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÄÃÌπÀ, ¯½¸Ã³ ± °½½¸Ã³, ³πÌ Ä¸¾ 
¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ °Ã´É¾ (�Ã´³Äº»¯ �ÄÇÇ±½³Ä³-�ÃÄº»¯ �·º»±½³Ä³ »¼π.). 

 

 3.  �½À²ÉÄ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ Àφ¸²¼¸º ¾³ ÃÇ½½ÀÃφÎ¾¸Ä³º ½¸ ÄºÄ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä ·º³Ä³´°Ä Ä¸Ä �À¾¯·³Ä, ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ÀπÀ²³Ä ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º Ä³ °Ã´³ ± ÄºÄ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ³ÃÄÇ¾À½º»°Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÌÄ³¾ πÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ ¸»Ä°¼¸Ã¸ °Ã´É¾ ¸»ÄÌÄ �À¾¯·É¾.  

 

 4.   Ãº¾ ³πÌ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º ´º³ 
Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾É¾ ³πÌ ÄÀ �Ì½À ³·¸ºÎ¾ (ÌÇº ³ÇÄÎ¾ πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´º³ 
Ä¸¾ ³¾°´¸ÃÃ¸ Àº»À·À½Î¾) »³º »³¹²ÃÄ³Ä³º, ÀÇÃº³ÃÄº»¯ »³º ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯, Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ »¯¹¸ 
π³Ã¯³³Ã¸ ³πÌ ÄºÄ ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ÄÃÌπÀÇ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾. �²¾³º ¸π²Ã¸Ä 
ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º ´º³ Ä¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �ÃÇÍÀÇÃ³ �À½À¹¸Ã²³ »³º ¾³ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º Ä³ 
¸πº³³¼¼Ì½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ³¼¸²³Ä Ã¸ Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾. 
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�¡�¡� 12À 

�Ç¹Í¾¸ �¾³·ÌÇÀÇ 

 

 1.  £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÃÇ½³³Äº»¯ Ä¸ÍÇ¸ »³º ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ �.4412/16 (¯Ã¹ÃÀ 138), 
ÄÌÃÀ ´º³ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ½¸¼¸ÄÎ¾, ÌÃÀ »³º ´º³ Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Ä³ »³º ³¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ °Ã´É¾, ½Ì¾ÀÄ 
Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ¸²¾³º À ³¾¯·ÀÇÀÄ, À ·¸ »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ °¼¸´ÇÀÄ πÀÇ ¹³ ³Ã»¸¹¸² ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ 
·¸¾ ³π³¼¼¯ÃÃ¸º »³¹Ì¼ÀÇ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ³πÌ ³ÇÄ± Ä¸¾ ¸Ç¹Í¾¸. 
 

 2.  �½À²ÉÄ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ¸²¾³º ¸¿ À¼À»¼±ÃÀÇ Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ ¸»¼À´± ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ 
πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´¸¾º»¯, Ä¸ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã± ÄÀÇÄ »³º Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ Ä¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä 
´¸¾º»¯, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ¸Ä, ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾  ÃÌÄÇπÉ¾ ¤¸Ç¾º»Î¾ 
 ÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ »³º ÄÉ¾ ¼ÀºπÎ¾ ÃÇ½³³Äº»Î¾ Ä¸ÇÇÎ¾ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ¸´»Ãº¹¸² »³º ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾. 
 

�¡�¡� 13À 

£±½³¾Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ÃÄ¯·ºÀ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ 

 

 � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ÃÄºÄ ¸Ã´ÀÄ³¿º³»°Ä ¹°Ã¸ºÄ »³º ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÌπÀÇ 
¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ¸Ã´³Ã²¸Ä, ¾³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸² Ä³ Ã±½³Ä³ »³º πº¾³»²·¸Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä πÀÇ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º 
³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÉ¾ °Ã´É¾ (ÃÇ´»Àº¾É¾º³»¯, Ç·Ã³Ç¼º»¯, Àº»À·À½º»¯, »¼π.) »³º ¾³ 
¸πº½¸¼¸²Ä³º Ä¸ ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã± ÄÀÇÄ. £ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ πÀÇ ¸²¾³º ¸πº»²¾·Ç¾¸Ä ´º³ Ä¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³ ¹³ 
ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ³ÇÄÌ½³Ä³ Ã±½³Ä³ πÀÇ ³¾³¼¯½πÀÇ¾ (FLASHLIGHTS). �½À²ÉÄ 
¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º, ÌπÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º ³¾¯´»¸, »³º ÄÃÀÇÀ¾Ì½Àº, Çπ¯¼¼¸¼Àº ÄÀÇ 
³¾³·ÌÇÀÇ, ´º³ ³Ãφ³¼± »³¹À·±´¸Ã¸ π¸·Î¾ »³º ÄÃÀÇÀφÌÃÉ¾ ´º³ ³πÃÌÃ»ÀπÄ¸ »³º ³Ãφ³¼± 
»Ç»¼ÀφÀÃ²³ ÃÄºÄ À·ÀÍÄ, π³Ã³»³½πÄ¸Ã²ÀÇÄ »³º πÃÀÃπ¸¼¯Ã¸ºÄ »³º ´¸¾º»¯ Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¸Ã´ÀÄ¯¿º³ 
ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸½°Ã³ »³º ¾ÍÇÄ³. ¤³ π³Ã³π¯¾É ½°ÄÃ³ ¹³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ½¸ ¸Ç¹Í¾¸ »³º ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ 
³¾³·ÌÇÀÇ. � ³¾¯·ÀÇÀÄ ¸Ç¹Í¾¸Ä³º, πÀº¾º»¯ »³º ³ÃÄº»¯, ´º³ »¯¹¸ ³ÄÍÇ¸½³ πÀÇ Àφ¸²¼¸Ä³º ÃÄ¸ ½¸ 
¼±È¸ ÄÉ¾ ³π³Ã³²Ä¸ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ³Ãφ³¼¸²³Ä. 
 

�¡�¡� 14À 

�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �πºÇ¸ºÃ±Ã¸É¾ »³º �Ã´³¾ºÃ½Î¾ ΚÀº¾±Ä Ωφ°¼¸º³Ä 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ °Ç¸º ÇπÌÈ¸ ÄÀÇ, ÌÄº ¸¾·°Ç¸Ä³º ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ ¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ¸¾³°Ãº¸Ä ± ÇπÌ´¸º¸Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �.�.Ω. ± �. .�.�., Àº ÀπÀ²¸Ä πÃ°π¸º 
¾³ ½¸Ä³ÄÀπºÃ¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀÇÄ »ÇÃ²ÀÇÄ ÄÀÇÄ. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ ·¸¾ ¹³ °Ç¸º »³½²³ Àº»À¾À½º»± ± Ä¸Ç¾º»± ³¾¯½º¿¸ ½¸ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä 
³ÇÄ°Ä (¸»ÄÌÄ ³¾ ÀÃ²·¸Ä³º ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÄ¸¾ �£¥), °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ Ì½ÉÄ ³ÇÄÌÄ ¾³ ·º¸Ç»À¼Í¾¸º, 
ÇÉÃ²Ä πÃÌφ³Ã¸, Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ¸Ã´³ÃºÎ¾, ÇÉÃ²Ä ¾³ ·º»³ºÀÍÄ³º ³πÌ ÄÀ ¼Ì´À 
³ÇÄÌ, º·º³²Ä¸Ã¸ ³πÀ·¸½²ÉÃ¸ ¼Ì´É »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸ÉÄ ± ·ÇÃÇ¸Ã¸ºÎ¾ πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄºÄ 
¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ³πÌ ³ÇÄÌ¾. 

 

 3.  ΌÄ³¾ Ä³ °Ã´³ ± ½°ÃÀÄ ÄÀÇÄ »³Ä³Ã»¸Ç¯·À¾Ä³º Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ÌπÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, πÃ°π¸º ¾³ ¼¸φ¹¸² ½°Ãº½¾³, ¾³ ½¸¾ ·¸½ºÀÇÃ´¸¹¸² ³¼¯³¸ ÃÄºÄ »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º 
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¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ (³πÀ¹±»¸Ä, À·ÀÍÄ, »Ä²Ãº³, φÉÄ¸º¾± Ã±½³¾Ã¸, »³¼Î·º³  
¸¼¸»ÄÃº»±Ä π³ÃÀÇ±Ä »³º Ä¸¼¸φÎ¾É¾, ³πÀÇ¸Ä¸ÍÃ¸ºÄ, Ç·Ã¸ÍÃ¸ºÄ, »¼π.). 

 

 4.  �º·º»¯ ´º³ ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ³¸ÃÀ·ÃÀ½²É¾ ³π³´ÀÃ¸Í¸Ä³º »³Ä¯ ³ÃÇ±¾ ¸ »²¾¸Ã¸ »³º 
¸ ÃÄ¯¹½¸ÇÃ¸ ÄÉ¾ »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ ½°ÃÉ¾ »³º ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, ÌπÉÄ »³º ¸ 
½¸Ä³»²¾¸Ã¸ Ç¼º»Î¾ ÄÀÇ π¯¾É ÃÄºÄ ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ÄÉ¾ ·º³·ÃÌ½É¾ »³º ÃÄ³ ¸Ã¸²Ã½³Ä¯ ÄÀÇÄ.   

 

 5.   Ãº¾ ³πÌ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ ÇÉ½³ÄÀÇÃ´º»Î¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ¹³ 
³¾³·¸Ä¸¹ÀÍ¾ »³º ¹³ ¸¾ÄÀπºÃ¹ÀÍ¾ Ä³ ÄÇÇÌ¾ ÇπÌ´¸º³ ·²»ÄÇ³ (»³¼Î·º³, ÃÉ¼±¾¸Ä) Ä³ ÀπÀ²³ ½¸ 
ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ ÄÃÌπÀ ·º°ÃÇÀ¾Ä³º ÇπÀ´¸²ÉÄ ³πÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 6.  � »³Ä¯ ÄÌπÀÇÄ �πº³¼°πÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ¹³ ÇÀÃ¸´±Ã¸º ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ Ì¼³ Ä³ 
·º³¹°Ãº½³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ Ã' ³ÇÄ±¾ ± Ä¸ �À¾¯·³ (À·¸´²¸Ä, ÃÇ°·º³) Ä³ ÀπÀ²³ ³φÀÃÀÍ¾ 
ÃÄ³ ·²»ÄÇ³ Ä³ ÀπÀ²³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. �¯Ã¸º ³ÇÄÎ¾, Ã¸ ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ ½¸ ÄÀ¾ 
³Ã½Ì·ºÀ ½¸Ç³¾º»Ì, ¹³ ³¾³·¸Ä¸¹ÀÍ¾ »³º ¹³ ¸¾ÄÀπºÃ¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ Ì¼³ Ä³ ÇφºÃÄ¯½¸¾³ 
·²»ÄÇ³. � ³¾³·±Ä¸Ã¸ »³º À ¸¾ÄÀπºÃ½ÌÄ ¹³ ´²¾ÀÇ¾ ½°ÃÉ ³¾ºÇ¾¸ÇÄ± ½¸Ä¯¼¼ÀÇ, À ÀπÀ²ÀÄ ¹³ 
¸Ã´¯·¸Ä³º ÇÉÃ²Ä ¾³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ¸ºÃ³´É´± Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÀÍ Ã±½³ÄÀÄ ÃÄ³ ·²»ÄÇ³. �¸ ÄÀ¾ 
³¾ºÇ¾¸ÇÄ± ¹³ ´²¾¸º À ¸¾ÄÀπºÃ½ÌÄ Ä¸Ä À·¸ÍÃ¸ÉÄ ÄÉ¾ ·º»ÄÍÉ¾ »³º ½¸ ·À»º½³ÃÄº»°Ä ÄÀ½°Ä, 
¸»Ã»³φ°Ä, ¹³ πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² »³º ¸ φÍÃ¸ ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ (Ä¸¼¸φÉ¾º»Ì »³¼Î·ºÀ, ¸¼¸»ÄÃº»Ì 
»³¼Î·ºÀ, ÃÉ¼±¾¸Ä Ç·Ã¸ÍÃ¸ÉÄ, »¼π.). 
 

 7.  ¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ Ä¸Ä ³¾³·±Ä¸Ã¸Ä »³º ¸¾ÄÀπºÃ½ÀÍ ¹³ ³πÀÄÇπÉ¹ÀÍ¾ π¯¾É Ã¸ 
ÃÇ°·ºÀ »¯ÄÀÈ¸Ä Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ.  ¯¾É Ã' ³ÇÄÌ, ½¸ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»± ´Ã³½½À´Ã³φ²³, ¹³ 
π³ÃºÃÄ¯¾À¾Ä³º »³º Àº πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾¸Ä ¼ÍÃ¸ºÄ ´º³ Ä¸ ·º³φÍ¼³¿¸ ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ, ·¸¼³·± ¸ 
πÃÀÃÄ³Ã²³ ¸π² ÄÌπÀÇ ½¸ ¸´»º³ÉÄºÃ½Ì ¸¾ÄÌÄ Ã»ÇÃÀ·°½³ÄÀÄ, ± ¸ ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸ ¸»ÄÌÄ π¸ÃºÀÇ±Ä 
¸Ã´³ÃºÎ¾ ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°ÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ, ± »³º Àº ·ÍÀ ¼ÍÃ¸ºÄ, ¸»Ä¸¼ÀÍ½¸¾¸Ä ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ã¸ ·ÍÀ 
φ¯Ã¸ºÄ. 

 

 8.  ¤À ÃÇ°·ºÀ ³ÇÄÌ ¹³ ÇπÀ³¼¸¹¸² ÃÄ¸¾ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ÄÀ Ä³ÇÍÄ¸ÃÀ, ½¸Ä¯ 
Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ. ¤À ÃÇ°·ºÀ ¹³ ÃÇ¾À·¸Í¸Ä³º ½¸ π¸Ãº´Ã³φ± ´º³ πÃÀÃÄ³Ã²³ ± 
½¸Ä³ÄÌπºÃ¸ ÄÉ¾ ·º»ÄÍÉ¾. �º·º»ÌÄ¸Ã³, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä ¸π² ÄÌπÀÇ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä, ÄÀ »³¼Î·ºÀ 
± À ÃÉ¼±¾³Ä Ç·Ã¸ÍÃ¸ÉÄ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Ä³º ½°Ã³ Ã¸ π¼³ÃÄº»Ì ÃÉ¼±¾³ ·º³½°ÄÃÀÇ 16 ¸»., À 
ÀπÀ²ÀÄ ¹³ ¸´»º³ÉÄºÃÄ¸² Ã¸ Ã»ÇÃÌ·¸½³ (C12/15) Ä¸ÄÃ³´É¾º»±Ä ·º³ÄÀ½±Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ 45Χ45¸». 

 

 9.  � ¸Ã´³Ã²³ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä ± ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸Ä ¹³ ¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ½¸Ä¯ Ä¸¾ °´»ÃºÃ± Ä¸Ä ³πÌ 
Ä¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³. 

 

 10.  �¸ ³¯Ã¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, ÀÇ·¸½²³ ·¸½²³ ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ¸π² ÇφºÃÄ³½°¾É¾ 
·º»ÄÍÉ¾ ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±. �¾ π³Ã¯ Ä³ÍÄ³ »³Ä¯ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸π°¼¹¸º ³πÌ ÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ ³¼¯³¸ ÃÄ³ ·²»ÄÇ³, ¸ ³πÀ»³Ä¯ÃÄ³Ã± Ä¸Ä ¹³ ³³ÃÍ¾¸º ¸¿ À¼À»¼±ÃÀÇ ÄÀ¾ ²·ºÀ. �¿³²Ã¸Ã¸ 
³πÌ ³ÇÄÌ ³πÀÄ¸¼¸² ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´¸¾À½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä ¸π² π¼³ÃÄº»ÀÍ ³´É´ÀÍ Ç·Ã¸ÍÃ¸ÉÄ ÄÀÇ 
ÀπÀ²ÀÇ ¸ ³¯Ã¸ ·¸¾ Çπ¸·¸²Ç¹¸ ³πÌ Ä¸¾ �πº³¼°πÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ½¸ ³»Ã²³¸º³ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
π°¾Ä¸ ½°ÄÃÉ¾. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³ÇÄ±, ¸ ³πÀ»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¹³ ¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ, 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ À·¸´²¸Ä Ä¸Ä �πº³¼°πÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä »³º ¹³ π¼¸ÃÉ¹¸² º·º³ºÄ°ÃÉÄ. 
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 11.  � ³πÀ»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÀÇ ³¼³½½°¾ÀÇ ·º»ÄÍÀÇ, π¼¸¾ π¼³ÃÄº»ÀÍ ÃÉ¼±¾³, πÀÇ ¹³ 
¸π°¼¹¸º  ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ, ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ, ¹³ ¸»Ä¸¼¸²Ä³º ÌπÉÄ π³Ã³»¯ÄÉ 
π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º : 

 ³. ¥πÌ´¸ºÀ Ä¸¼¸φÉ¾º»Ì »³¼Î·ºÀ: ¹³ ³πÀ»³¹²ÃÄ³Ä³º ¯½¸Ã³, ½¸ πÃÀÃÉÃº¾Ì 

ÄÃÌπÀ, ¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ÄÉ¾ ¸πº»Àº¾É¾ºÎ¾ »³º ³»À¼ÀÍ¹ÉÄ ¹³ ³¾Äº»³¹²ÃÄ³Ä³º ÄÀ »³¼Î·ºÀ ½¸ ¾°À Ã¸ 
Ì¼À ÄÀ ½±»ÀÄ ÄÀ ÀπÀ²À π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ½¸Ä³¿Í ÄÉ¾ π¼¸Ãº°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÇ¾·°Ã½É¾ »³º Ã¸ ½±»ÀÄ 
ÌÇº ½¸´³¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ Ã³Ã¯¾Ä³ (40) ½°ÄÃÉ¾ »³¼É·²ÀÇ. 

 ³. �¼¸»ÄÃº»Ì »³¼Î·ºÀ ½°Ã¸Ä ± Ç³½¸¼±Ä Ä¯Ã¸Ä: ¹³ ³¾Äº»³¹²ÃÄ³Ä³º ½¸ ¾°À 
»³¼Î·ºÀ, ÄÀ Ä½±½³ ÄÀÇ ÇφºÃÄ¯½¸¾ÀÇ ·º»ÄÍÀÇ, ÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ·°»³ (10) ½°ÄÃ³ ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ 
Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä. 

 ´. �´É´ÌÄ ·º»ÄÍÀÇ Í·Ã¸ÇÃ¸Ä:  ¹³ ³¾Äº»³¹²ÃÄ³Ä³º ½¸ ¾°À ÃÉ¼±¾³, ÄÀ Ä½±½³ 
ÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ·°»³ (10) ½°ÄÃ³ π¸Ã²πÀÇ ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä. 

 ·. �´É´ÌÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: ¹³ ³¾Äº»³¹²ÃÄ³Ä³º, ½¸ ¾°À ³´É´Ì, ÄÀ Ä½±½³ ÄÀ ÀπÀ²À 
³Ã²Ã»¸Ä³º ·¸»³π°¾Ä¸ (15) π¸Ã²πÀÇ ½°ÄÃ³ ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä.  
 

 12.  � ¸Ã´³Ã²³ ³¾³·¸Ä±Ã¸ÉÄ »³º ¸¾ÄÀπºÃ½ÀÍ ½°ÃÉ ³¾ºÇ¾¸ÇÄ± ½¸Ä¯¼¼É¾ ·¸¾ 
π¼¸ÃÎ¾¸Ä³º º·º³²Ä¸Ã³, ³¼¼¯ ¸ ·³π¯¾¸ Ä¸Ä π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ³¾³¼À´º»¯ ÃÄºÄ Äº½°Ä ½À¾¯·ÀÄ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ. � ¸Ã´³Ã²³ Ì½ÉÄ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä ± ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸Ä π¼¸ÃÎ¾¸Ä³º º·º³²Ä¸Ã³ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
ÃÇ½³³Äº»°Ä Äº½°Ä, ¸φÌÃÀ¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾, ± ¾°¸Ä Äº½°Ä πÀÇ ¹³ ÃÇ¾Ä³ÇÄÀÍ¾ »³Ä¯ Ä³ ¾Ì½º½³ »³º ¸ 
ÃÇ¸Äº»± ·³π¯¾¸ ¹³ ³³ÃÍ¾¸º ÄÀ »À¾·Í¼ºÀ ÄÉ¾ ³πÃÀ³¼°πÄÉ¾.     
 

�¡�¡� 15À 

£Ç°·º³ ³πÌ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ - �·¸´²¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ÇÉÃ²Ä º·º³²Ä¸Ã¸ ³½Àº³±, ½¸Ä¯ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ 
ÄÀÇ Ì¼ÀÇ °Ã´ÀÇ »³º °¾³ (1) ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ½±¾³ πÃº¾ ³πÌ Ä¸¾ πÃÀÃÉÃº¾± π³Ã³¼³³± ÄÀÇ, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸º ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³, ·º³½°ÃÀÇ ÄÀÇ �πº³¼°πÀ¾ÄÀÄ ½¸Ç³¾º»ÀÍ, ½²³ Ã¸ºÃ¯ ÃÇ¸·²É¾ Ã¸ 
·º³φ³¾°Ä Ç³ÃÄ² »³º ½¸ Ä¸¾ ÇπÀ´Ã³φ± ÄÀÇ, Ì¼É¾ ÄÉ¾ °Ã´É¾ πÀÇ ¸»Ä¸¼°ÃÄ¸»³¾, ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ 
»³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÄ¸»³¾ Ä¸¼º»¯, ·¸¼³·± ÃÇ½π¸Ãº¼³½³³¾À½°¾É¾ ÄÉ¾ ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸É¾ »³º 
·ºÀÃ¹ÎÃ¸É¾, Àº ÀπÀ²¸Ä ²ÃÉÄ °´º¾³¾ ÃÄ³ ÃÇ°·º³ πÀÇ ¸´»Ã²¹¸»³¾ ³ÃÇº»¯ . 

 

 2.   Ãº¾ ³πÌ Ä¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ÃÇ¸·²É¾, À ³¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾³ 
³¾³·¸Ä±Ã¸º ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä Ã¸ ÌÄº ³φÀÃ¯ ÄºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ÄÉ¾ 
ÃÇ¸·²É¾. �º·º»ÌÄ¸Ã³, Ä³ ÃÇ°·º³ πÃ°π¸º ¾³ π¸Ãº¼³½³¯¾ÀÇ¾ Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ : 

 ³.  �³ Ã¸½¸ºÎ¾À¾Ä³º ¸π² ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ ¸¿ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¾°É¾ ÇπÀ´¸²É¾ 
·º»ÄÍÉ¾, Ä³ π³¼º¯ ÇπÌ´¸º³ ·²»ÄÇ³ πÀÇ ¸¾ÄÀπ²ÃÄ¸»³¾ »³Ä¯ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä ¸»Ã»³φ±Ä ´º³ Ä¸¾ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ ·º»ÄÍÉ¾. 

 ³.  Ό¼¸Ä Àº ¹°Ã¸ºÄ ³¼¼³´±Ä »³Ä¸Ç¹Í¾Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¾°É¾ ·º»ÄÍÉ¾ ¹³ ¸¿³ÃÄÎ¾Ä³º 
³πÌ ÃÄ³¹¸Ã¯ Ã¸½¸²³, ÃÄ³ ·¸ ¸Ç¹Í´Ã³½½³ Ä½±½³Ä³ ¸ ¸¿¯ÃÄ¸Ã¸ ¹³ ´²¾¸Ä³º ÃÄ³ ·º³ÃÄ±½³Ä³ L/5, 

ÌπÀÇ L ÄÀ ¸Ç¹Í´Ã³½½À ½±»ÀÄ Ã¸ ½°ÄÃ³ (³¼¼¯ π¯¾ÄÉÄ ÌÇº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ³πÌ π¸¾±¾Ä³ ½°ÄÃ³). 
 ´.  ΩÄ ÃÄ³¹¸Ã¯ Ã¸½¸²³ ¸¿³ÃÄ±Ã¸ÉÄ ¹³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ¯»Ã³ ÃÄ³¹¸ÃÎ¾ »³º 

½À¾²½É¾ »³Ä³Ã»¸ÇÎ¾ (»ÄºÃ²É¾, ·ÃÌ½É¾, ³πÀ¹¸»Î¾, »¼π.) ¹³ ³πÀφ¸Í´¸Ä³º ·¸ ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º 
ÉÄ Ä°ÄÀº³, Ã¸½¸²³ πÀÇ Çπ¯ÃÇ¸º ¸ πº¹³¾ÌÄ¸Ä³ ¾³ ½¸Ä³»º¾¸¹ÀÍ¾ ± »³Ä³ÃÄÃ³φÀÍ¾ (ÃÄÍ¼Àº 
φÉÄºÃ½ÀÍ, ÃÇ´»¸¾ÄÃÎÃ¸ºÄ Ç¼º»Î¾, ½º»Ã¯ ·°¾ÄÃ³, »¼π.). �π² ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ ¸¿ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ 
¾°É¾ ÇπÀ´¸²É¾ ·º»ÄÍÉ¾ ¾³ Ã¸½¸ºÎ¾¸Ä³º ¸ ¸πºÃ±½³¾Ã¸ πÀÇ °´º¾¸ ÃÄ³ ÇπÌ´¸º³ ·²»ÄÇ³ ÃÄºÄ 
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Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä ¹°Ã¸ºÄ ÄÀÇÄ, ÌπÉÄ ¸²¾³º ³¼¼³´°Ä »³Ä¸Ç¹Í¾Ã¸É¾, ÃÍ¾·¸Ã½Àº ·º³»¼¯·ÉÃ¸Ä, 
ÃÍ¾·¸Ã½Àº ÇÈ¸¼±Ä Ä¯Ã¸Ä, »¼π. 

 ·.  � ¸πºÃ±½³¾Ã¸ ÄÉ¾ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ ·º»ÄÍÉ¾ ¹³ ´²¾¸Ä³º ÌπÉÄ 
πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ, ½¸ Ä¸¾ ³»Ì¼ÀÇ¹¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸: ¤À 
¸¾·¸º»Äº»Ì Ã¸½¸²À ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Ä³º π³Ã³π¼¸ÍÃÉÄ ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ Ã¸ ³πÌÃÄ³Ã¸ 40-60 ¸». ¹³ 
φÄ¯¾¸º ½°ÇÃº ³¯¹ÀÄ 70 ¸». »³º ÃÄ¸¾ ¯¾É ¸πºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ¹³ Ã¸½¸ºÎ¾¸Ä³º ¸´Ç¯Ã³»Ä³ ½¸ ³°¼ÀÄ, ¸ 
»³Ä¸Í¹Ç¾Ã¸ πÀÇ ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ ·²»ÄÇÀ. 

 ¸.  £ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÌπÀÇ Ä³ ¾°³ ·²»ÄÇ³ π°Ã³Ã³¾ ³πÌ φÃ¸¯Äº³ ± ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸ºÄ 
(ÇφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ± ¾°¸Ä), ¹³ ´²¾¸Ä³º º·º³²Ä¸Ã¸ ÇπÌ·¸º¿¸ ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ »³º ½¯¼ºÃÄ³  ̧ φÌÃÀ¾ ¸ ·º¯-

³³Ã¸ ÄÉ¾ ·º»ÄÍÉ¾ ¸²¾³º πÀ¼Ç·º³Ç¼º»± ¹³ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º »³º ¹°Ã¸ Ä¸Ä ÃÉ¼±¾ÉÃ¸Ä ³πÌ Ä¸¾ 
ÀπÀ²³ π°Ã³Ã¸. 

 ÃÄ.  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀÇ ¼Ì´É ÃÄ¸¾ÌÄ¸Ä³Ä ÇÎÃÀÇ ± ´º³ ¼Ì´ÀÇÄ 
Àº»À¾À½º»ÀÍÄ, ¾°À ·²»ÄÇÀ ÄÀπÀ¹¸Ä±¹¸»¸ Ã¸ π³¼ºÌ Ç³¾Ä¯»º πÀÇ ¸π³¾³Ã»¯φÄ¸»¸, ÄÌÄ¸ ÃÄÀ 
ÃÇ°·ºÀ ¸¿ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ¹³ π³ÃºÃÄ¯¾À¾Ä³º ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± ´Ã³½½À´Ã³φ²³ »³º Ä³ ·ÍÀ ± ÄÃ²³ 
·²»ÄÇ³, ¸ ·¸ ÃÇ¸Äº»± ÄÀÇÄ ¹°Ã¸ ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ (·¸¿ºÌ, ³ÃºÃÄ¸ÃÌ, ½¸Ã³²À) ¹³ ³¾Ä³πÀ»Ã²¾¸Ä³º ÃÄ¸¾ 
πÃ³´½³Äº»± ÃÇ¸Äº»± ¹°Ã¸. 

 ·.  � »¼²½³»³ ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ ¸¿ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ÇπÀ´¸²É¾ ·º»ÄÍÉ¾ ¹³ 
»³¹ÀÃ²·¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �πº³¼°πÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³, °ÄÃº ÎÃÄ¸ Ä³ ÃÇ°·º³ ¾³ ¸²¾³º ¸Ç³¾¯´¾ÉÃÄ³ »³º 
¾³ ³¾Ä³πÀ»Ã²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ πÃÀÀÃºÃ½Ì ÄÀÇÄ. 
 

3. � ³¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾³ π³Ã³·ÎÃ¸º, ½³·² ½¸ Ä³ ÃÇ°·º³ ³πÌ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ π¼±Ã¸ºÄ À·¸´²¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ »³º ÃÄ³ �¼¼¸¾º»¯, ÌπÉÄ »³º Ä¸Ç¾º»¯ 
¸´Ç¸ºÃ²·º³ »³º »³Ä³¼Ì´ÀÇÄ ³¾Ä³¼¼³»Äº»Î¾ Ã¸ π°¾Ä¸ (5) ³¾Ä²ÄÇπ³, ÄÉ¾ �¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ πÀÇ 
ÄÇÇÌ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯¹¸»³¾ ³πÌ ³ÇÄÌ¾ »³º ´º³ »¯¹¸ ½º ¹°Ã¸. 

 

4. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³½°¼¸º³Ä ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ³ÇÄ±Ä Ä¸Ä ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸Ä ¸ 
¥π¸Ã¸Ã²³ πÃÀ³³²¾¸º ÃÄ¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã± Ä¸Ä Ã¸ ³¯ÃÀÄ »³º ´º³ ¼À´³Ãº³Ã½Ì ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ. 
 

�¡�¡� 16À 

¥¼º»¯ °Ã´ÀÇ- ÃÀÃÉÃº¾°Ä �´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ-  ÃÀÃÄ³Ä¸ÇÄº»°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ φÇ¼¯ÃÃ¸º, ½¸ ·³π¯¾¸ ÄÀÇ, Ä³ Ç¼º»¯, 
½¸Ç³¾±½³Ä³, ¸Ã´³¼¸²³ πÀÇ ÄÀÇ π³Ã³·²·¸º À »ÍÃºÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ´º³ ÇÃ±Ã¸ ± ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ »³º 
¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ »¯¹¸ »³Ä³ÃÄÃÀφ± ± ³πÎ¼¸º¯ ÄÀÇÄ, ³πÌ π¼¸½½¸¼± ÇÃ±Ã¸ ± ·º³φÍ¼³¿¸. 

 

 2.  Ό¼¸Ä Àº πÃÀÃÉÃº¾°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ (ÇπÌÃÄ¸´³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä, ¹¯¼³½Àº 
·º³½À¾±Ä, ¸Ã´³ÃÄ±Ãº³, ´Ã³φ¸²³, »¼π.) πÀÇ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ Ä¸Ä 
¸Ã´À¼³³²³Ä, ¹³ ³¾¸´¸Ã¹ÀÍ¾ ½¸ ½°Ãº½¾³, ·³π¯¾¸ »³º ¸Ç¹Í¾¸ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, Ã¸ ¹°Ã¸ºÄ πÀÇ ¹³ 
¸πºÄÃ°πÀ¾Ä³º ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ »³º ÄºÄ ¼Àºπ°Ä ³Ã½Ì·º¸Ä ³ÃÇ°Ä. 

 

 3.  £¸ ÌÃ¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ³π³ºÄ¸²Ä³º ³¾ÄºÃÄ±Ãº¿¸, ÇπÀÃÄ±Ãº¿¸, ÇπÀ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ± ¯¼¼¸ 
πÃÀÃÄ³Ã²³ Çπ¯ÃÇÀÇÃ³Ä ´¸ºÄÀ¾º»±Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ πÃÀ³¸² ÃÄºÄ 
³π³Ã³²Ä¸Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä, ÌπÉÄ »³º ¾³ ¼¯³¸º »¯¹¸ ¯¼¼À ½°ÄÃÀ, ´º³ ¾³ ³πÀφÍ´¸º Ä¸¾ πÃÌ»¼¸Ã¸ 
·¸½ºÎ¾ Ã¸ ÄÃ²ÄÀÇÄ ± ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ± »³º ÃÄÀ °Ã´À, ³πÀ·¸½ºÀÍ½¸¾ÀÄ´º΄ ³ÇÄ°Ä ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
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Äº½°Ä ÄÀÇ ÃÇ½³³Äº»ÀÍ ¤º½À¼À´²ÀÇ ± ½¸ ³¯Ã¸ Äº½°Ä ½À¾¯·³Ä ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ´º³ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä 
πÀÇ ·¸¾ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ ÃÇ½³³Äº»Ì ¤º½À¼Ì´ºÀ ¸Ã´³Ã²³Ä. 
 

�¡�¡� 17À 

Κ³¹³ÃºÃ½ÌÄ ¸Ã´ÀÄ³¿²É¾, »³Ä³Ã»¸ÇÎ¾ »³º ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ 

 

 1 .O ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ½¸ ·³π¯¾¸Ä ÄÀÇ »³º πÃº¾ π³Ã³·ÎÃ¸º ´º³ ÇÃ±Ã¸ 
»¯¹¸ Ä½±½³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÌπÉÄ »³º ½¸Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ì¼ÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¾³ ³φ³ºÃ°Ã¸º »³º 
³πÀ½³»ÃÍ¾¸º ³πÌ ÄÀÇÄ ´ÍÃÉ ³πÌ ³ÇÄÌ ÄÀ Ä½±½³, ÇÎÃÀÇÄ »³º ´¸¾º»¯ ³πÌ Ä³ ¸Ã´ÀÄ¯¿º³, »¯¹¸ 
πÃÀÃÉÃº¾± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ πÀÇ ³π³ºÄ±¹¸»¸ »³º πÃÀ³¼°π¸Ä³º ³πÌ ÄÀ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾À ¯Ã¹ÃÀ 16 

Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ¸Ä, Ä³ ³πÀÃÃ²½½³Ä³, ¸Ã´³¼¸²³ »³º º»ÃºÎ½³Ä³, ½¸Ç³¾±½³Ä³, Ç¼º»¯ πÀÇ 
π¼¸À¾¯·ÀÇ¾, ÇÃ±Ãº½³ ± ¯ÇÃ¸ÃÄ³, πÃÀÃÉÃº¾°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ »¼π., ¾³ 
Ã¸»ÎÃ¸º (»³Ä³ÃÄÃ°È¸º, »¼π.) »¯¹¸ ³À¸¹¸Äº»Ì °Ã´À πÀÇ ¹³ ÄÀÇ ÇπÀ·¸²¿¸º ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³ Ã³¾ 
¯ÇÃ¸ÃÄÀ ± ¸πº·±½ºÀ ´º³ Ä¸¾ ½¸Ä°π¸ºÄ³ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ (π.Ç., ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾), ¾³ ºÃÀπ¸·ÎÃ¸º ÄÀÇÄ 
ÇÎÃÀÇÄ πÀÇ ³ÇÄ¯ ±Ä³¾ ³φ¸½°¾³ ± ¸´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾³ »¼π., ¾³ π³Ã³·ÎÃ¸º ·¸ Ä¸¼¸²ÉÄ »³¹³Ã°Ä 
ÄÌÃÀ ÄºÄ »³Ä³Ã»¸Ç°Ä, ÌÃÀ »³º ÄÀÇÄ ´ÍÃÉ ÇÎÃÀÇÄ ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ »³º ´¸¾º»¯ ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º ´º³ 
»¯¹¸ Äº ¯¼¼À πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º ´º³ Ä¸¾ π³Ã¯·ÀÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ´º³ ¸ÍÃÇ¹½¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ 
ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä ± ÌπÉÄ πÃÀ·º³´Ã¯φ¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �£¥ »³º Ä³ ¼Àºπ¯ ÃÇ½³³Äº»¯ 
Ä¸ÍÇ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
 

 2.  �½À²ÉÄ À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, ¸φÌÃÀ¾ »³Ä¯ Ä¸ »Ã²Ã¸ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä ·¸¾ 
Çπ¯ÃÇ¸º π¼°À¾ À ¼Ì´ÀÄ Íπ³Ã¿¸Ä, ¾³ »³¹³ºÃ°Ã¸º, ³πÀ»À½²Ã¸º, »¼π., »¯¹¸ πÃÀÃÄ³Ä¸ÇÄº»± 
»³Ä³Ã»¸Ç± πÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÄ¸»¸ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (¸Ã´³Ã²¸Ä »³º π³Ã³´É´± Ç¼º»Î¾) 
πÀÇ ¸πº³¼±¹¸»¸ ³πÌ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ ¼Ì´À ´º³ ¾³ ³πÀφ¸ÇÇ¹ÀÍ¾ »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ ·¸½º°Ä, 
³ÄÇÇ±½³Ä³, »¼π., Ã¸ º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä, Àº»À·À½°Ä, ·°¾ÄÃ³, ³´ÃÀÍÄ, »³¼¼º¸Ã´±Ãº½¸Ä ¸»Ä¯Ã¸ºÄ, 
»Àº¾Éφ¸¼¸²Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ »³º »¯¹¸ φÍÃ¸ÉÄ °Ã´³, ÌπÉÄ »³º ¾³ ³πÀ½³»ÃÍ¾¸º Ä³ 
π¸ÃºφÃ¯´½³Ä³ ÄÉ¾ ¸Ã´ÀÄ³¿²É¾. 

 

 3.  �¯¾ ½°Ã³ Ã¸ ·°»³ (10) ¸½°Ã¸Ä ³πÌ Ä¸¾ °´´Ã³φ¸ ÇπÌ½¾¸Ã¸ ³πÌ Ä¸ 
�º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ·¸¾ πÃÀ³¸² ÃÄ¸¾ °¾³Ã¿¸ »³º ½°Ã³ Ã¸ ¸Í¼À´À ÇÃÌ¾À π¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ 
π³Ã³π¯¾É ¸Ã´³ÃºÎ¾, ³ÇÄ°Ä ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º Ã¸ ³¯ÃÀÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º ¸ ·³π¯¾¸ πÀÇ °´º¾¸ 
¸»π²πÄ¸º ³πÌ Ä¸¾ πÃÎÄ¸ π¼¸ÃÉ½± πÃÀÄ ³ÇÄÌ¾, π°Ã³ ³πÌ Ä¸ ½¸ °»·ÀÃ¸ ³¸³³²ÉÃ¸Ä ´º³ 
¸½πÃÌ¹¸Ã½¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ± Ä½±½³ÄÌÄ ÄÀÇ ´º' ³ÇÄÌ ÄÀ ¼Ì´À. 
 

�¡�¡� 18À 

 ÃÌ´Ã³½½³ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä °Ã´É¾ 

 

 1.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ½°Ã³ Ã¸ ·°»³ π°¾Ä¸ (15) ¸½°Ã¸Ä, 

¸»ÄÌÄ »³º ³¾ ÀÃ²·¸Ä³º ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÄ¸¾ �£¥, ³πÌ Ä¸¾ ÇπÀ´Ã³φ± Ä¸Ä ÃÇ½³¯Ã¸ÉÄ ¾³ ÃÇ¾Ä¯¿¸º 
»³º ÇπÀ³¯¼¼¸º ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ πÀÇ ¾³ ³π¸º»À¾²·¸º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸, Ä¸ 
·º³·ÀÇ± »³º Ä³ ·º¯Ã»¸º³ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ¸π² ½°ÃÀÇÄ ¸Ã´³ÃºÎ¾ πÀÇ πÃÌ»¸ºÄ³º ¾³ ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÍ¾ ´º³ 
Ä¸¾ À¼À»¼±ÃÉÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ½°Ã³ ÃÄ¸¾ ÄÇÇÌ¾ Ä½¸½³Äº»± »³º À¼º»± πÃÀ¹¸Ã½²³ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ±Ä 
ÄÀÇ, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸º ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 145 ÄÀÇ �.4412/16. 
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 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸, »³Ä¯ Ä¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÀÇ ÇÃÀ¾À·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ, ¾³ 
ÃÇ¾¸Ã´³ÃÄ¸² ½¸ ÄÀ¾ ¸πº³¼°πÀ¾Ä³ ½¸Ç³¾º»Ì ´º³ ¾³ ¸¿¸Ä¯ÃÀÇ¾ ½³·² Ä³ ¹°½³Ä³ πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 
»³º ¾³ ¸πº¼°¿ÀÇ¾ ÄºÄ »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä ·Ã³ÃÄ¸ÃºÌÄ¸Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ¸ºÃ³Ç¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³.To 

ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³  ½¸ ÇπÀ´Ã³φ± »³º ÄÀÇ ¸πº³¼°πÀ¾ÄÀÄ ½¸Ç³¾º»ÀÍ ¹³ ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÃÄ¸¾ 
¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ °´»ÃºÃ¸. 

 

 3.  £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸Ä³³À¼±Ä ÄÉ¾ ´¸¾º»Î¾ πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾ Ä¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ ± Íπ³Ã¿¸Ä »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸É¾ ½¸ Çπ³ºÄºÌÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ ± Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä »³º Ã¸ 
»¼²½³»³ πÀÇ ¾³ ¸πº·Ã¯ ÃÄ¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÀÇ  ÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ, ³ÇÄÌ ¹³ ³¾³ÃÇ¾Ä¯ÃÃ¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ, ¹³ πÃÀÃ³Ã½Ì·¸Ä³º ÃÄºÄ ¾°¸Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä »³º ¹³ ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ 
°´»ÃºÃ¸, ½³·² ½¸ ³¾³¼ÇÄº»± ³ºÄºÀ¼À´º»± °»¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ³ºÄºÎ¾ πÀÇ πÃÀ»¯¼¸Ã³¾ Ä¸¾ ³¾³ÃÍ¾Ä³¿¸. 

 

 4.  �¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± »³º Àº»À¾À½º»± Ã¸½³Ã²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, »³Ä¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ Ä¸Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä, ¹³ ÃÇ¾Ä¯ÃÃ¸Ä³º ÄÀ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ½¸ Ä¸ ½°¹À·À Ä¸Ä ·º»ÄÇÉÄ±Ä ³¾¯¼ÇÃ¸Ä ± 
»³Ä¯ ³π¼ÀÍÃÄ¸ÃÀ ÄÃÌπÀ. 
 

 

�¡�¡� 19À 

�π²³¼¸È¸ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 

 

 °Ã³ ³πÌ ÄÀ ÌÄº πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì ½¸ Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, 
¯Ã¹ÃÀ 136 ÄÀÇ �.4412/16, ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ : 
 

 1.  � ¸πº³¼°πÉ¾ ÄÀ °Ã´À »³º Àº ³À¸¹À² ÄÀÇ ·¸¾ ¸²¾³º ¸¿ÀÇÃºÀ·ÀÄ¸½°¾Àº ¾³ 
½¸Ä³³¯¼¼ÀÇ¾ ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÇ½³³Äº»Î¾ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, ÇÉÃ²Ä °´´Ã³φ¸ 
°´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä  ÃÀÊÃÄ¯½¸¾¸Ä �ÃÇ±Ä ´º' ³ÇÄÌ, ¸ ·¸ π³ÃÀÇÃ²³ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ ³Ã»ÀÍ¾ Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸ 
·¸¾ ³π³¼¼¯ÃÃ¸º »³¹Ì¼ÀÇ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ³πÌ ÄºÄ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ, πÀÇ ³πÀÃÃ°ÀÇ¾ ³πÌ Ä¸ 
ÃÍ½³³Ã¸. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ·º³¹°Ä¸º ¸π³Ã»± ½¸Ä³φÀÃº»¯ ½°Ã³ ´º³ Ä¸¾ 
»²¾¸Ã¸ Ì¼ÀÇ ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÍ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä πÀÇ ³Ã»¸² Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÄÌÃÀ ³πÌ 
Ä¸¾ π¼¸Ãº°ÃÄ¸Ã¸ πÌ¼¸ πÃÀÄ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÉ¾ °Ã´É¾, ÌÃÀ »³º ½°Ã³ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ³ÇÄ±, Ì¼¸Ä 
·¸ Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ·³π¯¾¸Ä ´º³ Ä¸¾ »²¾¸Ã¸ ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ πÃÀÃÉπº»ÀÍ, ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ. 

 

�¡�¡� 20À 

�πº½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ �Ã´³ÃºÎ¾ 

 

 1.  �º³ ÄºÄ ¸πº½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸»Ä¸¼¸Ã¹°¾ÄÉ¾ °Ã´É¾ ¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º Àº ·º³Ä¯¿¸ºÄ Àº 
³¾³φ¸ÃÌ½¸¾¸Ä ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 151 ÄÀÇ �.4412/16. 

 

 2.   °Ã³ ³πÌ Ä³ π³Ã³π¯¾É, Ã¸ ÌÄº ³φÀÃ¯ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ¸πº½¸ÄÃ±Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ 
¸º·Î¾ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ ¤º½À¼Ì´º³ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä. 
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 3.  �º³ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä ´º³ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ ÀÃ²·¸Ä³º ½¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É ÃÄÀºÇ¸²³ À ÄÃÌπÀÄ 
¸πº½¸ÄÃ±Ã¸ÉÄ, ¹³ ¸πº½¸ÄÃ¸¹ÀÍ¾ »³º ¹³ π¼¸ÃÉ¹ÀÍ¾ Àº ½À¾¯·¸Ä ¸Ã´³ÃºÎ¾ πÀÇ πÃ³´½³Äº»¯ ¹³ 
¸»Ä¸¼¸ÃÄÀÍ¾ »³º ·¸¾ ¹³ ¼¸φ¹ÀÍ¾ ÇπÌÈ¸ ÄÇÇÌ¾ ÇφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÃÇ¾±¹¸º¸Ä ´º³ º·ºÉÄº»¯ °Ã´³. 
 

�¡�¡� 21À 

�À»º½°Ä �´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ 

 

 1.  �³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÌÄ³¾ À¼À»¼¸ÃÉ¹¸² ¸ π¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÎ¾ ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º ¾³ πÃÀ³³²¾¸º ÃÄºÄ 
³π³ºÄÀÍ½¸¾¸Ä ·À»º½°Ä ½¸ ·º»¯ ÄÀÇ ½°Ã³ »³º ÌÃ´³¾³ »³º ½¸ ·º»°Ä ÄÀÇ ·³π¯¾¸Ä (¸»ÄÌÄ ³πÌ ÄÀ 
³π³ºÄÀÍ½¸¾À ´º³ ÄºÄ ·À»º½°Ä ¸¼¸»ÄÃº»Ì Ã¸Í½³ »³º »³ÍÃº½À, Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ Ä¸¾ 
¥π¸Ã¸Ã²³). �º ·À»º½°Ä ¹³ ¸π³¾³¼³½³¯¾À¾Ä³º ½°ÇÃº ¾³ ¸πºÄ¸ÇÇ¹ÀÍ¾ Ä³ ³π³ºÄ¸Ä¯ 
³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³. ÀπÌÄ¸ ¹³ ÃÇ¾Ä¯ÃÃ¸Ä³º πÃÉÄÌ»À¼¼À ·À»º½Î¾, ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ ÃÇ¾ÇπÀ´Ã¯φ¸Ä³º 
³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ »³º Ä¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ »³º ¹³ ¸πºÃÇ¾¯πÄ¸Ä³º ÃÄÀ πÃÉÄÌ»À¼¼À 
πÃÀÃÉÃº¾±Ä π³Ã³¼³³±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

 2.  �º ·À»º½°Ä ¹³ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä »³¾À¾ºÃ½ÀÍÄ, ÄºÄ 
ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä »³º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ³Ã½À·²É¾ ÀÃ´¯¾É¾ Ä¸Ä �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³Ä 
¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 

 

 3.  �º ·À»º½°Ä ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ´²¾À¾Ä³º °´»³ºÃ³ ½¸ ÄÃÌπÀ ÎÃÄ¸ ÄÇÇÀÍÃ³ ³ÃÄÀÇ²³ Ä¸Ä 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ÉÄ ¾³ ½¸¾ °Ç¸º ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄºÄ ³»Ì¼ÀÇ¹¸Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä. 

 

 4.  ¤À¾²·¸Ä³º ÌÄº ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä �º³Ä¯¿¸ºÄ Àº ¸πºÄÇÇ¸²Ä ·À»º½°Ä 
³πÀÄ¸¼ÀÍ¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ´º³ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ³¸³³²ÉÃ¸Ä π¸Ã³ÄÎÃ¸ÉÄ ¸Ã´³ÃºÎ¾. 
 

�¡�¡� 22À 

ΧÃ±Ã¸ °Ã´ÀÇ πÃº¾ ³πÌ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ 

 

� ¥π¸Ã¸Ã²³ °Ç¸º ÄÀ ·º»³²É½³ ¾³ ¼¯³¸º ÃÄ¸¾ »³ÄÀÇ± Ä¸Ä ± ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º 
ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ Ä½±½³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÀÇ °Ç¸º π¸Ã³ÄÉ¹¸² ± °Ç¸º ½¸Ãº»¯ ¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸². �ÇÄ± Ì½ÉÄ ¸ 
»³ÄÀÇ± ± ÇÃ±Ã¸ ·¸¾ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÌÄº  ³πÀÄ¸¼¸² ³πÀ·ÀÇ± ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ¸Ã´³Ã²³Ä πÀÇ ·¸¾ °Ç¸º 
¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÌÃÀÇÄ Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä. �¯¾ ¸ »³ÄÀÇ± ± ÇÃ±Ã¸ ³πÌ ÄÀ¾ ¸Ã´À·ÌÄ¸ 
Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸º Ä¸¾ πÃÌÀ·À ÄÉ¾ ÇπÀ¼À²πÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ³ÇÄÌ ¹³ ¼¸φ¹¸² 
ÇπÌÈ¸ ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ¸ ÀπÀ²³ ¹³ ·ÎÃ¸º ³¾¯¼À´¸ ³Í¿¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ¹¸Ã½ºÎ¾ 
³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÍÃÄ¸Ã³ ³πÌ ³²Ä¸Ã¸ πÀÇ ¹³ ÇπÀ³¯¼¼¸º ¾À½ÌÄÇπ³ À ³¾¯·ÀÇÀÄ. 
�¯¾ ³ÇÄ± ·¸ ¸ »³ÄÀÇ± ± ÇÃ±Ã¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸πº³¯¼¼¸º πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ·³π¯¾¸Ä ÃÄÀ¾ 
³¾¯·ÀÇÀ, ÄÌÄ¸ ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³ ¹³ »³Ä³³¯¼¼¸º Ã' ³ÇÄÌ¾ ÄºÄ πÃ³´½³Äº»°Ä ·³π¯¾¸Ä ½¸ ³¯Ã¸ 
πÃÉÄÌ»À¼¼À »³¹ÀÃºÃ½ÀÍ ¾°É¾ Äº½Î¾ πÀÇ ¹³ ÃÇ¾Ä³Ç¹¸². 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³ ³πÀφ³Ã²Ã¸º ¾³ πÃÀ³¸² ÃÄ¸¾ »³ÄÀÇ± ± ÇÃ±Ã¸ Ä½±½³ÄÀÄ 
ÄÀÇ Ì¼ÀÇ °Ã´ÀÇ, π¼±ÃÉÄ ³πÀπ¸Ã³ÄÉ½°¾ÀÇ ± ÌÇº, ·º³Ä¯ÃÃ¸º Ä¸¾ ·ºÀº»¸Äº»± π³Ã³¼³³± ÄÀÇ, 
ÌπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ³πÌ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 169 ÄÀÇ �.4412/16.   
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�¡�¡� 23À 

¥πÀÇÃ°ÉÃ¸ ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ 

 

� ÇÃÌ¾ÀÄ ¸´´Í¸Ã¸Ä, ·¸¼³·± ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÉ¾ °Ã´É¾ ´¸¾º»¯ ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ ·°»³ π°¾Ä¸ 
(15) ½±¾¸Ä, ¸»ÄÌÄ ³¾ ÀÃ²·¸Ä³º ³¼¼ºÎÄ ÃÄ¸¾ �£¥. �¸¾º»¯ ´º³ ÄÀ ÇÃÌ¾À ¸´´Í¸Ã¸Ä ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ 
³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 171 ÄÀÇ �. 4412/16. 

 

�¡�¡� 24À 

 ³ÃÀÇ± ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ºÃÇÍÀÄ »³º Í·³ÄÀÄ 

 

 1.  ¤Àπº»± π³ÃÀÇ± ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ºÃÇÍÀÄ »³º Í·³ÄÀÄ ·¸¾ ·º³Ä²¹¸Ä³º. �φÌÃÀ¾ Ì½ÉÄ 
»³Ä¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä Çπ¯ÃÇ¸º ÃÇ¸Äº»± ¸π¯Ã»¸º³ Ã¸ Çπ¯ÃÇÀÇÃ¸Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, 
ÌÄ³¾ ÄÀ °Ã´À ¸»Ä¸¼¸²Ä³º ½°Ã³ ÃÄÀ ÇÎÃÀ ÄÀÇÄ, ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ ¾³ ·º³Ä²¹¸Ä³º ¸¼¸»ÄÃº»± ºÃÇÍÄ ± »³º 
Í·ÉÃ ½¸ π¼¸ÃÉ½± πÀÇ ¹³ ÃÇ½φÉ¾¸¹¸² »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä »³¾À¾ºÃ½ÀÍÄ π¸Ã² 
³Ãφ³¼¸²³Ä. 

 

 2.  ¤ºÄ ´¸¾¾±ÄÃº¸Ä, ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃÄ°Ä, »³¼Î·º³ ÃÍ¾·¸Ã¸Ä, »¼π., πÀÇ ½πÀÃ¸² ¾³ 
³π³ºÄ¸¹ÀÍ¾, πÃ°π¸º ¾³ πÃÀ½¸¹¸Ç¹¸² »³º ¸´»³Ä³ÃÄ±Ã¸º À ³¾¯·ÀÇÀÄ ½¸ φÃÀ¾Ä²·³ »³º ·³π¯¾¸ 
·º»± ÄÀÇ. 
 

 

 

�¡�¡� 25À 

�°ÄÃ³ Ç´º¸º¾±Ä -  ÃÎÄ¸Ä �À±¹¸º¸Ä 

 

� ³¾¯·ÀÇÀÄ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ±Ã¸º, ½¸ ·º»± ÄÀÇ ·³π¯¾¸, Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä ¹°Ã¸ºÄ ÇÎÃÀÇÄ 
Ç´º¸º¾±Ä (ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ WC, πÃÀ³ºÃ¸Äº»¯ ¾ÄÀÇÄ) ´º³ ÇÃ±Ã¸ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ ³ÃÇÀ¼ÀÍ¾Ä³º ÃÄ³ °Ã´³ 
»³º ¹³ φÃÀ¾Ä²·¸º ¾³ ·º³Ä¸ÃÀÍ¾Ä³º »³¹³Ã¯ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ 
�Ã´³Ã²³Ä. �φ¸²¼¸º ¸π²Ã¸Ä ¾³ ¸´»³Ä³ÃÄ±Ã¸º ÃÄÀ¾ ÄÌπÀ ÄÉ¾ °Ã´É¾ ÃÄÀºÇ¸ºÎ·¸Ä φ³Ã½³»¸²À ½¸ 
¸π³Ã»± ¸φÀ·º³Ã½Ì ´º³ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ π³Ã°Ç¸º º»³¾ÀπÀº¸Äº»°Ä πÃÎÄ¸Ä ³À±¹¸º¸Ä Ã¸ 
½º»ÃÀÄÃ³Ç½³ÄºÃ½ÀÍÄ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 
 

�¡�¡� 26À 

�»Ã¸»Äº»°Ä �¼¸Ä 

 

� ³¾¯·ÀÇÀÄ ¹³ πÃÀ½¸¹¸Í¸Ä³º ÄºÄ ¸»Ã¸»Äº»°Ä Í¼¸Ä πÀÇ ¹³ ³π³ºÄ¸¹ÀÍ¾, ÌπÀÇ 
¸πºÄÃ°π¸Ä³º ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇÄ, ÄÌÃÀ ´º³ Ä¸¾ ÌÃÇ¿¸ Ç¼º»Î¾ ÌÃÀ »³º ´º³ ÄÀÇÄ ¸»³Ã³ÇºÃ½ÀÍÄ ÃÄÀ¾ 
ÄÌπÀ ÄÉ¾ °Ã´É¾, »³º ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ πÀÇ ÀÃ²·À¾Ä³º ³πÌ ÄºÄ ³Ã½Ì·º¸Ä 
³ÃÇ°Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä, ÌπÉÄ »³º ÄºÄ ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸Ä ·º³Ä³´°Ä Ä¸Ä �À¾¯·³Ä πÀÇ ºÃÇÍÀÇ¾, ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ 
πÃÀ½±¹¸º³, ½¸Ä³φÀÃ¯, ·º³φÍ¼³¿¸, ·º¯¹¸Ã¸ »³º ¸πºÃÄÃÀφ± ÄÉ¾ πÀÃÀÄ±ÄÉ¾ πÀÇ ÄÇÇÌ¾ ·¸¾ ¹³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾. 
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�¡�¡� 27À 

 ¸ÃºÀÃºÃ½À² ΚÇ»¼ÀφÀÃ²³Ä 

 

 1.  �°Ã³ ÃÄºÄ ÃÄÃ³ÄºÉÄº»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì »³º Ä³ ½¸Ç³¾±½³Ä³ ÄÀÇ 
³¾³·ÌÇÀÇ ¹³ »º¾ÀÍ¾Ä³º ½Ì¾À ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ °Ã´É¾, ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ± ¹°Ã¸ºÄ 
³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä Ç¼º»Î¾ »³º ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ, ÌπÉÄ »³º ÃÄºÄ À·ÀÍÄ 
πÃÀÃπ°¼³Ã¸Ä ÄÀÇÄ. ¤³ ÌÃº³ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É π¸ÃºÀÇÎ¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä °Ã´É¾, ¹°Ã¸É¾ 
³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä »³º ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä »³º Àº À·À² πÃÀÃπ°¼³Ã¸Ä πÀÇ ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ·º³Ä¸¹ÀÍ¾, 
¹³ »³¹ÀÃºÃ¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ ¸πº³¼°πÀ¾Ä³ ½¸Ç³¾º»Ì Ã¸ ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ ½¸ ÄºÄ £ÄÃ³ÄºÉÄº»°Ä �ÃÇ°Ä, ½¸ 
ÄºÄ À·¸´²¸Ä ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ÃÇ½½ÀÃφÎ¾¸Ä³º À ³¾¯·ÀÇÀÄ. 

 

 2.  � ³¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾³ πÃÀ´Ã³½½³Ä²Ã¸º Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ »³Ä¯ ÄÃÌπÀ 
πÀÇ ¾³ ½¸¾ ¸½πÀ·²·¸º ÄºÄ πÃÀÃπ¸¼¯Ã¸ºÄ ³¸ÃÀÃ»³φÎ¾ πÃÀÄ ·º¯·ÃÀ½À, ·¯π¸·³ »³º ¼Àºπ°Ä 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ³¸ÃÀ·ÃÀ½²ÀÇ, ÌÄ³¾ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º °Ã´³ ½°Ã³ Ã' ³ÇÄÌ. 
 

�¡�¡� 28À 

Κ³ºÃº»°Ä £Ç¾¹±»¸Ä 

 

� ÇÃÌ¾ÀÄ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ´¸¾º»¯ ½¸ ÄºÄ »³ºÃº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä πÀÇ 
¸πº»Ã³ÄÀÍ¾ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±. �³ÄÌπº¾ ³ÇÄÀÍ ÀÇ·¸½²³ π³Ã¯Ä³Ã¸ ·º»³ºÀ¼À´¸²Ä³º ¸»ÄÌÄ ³¾ 
¸πº»Ã³Ä±ÃÀÇ¾ ³ÃÇ¾±¹¸ºÄ ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± »³ºÃº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä. 
 

�¡�¡� 29À 

�¸¾º»°Ä ¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ 

 

 1.  £Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 138 π³Ã. 13 ÄÀÇ �.4412/16, À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º Ä¸¾ 
ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ½¸¾ π³Ã³»É¼Í¸º Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ³πÌ ÄÀÇÄ ¯¼¼ÀÇÄ ¸Ã´À¼±πÄ¸Ä 
(³¾³·ÌÇÀÇÄ) Àº ÀπÀ²Àº ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ Ã¸ ¸Ã´³Ã²¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä 
·¸¾ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ÃÄ¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ¸Ã´À¼³³²³. �π²Ã¸Ä À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º ¾³ 
·º¸Ç»À¼Í¾¸º ÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÄÀÇÄ ¯¼¼ÀÇÄ ¸Ã´À¼±πÄ¸Ä ± πÃÀ½¸¹¸ÇÄ°Ä »³º ¾³ ÃÇ¹½²·¸º 
Ä¸ Ã¸ºÃ¯ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ½°Ã³ ÃÄÀ π¼³²ÃºÀ ÄÀÇ ¸´»¸»Ãº½°¾ÀÇ ÇÃÀ¾À·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ 
ÎÃÄ¸ ¾³ ½¸¾ ÄÀÇÄ π³Ã¸½³¯¼¼¸º ¸½πÌ·º³. 

 

 2.  £Í½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÄºÄ À·¸´²¸Ä Ä¸Ä 
�π²³¼¸È¸Ä, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ½ÀÃφÎ¾¸º ± ¾³ ·º³¾À²´¸º ÃÄ³ ¸»Ä¸¼ÀÍ½¸¾³ Çπ΄ ³ÇÄÌ¾ 
π³¾ÄÌÄ ¸²·ÀÇÄ Ä½±½³Ä³ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ, ÄºÄ ³π³ºÄÀÍ½¸¾¸Ä Àπ°Ä ·ºÌ·ÀÇ ± φÉ¼º°Ä ± ³Í¼³»¸Ä 
¸¾ÄÀºÇ²Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ÃÉ¼±¾É¾ ± ¸¿³ÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Î¾ °Ã´É¾ ÄÀÇ. 

 

 3.  �πÉÃ·±πÀÄ¸ ³π³´ÀÃ¸Í¸Ä³º ¸ ½ÌÃφÉÃ¸ ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ÀπÎ¾ ± φÉ¼¸Î¾ ÃÄ³ 
³πÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»ÇÃÌ·¸½³ Ä½±½³Ä³ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, ÇÉÃ²Ä Ä¸¾ °´´Ã³φ¸ °´»ÃºÃ¸ ÄÀÇ 
¸πº³¼°πÀ¾Ä³ ½¸Ç³¾º»ÀÍ. 

 

 4.  £ÄºÄ ÃÇ½³³Äº»°Ä Äº½°Ä Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º, π¼¸¾ Ä¸Ä ·³π¯¾¸Ä 
·º³¾À²¿¸ÉÄ »³º ¸ ·³π¯¾¸ ³πÀ»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ÉÄ ÄÉ¾  ½ÀÃφÀÇ½°¾É¾ ± ·º³¾Àº´À½°¾É¾ φÉ¼¸Î¾, 
ÀπÎ¾ ± ³Ç¼¯»É¾ ´º³ Ä¸¾ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸É¾ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾. 
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�¡�¡� 30À 

�º·º»°Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ ´º³ °Ã´³ ÇÃ¸½³ÄÀ·ÌÄ¸Ã¸Ä  �¤� 

 

�φÌÃÀ¾ ÄÀ °Ã´À ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄ¸²Ä³º ³πÌ πºÃÄÎÃ¸ºÄ ��¤� °ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± Àº ·º³Ä¯¿¸ºÄ 
ÄÀÇ �. �. 45/73. 

 

�¡�¡� 31À 

�¸¾º»¯ Έ¿À·³ - �Ã´À¼³³º»Ì �φ¸¼ÀÄ - ΚÃ³Ä±Ã¸ºÄ 

 

 ¤À πÀÃÀÃÄÌ �¸¾º»Î¾ �¿Ì·É¾ »³º �φ°¼ÀÇÄ, ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ ·¸»³À»ÄÎ ÄÀºÄ ¸»³ÄÌ (18%) 

³¾¸¿³ÃÄ±ÄÉÄ π¸´±Ä ÇÃ¸½³ÄÀ·ÌÄ¸Ã¸Ä ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ π³Ã 7(¹) ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 53 ÄÀÇ 
�.4412/16. 
 

 ¤À °Ã´À ÇπÌ»¸ºÄ³º ÃÄºÄ »Ã³Ä±Ã¸ºÄ πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ÃÄ¸ �º³»±ÃÇ¿¸.  

 

�¡�¡� 32À 

 ¸Ã² §. .� 

 

�¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸¾ π¸´± ÇÃ¸½³ÄÀ·ÌÄ¸Ã¸Ä ÄÉ¾ °Ã´É¾ ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ 
ÄÀ §ÌÃÀ  ÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä �¿²³Ä (§. .�.): 
 

 1.  ΌÄ³¾ Ä³ °Ã´³ ¸²¾³º �¹¾º»¯ (ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ½¸¾³ ¸²Ä¸ ³πÌ ÄÀ¾ ¤³»Äº»Ì 
 ÃÀËπÀ¼À´ºÃ½Ì, ¸²Ä¸ ³πÌ ÄÀ  ÃÌ´Ã³½½³ �¸½ÀÃ²É¾ �π¸¾·ÍÃ¸É¾) ºÃÇÍÀÇ¾ ´¸¾º»¯ Àº ·º³Ä¯¿¸ºÄ 
π¸Ã² §. .�., ·¸¼³·± À �ÍÃºÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (¥π¸Ã¸Ã²³ ÄÀÇ ¥���) »³Ä³³¯¼¼¸º ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ 
§. .�. 
 

 2.  ΌÄ³¾ Ä³ °Ã´³ ¸²¾³º ��¤� (½¸ Ä¸¾ °¾¾Àº³ Ä¸Ä π³Ã³´Ã. 1´ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 31 Ä¸Ä 
π³ÃÀÍÃ³Ä) ·¸¾ ¸πº³³ÃÍ¾À¾Ä³º ½¸ §. .�, ¸ ¸ºÃ³´É´± »³º ¸ π³Ã¯·ÀÃ¸ ¸º·Î¾ »³º π¯Ã¸Ä 
φÍÃ¸ÉÄ Ç¼º»Î¾ πÀÇ πÃÀÀÃ²·À¾Ä³º ¾³ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹ÀÍ¾ ÃÄÀ °Ã´À, »³¹ÎÄ »³º Àº π³ÃÀÇ°Ä 
Çπ¸Ã¸ÃºÎ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ¯½¸Ã³ ½¸ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÌπÉÄ ¼¸πÄÀ½¸ÃÎÄ 
³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄ¸¾ Çπ’ ³Ãº¹½Ì  .4056/3029/17.6.87 ³πÌφ³Ã¸ ÄÀÇ ¥πÀÇÃ´ÀÍ �º»À¾À½º»Î¾, 
π¸Ã² "§ÀÃÀ¼À´º»±Ä ½¸Ä³Ç¸²ÃºÃ¸Ä ¸º·Î¾ ¸ºÃ³´À½°¾É¾ ± π³Ã³·º·Ì½¸¾É¾ ´º³ ¸»Ä°¼¸Ã¸ °Ã´É¾ 
ÄÀÇ �Àº¾ÀÍ �½Ç¾Äº»ÀÍ  ÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ (��¤�) »³º ÄÀÇ  ¸·²ÀÇ �À¼±Ä �Ã±Ä¸Ä ( ��)." 

 

�¡�¡� 33À 

¤ÌπÀÄ �º³¾À½±Ä ³¾³·ÌÇÀÇ 

  

 °Ã³ ³πÌ ÌÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 135 ÄÀÇ �.4412/16, À ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ 
¾³ ÀÃ²Ã¸º ÄÀ¾ ³¾Ä²»¼¸ÄÌ ÄÀÇ »³Ä¯ Ä¸¾ ÇπÀ´Ã³φ± Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä »³º ÌÄ³¾ ÄÀ °Ã´À ¸»Ä¸¼¸²Ä³º 
½³»Ãº¯ ³πÌ Ä¸¾ °·Ã³ Ä¸Ä �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º, ¸φÌÃÀ¾ ÄÀÇ 
·¸Ä¸¹¸² ³πÌ Ä¸¾ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³, ¾³ ÀÃ²Ã¸º ³¾Ä²»¼¸ÄÌ ÄÀÇ ½¸ °·Ã³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
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��¡�£ � - ������� �¡�� 

 

�¡�¡� 1À 

�¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ Äº½Î¾ 

�º³ Ä¸¾ ³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀÇ Äº½À¼À´²ÀÇ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º Àº 
·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 153 ÄÀÇ �.4412/16. 

�¡�¡� 2À 

¥π°Ã³³Ã¸ πÃÀ¹¸Ã½ºÎ¾ -  Àº¾º»°Ä Ã±ÄÃ¸Ä 

1.  �º³ Ä¸¾ Çπ°Ã³³Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ¹¸Ã½ºÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ÄºÄ πÀº¾º»°Ä Ã±ÄÃ¸Ä 
°ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± Ä³ ³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 148 ÄÀÇ �.4412/16. 

2.  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ÃÄÀ °Ã´À ¸πº»Ã³Ä±ÃÀÇ¾ ³ÃÇ¾±¹ºÃÄ¸Ä »³ºÃº»°Ä 
ÃÇ¾¹±»¸Ä πÀÇ ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ¸π¸Ã¸¯ÃÀÇ¾ ÄÀ ÇÃÌ¾À ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ Ì¼ÀÇ °Ã´ÀÇ ± 
½°ÃÀÇÄ ³ÇÄÀÍ, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸Î¾¸Ä³º ÌπÉÄ ¸Ç¹ÍÄ ³½°ÃÉÄ ¸¾¸½¸ÃÎÃ¸º °´´Ã³φ³ 
Ä¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ ÄºÄ »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸ºÄ, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ³ºÄºÀ¼À´¸¹¸² »³º 
Ä¸»½¸ÃºÉ¹¸² ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ π³Ã¯Ä³Ã¸ πÃÀ¹¸Ã½²³Ä. 

3.  �π²Ã¸Ä ¸φÌÃÀ¾ Àº ÇπÌÈ¸ »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸ºÄ ·¸½ºÀÇÃ´ÀÍ¾ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä 
·³π¯¾¸Ä ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ »³º πÃÀÃ³Ç¿¯¾ÀÇ¾ ÄÀ »ÌÃÄÀÄ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ¸Ã´³ÃºÎ¾ 
(¸½¸Ã³Ã´²¸Ä πÃÀÃÉπº»ÀÍ »³º ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾) »³º ´º³ ¾³ ¼¸φ¹¸² ÇπÌÈ¸ ÃÇ¸Äº»± 
³π³²Ä¸Ã¸, ¹³ πÃ°π¸º À ³¾¯·ÀÇÀÄ ¸Ç¹ÍÄ ³½°ÃÉÄ, ¾³ ´¾ÉÃÄÀπÀº±Ã¸º ÃÄ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ 
¥π¸Ã¸Ã²³, π¼±ÃÉÄ ³ºÄºÀ¼À´¸½°¾³, ÄºÄ Àº»À¾À½º»°Ä ÄÀÇ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ. ¡³ÃÌ½Àº³ 
³ºÄ±½³Ä³ πÀÇ Ä²¹¸¾Ä³º ¸» ÄÉ¾ ÇÃÄ°ÃÉ¾ ·¸¾ ¹³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸, ÄÌÃÀ ´º³ Ä¸ 
ÇÀÃ±´¸Ã¸ π³Ã¯Ä³Ã¸Ä πÃÀ¹¸Ã½²³Ä ÌÃÀ »³º ÄÉ¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ³πÀ·¸½ºÎÃ¸É¾. 

�¡�¡� 3À 

 ºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ - �¾ÄÀ¼± π¼¸ÃÉ½Î¾ 

�º³ Ä¸¾ πºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³º ÄºÄ π¼¸ÃÉ½°Ä Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ 
³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 152 ÄÀÇ �.4412/16. 
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�¡�¡� 4À 

£Ç½φÉ¾²³ Ç¼º»Î¾ ½¸ À·¸´²³ �.�. 

1.  ¤À¾²·¸Ä³º ÌÄº ´º³ ÄÀ °Ã´À ºÃÇÍ¸º ¸ ¥πÀÇÃ´º»± �πÌφ³Ã¸ Çπ΄ ³Ãº¹½Ì¾ 470 
(§�� /183 �/4-4-85) π¸Ã² ¸¼¸»ÄÃÀ¼À´º»ÀÍ Ç¼º»ÀÍ πÀÇ πÃÀÀÃ²·¸Ä³º ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² 
¸¾ÄÌÄ ÀÃºÃ½°¾É¾ ÀÃ²É¾ Ä¯Ã¸É¾, Ã¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ¸ πÃÀÄ Ä¸¾ À·¸´²³ ÄÀÇ £Ç½³ÀÇ¼²ÀÇ 
73/23/� �,  ÌπÉÄ ºÃÇÍÀÇ¾ Ã±½¸Ã³. 

2.  �π² ÄÉ¾ πÃÀ¸´ÀÇ½°¾É¾ ÄÀ¾²·¸Ä³º ÌÄº »¯¹¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä ³¾ÉÄ°ÃÉ, 
¸ ÀπÀ²³ ±¹¸¼¸ ¸»·À¹¸² ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ºÃÇÍ¸º 
´º³ ÄÀ °Ã´À ÇπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ Ä¸Ä π³Ã³´Ã. 4.3 »³º °Ç¸º ¸φ³Ã½À´± ´º³ Ä³ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ç¼º»¯ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÀÇ ³φÀÃ¯, ¸»ÄÌÄ ³¾ ³ÇÄ¯, ³πÀ·¸·¸º´½°¾³, ¸²Ç³¾ 
π³Ã³´´¸¼¹¸² πÃÀ Ä¸Ä ¸»·ÌÃ¸ÉÄ Ä¸Ä ÄÃÀπÀπÀº¸Äº»±Ä ³πÀφ¯Ã¸ÉÄ. �φÌÃÀ¾ ¸ 
¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ÄÃÀπÀπÀº¸Äº»±Ä ³πÀφ¯Ã¸ÉÄ ÃÇ¾¸π¯´¸Ä³º »¯πÀº³ Çπ°Ã³³Ã¸ 
Àº»À¾À½º»± ÃÄÀ °Ã´À ± ÇÃÀ¾º»± π³Ã¯Ä³Ã¸ Ã¸ ³ÇÄÌ, ¹³ ÇπÀ³¼¸¹¸² °´»³ºÃ³ ³²Ä¸Ã¸ ÄÀÇ 
³¾³·ÌÇÀÇ, ³¾³¼ÇÄº»¯ ·º»³ºÀ¼À´¸½°¾¸. ¡ÃÀ Ä¸Ä ¸´»Ã²Ã¸ÉÄ ³ÇÄ±Ä »³¾°¾³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ 
Ç¼º»Ì ·¸¾ ¹³ π³Ã³´´¸¼¹¸². 

3.  ¤À¾²·¸Ä³º π¯¾ÄÉÄ ÌÄº �ÍÃºÀÄ ÄÀÇ �Ã´ÀÇ ·º³Ä¸Ã¸² ÃÄ¸¾ ³πÌ¼ÇÄ¸ °´»ÃºÃ± 
ÄÀÇ Ä¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ¾³ ½¸¾ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º Ä¸¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸. 

4.  �π² Ä¸Ä πÃÀ½±¹¸º³Ä Ç¼º»Î¾ ³πÌ Ä¸¾ ³¼¼À·³π±, ÄÀ¾²·¸Ä³º ÌÄº °ÇÀÇ¾ ºÃÇÍ 
¾À½²½ÉÄ Ä³ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾³ π¸Ã² πÃÀÄº½±Ã¸ÉÄ πÃÀÊÌ¾ÄÉ¾ ³πÌ ÇÎÃ¸Ä ½°¼¸ Ä¸Ä �.�. 

�¡�¡� 5À 

£Ç½φÉ¾²³ Ç¼º»Î¾ ½¸ �¹¾º»°Ä  ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä (���¤, �¤� , ¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ 
�ºÀ½¸Ç³¾²³Ä »¼π) 

1.   º πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾³ 
ÃÇ½φÉ¾ÀÍ¾ ± ¾³ Çπ¸Ã»³¼ÍπÄÀÇ¾, ³πÌ ³πÌÈ¸ÉÄ ³Ãφ³¼¸²³Ä, ¸πº³ºÉÃº½ÌÄ¸Ä³Ä »³º 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä, ÄºÄ ±·¸ ÇφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ´º³ π³Ã¸½φ¸Ã± Ç¼º»¯, πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÀºÀÇ·±πÀÄ¸ 
¸¹¾º»ÀÍ φÀÃ°³ (�� ¤, �¤�¡, ¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ £Ç´»Àº¾É¾ºÎ¾, ���, ¥¡�ΧΩ�� »¼π.). �¾ 
¸» π³Ã³·ÃÀ½±Ä ± ´º³ ÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ¯¼¼À ¼Ì´À, ¸ πÃÀ·º³´Ã³φ± »¯πÀºÀÇ Ç¼º»ÀÍ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, ÇπÀ¼¸²π¸Ä³º ³¾ÄºÃÄÀ²ÇÀÇ ÉÄ ³¾ÉÄ°ÃÉ πÃÀ·º³´Ã³φ±Ä, ¸ ÀπÀ²³ °Ç¸º Ä¸¹¸² Ã¸ 
¸φ³Ã½À´± πÃÀ Ä¸Ä ¸½¸ÃÀ½¸¾²³Ä ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ºÃÇÍ¸º ¸ ·¸ÍÄ¸Ã¸, 
ÇÉÃ²Ä Àº»À¾À½º»± ³¿²ÉÃ¸ ¸» ½°ÃÀÇÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ. 

2.  �¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ä¸¹¸² Ã¸ ¸φ³Ã½À´± ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä 
½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÃÀ·º³´Ã³φ± ³πÌ »¯πÀºÀ ¸¹¾º»Ì φÀÃ°³, πÀÇ ³φÀÃ¯ Ç¼º»Ì ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ »³º ¸²¾³º ³ÇÃÄ¸ÃÌÄ¸Ã¸ Ä¸Ä ³¾ÄºÃÄÀ²ÇÀÇ πÃÀ·º³´Ã³φ±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ³ÇÄÀÍ, ÄÌÄ¸ ¹³ 
Ä¸Ã¸¹¸² ¸ ·º³·º»³Ã²³ πÀÇ πÃÀ³¼°π¸Ä³º (³¾¯¼À´³) ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.2 ÄÀÇ 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾ÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ. 

�¡�¡� 6À 

�À»º½³Ã²³ Ç¼º»Î¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 

1.  � ¥π¸Ã¸Ã²³ ·º³Ä¸Ã¸² ÄÀ ·º»³²É½³, ´º³ »¯¹¸ Ç¼º»Ì ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¾³ ·¸Ä±Ã¸º 
Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ·À»º½Î¾ Ã¸ ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ ·¸½ÀÃ²³Ä Çπ¸Ã¸Ã²³Ä ± ³¾¸´¾ÉÃºÃ½°¾ÀÇ 
º·ºÉÄº»ÀÍ φÀÃ°³, ´º³ ¾³ ·º³πºÃÄÎÃ¸º ÌÄº ÄÀ πÃÀÃ»À½º·Ì½¸¾À ÃÄÀ °Ã´À Ç¼º»Ì, 
ÃÇ½φÉ¾¸² ½¸ ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
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2.  � ÉÄ ¯¾É πÃÀÃφÇ´± Ã¸ ¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ ¸¼°´ÇÀÇ ¹³ ·¸Ä¸¹¸² ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÌ Ä³ ÇπÀ³¼¸¹°¾Ä³ ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ Ç¼º»ÀÍ ·¸¾ 
πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ½À¾ÀÃ±½³¾Ä³ »³º ³¾³½φºÃ³±Ä¸Ä³ Àº Ä¸Ç¾º»°Ä º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÀÇ Ç¼º»ÀÍ. � 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·³π¯¾¸ ´º³ Ä¸ ·À»º½± ÄÀÇ Ç¼º»ÀÍ ³³ÃÍ¾¸º ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ »³º ½Ì¾À »³º 
πÃ°π¸º ¾³ ¸»Äº½¸¹¸² ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ÃÄ¸¾ ÇπÀ³À¼± Ä¸Ä πÃÀÃφÀÃ¯Ä ÄÀÇ.  

3.  �π²Ã¸Ä ·À»º½³Ã²³ »¯πÀºÀÇ Ç¼º»ÀÍ ½πÀÃ¸² ¾³ ´²¾¸Ä³º »³º Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸φÌÃÀ¾ »¯Äº Ä°ÄÀºÀ Ã³φÎÄ ³¾³´Ã¯φ¸Ä³º »³º πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¤¸Ç¾º»± 
¡¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

�¡�¡� 7À 

£Í¾Ä³¿¸ §³»°¼ÀÇ JFAI 

(�φÀÃ¯ Ä³ °Ã´³ πÀÇ ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ¾Ä³º ½¸Ãº»ÎÄ ± À¼º»ÎÄ ³πÌ πºÃÄÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ 
πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ �Ã´É¾ �Àº¾±Ä ¥πÀ·À½±Ä ��¤ ) 

1.  ¡Ãº¾ ³πÌ Ä¸¾ πÃÀÃÉÃº¾± π³Ã³¼³³± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¹³ ÇπÀ³¼¸¹¸² ³πÌ ÄÀ¾ 
�¾¯·ÀÇÀ φ¯»¸¼ÀÄ ½¸ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä³ ÀπÀ²³ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ´º³ Ä¸¾ <Ä¸¼º»± ³πÀ·ÀÇ±= 
ÄÉ¾ ¸»Ä¸¼¸Ã½°¾É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ³πÌ ÄÀ ��¤  (�º»³ºÀ¼À´¸Äº»¯ Joint Final Acceptance 
Inspection - JFAI)À ÀπÀ²ÀÄ ¹³ π¸Ãº°Ç¸º: 

   ³.  £Ç°·º³ ¸¿’ ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ Ã¸ ·º³φ³¾°Ä Ç³ÃÄ² Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ 
φ°ÃÀÇ¾ Ä²Ä¼ÀÇÄ, ÇπÀÄ²Ä¼ÀÇÄ »³º ÇπÀ½¾±½³Ä³ ÄÌÃÀ ÃÄ¸¾ ¸¼¼¸¾º»± ÌÃÀ »³º ÃÄ¸¾ 
³´´¼º»± ´¼ÎÃÃ³ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ π¸Ãº´Ã³φÌ½¸¾³ ÃÄ¸¾ Ä¸Ç¾º»± π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 
»³º ÄºÄ ÇπÀ·¸²¿¸ºÄ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 

   ³.  ¡¼±Ã¸ ¸πº½¸ÄÃ¸Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ½¸Ä³φÃ³Ã½°¾³ ÃÄ¸¾ ³´´¼º»± 
´¼ÎÃÃ³. 

   ´.  �³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ì ¸¿Àπ¼ºÃ½Ì ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 
πÀÇ °Ç¸º ¸´»³Ä³ÃÄ³¹¸² ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ¹³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÄÀ ¸²·ÀÄ, ¸ πÀÃÌÄ¸Ä³ »³º Ä³ 
Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¸π² ½°ÃÀÇÄ Ç¼º»Î¾ (»³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÄÃº³ ¸Ä³ºÃ¸²³, ÇÎÃ³ 
πÃÀ°¼¸ÇÃ¸Ä, ÄÀ ½À¾Ä°¼À »³º ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì Ã¸ºÃ¯Ä π³Ã³´É´±Ä), ½¸Ä³φÃ³Ã½°¾³ ÃÄ¸¾ 
³´´¼º»± ´¼ÎÃÃ³. 

   ·.  � ·³π¯¾¸ ´º³ Ä¸¾ ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÀÇ φ³»°¼ÀÇ JFAI, π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º 
ÃÄ³ ´¸¾º»¯ °¿À·³ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ. 

�¡�¡� 8À 

§Ã±Ã¸ ¸»Ã¸»Äº»Î¾ Ç¼º»Î¾ 

1.   �¸¾º»ÎÄ ³π³´ÀÃ¸Í¸Ä³º ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸»Ã¸»Äº»Î¾ Ç¼º»Î¾. 

2.  �πºÄÃ°π¸Ä³º ¸ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸ ¸»Ã¸»Äº»Î¾ ³φÀÍ πÃÀ¸´¸¹¸² ÃÇ¾¸¾¾Ì¸Ã¸ 
½¸ ÄÀ¾ ÇÃ±ÃÄ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ¼¯³¸º ³πÌ ³ÇÄÌ¾ ´Ã³πÄ± ¯·¸º³ πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ. ¤À¾²·¸Ä³º ÌÄº 
ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³ÇÄ±, »¯¹¸ πÀº¾º»± »³º ³ÃÄº»± ¸Ç¹Í¾¸ πÃÀÄ ÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÄÃ²ÄÀ »³º Ä³ 
π¸ÃºÀÇÃº³»¯ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²³ ³³ÃÍ¾¸º, ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯ »³º ½Ì¾À, ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ. 

3.  � ½¸¼°Ä¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ·Í¾³Ä³º ¾³ πÃÀ³¼°π¸º ÀÃºÃ½°¾¸Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ 
ÃÄÀ ¾Ì¸½³ Ä¸Ä π³Ã³´Ã. 8.1. »³º 8.2., Àº ÀπÀ²¸Ä ¹³ ³¾³´Ã¯φÀ¾Ä³º, Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀ  
»¸φ¯¼³ºÀ Ä¸Ä ¤¸Ç¾º»±Ä ¡¸Ãº´Ã³φ±Ä ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ À¾À½¯·¸Ä³º "ΧÃ±Ã¸ ¸»Ã¸»Äº»Î¾ 
Ç¼º»Î¾".  
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�¡�¡� 9À 

�´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ - �º¸Ç¹°Ä¸Ã¸ »³¼É·º³»Î¾ ·º»ÄÍÉ¾ 

1.  � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÉ¾ »³¼É·²É¾ ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ ³¾ πÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ ¾°³ ·²»ÄÇ³ 
± ½¸Ä³»º¾±Ã¸ºÄ ÇφºÃÄ³½°¾É¾, ¹³ ´²¾¸Ä³º »³Ä¯ Ä°ÄÀºÀ ÄÃÌπÀ ÎÃÄ¸ ¾³ πÃÀ»ÍπÄ¸º À 
½º»ÃÌÄ¸ÃÀÄ ·Ç¾³ÄÌÄ ³Ãº¹½ÌÄ ÃÇ¾·°Ã¸É¾. 

2.  ¡¯¾ÄÉÄ ÄÀ¾²·¸Ä³º ÌÄº Ã¸ »³¾°¾³ »³¼É·º³»Ì ·²»ÄÇÀ ·¸¾ ³πÀÄº½¯Ä³º 
º·º³²Ä¸Ã³ À ÃÍ¾·¸Ã½ÀÄ, ¸ ·³π¯¾¸ ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ (Ã³¾ πÃÀ½±¹¸º³ Ç¼º»ÀÍ »³º ¸Ã´³Ã²³) 
ÃÇ½π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ÃÄ¸¾ Äº½± ½À¾¯·ÀÄ πÀÇ ³¾±»¸º »³º ¸ πÃÀ½±¹¸º³ ÄÀÇ »³¼É·²ÀÇ.  

3.  �³Ä¯ Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÀºÀÇ·±πÀÄ¸ »³¼É·º³»ÀÍ ·º»ÄÍÀÇ ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Ä³º 
¸ Ä³ÇÄÌÇÃÀ¾¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ «Ç¼º»Î¾ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä »³º »³¼É·²É¾». �³ πÃÀ¸´¸²Ä³º ¸ 
»³Ä³Ã»¸Ç± ± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÉ¾ ³À¸¹¸Äº»Î¾ ± πÃÀÃÄ³Ä¸ÇÄº»Î¾ Ç¼º»Î¾ (¯½½ÀÇ, 
ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸É¾, φÃ¸³Ä²É¾), ¹³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ¸πº³¼°πÀ¾Ä³ ½¸Ç³¾º»Ì ¸ ³ÃÄºÌÄ¸Ä¯ 
ÄÀÇÄ  »³º ¸¾ ÃÇ¾¸Ç¸²³ ¹³ ¸´»³¹²ÃÄ³¾Ä³º  Ä³ »³¼Î·º³. 

�¡�¡� 10À 

¥¼º»¯ ¸πºÇÎÃ¸ÉÄ Ç³¾·¯»É¾ (»³¼É·ºÎÃ¸É¾ - ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸É¾) 

1. £Ä¸¾ Äº½± ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ »³¼É·²É¾ 
π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º »¯¹¸ ·³π¯¾¸ πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º ´º³ Ä¸¾ πÃÀ½±¹¸º³ ½¸Ä³φÀÃ¯ »³º 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ ¸πºÇÎÃ¸É¾ ÄÉ¾ Ç³¾Ä³»ºÎ¾. 

2.  ¤À ²·ºÀ ºÃÇÍ¸º πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ »³º ´º³ Ç¼º»¯ ¸πºÇÎÃ¸ÉÄ π¯Ã¸Ä φÍÃ¸ÉÄ 
ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸É¾ ¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ Äº½À¼À´ÀÍ¾Ä³º ¸º·º»ÌÄ¸Ã³ ³πÌ ÄÀ Äº½À¼Ì´ºÀ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 

3. £¸ ¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸πºÄÃ°π¸Ä³º ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ ¸φÌÃÀ¾ 
Ã³φÎÄ ³¾³´Ã¯φ¸Ä³º ÃÄÀ 2À ½°ÃÀÄ Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ¸Ä ± ÃÄ¸¾ ¤¸Ç¾º»± ¡¸Ãº´Ã³φ±.  

�¡�¡� 11À 

�´»Ã²Ã¸ºÄ Ç¼º»Î¾ 

 � °´»ÃºÃ¸ πÀÇ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º ³πÌ Ä¸¾ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ 
ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ´º³ »¯¹¸ Ç¼º»Ì πÀÇ πÃÀÀÃ²·¸Ä³º ´º³ ÄÀ °Ã´À Ã¸½³²¾¸º ÌÄº: «Η ¨π¸Ã¸Ã²³ 
ÃÇ½φω¾¸² ´º³ Ä¸ ÇÑÃ³ πÃ¿¸¼¸ÐÃ¸ωÄ, Ä¿¾ ¿²»¿ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä »³º Ä¸¾ Ä¸Ç¾¿¼¿´²³ 
»³Ä³Ã»¸Ç±Ä Ä¿Ç Ç¼º»¿Ð, »³º π³Ã°Ç¸º Ä¸¾ »³Ä΄ ³ÃÇ±¾ °´»ÃºÃ± Ä¸Ä ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´´¸¼²³ 
»³º ¸¾Ãω½¯ÄωÃ¸ Ä¿Ç Ç¼º»¿Ð ÃÄ¿ °Ã´¿. Η ¿ÃºÃÄº»± °´»ÃºÃ¸ Ä¿Ç ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¿Ç Ç¼º»¿Ð 
¹³ Ç¿Ã¸´¸¹¸² ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸πºÄÇÇ± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸, ·¿»º½± »³º ¼¸ºÄ¿ÇÃ´²³ Ä¿Ç ÃÄ¿¾ ÄÏπ¿ Ä¿Ç 
°Ã´¿Ç, ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ´º³ Ä¸¾ ¿π¿²³ πÃ¿¿Ã²·¸Ä³º »³º ½¸Ä¯ ÄºÄ ·¿»º½°Ä π¿Ç, »³Ä¯ Ä¸¾ §¸Ç¾º»± 
Π¸Ãº´Ã³φ±, ³π³ºÄ¿Ð¾Ä³º ¾³ ´²¾¿Ç¾ ÃÄ¿ ¸Ã´¿ÃÄ¯Ãº¿ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ± ¸Ã´³ÃÄ±Ãº¿ ·¿»º½Ñ¾ 
»Ã³Äº»¿Ð φ¿Ã°³ »³º Ä¸¾ Çπ¿³¿¼± ÃÄ¸¾ Δº¸Ç¹Ð¾¿ÇÃ³ ¨π¸Ã¸Ã²³ Äω¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ 
πºÃÄ¿π¿º¸Äº»Ñ¾». 

�¡�¡� 12À 

¤ÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ - ¤¸Ç¾º»± ½¸¼°Ä¸ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä 

1. £Ä¸ �º³»±ÃÇ¿¸ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÌÄº ÃÄ¸¾ Ã¸ºÃ¯ ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ ÃÇ½³³Äº»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸ Ä¸Ç¾º»± ½¸¼°Ä¸ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä πÃÀ¸´¸²Ä³º ÄÉ¾ 
πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
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2. �³ÄÌπº¾ ÄÀÍÄÉ¾ »³º πÃÀÄ ³πÀφÇ´± ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸É¾ ¸π² ÄÉ¾ 
πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º  ÌÄº Ã¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀÇ ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º 
³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ «¤¸Ç¾º»± �¸¼°Ä¸ �³Ä³Ã»¸Ç±Ä» Ä³ ¸ºÄ ³ÇÄ±¾ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾³ Ç¼º»¯ 
»³º ¸Ã´³Ã²¸Ä ¹³ ¸²¾³º ÃÍ½φÉ¾³ ³πÀ¼ÍÄÉÄ ½¸ ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. ¤ÀÍÄÀ 
ºÃÇÍ¸º ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ ³¾ ¸ «¤¸Ç¾º»± ¡¸Ãº´Ã³φ± �³Ä³Ã»¸Ç±Ä» ¸´»Ãº¹¸² »³Ä¯ Ä¸ φ¯Ã¸ 
·º³·º»³Ã²³Ä ÄÀÇ ·º³´É¾ºÃ½ÀÍ ± »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

 

�¡�¡� 13À 

�ÃÇ³ºÌÄ¸Ä¸Ä, ³¾Äº»¸²½¸¾³ ³¿²³Ä 

  º ÀπÀº¸Ã·±πÀÄ¸ ³ÃÇ³ºÌÄ¸Ä¸Ä °Ã´³ Ä°Ç¾¸Ä ± ³¾Äº»¸²½¸¾³ ³¿²³Ä ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ 
φÍÃ¸Ä, ÄÇÇÌ¾ ³¾³»³¼ÇπÄÌ½¸¾³ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ³¾±»ÀÇ¾ ÃÄÀ 
�¼¼¸¾º»Ì �¸½ÌÃºÀ. �¸¾ ¹³ »³Ä³³¼¸¹¸² ÃÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ »³¾°¾³ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ½³, ¸»ÄÌÄ 
¸¯¾ Çπ¯ÃÇ¸º ³¾¯´»¸, Ä¸Ä ·³π¯¾¸Ä ¸¿³´É´±Ä ³πÌ ÄÀ °·³φÀÄ ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É 
³¾Äº»¸º½°¾É¾.  

 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³¾³»¯¼ÇÈ¸Ä ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ³ÃÇ³ºÀÄ±ÄÉ¾, °Ã´É¾ Ä°Ç¾¸Ä ± 
³¾Äº»¸º½°¾É¾ ³¿²³Ä, À ³¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸º·ÀπÀº±Ã¸º ÄÀ¾ �πº³¼°πÀ¾Ä³ �¸Ç³¾º»Ì 
´º³ Ä¸¾ ³¾³»¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇÄ, ¾³ φÇ¼¯¸º ³ÇÄ¯ ½¸ ¸º·º»ÀÍÄ φÍ¼³»¸Ä »³º ¾³ ·º³»ÌπÄ¸º Ä¸¾ 
¸»Ä°¼¸Ã¸ ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ¸Ã´³Ã²³Ä ¸ ÀπÀ²³ ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ¸π¸Ã¸¯Ã¸º Ä¸¾ ³Ãφ¯¼¸º³ 
ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É ³¾Äº»¸º½°¾É¾, Ã¸ ³¾³½À¾± À·¸´ºÎ¾ ³πÌ π¼¸ÇÃ¯Ä ÄÉ¾ ³Ã½À·²É¾ πÀÇ 
¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸πº¼¸φ¹ÀÍ¾ »³º ¾³ ¸¾¸Ã´±ÃÀÇ¾ ÄÀ ÃÇ¾ÄÀ½ÌÄ¸ÃÀ ·Ç¾³ÄÌ¾. 

�¡�¡� 14À 

¥πÀÇÃ°ÉÃ¸ �»πÌ¾¸Ã¸Ä »³º �φ³Ã½À´±Ä §�¥ ÉÄ �π³Ã³²Ä¸ÄÀÇ £ÄÀºÇ¸²ÀÇ ´º³ 
Ä¸¾  ÃÀÃÉÃº¾± »³º �ÃºÃÄº»±  ³Ã³¼³³±. 

1.    ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ »³Ä³ÃÄ²Ã¸º ÄÀ¾ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾À ³πÌ ÄºÄ 
·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 3 ÄÀÇ ¡� 305/96 §¯»¸¼À �Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ¥´¸²³Ä (§.�.¥.) »³º ¾³ 
¸¾¸½¸ÃÎ¾¸º ³ÇÄÌ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ π³Ã. 7 ÄÀÇ º·²ÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ, ÌπÉÄ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ 
³πÌφ³Ã¸ Çπ΄³Ãº¹½. 433/19-9-2000 ÄÀÇ ¥φÇπÀÇÃ´ÀÍ ¡�ΧΩ��, ¸ ÀπÀ²³ 
·¸½ÀÃº¸Í¹¸»¸ ÃÄÀ §�� 1176/22-9-2000 Ä¸ÍÇÀÄ �΄.    

 º π³Ã³»¯ÄÉ π³Ã¯´Ã³φÀº 2 °ÉÄ »³º 4 ÄÀÇ π³ÃÌ¾ÄÀÄ �Ã¹ÃÀÇ Ä²¹¸¾Ä³º ÉÄ 
°ÇÀÇ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ �πÀφ-��¡��/889/02 πÀÇ ºÃÇÍ¸º ³πÌ 14 �³¾ÀÇ³Ã²ÀÇ 2003 
πÀÇ ·¸½ÀÃº¸ÍÄ¸»¸ ÃÄÀ §��-16/�/14-1-03. 

2. �³¾À¾ºÃÄº»°Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ       

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ¸»Ä¸¼¸² ÄÀ °Ã´À ½¸ ÄÃÌπÀ ³Ãφ³¼± »³º ÃÍ½φÉ¾³ 
½¸ ÄÀÇÄ ¾Ì½ÀÇÄ, ·º³Ä¯´½³Ä³, ³ÃÄÇ¾À½º»°Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ »³º À·¸´²¸Ä ÄÀÇ �Ä�, ÌπÉÄ 
¸»φÃ¯·À¾Ä³º ½°ÃÉ Ä¸Ä Çπ¸Ã¸Ã²³Ä ³¾³φÀÃº»¯ ½¸ Ä¸¾ ³Ãφ¯¼¸º³ »³º Ç´¸²³ ÄÉ¾ 
¸Ã´³·À½°¾É¾.  

3.  £ÍÃÄ¸½³  Ã´¯¾ÉÃ¸Ä »³º �º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä �Ãφ¯¼¸º³Ä ¥´¸²³Ä �Ã´³Ã²³Ä 
(£ ��¥�).  
  ³¾¯·ÀÇÀÄ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º ÄÀ £ ��¥� ÃÄÀ °Ã´À ÎÃÄ¸ ¾³ π¸ÃºÀÃºÃÄ¸² À 
¸Ã´³Ãº³»ÌÄ »²¾·Ç¾ÀÄ ÃÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ. ΩÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ÄÀ £ ��¥� 
ÀÃ²·À¾Ä³º Àº ¸¿±Ä: 
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3.1 �±¼ÉÃ¸ πÀ¼ºÄº»±Ä ³Ãφ¯¼¸º³Ä ¸Ã´³Ã²³Ä ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ. 

3.2   ÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ¯¼¸º³Ä, ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º º³ÄÃÀÍ 
�Ã´³Ã²³Ä. �º·º»ÌÄ¸Ã³ »³º ¼Ì´É Ä¸Ä ÃπÀÇ·³ºÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ¹¸Ã½Î¾ ³ÇÄÎ¾, Ä³ πÃÀÃÌ¾Ä³ 
»³º »³¹±»À¾Ä³ ÄÉ¾ ³ÄÌ½É¾ Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ π³Ã°ÇÀÇ¾ ÄºÄ Çπ¸Ã¸Ã²¸Ä ÄÀÇ Ä¸Ç¾º»ÀÍ 
³Ãφ³¼¸²³Ä, ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± ¹¸½¯ÄÉ¾ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º Ç´¸²³Ä, »³¹ÎÄ »³º ÄÀÇ ´º³ÄÃÀÍ 
�Ã´³Ã²³Ä ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä ¾À½À¹¸Ã²³Ä (�-1568/85, 
¡�-17/96, ¡�-305/96, ¡�-294/88). � ³¾¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ »³¹¸»Ì¾ÄÉ¾ ÄÀÇ Ä¸Ç¾º»ÀÍ 
³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä Ä¸Ä �Ã´³Ã²³Ä »³¹ÎÄ »³º ÄÀÇ ´º³ÄÃÀÍ 
�Ã´³Ã²³Ä ´²¾¸Ä³º ¸´´Ã¯φÉÄ »³º »Àº¾ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ »³º ÃÄÀ 
³Ã½Ì·ºÀ ��¡�� ÄÀÇ £�¡�. �º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ ÄÀÇ Ã¸ Çπ¸Ã¸Ã²¸Ä Ä¸Ç¾º»ÀÍ 
³Ãφ¯¼¸º³Ä, ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ´º³ÄÃÀÍ �Ã´³Ã²³Ä, ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ, ³¾³πÃÀÃ³Ã½À´± 
± »³º ¸»πÌ¾¸Ã¸ ÄÀÇ £�¥ »³º §�¥ π¸Ãº¼³½³³¾À½°¾¸Ä Ä¸Ä ¸»Ä²½¸Ã¸Ä ÄÀÇ ¸Ã´³Ãº³»ÀÍ 
»º¾·Í¾ÀÇ, ¸»π³²·¸ÇÃ¸ πÃÀÃÉπº»ÀÍ, »¼π À ³¾¯·ÀÇÀÄ ½πÀÃ¸² ¾³ ÃÇ½³¯¼¼¸Ä³º ½¸ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ ÃÇ¾¸Ã´¯Ä¸Ä ±/»³º ½¸ ¸º·º»¯ ³·¸ºÀ·ÀÄ¸½°¾¸ (¡�-95/99, ¡�-17/96 ) ³πÌ ÄÀ 
¥πÀÇÃ´¸²À �Ã´³Ã²³Ä �¿ÉÄ¸Ãº»± ¥π¸Ã¸Ã²³ ¡ÃÀÃÄ³Ã²³Ä »³º ¡ÃÌ¼¸È¸Ä ÄÀÇ 
�π³´´¸¼½³Äº»ÀÍ �º¾·Í¾ÀÇ (��¥¡¡). 

3.3  �³¹ÀÃºÃ½ÌÄ ³Ã½À·ºÀÄ±ÄÉ¾ πÃÀÃÉπº»ÀÍ ³¾³·ÌÇÀÇ ´º³ ¹°½³Ä³ 
�¥�. 

3.4   Ã´¯¾ÉÃ¸ Çπ¸Ã¸ÃºÎ¾ �¥� Çπ¸Ã´À¼¯³É¾.  

3.5  �»πÌ¾¸Ã¸ ·º³·º»³ÃºÎ¾ ³Ãφ¯¼¸º³Ä. �³Ä' ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾ ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º 
·º³·º»³Ã²¸Ä ´º³: ³¾³φÀÃ¯ ³ÄÇÇ±½³ÄÀÄ, ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ÄÉ¾ ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ »³º Ä±Ã¸Ã¸ 
³ÃÇ¸²É¾ ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¾À½À¹¸Ã²³Ä, ³¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ °»Ä³»Ä¸Ä ³¾¯´»¸Ä, ÇÃ±Ã¸ ½°ÃÉ¾ 
³ÄÀ½º»±Ä πÃÀÃÄ³Ã²³Ä, ¸»π³²·¸ÇÃ¸ πÃÀÃÉπº»ÀÍ, º³ÄÃº»°Ä ¸¿¸Ä¯Ã¸ºÄ ¸Ã´³·À½°¾É¾. 

3.6  �³Ä¯ÃÄºÃ¸ ¸º·º»Î¾ ½¸¼¸ÄÎ¾ πÇ ´º³ ³À¸¹¸Äº»°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä ÌπÀÇ 
Ä°ÄÀº³ ½¸¼°Ä¸ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ³πÌ Ä¸ ¾À½À¹¸Ã²³ ± πÃÀÄ¸²¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ £�¥ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä 
± Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä.  

3.7  �º³·º»³Ã²¸Ä �πº¹¸ÉÃ±Ã¸É¾  

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ πÃÀ´Ã³½½³Ä²·¸º Ä¸¾ Ä³»Äº»± ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ 
ÇÎÃÉ¾, ÄÀÇ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ÄÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ »³º ÄÉ¾ πÃ³»Äº»Î¾ ¸Ã´³Ã²³Ä Ã¸ ¸³·À½³·º³²³ 
³¯Ã¸, ¸»ÄÌÄ ³¾ ¯¼¼ÉÄ ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸ ¾À½À¹¸Ã²³ ± ÄÀ ³π³ºÄÀÍ¾ Àº ÃÇ¾¹±»¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä 
ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÎÃÄ¸ ¾³ ¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ °´»³ºÃ¸ ¼±È¸ ½°ÄÃÉ¾ ´º³ Ä¸¾ ¸π³¾ÌÃ¹ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
¸πº»²¾·Ç¾É¾ »³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ πÀÇ ¸πºÃ¸½³²¾À¾Ä³º.  º ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸ºÄ πÃ°π¸º ¾³ 
Ä¸»½¸ÃºÎ¾À¾Ä³º ´Ã³πÄ¯.  

3.8 �¼¼¸Ä πÃÀ³¼°È¸ºÄ.  

�» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä °¾³Ã¿¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÃÄÀ �Ã´À πÃÀÄ 
ÄÀ ³Ã½Ì·ºÀ ��¡�� ÄÀÇ £�¡�. �³Ä¯ÃÄºÃ¸ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ »³º Ç¼ÀπÀ²¸Ã¸ 
¸»π³²·¸ÇÃ¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³·À½°¾É¾ Ã¸ ¹°½³Ä³ �¥�.  ·¸´²¸Ä ³Ãφ³¼ÀÍÄ ¸Ã´³Ã²³Ä πÃÀÄ 
¸φ³Ã½À´± ³πÌ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ. ¡ÃÌ³¼¸È¸ ´º³ ÃÍ´»¼¸Ã¸ 
½¸¾º³²É¾ ÃÇÃ»°È¸É¾ ´º³ ¹°½³Ä³ �¥� ½¸ ÄÀ ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± �¥� »³º ÄÀÇÄ Çπ¸Ã´À¼¯³ÀÇÄ, 
π³ÃÀÇÃ²³ ÄÀÇ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º ÄÀÇ º³ÄÃÀÍ �Ã´³Ã²³Ä. 

3.9  ¥πÀÇÃ°ÉÃ¸ ³¾³·ÌÇÀÇ ´º³ ³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ £�¥ »³º §�¥.   
ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ »¯¾¸º Ä¸¾ ³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ 
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ÄÀÇ £Ç¸·²ÀÇ »³º ÄÀÇ §³»°¼ÀÇ �Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ¥´¸²³Ä Ä¸Ä �¸¼°Ä¸Ä, ¾³ π³Ã³»À¼ÀÇ¹¸² 
ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä ÌÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ¹°½³Ä³ �¥� »³º ¾³ ÃÇ¾Ä¯¿¸º ÄÀ¾ Ä¸¼º»Ì §�¥. 

       ¤À £�¥ ³¾³πÃÀÃ³Ã½Ì·¸Ä³º Ã¸ ÃÇ¾¯ÃÄ¸Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¸¿°¼º¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ÃÄÀ 
·¸ (§�¥) ¸½π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º Àº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ¸π°¼¹¸º. £Ç¾¸πÎÄ 
À §¯»¸¼ÀÄ �Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ¥´¸²³Ä ÃÇ½π¼¸ÃÎ¾¸Ä³º ÃÄ³·º³»¯ »³º π³Ã³·²·¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ 
À¼À»¼±ÃÉÃ¸ ÄÀÇ �Ã´ÀÇ ÃÄÀ¾ �Ä� ¸¾¸½¸ÃÉ½°¾ÀÄ ÎÃÄ¸ ¾³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ πÃ³´½³Äº»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, °ÄÃº ÌπÉÄ ³ÇÄÌ »³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÄ¸»¸. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ·¸¾ °Ç¸º 
π³Ã³·À¹¸² ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ £�¥ »³º §�¥ ÃÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ ½³·² ½¸ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± 
½¸¼°Ä¸, ³ÇÄÌÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ÃÄ¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÉ¾ ³·³π¯¾ÉÄ ´º³ ÄÀ �¸½ÌÃºÀ. 

      ¤À £�¥ πÃ°π¸º ¾³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ ¸¿±Ä:  

3.9.1 �¸¾º»¯.        

�²·ÀÄ °Ã´ÀÇ »³º ÇÃ±Ã¸ ³ÇÄÀÍ, £Í¾ÄÀ½¸ π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, �»Ãº³±Ä 
·º¸Í¹Ç¾Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ,  £ÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »ÇÃ²ÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, £ÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ ÇπÌÇÃ¸ÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
¸»πÌ¾¸Ã¸ ÄÀÇ £�¥. 

3.9.2  ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ´º³ Çπ¯ÃÇÀ¾Ä³ ·²»ÄÇ³ Çπ¸Ã¸ÃºÎ¾ »Àº¾±Ä Éφ¸¼¸²³Ä.  

3.9.3.  £ÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä¸¾ πÃÀÃπ°¼³Ã¸ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ »³º Ä¸¾ ³Ãφ³¼± πÃÌÃ³³Ã¸ 
ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ¸Ã´³Ã²³Ä.  

3.9.4 ¢Í¹½ºÃ¸ Ä¸Ä »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä π¸·Î¾ »³º ÀÇ¸½¯ÄÉ¾ ¸¾ÄÌÄ »³º π°Ãº¿ ÄÀÇ 
¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ.  

3.9.5  �³¹ÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ÇÎÃÉ¾ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä Ç¼º»Î¾ »³º ÄÃÌπÀÇ ³πÀ»À½º·±Ä 
³ÇÃ±ÃÄÉ¾.  

3.9.6  £Ç¾¹±»¸Ä ³πÀ»À½º·±Ä ¸πº»º¾·Í¾É¾ Ç¼º»Î¾. 

3.9.7  �º¸Ç¹°Ä¸Ã¸ ÇÎÃÉ¾ Ç´º¸º¾±Ä, ¸ÃÄ²³Ã¸Ä »³º �' ³À¸¹¸ºÎ¾. 

3.9.8  �¸¼°Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä º»ÃºÉ½¯ÄÉ¾ πÀÇ ·¸¾ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º ÃÄºÄ 
ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ πÇ ¸º·º»À² ÄÍπÀº º»ÃºÉ½¯ÄÉ¾, ³¾ÄºÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ ½¸´¯¼É¾ ÀÃÇ´½¯ÄÉ¾, 
± ¸πºÇÉ½¯ÄÉ¾ »¼π »³º ·º³Ä¯¿¸ºÄ ´º³ πÃÌÃ·¸Ã¸ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸Ã´³Ã²³ Ã¸ ÍÈÀÄ. 

3.9.9  �³Ä³´Ã³φ± Ã¸ π²¾³»³ ÄÉ¾ φ¯Ã¸É¾ »³º ³πÀφ¯Ã¸É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¸´»¸»Ãº½°¾À ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

3.9.10 ¤¸¾ »³Ä³´Ã³φ± Ã¸ π²¾³»³ ÄÉ¾ »º¾·Í¾É¾, ÄÉ¾ π¸´Î¾ »º¾·Í¾É¾ »³º Ä¸Ä 
¸»Ä²½¸Ã¸Ä ¸πº»º¾·Ç¾ÌÄ¸Ä³Ä »¯¹¸ φ¯Ã¸Ä »³º ÇπÀφ¯Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ½¸ »¼º½¯»ÉÃ¸ Ä¸Ä 
¸»Ä²½¸Ã¸Ä ¸πº»º¾·Ç¾ÌÄ¸Ä³Ä πÇ: 

       Χ = Χ³½¸¼± ¸»Ä²½¸Ã¸ »º¾·Í¾ÀÇ  

       � = �°ÄÃº³ ¸»Ä²½¸Ã¸ »º¾·Í¾ÀÇ 

       ¥ = ¥È¸¼± ¸»Ä²½¸Ã¸ »º¾·Í¾ÀÇ 

       £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä³ÇÄÌÇÃÀ¾¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä φ¯Ã¸É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ Àº ¸πºπ¼°À¾ ³πÀÃÃ°À¾Ä¸Ä »²¾·Ç¾Àº. 
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3.9.11 �¾³¼¼³»Äº»°Ä ½°¹À·Àº ¸Ã´³Ã²³Ä ´º³ »º¾·Í¾ÀÇÄ πÀÇ ·¸¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾³ 
³πÀφ¸ÇÇ¹ÀÍ¾. 

3.9.12 �º³ ÄÀ¾ ¸¾³πÀ½°¾À¾Ä³ ¸Ã´³Ãº³»Ì »²¾·Ç¾À ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º 
ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³ ½°ÄÃ³ ´º³ Ä¸¾ πÃÌ¼¸È¸ ÄÀÇ, »³¹ÎÄ »³º ¸º·º»¯ ½°ÄÃ³ ´º³ ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ 
¸¾°ÇÀÇ¾ ¸º·º»ÀÍÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ (¡³Ã¯ÃÄ¸½³ II ÄÀÇ �Ã¹-12 ÄÀÇ ¡�-305/96).  

      � §�¥ πÃ°π¸º ¾³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ ¸¿±Ä: 

  3.9.� �¸¾º»¯: ¸²·ÀÄ °Ã´ÀÇ »³º ÇÃ±Ã¸ ³ÇÄÀÍ, ³»Ãº³± ·º¸Í¹Ç¾Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, 

³Ãº¹½Ì ³·¸²³Ä, ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »ÇÃ²ÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ ÃÇ¾ÄÀ¾ºÃÄ± ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º 
Ç´¸²³Ä πÀÇ ¹³ ÃÇ¾Ä¯¿¸º ÄÀ¾ §�¥. 

3.9.� £ÄÀºÇ¸²³ ³πÌ ÄÀ ½¸ÄÃÎÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ: Ä¸Ç¾º»± π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, 
π³Ã³·ÀÇ°Ä ½¸¼°Ä¸Ä, Ä³ ÃÇ°·º³ «ÌπÉÄ »³Ä³Ã»¸Ç¯Ã¹¸»¸/³¾»/ «ÉÄ »³Ä¸Ã»¸Ç¯Ã¹¸». 

3.9.� �·¸´²¸Ä »³º ÇÃ±Ãº½³ ÃÄÀºÇ¸²³ Ã¸ ¹°½³Ä³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä, Ä³ 
ÀπÀ²³ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ »³Ä¯ ÄºÄ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ½¸Ä³´¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä 
¸Ã´³Ã²¸Ä »³¹' Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ·É±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, πÇ ¸Ã´³Ã²¸Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä, 
½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä, »³¹³ÃºÃ½ÀÍ »¼π. 

       �¾·¸º»Äº»¯ Àº À·¸´²¸Ä »³º Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ ³ÇÄ¯ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ¾ ³Ãφ³¼± ÄÃÌπÀ 
¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ÃÄ¸¾ ³πÀφÇ´± »º¾·Í¾É¾ ³πÌ Ä³ ·º¯φÀÃ³ ·²»ÄÇ³ 
(Í·Ã¸ÇÃ¸Ä, ¸¼¸»ÄÃÀ·ÌÄ¸Ã¸Ä, ³¸Ã²É¾, ³Ä½ÀÍ, »¼π) ÃÄ¸¾ πÇÃ³Ãφ¯¼¸º³ »¼π.  

3.9.� �´Ç¸ºÃ²·ºÀ �¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º £Ç¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ.  

¤À ³¾ÉÄ°ÃÉ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º: 

 ¤À¾ �³¾À¾ºÃ½Ì ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ πÇ Ì¼³ Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ¹³ ³φÀÃÀÍ¾ Ä¸ 
ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ³πÌ ÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä, ³³Ãº»¯ ¸¾¸½¸ÃÉÄº»¯ φÇ¼¼¯·º³ »³Ä¯¼¼¸¼³ »³º 
¸π³Ã»±, πÀÇ ¹³ ·º³¾¸½¸¹ÀÍ¾ ÃÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä ÎÃÄ¸ »¯¹¸ ÇÃ±ÃÄ¸Ä ¾³ ´¾ÉÃ²·¸º πÉÄ ¹³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ÄÀ °Ã´À »³º Äº ¹³ »¯¾¸º Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ °»Ä³»ÄÉ¾ ´¸´À¾ÌÄÉ¾. 

  ·¸´²¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ´º³ ÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ¸»½¸Ä¯¼¼¸ÇÃ¸Ä ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ πÇ À·¸´²¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ ³»²¾¸ÄÀÇ »³º »º¾¸ÄÀÍ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀÇ ³¾±»¸º ÃÄ¸¾ 
ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ ¸Ã´À¼³³²³ Ã¸ ÃÇ¾¹±»¸Ä »³¾À¾º»±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º Ã¸ ÃÇ¾¹±»¸Ä 
°»Ä³»ÄÀÇ π¸ÃºÃÄ³Äº»ÀÍ »¼π. 

  ·¸´²¸Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. ¡¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸Ä À·¸´²¸Ä ´º³ 
Ä¸¾ π¸ÃºÀ·º»± ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ.  

 �³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÄÀ £�¥ »³º À §�¥ Ä¸ÃÀÍ¾Ä³º ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ½¸ 
¸Ç¹Í¾¸ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º ¸²¾³º ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼¸´»Äº»Î¾ ³ÃÇÎ¾. � �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ 
¥π¸Ã¸Ã²³ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ π³Ã³»À¼ÀÇ¹¸² Ä¸¾ Íπ³Ã¿¸ »³º ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ £�¥ - §�¥. 

�¸Ä¯ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ À §¯»¸¼ÀÄ �Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ¥´¸²³Ä 
ÃÇ¾À·¸Í¸º ÄÀ °Ã´À »³¹' Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ·É±Ä ÄÀÇ »³º φÇ¼¯ÃÃ¸Ä³º ½¸ ¸Ç¹Í¾¸ ÄÀÇ 
�Ä�. 

4. �³π¯¾¸ ÃÍ¾Ä³¿¸Ä £�¥ »³º §�¥ 
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 Ό¼¸Ä Àº ·³π¯¾¸Ä πÀÇ ÃÇ¾¸π¯´À¾Ä³º Ä³ π³Ã³π¯¾É, ³φÀÃÀÍ¾ ÃÄ¸¾ ÀÃ´¯¾ÉÃ¸ 
ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ »³º ³π³ºÄÀÍ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ ¾Ì½À, ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ »³º ¹³ πÃ°π¸º 
¾³ °ÇÀÇ¾ ÃÇ¾ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² ³πÌ ³ÇÄÌ¾ »³Ä¯ Ä¸ ·º³½ÌÃφÉÃ¸ Ä¸Ä πÃÀÃφÀÃ¯Ä ÄÀÇ. 

5.  � ¸πºÄÃÀπ± π³Ã³¼³³±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸πº³¯¼¼¸Ä³º ¾³ ·º³πºÃÄÎ¾¸º ÌÄº ´º³ ÄÀ 
π³Ã³¼³½³³¾Ì½¸¾À πÃÀÃÉÃº¾¯ ± ÀÃºÃÄº»¯ °Ã´À, °Ç¸º »³Ä³ÃÄºÃ¹¸² §.�.¥. »³º ÌÄº ³ÇÄÌÄ 
¸²¾³º ¸¾¸½¸ÃÉ½°¾ÀÄ. � π³Ã³π¯¾É ·º³π²ÃÄÉÃ¸ ¹³ ³¾³´Ã¯φ¸Ä³º Ã¸Ä¯ ÃÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì 
πÃÉÄÌ»À¼¼À »³º ¸ ¸πºÄÃÀπ± ´¸¾ ¹³ πÃÀ³³²¾¸º ÃÄ¸¾ π³Ã³¼³³± ¸¯¾ ·¸¾ Çφ²ÃÄ³Ä³º À  
§.�.¥. ± ¸¯¾ ·¸¾ ¸²¾³º ³Ã»ÀÍ¾ÄÉÄ ¸¾¸½¸ÃÉ½°¾ÀÄ.  

6.  £ÄÀ πÃÉÄÌ»À¼¼À ÀÃºÃÄº»±Ä π³Ã³¼³³±Ä ¹³ ³¾³φ°Ã¸Ä³º ³»Ì½¸ ÌÄº À 
§.�.¥. ¸φ³Ã½ÌÃÄ¸»¸ »³º ¸¾¸½¸ÃÎ¹¸»¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ πÃÀÃÉÃº¾± π³Ã³¼³³±, ± ÌÄº 
ÃÇ½π¼¸ÃÎ¹¸»¸ ½¸ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¸»Ä¸¼°ÃÄ¸»³¾ Ã¸ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ π³Ã³Ä¸Ã±Ã¸É¾ 
´º³ Ä¸¾ ³πÀ»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼³ÄÄÉ½¯ÄÉ¾.   

�¡�¡� 15À 

�π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä ÃÄÀ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ 

1.   ³¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º Ä¸¾ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ´º³ Ä¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ·º³Ä¯¿¸É¾ Ä¸Ä 
¸Ã´³Äº»±Ä ¾À½À¹¸Ã²³Ä, ÄÉ¾ ·º³Ä¯¿¸É¾ »³º »³¾À¾ºÃ½Î¾ ´º³ Ä¸¾ πÃÌ¼¸È¸ ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ 
ÃÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì ÄÀÇ, ± ÃÄÀ πÃÀÃÉπº»Ì ÄÀÇ φÀÃ°³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ± Ã¸ ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ 
ÄÃ²ÄÀ, ÎÃÄ¸ ¾³ ¸¿³¼¸²φÀ¾Ä³º ± ¾³ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀºÀÍ¾Ä³º Àº »²¾·Ç¾Àº ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ ± 
¸π³´´¸¼½³Äº»Î¾ ³Ã¹¸¾¸ºÎ¾ »³Ä¯ Ä¸¾ φ¯Ã¸ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ : ¡� 305/96 (³Ã.7-
9), �.4412/16 (³Ã. 138), �. 3850/10** (³Ã. 42). 

2.  £Ä³ π¼³²Ãº³ Ä¸Ä ¸Ç¹Í¾¸Ä ÄÀÇ, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º : 

³. �³ ¸»πÀ¾¸² »¯¹¸ ÃÇ¸Äº»± ½¸¼°Ä¸ (ÃÄ³Äº»± º»ÃºÉ½¯ÄÉ¾, ½¸¼°Ä¸ 
πÃÀÃÉÃº¾±Ä Ã±½³¾Ã¸Ä °Ã´É¾ »¼π.) »³º ¾³ ¼³½³¯¾¸º Ì¼³ Ä³ ÃÇ¸Äº»¯ ½°ÄÃ³ �.4412/16 
(³Ã¹. 138). 

³. �³ ¼³½³¯¾¸º ½°ÄÃ³ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ 
¾À½À¹¸Ã²³ ÃÄÀ £Ç°·ºÀ �Ãφ¯¼¸º³Ä »³º ¥´¸²³Ä (£�¥), ÌπÉÄ ³ÇÄÌ ÃÇ¹½²·¸Ä³º ½¸ ÄºÄ 
³πÀφ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ�� : ��¡��/Àº».177/2-3-01, ���¡¡/85/14-5-01 »³º 
��¡��/Àº»889/27- 11-02, ÃÄÀ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, »³¹ÎÄ »³º ÄºÄ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ ± ¯¼¼¸Ä ³¾³´»³²¸Ä ³¾³πÃÀÃ³Ã½À´°Ä ÄÉ¾ ½¸¼¸ÄÎ¾ »³Ä¯ 
Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä »³º Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ : �.4412/16 (³Ã. 138).  

´. �³ ¸πº³¼°π¸º ³¾¸¼¼ºπÎÄ Ä¸¾ ÀÃ¹± ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ³Ãφ¯¼¸º³Ä 
»³º Ç´¸²³Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³·À½°¾É¾, ¾³ ÄÀÇÄ ¸¾¸½¸ÃÎ¾¸º / ¸»π³º·¸Í¸º ´º³ Ä¸¾ ³¾³´»³ºÌÄ¸Ä³ 
Ä¸Ä Ä±Ã¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ³ÇÄÎ¾ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸Ã´³Ã²³, ¾³ ·¸Ä¯ Ä¸ ´¾Î½¸ ÄÀÇÄ »³º ¾³ 
·º¸Ç»À¼Í¾¸º Ä¸ ÃÇ½½¸ÄÀÇ± ÄÀÇÄ Ã¸ ·¸Ä±½³Ä³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä : ¡� 1073/81 (³Ã. 
111), ¡� 305/96 (³Ã.10,11), �.3850/10 (³Ã. 42- 49). 

�º³ Ä¸¾ ÃÉÃÄ± ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä π³Ã.´ ÃÄÀÇÄ ³¼¼À·³πÀÍÄ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ, ¸²¾³º 
³ÇÄÀ¾Ì¸ÄÀ ÌÄº ¸ ´¾ÎÃ¸ ³πÌ ³ÇÄÀÍÄ Ä¸Ä ¸¼¼¸¾º»±Ä ´¼ÎÃÃ³Ä »Ã²¾¸Ä³º ³π³Ã³²Ä¸Ä¸ 
ÎÃÄ¸ ¾³ ½πÀÃÀÍ¾ ¾³ »³Ä³¾ÀÀÍ¾ Ä¸¾ ³¾³´»³ºÌÄ¸Ä³ »³º ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ¸φ³Ã½À´±Ä ÄÉ¾ 
½°ÄÃÉ¾ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä (¸»ÄÌÄ ¸º·º»Î¾ π¸ÃºπÄÎÃ¸É¾ ÌπÀÇ Ä½±½³ ± Ì¼À ÄÀ °Ã´À 
°Ç¸º ³¾³¼¯³¸º ¾³ »³Ä³Ã»¸Ç¯Ã¸º ¿°¾¸ ¸¿¸º·º»¸Ç½°¾¸ ¸Ä³ºÃ¸²³). 

3. £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä³ πÃÀ³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³ Ä¸Ä π³Ã. 2, À ³¾¯·ÀÇÀÄ 
ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³ : 
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3.1  �» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸ - £Ç°·ºÀ �Ãφ¯¼¸º³Ä 
¥´¸²³Ä( £�¥ ) - §¯»¸¼ÀÄ �Ãφ¯¼¸º³Ä ¥´¸²³Ä (§�¥) »³º ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³ : 

³.  �³ ·º³³º³¯Ã¸º ÃÄ¸¾ ³Ã½Ì·º³ ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸Ã´³Ã²³Ä πÃº¾ ³πÌ Ä¸¾ 
°¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, Ä¸¾ ¸» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ´º³ 
¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ½¸ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸ ·º¯Ã»¸º³ ¸Ã´³ÃºÎ¾ πÀÇ ¹³ Çπ¸Ã³³²¾¸º ÄºÄ 30 ¸Ã´¯Ãº½¸Ä 
¸½°Ã¸Ä »³º ÃÄÀ ÀπÀ²À ¹³ ³ÃÇÀ¼ÀÍ¾Ä³º Ä³ÇÄÌÇÃÀ¾³ π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀº ³πÌ 20 ¸Ã´³·Ì½¸¾Àº 
± À πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾ÀÄ Ì´»ÀÄ ¸Ã´³Ã²³Ä ¹³ Çπ¸Ã³³²¾¸º Ä³ 500 ¸½¸ÃÀ½²Ã¹º³ : ¡� 305/96 
(³Ã 3 π³Ã. 12 »³º 13). � ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä³ÃÄ²·¸Ä³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ π³Ã¯ÃÄ¸½³ ��� 
ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 12 ÄÀÇ ¡� 305/96. 

³.  �³ ³»À¼ÀÇ¹±Ã¸º ÄºÄ ÇπÀ·¸²¿¸ºÄ / πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ £�¥-§�¥ Ä ³ À 
πÀ²³ ³πÀÄ¸¼ÀÍ¾ Ä½±½³ Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (ÀÃºÃÄº»±Ä ± ¸φ³Ã½À´±Ä) 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡.�. 305/96 (³Ã.3 π³Ã.8) »³º Ä¸¾ ¥� ���¡¡/Àº»/85/2001 ÄÀÇ (Ä.) 
¥¡�ΧΩ�� ¸ ÀπÀ²³ ¸¾ÃÉ½³ÄÎ¹¸»¸ ÃÄÀ �.3669/08 (³Ã. 37 π³Ã.8 »³º ³Ã.182). 

´.  �³ ³¾³πÄÍ¿¸º, ¾³ πÃÀÃ³Ã½ÌÃ¸º »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸º Ä³ £�¥-
§�¥ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä (ÄÇÇÌ¾ π³Ã³¼±È¸ºÄ πÀÇ ¹³ ·º³πºÃÄÎÃ¸º À ²·ºÀÄ ± πÀÇ ¹³ ÄÀÇ 
·¸Ä¸¹ÀÍ¾ ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³), ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ½¸¹À·À¼À´²³ πÀÇ ¹³ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º ÃÄÀ 
°Ã´À ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»± ÄÀÇ ·ÇÃ»À¼²³, ÄºÄ º·º³ºÄ¸ÃÌÄ¸Ä°Ä ÄÀÇ, »¼π 
(½°¹À·ÀÄ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, Ä³ÇÄÌÇÃÀ¾¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ φ¯Ã¸É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, πÀ¼ºÄº»± ³Ãφ¯¼¸º³Ä, 
ÀÃ´¯¾ÉÃ¸, ¸¿Àπ¼ºÃ½ÌÄ, »¼π). 

·.  �³ ³¾³πÃÀÃ³Ã½ÌÃ¸º Ä³ £�¥-§�¥ ÎÃÄ¸ ¾³ π¸Ãº¼¸φ¹ÀÍ¾ Ã¸ 
³ÇÄ¯ ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ ¼Ì´É ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä »³º 
´º³ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¹³ ³π³ºÄ¸¹ÀÍ¾ Ä³ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾³ ³πÌ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ ¾À½À¹¸Ã²³, ½°ÄÃ³ 
³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä : ¡� 305/96 (³Ã. 3 π³Ã.9) »³º ¥� ��¡��/Àº»/889/2002 
(π³Ã.2.9) ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ�� »³º ÄÀ �.4412/16 (³Ã. 138). 

¸.  �³ Ä¸Ã±Ã¸º Ä³ £�¥-§�¥ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ : ¡� 305/96 (³Ã. 3 π³Ã.10) »³º ¥� ��¡��/Àº»/889/2002 (π³Ã.2.9�) ÄÀÇ 
(Ä.)¥¡�ΧΩ�� »³º ¾³ Ä³ °Ç¸º ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼¸´»Äº»Î¾ ³ÃÇÎ¾. 

ÃÄ.  £Ç½π¼¸ÃÉ½³Äº»°Ä ³¾³φÀÃ°Ä ÃÄÀ £Ç°·ºÀ �Ãφ¯¼¸º³Ä ¥´¸²³Ä 
(£�¥) »³º ÃÄÀ §¯»¸¼À �Ãφ¯¼¸º³Ä ¥´¸²³Ä (§�¥). 

¤À £�¥ ³πÀÃ»Àπ¸² ÃÄ¸¾ πÃÌ¼¸È¸ »³º ÃÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ »º¾·Í¾É¾ ´º³ ÄÀÇÄ 
¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ »³º ´º³ Ä³ ¯¼¼³ ¸½π¼¸»Ì½¸¾³ ½°Ã¸ πÀÇ π³Ã¸ÇÃ²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ 
»³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

�¾Ä²ÃÄÀºÇ³ À §�¥ ³πÀÃ»Àπ¸² ÃÄ¸¾ πÃÌ¼¸È¸ »³º ÃÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ 
»º¾·Í¾É¾ ´º³ ÌÃÀÇÄ ½¸¼¼À¾Äº»¯ ³ÃÇÀ¼¸¹ÀÍ¾ ½¸ Ä¸ ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸ ± Ä¸¾ ¸πºÃ»¸Ç± ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ. 

1.  ¤À π¸Ãº¸ÇÌ½¸¾À ÄÀÇ £�¥ »³º ÄÀÇ §�¥ ³¾³φ°Ã¸Ä³º ÃÄÀ ¡� 305/96 (³Ã.3 
π³Ã.5- 7) »³º ÃÄºÄ ¥� : ��¡��/Àº»/177/2001 (³Ã.3) »³º ��¡��/Àº»/889/2002 (π³Ã.2.9) 
ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ�� »³º ÄÀ�.4412/16 (³Ã. 138). 

2.  � ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¸»πÌ¾¸Ã¸Ä £�¥ πÃÀ³¼°π¸Ä³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡� 305/96 
(³Ã. 3 π³Ã.4), ÌÄ³¾ : 

³. �π³ºÄ¸²Ä³º £Ç¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä ÃÄ¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ·¸¼. ÌÄ³¾ ¹³ 
³π³ÃÇÀ¼¸¹ÀÍ¾ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã³ ÄÀÇ ¸¾ÌÄ ÃÇ¾¸Ã´¸²³ ÃÄ¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç±. 
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³.  º ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ πÃÌ»¸ºÄ³º ¾³ ¸»Ä¸¼¸ÃÄÀÍ¾ ¸¾°ÇÀÇ¾ º·º³²Ä¸ÃÀÇÄ 
»º¾·Í¾ÀÇÄ:¡.�.305/96 (³Ã¹.12 π³Ã¯ÃÄ¸½³ ��). 

´. �π³ºÄ¸²Ä³º ¸» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÃÄ¸¾ ³Ã½Ì·º³ 
¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸Ã´³Ã²³Ä. 

·. �º³ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ Àº»À·À½º»Î¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ¸πº³¯¼¼¸Ä³º ½¸ ¸Ç¹Í¾¸ 
ÄÀÇ »ÇÃ²ÀÇ ± ÄÀÇ °ÇÀ¾ÄÀÄ ¾Ì½º½À ·º»³²É½³: ¹¸ÎÃ¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇ¸·²ÀÇ »³º ÄÀÇ φ³»°¼ÀÇ 
³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä (£�¥,§�¥) ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ³πÌ Ä¸¾ ³Ã½Ì·º³ �πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ �Ã´³Ã²³Ä 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 7 π³Ã.1 ¸·¯φºÀ ³΄ ÄÀÇ � 4030/2011 (§�� 249/�/25-11- 2011) 
»³º Ä¸¾ ³Ã. πÃÉÄ. 10201/27-3-2012 ¸´»Í»¼ºÀ ÄÀÇ �º·. �Ã³½½³Ä°³ ÄÀÇ £.�¡.�. 

3.    §�¥ »³¹º¸ÃÎ¾¸Ä³º ÉÄ ³π³Ã³²Ä¸ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À ´º³ Ä¸¾ πÃÀÃÉÃº¾± »³º 
Ä¸¾ ÀÃºÃÄº»± π³Ã³¼³³± »¯¹¸ �¸½ÌÃºÀÇ �Ã´ÀÇ : ¥� ���¡¡/Àº». 433/2000 ÄÀÇ (Ä.) 
¥¡�ΧΩ��, ¸ ÀπÀ²³ ¸¾ÃÉ½³ÄÎ¹¸»¸ ÃÄÀ �.4412/16 ³Ã. (170 »³º 172). 

4.  �¸Ä¯ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, À §�¥ φÇ¼¯ÃÃ¸Ä³º ½¸ ¸Ç¹Í¾¸ ÄÀÇ 
�ÇÃ²ÀÇ ÄÀÇ �Ã´ÀÇ »³º ÄÀ ÃÇ¾À·¸Í¸º »³¹’ Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ·É±Ä ÄÀÇ : ¡� 305/96 
(³Ã. 3 π³Ã.11) »³º ¥� ��¡��/Àº»/889/2002 (π³Ã.2.9�) ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ��. 

5.  �º¸Ç»Ãº¾²Ã¸ºÄ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¸»πÌ¾¸Ã¸ ÄÀÇ £ �¥ »³º Ä¸¾ »³Ä¯ÃÄºÃ¸ ÄÀÇ 
§ �¥ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ���¥���  6 ½¸ ³Ã. πÃÉÄ. ��¡��/Àº»/215/31-3-2008 
ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ��. 

3.2  �¾¯¹¸Ã¸ »³¹¸»Ì¾ÄÉ¾ Ã¸ Ä¸Ç¾º»Ì ³Ãφ³¼¸²³Ä, ´º³ÄÃÌ ¸Ã´³Ã²³Ä – 
Ä±Ã¸Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º : 

³.  �³ ³¾³¹°Ã¸º »³¹±»À¾Ä³ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä ³¾ ÃÄÀ °Ã´À ³π³ÃÇÀ¼±Ã¸º 
¼º´ÌÄ¸ÃÀÇÄ ³πÌ 50 ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �. 3850/10 (³Ã.8 π³Ã.1 »³º ³Ã.12 
π³Ã.4). 

³.  �³ ³¾³¹°Ã¸º »³¹±»À¾Ä³ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º º³ÄÃÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä, ³¾ 
³π³ÃÇÀ¼±Ã¸º ÃÄÀ °Ã´À 50 »³º ¯¾É ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �.3850/10 (³Ã.8 
π³Ã.2 »³º ³Ã. 4 °ÉÄ 25). 

  ´.  ¤³ π³Ã³π¯¾É »³¹±»À¾Ä³ ½πÀÃ¸² ¾³ ³¾³Ä¸¹ÀÍ¾ Ã¸ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ ÃÄ¸¾ 
¸πºÇ¸²Ã¸Ã¸ ± Ã¸ ¯ÄÀ½³ ¸»ÄÌÄ Ä¸Ä ¸πºÇ¸²Ã¸Ã¸Ä ± ¾³ ÃÇ¾³φ¹¸² ÃÍ½³³Ã¸ ½¸ ÄºÄ 
�¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ¥π¸Ã¸Ã²¸Ä ¡ÃÀÃÄ³Ã²³Ä »³º ¡ÃÌ¼¸È¸Ä ± ¾³ ÃÇ¾·Ç³ÃÄÀÍ¾ ³ÇÄ°Ä Àº 
·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä¸Ä. 

� ³¾¯¹¸Ã¸ »³¹¸»Ì¾ÄÉ¾ Ã¸ ¯ÄÀ½³ ¸¾ÄÌÄ Ä¸Ä ¸πºÇ¸²Ã¸Ã¸Ä ´²¾¸Ä³º ¸´´Ã¯φÉÄ 
³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ »³º ³¾Ä²´Ã³φÌ Ä¸Ä »Àº¾ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄ¸¾ ÄÀπº»± �πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ 
�Ã´³Ã²³Ä, ÃÇ¾À·¸Í¸Ä³º ·¸ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ³πÌ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·±¼ÉÃ¸ ³πÀ·ÀÇ±Ä : 
�.3850/10 (³Ã.9).  

·.  £Ä³ π¼³²Ãº³ ÄÉ¾ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³¹ÎÄ »³º ÄÉ¾  Ä¸Ç¾º»ÀÍ 
³Ãφ³¼¸²³Ä »³º º³ÄÃÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä, ¸¾Ä¯ÃÃ¸Ä³º »³º ¸ ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± Ä±Ã¸Ã¸ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, 
ÄÉ¾ ³»Ì¼ÀÇ¹É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ : 

1.  �Ã³πÄ± ¸»Ä²½¸Ã¸ πÃÀÄ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ, ³πÌ ÄÀÇÄ Ä¸Ç¾º»Ì 
³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º º³ÄÃÌ ¸Ã´³Ã²³Ä, ÄÉ¾ ÇφºÃÄ³½°¾É¾ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸Ã´³Ã²³ »º¾·Í¾É¾ ´º³ Ä¸¾ 
³Ãφ¯¼¸º³ »³º Ä¸¾ Ç´¸²³, ÃÇ½π¸Ãº¼³½³³¾À½°¾É¾ ¸»¸²¾É¾ πÀÇ ³φÀÃÀÍ¾ À½¯·¸Ä 
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¸Ã´³·À½°¾É¾ πÀÇ ¸»Ä²¹¸¾Ä³º Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀÇÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ �.3850/10 (³Ã.43 π³Ã. 1 ³ »³º 
π³Ã.3-8).  

2.  �º³¼²À ÇπÀ·¸²¿¸É¾ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º ´º³ÄÃÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä ÃÄÀ 
ÀπÀ²À ¹³ ³¾³´Ã¯φÀÇ¾ ÄºÄ ÇπÀ·¸²¿¸ºÄ ÄÀÇÄ À ¤¸Ç¾º»ÌÄ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º À ´º³ÄÃÌÄ 
¸Ã´³Ã²³Ä �.3850/10 (³Ã.14 π³Ã.1 »³º ³Ã.17 π³Ã.1).  

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ¼³½³¯¾¸º ¸¾ÇπÌ´Ã³φ³ ´¾ÎÃ¸ ÄÉ¾ ÇπÀ·¸²¿¸É¾ 
³ÇÄÎ¾. 

¤À ³º³¼²À ÇπÀ·¸²¿¸É¾ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä »³º ´º³ÄÃÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä 
Ã¸¼º·À½¸ÄÃ¸²Ä³º »³º ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ³πÌ Ä¸¾ ³Ã½Ì·º³ ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸Ã´³Ã²³Ä. 

�¾ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ·º³φÉ¾¸² ½¸ ÄºÄ ´Ã³πÄ°Ä ÇπÀ·¸²¿¸ºÄ »³º ÃÇ½³ÀÇ¼°Ä ÄÀÇ Ä¸Ç¾º»ÀÍ 
± ÄÀÇ º³ÄÃÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä (� 3850/10 ³Ã.20 π³Ã.4 ), Àφ¸²¼¸º ¾³ ³ºÄºÀ¼À´¸² ÄºÄ ³πÌÈ¸ºÄ 
ÄÀÇ »³º ¾³ ÄºÄ »Àº¾ÀπÀº¸² »³º ÃÄ¸¾ �πºÄÃÀπ± ¥´¸²³Ä »³º �Ãφ¯¼¸º³Ä (�.¥.�.�) ± ÃÄÀ¾ 
¸»πÃÌÃÉπÀ ÄÉ¾ ¸Ã´³·À½°¾É¾ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸ ÃÍÃÄ³Ã¸ »³º Àº ³Ã½À·ºÌÄ¸Ä¸Ä 
πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ³πÌ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 4 »³º 5 ÄÀÇ �.3850/10. 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·º³φÉ¾²³Ä ¸ ·º³φÀÃ¯ ¸πº¼Í¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ¸πº¹¸ÉÃ¸Ä± ¸Ã´³Ã²³Ä 
»³º ½Ì¾À. 

3.  �º³¼²À ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ ÀπÀ²À ¹³ π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º ¸ ³ºÄ²³ »³º ¸ π¸Ãº´Ã³φ± 
ÄÀÇ ³ÄÇÇ±½³ÄÀÄ »³º ¾³ ÄÀ ¹°Ä¸º ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ³Ã½Ì·ºÉ¾ ³ÃÇÎ¾ �.3850/10 (³Ã.43 
π³Ã.2³). ¤³ ½°ÄÃ³ πÀÇ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ ³πÀÄÃÀπ± ¸π³¾¯¼¸È¸Ä π³ÃÌ½ÀºÉ¾ 
³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾, »³Ä³ÇÉÃÀÍ¾Ä³º ÃÄÀ ³º³¼²À ÇπÀ·¸²¿¸É¾ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³Ãφ³¼¸²³Ä.  

  ³¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ³¾³´´°¼¼¸º ÃÄºÄ ³Ã½Ì·º¸Ä ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸ºÄ ¸Ã´³Ã²³Ä, ÃÄºÄ 
π¼¸Ãº°ÃÄ¸Ã¸Ä ³ÃÄÇ¾À½º»°Ä ³ÃÇ°Ä »³º ÃÄºÄ ³Ã½Ì·º¸Ä Çπ¸Ã¸Ã²¸Ä ÄÀÇ ³Ãφ³¼ºÃÄº»ÀÍ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ ÃÄÀ¾ ÀπÀ²À Çπ¯´¸Ä³º À ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÄ Ì¼³ Ä³ ¸Ã´³Äº»¯ ³ÄÇÇ±½³Ä³ ¸¾ÄÌÄ 24 
ÉÃÎ¾ »³º ¸φÌÃÀ¾ πÃÌ»¸ºÄ³º π¸Ã² ÃÀ³³ÃÀÍ ÄÃ³Ç½³ÄºÃ½ÀÍ ± ¹³¾¯ÄÀÇ, ¾³ Ä¸Ã¸² 
³½¸Ä¯³¼¸Ä³ Ì¼³ Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ·Í¾³Ä³º ¾³ ÇÃ¸Ãº½¸ÍÃÀÇ¾ ´º³ ¸¿³»Ã²³ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
³ºÄ²É¾ ÄÀÇ ³ÄÇÇ±½³ÄÀÄ �.3850/10 (³Ã.43 π³Ã.2³). 

4.  �³Ä¯¼À´À ÄÉ¾ ¸Ã´³Äº»Î¾ ³ÄÇÇ¸½¯ÄÉ¾ πÀÇ ¸²Ç³¾ ÉÄ ÃÇ¾°π¸º³ ´º³ ÄÀ¾ 
¸Ã´³·Ì½¸¾À ³¾º»³¾ÌÄ¸Ä³ ¸Ã´³Ã²³Ä ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÃºÎ¾ ¸Ã´¯Ãº½É¾ ¸½¸ÃÎ¾ 
�.3850/10 (³Ã.43 π³Ã.2´). 

5.  �³ÄÃº»Ì φ¯»¸¼À »¯¹¸ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇ � 3850/10 (³Ã.18 π³Ã.9). 

3.3  �½¸ÃÀ¼Ì´ºÀ �°ÄÃÉ¾ �Ãφ¯¼¸º³Ä (���) 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ �½¸ÃÀ¼Ì´ºÀ �°ÄÃÉ¾ 
�Ãφ¯¼¸º³Ä (���), ÌÄ³¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ´¾ÉÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÃÄ¸¾ ³Ã½Ì·º³ 
¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸Ã´³Ã²³Ä, πÃº¾ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ 
¡� 305/96 (³Ã.3 π³Ã.14) Ã¸ ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì ½¸ Ä¸¾ ¥.� 130646/1984 ÄÀÇ (Ä.) 
¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ �Ã´³Ã²³Ä. 

¤À ��� ¹¸ÉÃ¸²Ä³º, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ π³Ã³π¯¾É ¥.�, ³πÌ ÄºÄ »³Ä¯ ÄÌπÀÇÄ 
�/¾Ã¸ºÄ, ¤½±½³Ä³ ± �Ã³φ¸²³ �πº¹¸ÎÃ¸Ã¸Ä �Ã´³Ã²³Ä »³º ÃÇ½π¼¸ÃÎ¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀÇÄ 
¸πº³¼°πÀ¾Ä¸Ä ½¸Ç/»ÀÍÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ »³º Ä¸Ä �/¾ÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä, ³πÌ ÄÀÇÄ 
ÇπÌÇÃ¸ÀÇÄ ´º³ Ä¸¾ ·º¸¾°Ã´¸º³ ÄÉ¾ Ä³»Äº»Î¾ ¸¼°´ÇÉ¾ ± ·À»º½Î¾ ´º³ Ì,Äº ³φÀÃ¯ Ä³ 
³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ¸¼°´ÇÉ¾ ± ·À»º½Î¾, ³πÌ ÄÀ ³Ã½Ì·ºÀ ÌÃ´³¾À ¸¼°´ÇÀÇ ÌπÉÄ À 
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¸πº¹¸ÉÃ¸Ä±Ä ¸Ã´³Ã²³Ä, »¼π : ¡� 1073/81 (³Ã.113 ), �.1396/83 (³Ã. 8) »³º Ä¸¾ 
�´»Í»¼ºÀ 27 ÄÀÇ (Ä.) ¥¡�ΧΩ�� ½¸ ³Ã.πÃÉÄ. ���¡¡/208 /12-9-2003.  

3.4 £ÇÃÇ¸ÄºÃ½ÌÄ £Ç¸·²ÀÇ �Ãφ¯¼¸º³Ä ¥´¸²³Ä (£�¥) »³º �½¸ÃÀ¼Ì´ºÀÇ 
�°ÄÃÉ¾ �Ãφ¯¼¸º³Ä (���) 

�º³ Ä¸¾ πºÃÄ± ¸φ³Ã½À´± ÄÀÇ £�¥ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸¿°¼º¿¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, πÃ°π¸º ³ÇÄÌ ¾³ 
ÃÇÃÇ¸Ä²·¸Ä³º ½¸ ÄÀ � � �. 

£Ä³ π¼³²Ãº³ ÄÀÇ ÃÇÃÇ¸ÄºÃ½ÀÍ ³ÇÄÀÍ, ¾³ Ã¸½¸ºÎ¾¸Ä³º ÃÄÀ �.�.�. »¯¹¸ 
³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ »³º ¸½π¼ÀÇÄºÃ½ÌÄ ÄÀÇ £�¥ »³º ¸π²Ã¸Ä Ã¸ ¸º·º»± ÃÄ±¼¸ ÄÀÇ, ¾³ ´²¾¸Ä³º 
π³Ã³πÀ½π± ÄÉ¾ ³¾³´Ã³φÌ½¸¾É¾ ÇπÀ·¸²¿¸É¾ / ·º³πºÃÄÎÃ¸É¾ ÃÄ¸¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ 
Ã¸¼²·³ ÄÀÇ £�¥. 

�¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ³ÇÄÌ ·º¸Ç»À¼Í¾¸Ä³º »³º ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º À ÃÄÌÇÀÄ Ä¸Ä πÃÌ¼¸È¸Ä ÄÀÇ 
³ÄÇÇ±½³ÄÀÄ. 

4.  �π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ Ì¼É¾ 
ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ. 

4.1   ÃÀ¸ÄÀº½³Ã²³ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ - �°ÄÃ³ �ÄÀ½º»±Ä  ÃÀÃÄ³Ã²³Ä (�� ) 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÎ¾, Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä : 

³.  ¤¸¾ ¸Ç»Ãº¾± »³º ¸½φ³¾± Ã±½³¾Ã¸ »³º π¸Ã²φÃ³¿¸ ÄÀÇ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ 
ÇÎÃÀÇ ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ ½¸ º·º³²Ä¸Ã¸ πÃÀÃÀÇ± ÃÄ¸ Ã±½³¾Ã¸ »³º π¸Ã²φÃ³¿¸ ÄÉ¾ 
¸πº»²¾·Ç¾É¾ ¹°Ã¸É¾ : ¡� 105/95, ¡� 305//96 (³Ã.12 π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ �, π³Ã. 
18.1). 

³.  ¤À¾ ¸¾ÄÀπºÃ½Ì »³º ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ πÃÀËπ³ÃÇÀÇÃÎ¾ Ä¸Ä °¾³Ã¿¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ »³º ¸»ÄÃÀπ± ÄÇÇÌ¾ 
Çπ³ÃÇÌ¾ÄÉ¾ ¸¾³¸Ã²É¾ ¸¼¸»ÄÃÀφÌÃÉ¾ ³´É´Î¾ °¿É ³πÌ ÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, ÎÃÄ¸ ¾³ 
π³Ã°Ç¸Ä³º πÃÀÃÄ³Ã²³ ÃÄÀÇÄ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ ³πÌ ÄÀ¾ »²¾·Ç¾À ¸¼¸»ÄÃÀπ¼¸¿²³Ä : ¡� 
1073/81 (³Ã.75-79),¡� 305/96 (³Ã.12 π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ �, Ä½±½³ II, π³Ã.2). 

´.  ¤¸ Ã±½³¾Ã¸ ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ½¸ ¸º·º»ÀÍÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ (³´É´À² ³Ä½Î¾ 
¹¸Ã½Î¾, Ç´ÃÎ¾ ± ³¸Ã²É¾ »¼π) »³º Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä ÄÉ¾ 
¸Ã´³·À½°¾É¾ ³πÌ ÄÀÇÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³ÇÄÎ¾ : ¡ � 1073/81 (³Ã.92 - 
95), ¡�305/96 (³Ã.12, π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ �, π³Ã.6). 

·.  ¤¸ ¼±È¸ ½°ÄÃÉ¾ ³¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸Ä ¸»Ä¯»ÄÉ¾ »³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ÌπÉÄ : 
»³Ä¯ÃÄºÃ¸ ÃÇ¸·²ÀÇ ·º³φÇ´±Ä - ·º¯ÃÉÃ¸Ä »³º ¸¿Ì·É¾ »º¾·Í¾ÀÇ, πÇÃ³Ãφ¯¼¸º³, 
¸»»°¾ÉÃ¸ ÇÎÃÉ¾ ³πÌ ÄÀÇÄ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ, πÃÌ¼¸È¸ - ³¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ πÇÃ»³´ºÎ¾ 
&¸πº»²¾·Ç¾É¾ ¸»Ã±¿¸É¾ ± ³¾³¹Ç½º¯Ã¸É¾, Íπ³Ã¿¸ πÇÃÀÃ³¸ÃÄ±ÃÉ¾, »¼π. : ¡� 
1073/81 (³Ã. 92-96), ¡� 305/96 (³Ã.12, π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ �, π³Ã.3, 4, 8-
10),�.3850/10 (³Ã.30, 32, 45). 

¸.  ¤¸¾ ¸¿³Ãφ¯¼ºÃ¸ π³ÃÀÇ±Ä πÃÎÄÉ¾ ³À¸¹¸ºÎ¾, ÇÎÃÉ¾ Ç´º¸º¾±Ä »³º 
Ç´¸ºÀ¾À½º»ÀÍ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ (Íπ³Ã¿¸ ÇÎÃÉ¾ πÃÎÄÉ¾ ³À¸¹¸ºÎ¾, φ³Ã½³»¸²ÀÇ, 
³πÀÇÉÃ¸Ä¸Ã²É¾, ¾ºπÄ±ÃÉ¾, »¼π) : ¡� 1073/81 (³Ã.109,110), �.1430/84 (³Ã.17,18), 
¡� 305/96(³Ã.12 π³Ã¯ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ �, π³Ã.13, 14). 
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ÃÄ.  ¤¸¾ ¸¿³Ãφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä ·ÉÃ¸¯¾ ÇÀÃ±´¸Ã¸Ä �°ÃÉ¾ �ÄÀ½º»±Ä ¡ÃÀÃÄ³Ã²³Ä 
(��¡)ÃÄÀÇÄ ¸Ã´³·Ì½¸¾ÀÇÄ ÌπÉÄ : πÃÀÃÄ³Ä¸ÇÄº»¯ »Ã¯¾¸, ½πÌÄ¸Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä, 
φÉÃφÀÃ²·À¾Ä³ ´º¼°»³, À¼ÌÃÉ½¸Ä ·Î¾¸Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä, ´Ç³¼º¯, »¼π, ¸φÌÃÀ¾ ÄÀÇÄ 
¸¾¸½¸ÃÎÃ¸º ¸» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀÇÄ »º¾·Í¾ÀÇÄ ³πÌ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ ÄÀÇÄ 
πÃÀÃÄ³Ä¸Í¸º À ¸¿Àπ¼ºÃ½ÌÄ ³ÇÄÌÄ »³º ÄÀÇÄ ·ÎÃ¸º Ã³φ¸²Ä À·¸´²¸Ä ´º³ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ : 
¡.�. 1073/81(³Ã.102-108), �.1430/84 (³Ã.16-18), �¥� �.4373/1205/93 »³º Àº 
ÄÃÀπÀπ. ³ÇÄ±Ä �¥� 8881/94 »³º ¥.�. Àº».�.5261/190/97, ¡.�. 396/94, ¡.�. 305/96 
(³Ã.9,π³Ã.´). 

4.2 �Ã´ÀÄ³¿º³»± Ã±½³¾Ã¸ – Ã¸½³ÄÀ·ÌÄ¸Ã¸, ÃÇÃÄ±½³Ä³ ³Ãφ³¼¸²³Ä, 
φÌÃÄÉÃ¸ - ¸»φÌÃÄÉÃ¸ – ¸¾³πÌ¹¸Ã¸ Ç¼º»Î¾, ¹ÌÃÇ³ÀÄ, φÇÃº»À², Ç¸½º»À² 
π³Ã¯´À¾Ä¸Ä »¼π 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º : 

³.  �³ πÃÀ³¸² ÃÄ¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ Ã±½³¾Ã¸ »³º Ã¸½³ÄÀ·ÌÄ¸Ã¸, ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ 
³Ãφ³¼± ·º°¼¸ÇÃ¸ ÄÉ¾ π¸·Î¾ »³º ÄÉ¾ ÀÇ¸½¯ÄÉ¾ ³πÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ : 

- ¤¸¾ ¥.� ³Ãº¹. ��� / /613/16-2-2011 ÄÀÇ Ä.¥¡¥����: « ·¸´²¸Ä £±½³¾Ã¸Ä 
�»Ä¸¼ÀÍ½¸¾É¾ �Ã´É¾» ( � �-£�� , Ä¸ÍÇÀÄ 7) 

- ¤¸ �¥� ³Ãº¹.6952/14-2-2011 ÄÀÇ Ä.¥¡��� »³º Ä.¥¡¥���� «¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ »³º 
½°ÄÃ³ ´º³ Ä¸¾ ³Ãφ³¼± ·º°¼¸ÇÃ¸ ÄÉ¾ π¸·Î¾ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ¸Ã´³ÃºÎ¾ Ã¸ 
»Àº¾ÌÇÃ¸ÃÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ πÌ¼¸É¾ »³º Àº»ºÃ½Î¾ πÀÇ πÃÀÀÃ²·À¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³ 
π¸·Î¾ » 

- ¤ºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ �Î·º»³  ·º»±Ä �Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä : �.2696/99 (³Ã. 9 – 11 »³º³Ã.52 ) 
»³º Ä¸¾ ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ : �.3542/07 (³Ã. 7-9 »³º ³Ã.46). 

³.  �³ Ä¸Ã¸² ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ³Ãφ¯¼¸º³Ä πÀÇ ³φÀÃÀÍ¾ Ã¸ ¸Ã´³Ã²¸Ä 
¸¾³πÌ¹¸Ã¸Ä Ç¼º»Î¾ ÃÄºÄ À·ÀÍÄ, »³Ä¯¼¸È¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ À·ÀÍ »³º π¸·À·ÃÀ½²ÀÇ : �. 
2696/99 (³Ã.47 , 48) »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ: �. 3542/07 (³Ã.43,44). 

´.  �³ ÃÇ¾Ä¸Ã¸² »³º ¾³ ¸¼°´Ç¸º Ä³»Äº»¯ Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
³Ãφ³¼¸²³Ä »³º ¾³ Ä¸Ã¸² ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ³Ãφ¯¼¸º³Ä ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, 
ÄÉ¾ φÀÃ¸ÄÎ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ ÃÇÃ»¸ÇÎ¾, ÄÉ¾ »º¾¸ÄÎ¾ πÃÀ³À¼°É¾, ÄÉ¾ »³¼É·²É¾ 
ÄÃÀφÀ·ÀÃ²³Ä, ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ φÉÄºÃ½ÀÍ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ, »¼π : ¡� 1073/81 (³Ã.75-
84), ¡� 305/96(³Ã.8.· »³º ³Ã.12,π³Ã³ÃÄ.IV½°ÃÀÄ �, π³Ã.2), �.3850/10 (³Ã. 31,35). 

·.  �³ πÃÀ³¸² ÃÄ³ ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä πÀÇ ³φÀÃÀÍ¾ Ã¸ ¸Ã´³Ã²¸Ä 
φÌÃÄÉÃ¸Ä, ¸»φÌÃÄÉÃ¸Ä, ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä, ÃÄÀ²³³Ã¸Ä, Ã²È¸Ä »³º ½¸Ä³φÀÃ¯Ä Ç¼º»Î¾ »³º 
¯¼¼É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ : ¡� 216/78, ¡� 1073/81 (³Ã.85-91), �¥� 8243/1113/91(³Ã.8), ¡� 
305/96 [³Ã. 8 (´, ¸, ÃÄ, ·) »³º ³Ã.12 π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ � π³Ã.11 »³º ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� 
π³Ã.4], �.2696/99 (³Ã.32) »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ : �. 3542/07(³Ã.30). 

¸. �³ Ä¸Ã¸² ½°ÄÃ³ πÃÀÃÄ³Ã²³Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³·À½°¾É¾ πÀÇ ³φÀÃÀÍ¾ : ³) 
»Ã³·³Ã½ÀÍÄ : ¡� 176/05, ³) ¹ÌÃÇ³À : ¡� 85/91, ¡� 149/06, ´) πÃÀφÇ¼¯¿¸ºÄ Ä¸Ä 
ÀÃφÇÊ»±Ä ÇÎÃ³Ä »³º Ä¸Ä Ã¯Ç¸Ä ³πÌ Ç¸ºÃÉ¾³»Äº»± ·º³»²¾¸Ã¸ φÀÃÄ²É¾ : ¡�397/94, ·) 
πÃÀÃÄ³Ã²³ ³πÌ φÇÃº»ÀÍÄ, Ç¸½º»ÀÍÄ »³º ³ºÀ¼À´º»ÀÍÄ π³Ã¯´À¾Ä¸Ä :�.3850/10 (¯Ã. 36-
41), ¡� 82/10. 

4.3  �¸Ç³¾±½³Ä³ °Ã´É¾ / �¿Àπ¼ºÃ½À² ¸Ã´³Ã²³Ä - ³πÀ·¸º»Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
³ÇÄÎ¾. 
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 º ¸¿Àπ¼ºÃ½À² ¸Ã´³Ã²³Ä Ç³Ã³»Ä¸Ã²·À¾Ä³º »³º »³Ä³Ä¯ÃÃÀ¾Ä³º ÉÄ ½¸Ç³¾±½³Ä³ 
°Ã´É¾ ¡� 304/00 (³Ã.2). 

³.    ³¾¯·ÀÇÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸º Ä¸ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ »³º ÄÀ¾ Ç¸ºÃºÃ½Ì 
ÄÉ¾ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ (ÇÉ½³ÄÀÇÃ´º»Î¾ »³º ·º³»²¾¸Ã¸Ä Ç¼º»Î¾), ÄÉ¾ ³¾ÇÈÉÄº»Î¾ 
½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, ÄÉ¾ ÀÇ¸½¯ÄÉ¾, ÄÉ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ÄÉ¾ ½¸Ç³¾Î¾ »³º ÄÀÇ ¼ÀºπÀÍ 
¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä (·Î¾¸Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä ½¸ ½¸Ç³¾ºÃ½Ì ³¾Ì·ÀÇ »³º »³¹Ì·ÀÇ, 
»Ç¼ºÌ½¸¾³ º»ÃºÎ½³Ä³, φÀÃ¸Ä°Ä »¼²½³»¸Ä, »¼π ) : ¡� 1073/81 (³Ã.17, 45-74 ), 
�1430/84 (³Ã.11-15), ¡� 31/90, ¡� 499/91, ¡� 395/94 »³º Àº ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ: ¡�89/99, 
¡� 304/00 »³º ¡� 155/04, ¡� 105/95 (π³Ã³ÃÄ. IX), ¡� 305/96 (³Ã.12π³Ã³ÃÄ.IV 
½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã.7 - 9), �¥� 15085/593/03, �¥� ³Ã.�13¸/4800/03,¡� 57/10, 
�.3850/10 (³Ã. 34, 35). 

³. ¤³ ½¸Ç³¾±½³Ä³ °Ã´É¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡� 305/96 (³Ã.12 π³Ã³ÃÄ.IV, ½°ÃÀÄ 
�’,Ä½±½³ ��, π³Ã.7.4 »³º 8.5) »³º ÄÀ ¡� 304/00 (³Ã.2), πÃ°π¸º ¾³ ÃÇ¾À·¸ÍÀ¾Ä³º ³πÌ Ä³ 
¸¿±Ä ÃÄÀºÇ¸²³ : 

 1. ¡º¾³»²·¸Ä ³Ãº¹½ÀÍ »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä 

 2. �·¸º³ »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä 

 3. �πÀ·¸º»Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³Ãφ¯¼ºÃ¸Ä. 

 4. �πÀ·¸º»Äº»¯ π¼¸ÃÉ½±Ä Ä¸¼Î¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä (ÇÃ±Ã¸Ä) 

 5. �·¸º¸Ä Ç¸ºÃºÃÄÎ¾ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¡� 305/96 (³Ã.12, π³Ã³ÃÄ. 
IV,½°ÃÀÄ �΄, Ä½±½³ ��, π³Ã. 8.1.´ »³º 8.2) »³º ÄÀ ¡� 89/99 (π³Ã³ÃÄ. II, π³Ã.2.1). 

£¸½¸ºÎ¾¸Ä³º ÌÄº ¸ ¯·¸º³ Ç¸ºÃºÃÄÀÍ ½¸Ç³¾±½³ÄÀÄ ÃÇ¾À·¸Í¸º ÄÀ¾ Ç¸ºÃºÃÄ±. 

 6. �¸³³²ÉÃ¸ ³Ãφ³¼ÀÍÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸Ã´³Ã²³Ä 
(ÀÃ¹±ÃÇ¾³Ã½À¼Ì´¸Ã¸ - ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸, »³¼± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³) »³º ³ÃÇ¸²À ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 
³ÇÄÀÍÃÄÀ ÀπÀ²À ¹³ »³Ä³ÇÉÃÀÍ¾Ä³º Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ¸¼°´ÇÉ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ 
¡�89/99 (³Ã. 4³ π³Ã.3 »³º 6). 

 7. ¡ºÃÄÀπÀº¸Äº»Ì ¸π³¾¸¼°´ÇÀÇ ³¾ÇÈÉÄº»ÀÍ ½¸Ç³¾±½³ÄÀÄ, À·¸´²¸Ä 
ÇÃ±Ã¸Ä,ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä »³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ³º³¼²À ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä »³º ¸¼°´ÇÉ¾ ³ÇÄÀÍ ÃÍ½φÉ¾³ 
½¸ Ä¸¾�¥� 15085/593/03 ( ³Ã.3 »³º ³Ã.4. π³Ã.7 ). 

5. �À½À¹¸Ä±½³Ä³ πÀÇ π¸Ãº°ÇÀÇ¾ πÃÌÃ¹¸Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ 
³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, Ä³ ÀπÀ²³ Ä¸ÃÀÍ¾Ä³º »³Ä¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸, 
³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÄÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ½¸¾ÀÇ °Ã´ÀÇ. 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ, π°Ã³ ³πÌ Ä³ 
πÃÀ³¾³φ¸ÃÌ½¸¾³, πÃÌÃ¹¸Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä, »³Ä¯ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸, ³¾¯¼À´³ ½¸ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÄÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ½¸¾ÀÇ °Ã´ÀÇ. 

¤³ ¸¾ ¼Ì´É ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄ³ π³Ã³»¯ÄÉ ¾À½À¹¸Ä±½³Ä³ : 

5.1 �³Ä¸·³φ²Ã¸ºÄ : 

� 495/76, ¡� 413/77, ¡� 1073/81 (³Ã.18 -33, 104), �¥� 8243/1113/91 (³Ã.7),¥� 
31245/93, �. 2168/93, ¡� 396/94 (³Ã.9 π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ. ��� ), ¥.�. 3009/2/21-´/94, 
¥.�. 2254/230/§.6.9/94 »³º Àº ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : ¥� §.6.9/13370/1560/95 »³º 
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¥�§6.9/25068/1183/96, ¡� 305/96 (³Ã. 12, π³Ã³ÃÄ.IV ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ II, 
π³Ã.11),�¥� 3329/89 »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : ¥.�. §.28/18787/1032/00, ¡� 455/95 »³º 
¸ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ ¡� 2/06, ¡� 212/06,¥� 21017/84/09. 

5.2  �»Ã»³φ°Ä (¹¸½¸¼²É¾, Ä¯φÃÉ¾, φÃ¸¯ÄÉ¾, »¼π), �¾ÄºÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ : 

�. 495/76, ¡� 413/77, ¡� 1073/81 (³Ã.2-17, 40-42 ), ¥� ³Ã. 3046/304/89 (³Ã.8-
³Ãφ¯¼¸º³ »³º ³¾ÄÀÇ± »ÄºÃ²É¾, π³Ã.4), �¥� 3329/89 »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : 
¥�§.28/18787/1032/00, �. 2168/93, ¡� 396/94 (³Ã.9 π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ. ���), 
¥�3009/2/21-´/94, ¥� 2254/230/§.6.9/94 »³º Àº ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : 
¥�§.6.9/13370/1560/95 »³º ¥� §6.9/25068/1183/96, ¡� 455/95 »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ : 
¡� 2/06, ¡� 305/96 (³Ã. 12, π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã. 10 ). 

5.3  �»ÃºÎ½³Ä³ »³º »¼²½³»¸Ä, �·À² »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä – ·Î¾¸Ä »º¾·Í¾ÀÇ, 
�Ã´³Ã²¸Ä Ã¸ ÍÈÀÄ, �Ã´³Ã²¸Ä Ã¸ ÃÄ°´¸Ä. 

¡� 778/80, ¡� 1073/81 (³Ã.34-44), �.1430/84 (³Ã. 7-10), �¥�16440/§.10.4/445/93, 
¡� 396/94 (³Ã.9 π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ. ���), ¡� 155/04, ¡� 305/96(³Ã. 12, π³Ã³ÃÄ.IV ½°ÃÀÄ 
� π³Ã.1, 10 »³º ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã.4-6,14 ). 

5.4  �Ã´³Ã²¸Ä ÃÇ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä, À¿Ç´À¾À»Àπ±Ä & ¼Àºπ°Ä ¹¸Ã½°Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä 

¡� 95/78, ¡� 1073/81 (³Ã.96, 99,.104, 105 ), ¡� 70/90 (³Ã.15), ¡� 396/94 
(³Ã.9π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ. ���), ¡ÇÃÀÃ³¸ÃÄº»± �º¯Ä³¿¸ 7 �πÌφ.7568 §.700.1/96, 
�¥�³Ã.Àº».16289/330/99. 

5.5  �³Ä³Ã»¸Ç± ·À½º»Î¾ °Ã´É¾ (»Ä²Ãº³, ´°φÇÃ¸Ä, ÄÀ²ÇÀº ³¾ÄºÃÄ±Ãº¿¸Ä, 
·¸¿³½¸¾°Ä, »¼π.) 

¡� 778/80, ¡� 1073/81 (³Ã.26- 33, ³Ã.98), ¥� 3046/304/89, ¡� 396/94 (³Ã.9π³Ã.4 
π³Ã³ÃÄ. ���), ¡� 305/96 (³Ã.12 π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã. 12). 

5.6   ÃÀ¸ÄÀº½³Ã²³ »³º ·º¯¾Àº¿¸ Ã¸Ã¯´´É¾ »³º ¼ÀºπÎ¾ ÇπÀ´¸²É¾ 
°Ã´É¾. 

(£±Ã³´´¸Ä »Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ÀÇ¸½¯ÄÉ¾, ³Ã·¸ÇÄº»°Ä Ã±Ã³´´¸Ä, ÇπÌ´¸ºÀº ÃÄ³¹½À² 
π³Ã³´É´±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Ä³º ÃÄ³ ÇπÌ´¸º³ ÃÄ¸´³Ã½°¾³ 
Ä½±½³Ä³ ÄÉ¾ Àº»À·À½º»Î¾ ± ¯¼¼¸Ä φÍÃ¸Ä °Ã´É¾ »³º Ã¸ ÃÄ¯¹½¸ Ç³½¸¼ÌÄ¸Ã¸ ÄÉ¾6.00 
½. »¯ÄÉ ³πÌ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³ Ä¸Ä ´¸Ä.) 

�.495/76, ¡� 413/77, ¡� 225/89, �¥� 3329/89 »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : 
¥�§.28/18787/1032/00, �. 2168/93, ¡� 396/94 (³Ã.9 π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ. ���), 
¥�2254/230/§.6.9/94 »³º Àº ÄÃÀπ. ³ÇÄ±Ä : ¥� §.6.9/13370/1560/95 »³º 
¥�§6.9/25068/1183/96, ¥� 3009/2/21-´/94, ¡� 455/95 »³º ¸ ÄÃÀπ. ³ÇÄÀÍ : ¡� 
2/06,¡� 305/96 (³Ã.12 π³Ã³ÃÄ. IV ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã.10). 

5.7  �³Ä³·ÇÄº»°Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä Ã¸ �º½¸¾º»¯ °Ã´³ 

(¥πÀ¹³¼¯ÃÃº¸Ä ¸»Ã»³φ°Ä, ·º³½ÌÃφÉÃ¸ πÇ¹½°¾³ ¹³¼¯ÃÃ¸Ä, »³Ä³Ã»¸Ç±πÃÀ³¼±Ä³Ä 
»¼π ½¸ ÇÃ±Ã¸ π¼ÉÄÎ¾ ¾³Çπ¸´¸½¯ÄÉ¾ »³º »³Ä³·ÇÄº»ÀÍ ÃÇ¾¸Ã´¸²ÀÇ.) 

¡� 1073/81 (³Ã.100), � 1430/84 (³Ã.17), ¡� 396/94 (³Ã.9 π³Ã.4 π³Ã³ÃÄ.���), 
¥�3131.1/20/95/95, ¡� 305/96 (³Ã.12, π³Ã³ÃÄ.IV ½°ÃÀÄ � Ä½±½³ �� π³Ã.8.3 
»³ºπ³Ã.13). 
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6.  �»À¼ÀÇ¹¸² »³Ä¯¼À´ÀÄ ½¸ Ä³ ¾À½À¹¸Ä±½³Ä³ »³º ÄºÄ »³¾À¾ºÃÄº»°Ä 
·º³Ä¯¿¸ºÄ πÀÇ π¸Ãº¼³½³¯¾ÀÇ¾ Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ½°ÄÃ³ ³Ãφ¯¼¸º³Ä »³º Ç´¸²³Ä ÃÄÀ 
¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ. 
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������ £¥��¡�§� ¥ �§¡�©£�©� 

��¡�£ �� ������� �¡�� 
 

�Ã¹ÃÀ 1À 

�¾Äº»¸²½¸¾À ¸Ã´À¼³³²³Ä »³º  ÃÀËπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ �¸¼°Ä¸Ä 

1.1 �¾Äº»¸²½¸¾À Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ³Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä ¸²¾³º ¸ »³Ä³Ã»¸Ç± ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½ÀπÃÌÃÀÈ¸Ä/»¸¼ÍφÀÇÄ, ¸ ³¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸  »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾   ½¸   
¸¾¸Ã´¸º³»ÀÍÄ Ç³¼Àπ²¾³»¸Ä, ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ Ç´ÃÀ½Ì¾ÉÃ¸Ä – ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸Ä ÀÃÀφÎ¾, 
¸¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÄÀπº»Î¾ ³¾Ä¼ºÎ¾ ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä, ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ π³Ã¯´É´¸Ä 
·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä »³º ¸ ³¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ φÉÄºÃÄº»Î¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ½¸ ¾°³ ÄÍπÀÇ LED. 

1.2    � ÃÇ¾À¼º»± ·³π¯¾¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ,  ÃÄÀ ÀπÀ²À π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ 
18% ´º³ �¸¾º»¯ �¿À·³ »³º �Ã´À¼³³º»Ì Όφ¸¼ÀÄ (�� +  �), »³¹ÎÄ »³º πÀÃÌ ´º³ ÄÇÇÌ¾ 
³πÃÌ³¼¸πÄ³ »³º ³¾³¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸»Äº½¯Ä³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä ÃÄÀ 
πÀÃÌ ÄÉ¾ 550.000 € (ÇÉÃ²Ä §¡�). 

1.3 ¤À °Ã´À ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄ¸²Ä³º ³πÌ ÄÀ  ÃÌ´Ã³½½³ �¸½ÀÃ²É¾ 
�π¸¾·ÍÃ¸É¾. 

�Ã¹ÃÀ 2À 

¤º½°Ä ½À¾¯·ÀÄ 

2.1.    º Äº½°Ä ½À¾¯·ÀÄ ÄÀÇ ¤º½À¼À´²ÀÇ �¸¼°Ä¸Ä, ¸π² ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ À �¾¯·ÀÇÀÄ 
¹³ °Ç¸º πÃÀÃφ°Ã¸º °»πÄÉÃ¸, ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º Ã¸ π¼±ÃÉÄ Ä¸Ä¸¼¸Ã½°¾¸Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä, ÌπÉÄ 
π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º »³º ÃÇ½π¼¸ÃÎ¾À¾Ä³º ÃÄ³ ÃÇ½³³Äº»¯ Ä¸ÍÇ¸ Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä. �¸ ÄºÄ 
Äº½°Ä ³ÇÄ°Ä ¹³ ³πÀ·¸½ºÉ¹¸² À �¾¯·ÀÇÀÄ. 

2.2    £ÄºÄ Äº½°Ä ½À¾¯·ÀÄ ¸πºπ¼°À¾ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º: 

2.2.1 � ³¿²³ πÃÀ½±¹¸º³Ä Ì¼É¾ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÇ½°¾É¾ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ ¸º·Î¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, Ç¼º»Î¾ »³º ½º»ÃÀË¼º»Î¾, »³¹ÎÄ »³º ³¿²³ »³º ·³π¯¾¸ 
φÀÃÄÀ¸»φÌÃÄÉÃ¸Ä, ½¸Ä³φÀÃ¯Ä πÃÀÃ»Ì½ºÃ¸Ä ³ÇÄÎ¾ ½°ÇÃº Ä¸ ¹°Ã¸ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä ± 
¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ±Ä ÄÀÇÄ, ½¸Ä¯ ÄÀÇ ÇÃÌ¾ÀÇ ´º³ ÄºÄ »³¹ÇÃÄ¸Ã±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ½°ÃÉ¾ ½¸Ä³φÀÃ¯Ä, 
¸»ÄÌÄ ³¾ ¯¼¼ÉÄ ³¾³φ°Ã¸Ä³º ¸Ç»Ãº¾ÎÄ ÃÄÀ ¤º½À¼Ì´ºÀ �¸¼°Ä¸Ä. 

2.2.2 �¯¹¸ ·³π¯¾¸ ´º³ ³´ÀÃ¯ ± ¸¾Àº»²³Ã¸, ½¸Ä³φÀÃ¯ ¸π² ÄÌπÀÇ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ »³º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸ »¯¹¸ ¸²·ÀÇÄ ½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, ¸Ã´³¼¸²É¾, ½¸Ä³φÀÃº»Î¾ 
½°ÃÉ¾, ½¸ Ì¼³ Ä³ °¿À·³ »²¾¸Ã¸Ä, ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä, ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ¸πºÃ»¸Ç±Ä, ÃÄ³¼²É¾ ¼Ì´É 
»³»À»³ºÃ²³Ä, ·¸½²³Ä ± ÀπÀº³Ã·±πÀÄ¸ ¯¼¼¸Ä ³ºÄ²³Ä ³πÌÃ³¸Ã¸Ä, πÃÀÃÄ³Ã²³Ä, 
³Ãφ³¼²ÃÄÃÉ¾, »¼π. »³º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä ³ÇÄÎ¾, »³¹ÎÄ »³º Ä¸¾ ³¿²³ ÄÉ¾ »³ÇÃ²½É¾, 
¼ºπ³¾Äº»Î¾, ¾¸ÃÀÍ »³º Ã¸Í½³ÄÀÄ ´º³ ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä π¼±ÃÉÄ »³º °¾Ä¸Ç¾³ Ä¸Ä¸¼¸Ã½°¾¸Ä.  

2.2.3  º ·³π¯¾¸Ä »³Ä¸Ã´³Ã²³Ä, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä »³º ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
³¾³φ¸Ã¹°¾ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾, »³¹ÎÄ »³º »¯¹¸ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä, °ÃÄÉ »³º ½¸ Ã¸ÄÎÄ 
»³ÄÀ¾À½³·Ì½¸¾¸Ä ÃÄ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ »¯¹¸ »À¾·Ç¼²ÀÇ, πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º Ì½ÉÄ »³Ä¯ Ä³ 
ÃÇ½³³Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ·¸½ÀπÃ³Ã²³Ä, »³Ä¯ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ »³º ÄºÄ À·¸´²¸Ä Ä¸Ä 
�πº³¼°πÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä, ´º³ Ä¸¾ ³Ãφ³¼±, π¼±Ã¸ »³º °¾Ä¸Ç¾¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ »³º 
¸½πÃÌ¹¸Ã½¸ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. £ÄºÄ ·³π¯¾¸Ä π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º ¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ 
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ÀÃºÃ½°¾É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ½¸ Ä¸ ³À±¹¸º³ ¸Ã´³Äº»Î¾ Ç¸ÃºÎ¾ Ã¸ ÌÃ¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ± ¸²¾³º 
³·Í¾³ÄÀ ± ·¸¾ ¸¾·¸²»¾ÇÄ³º ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ½¸Ç³¾º»¯ ½°Ã³.   

2.2.4  º ·³π¯¾¸Ä ´º³ ÄÀ¾ π¼±Ã¸ »³¹³ÃºÃ½Ì ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ, ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾. 

2.2.5  πÀº³·±πÀÄ¸ ·³π¯¾¸ ³π³ºÄ¸¹¸² ´º³ ÄÇÇÌ¾ ·ºÌÃ¹ÉÃ¸ ± 
»³¹³²Ã¸Ã¸ »³º ³¾³»³Ä³Ã»¸Ç± »³»ÌÄ¸Ç¾É¾ ½¸ÃÎ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ½¸Ä¯ ³πÌ ¸¾ÄÀ¼± Ä¸Ä 
�πº³¼°πÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 

2.3  £Ä³ ´¸¾º»¯ °¿À·³ ÄÀÇ ¸Ã´À¼±πÄ¸ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º ¸»ÄÌÄ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ 
³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄ¸ �¸¾º»± £Ç´´Ã³φ±  »³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ¸º·º»°Ä ·³π¯¾¸Ä πÀÇ ÄÀ¾ 
³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯: 

 2.3.1 �¯¹¸ ·³π¯¾¸ πÀÇ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»ÍÈ¸º ´º³ Ä¸¾ ³Ãφ³¼± »³º 
°¾Ä¸Ç¾¸ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, »³¹ÎÄ »³º »¯¹¸ ·³π¯¾¸ πÀÇ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ 
�£¥ ÌÄº π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ÃÄºÄ Äº½°Ä ÄÀÇ ¤º½À¼À´²ÀÇ ¡ÃÀÃφÀÃ¯Ä ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ. 

 2.3.2  º π¼¸ÃÉ½°Ä ÄÀÇ ¸Ã´À¼¯³ÀÇ ÇπÌ»¸º¾Ä³º ÃÄºÄ ¾Ì½º½¸Ä »Ã³Ä±Ã¸ºÄ, 
φÌÃÀÇÄ »¼π. ´º³ °Ã´³ ÌπÉÄ ºÃÇÍÀÇ¾. 

 2.3.3  º Äº½°Ä ½À¾¯·³Ä ÄÀÇ ¤º½À¼À´²ÀÇ °ÇÀÇ¾ ´¸¾º»± ºÃÇÍ »³º 
¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º ÃÇ½³³Äº»¯ ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ ³πÌ ÄºÄ ¸π² ½°ÃÀÇÄ πÀÃÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾  
¸Ã´³ÃºÎ¾ πÀÇ ¹³ ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÍ¾, ¸²Ä¸ πÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ »³Ä³Ã»¸Ç°Ä ³πÌ Ä¸¾ ³ÃÇ±, ¸²Ä¸ ´º³ 
ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ± ¸πºÃ»¸Ç°Ä Çπ³ÃÇÌ¾ÄÉ¾ °Ã´É¾.  

 2.3.4  º ³π³ºÄÀÍ½¸¾¸Ä ·³π¯¾¸Ä ´º³ Ä¸ φÍ¼³¿¸ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾, 
½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, »¼π., πÀÇ π³Ã³·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ ³πÌ ÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ´º³ 
ÇÃ±Ã¸ ± ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸, ³³ÃÍ¾ÀÇ¾ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ.  

  2.3.5 ¤À »ÌÃÄÀÄ ÇπÀ·ÀÇ±Ä Ã¸ ³πÀ·¸»ÄÀÍÄ ÇÎÃÀÇÄ, ÄÉ¾ ³πÀ³¼±ÄÉ¾ 
³πÌ ¸»Ã»³φ°Ä, »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º »³Ä¸·³φ²Ã¸ºÄ (����) (ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ 
�¥� 36259/1757/�103/2010 (§�� 1312�/2010) »³º ¸¿¸º·º»¸ÍÀ¾Ä³º ½¸ Ä¸¾ �´»Í»¼ºÀ 
³Ãº¹½ÀÍ πÃÉÄÀ»Ì¼¼ÀÇ Àº». 4834/25-1-2013 ÄÀÇ ¥¡���, ÌπÀÇ «ÉÄ »ÌÃÄÀÄ ÇπÀ·ÀÇ±Ä 
Ã¸ ³πÀ·¸»ÄÀÍÄ ÇÎÃÀÇÄ» ¾À¸²Ä³º ÄÀ »ÌÃÄÀÄ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇ ÇÎÃÀÇ ³πÌ 
Ä¸¾ π³Ã¯·ÀÃ¸ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾ ³ÇÄÎ¾ »³º Ä¸¾ ¸π°»¸º¾³ ·º³Ç¸²ÃºÃ± ÄÀÇÄ») ÄÀÇ °Ã´ÀÇ °Ç¸º 
¼¸φ¹¸² ÇπÌÈ¸ »³º π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ÃÄ³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ¯Ã¹Ã³ Äº½À¼À´²ÀÇ.   ³¾¯·ÀÇÀÄ 
(«�º³Ç¸ºÃºÃÄ±Ä ����») ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ÃÇ½½ÀÃφÎ¾¸Ä³º π¼±ÃÉÄ »³º ÇÉÃ²Ä 
¸πºφÍ¼³¿¸ ÃÄ³ »³¹ÀÃº·Ì½¸¾³ ÃÄ¸¾ �¥� 36259/1757/�103/2010 (§�� 1312�/2010), 
ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ ºÃÇÍÀÇ¾. �πºÃ¸½³²¾¸Ä³º ¸ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ ´º³ Ä¸¾ »³Ä¯¹¸Ã¸, 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ ·º³Ç¸²ÃºÃ±Ä ÄÀÇÄ »³º ÄÀ ³Ã´ÌÄ¸ÃÀ ½°ÇÃº Ä¸ 
·º¸¾°Ã´¸º³ Ä¸Ä πÃÀÃÉÃº¾±Ä π³Ã³¼³³±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÃÄ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³, Ä¸Ä 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ³¸³³²ÉÃ¸Ä π³Ã³¼³³±Ä ÄÉ¾ ³πÀ³¼±ÄÉ¾ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ³πÌ ¸´»¸»Ãº½°¾À 
«£ÍÃÄ¸½³ ¸¾³¼¼³»Äº»±Ä ·º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä». 

  2.3.6 ¤À »ÌÃÄÀÄ ·º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä Ì¼É¾ ÄÉ¾ ¸πº»²¾·Ç¾É¾ ³πÀ³¼±ÄÉ¾ ³πÌ 
ÄºÄ ¸Ã´³Ã²¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä  ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. �º·º»ÌÄ¸Ã³ °Ç¸º ¸φ³Ã½À´± À �.4042/2012 «¡Àº¾º»± 
πÃÀÃÄ³Ã²³ ÄÀÇ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ – �¾³Ã½Ì¾ºÃ¸ ½¸ Ä¸¾ À·¸´²³ 2008/99/�� – ¡¼³²ÃºÀ 
π³Ã³´É´±Ä »³º ·º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä ³πÀ³¼±ÄÉ¾ – ¢Í¹½ºÃ¸ ¹¸½¯ÄÉ¾ ¥πÀÇÃ´¸²ÀÇ 
¡¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ �¾°Ã´¸º³Ä »³º �¼º½³Äº»±Ä �¼¼³´±Ä» ÌπÉÄ ºÃÇÍ¸º ½¸ ÄºÄ ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ 
ÄÀÇ, ¸ §.2310/26 �πÃ. 2013/��¡¡/���¥�¥�£� £Χ����£� ¥ 
& ��¤���¤Ω¡�£�£ ��¤�¤Ω� �����Ω� «�º³Ç¸²ÃºÃ¸ ³πÀ³¼±ÄÉ¾: �¸Ã½º»Ì 
π¼³²ÃºÀ – ÃÌ¼Àº »³º ³Ã½À·ºÌÄ¸Ä¸Ä φÀÃ°É¾» »³¹ÎÄ »³º ¸ ¥.�. Àº». 62952/5384/2016 
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«�´»ÃºÃ¸ �¹¾º»ÀÍ £Ç¸·²ÀÇ �º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä �πº»²¾·Ç¾É¾ �πÀ³¼±ÄÉ¾ (�£���), ÃÍ½φÉ¾³ 
½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 31 ÄÀÇ ¾. 4342/2015». 

  2.3.7 � ·³π¯¾¸ ÄÀÇ �¸ÄÃÎÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 170 
ÄÀÇ �.4412/16 »³º Ä¸¾ ¥πÀÇÃ´º»± �πÌφ³Ã¸ ½¸ ³Ãº¹½Ì ��£´/Àº».38108/§�.466 
(§�� �’ 1956/7-6-2017) ÄÀÇ ¥πÀÇÃ´ÀÍ ¥πÀ·À½Î¾ »³º �¸Ä³φÀÃÎ¾, ÌπÉÄ ºÃÇÍÀÇ¾. 

�Ã¹ÃÀ 3À 

£Ç°·º³ - ¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä 

3.1  ¤³ £Ç°·º³ ½¸¼°Ä¸Ä πÀÇ ÃÇ¾°Ä³¿¸ ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³, Ä³ ÀπÀ²³ ³φÀÃÀÍ¾ ÄÀ 
π³ÃÌ¾ °Ã´À »³º π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º ÃÄÀ φ¯»¸¼À ·¸½ÀπÃ³Ã²³Ä ¸²¾³º Ä³ »¯ÄÉ¹º : 

 

£§���� 1  ��¤�¨� �¤�¡��¥ �-116 

£§���� 2  ����£��£ �¤�¡��¥ �-116 

£§���� 3  ��¡����§¥¡�£ �¤�¡��¥ �-116 

£§���� 4  £���£��£ �¤�¡��¥ �-116 

£§���� 5  �����¤�£��£ �¤�¡��¥ �-116 

£§���� 6  ��¤�¨� �¤�¡��¥ �-117 

£§���� 7  ����£��£ �¤�¡��¥ �-117 

£§���� 8  ��¡����§¥¡�£ �¤�¡��¥ �-117 

£§���� 9  £���£��£ �¤�¡��¥ �-117 

£§���� 10  �����¤�£��£ �¤�¡��¥ �-117 

£§���� 11  ��¤�¨� �¤�¡��¥ �-123 

£§���� 12  ����£��£ �¤�¡��¥ �-123 

£§���� 13  ��¡����§¥¡�£ �¤�¡��¥ �-123 

£§���� 14  £���£��£ �¤�¡��¥ �-123 

£§���� 15  �����¤�£��£ �¤�¡��¥ �-123 

£§���� 16  ��¤�¨� �¤�¡��¥ �-101 

£§���� 17  ����£��£ �¤�¡��¥ �-101 

£§���� 18  ��¡����§¥¡�£ �¤�¡��¥ �-101 

£§���� 19  £���£��£ �¤�¡��¥ �-101 

£§���� 20  �����¤�£��£ �¤�¡��¥ �-101 

£§���� 21  ��¤�¨� �¤�¡��¥ �-102/105 

£§���� 22  ����£��£ �¤�¡��¥ �-102/105 

£§���� 23  ��¡����§¥¡�£ �¤�¡��¥ �-102/105 

£§���� 24  £���£��£ �¤�¡��¥ �-102/105 

£§���� 25  �����¤�£��£ �¤�¡��¥ �-102/105 

 

3.2  £ÄÀ π³ÃÌ¾ °Ã´À °ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ: 
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  3.2.1.¤³ ¸´»¸»Ãº½°¾³ ¸¾º³²³ ¤º½À¼Ì´º³ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8 ÄÀÇ �.3263/2004 
ÌπÉÄ °ÇÀÇ¾ ³¾³πÃÀÃ³Ã½ÀÃÄ¸² »³º ÃÇ½π¼¸ÃÉ¹¸² (¸´»Í»¼ºÀÄ 7/12-2-2013). 

  3.2.2.   º �ÇÃÉ»Î·º»¸Ä. 

  3.2.3.  º �¤�¡ 

  3.2.4.  º πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ��. .¤. »³º I.S.O. 

3.3  Ό¼¸Ä Àº ³¾³φ¸ÃÌ½¸¾¸Ä ÃÄ¸¾ ¤¸Ç¾º»± ¡¸Ãº´Ã³φ± »³º Ä³ ¼Àºπ¯ Ä¸ÍÇ¸, 
πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ³»Ì½¸ »³º ³¾ ·¸¾ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ π³Ã³π¯¾É.   

3.4  �º³ ¹°½³Ä³ πÀÇ ·¸¾ »³¼ÍπÄÀ¾Ä³º ³πÌ ÄÀÇÄ �¼¼¸¾º»ÀÍÄ �³¾À¾ºÃ½ÀÍÄ 
°ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± �³¾À¾ºÃ½À² ¯¼¼É¾ ÇÉÃÎ¾, ¸φ’ ÌÃÀ¾ πÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ ¸º·º»± »³Ä³Ã»¸Ç± 
»³º ´²¾¸Ä³º ¸π³Ã»±Ä ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸ ³ÇÄÎ¾.   

3.5  � ·³π¯¾¸ »¯¹¸ ¸Ã´³Ã²³Ä »³º ³¾ÄºÃÄÀ²ÇÀÇ Ç¼º»ÀÍ πÀÇ ÃÇ¾¸π¯´¸Ä³º ¸ 
³»Ãº³±Ä ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ, π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º ³¾¸´½°¾¸ ÃÄºÄ Äº½°Ä ÄÀÇ ¤º½À¼À´²ÀÇ 
�¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

3.6  £Ç¾ÄÀ¾ºÃ½ÌÄ πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾, ÃÇ¸·²É¾ »³º ¸º·º»Î¾ ·º³Ä¯¿¸É¾: 

3.6.1  º ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä, Ä³ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³ ÃÇ°·º³ »³º Àº 
¸º·º»°Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ »³º Ì¼³ Ä³ ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»¯ ÃÇ°·º³ »³º °´´Ã³φ³, ³πÀÄ¸¼ÀÍ¾ 
ÀÇÃºÎ·¸ ½°Ã¸ Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä »³º »¯¹¸ ³π³²Ä¸Ã¸ πÀÇ Ä²¹¸Ä³º Ã¸ °¾³ ³πÌ ³ÇÄ¯ ¸²¾³º 
·¸Ã½¸ÇÄº»± »³º ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÌÄº π¸Ãº°Ç¸Ä³º Ã¸ Ì¼³. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³ÃÇ½φÉ¾²³Ä, Àº 
³¾³´Ã³φÌ½¸¾¸Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ Çπ¸ÃºÃÇÍÀÇ¾ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ³πÌ 
Ä¸¾ ÇπÌ »¼²½³»³ ³¾¯´¾ÉÃ¸, ¸»ÄÌÄ ³¾ πÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ πÃÀφ³¾ÎÄ ¼³¾¹³Ã½°¾¸ 
³¾³´Ã³φ±.   

3.6.2 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ À ³¾¯·ÀÇÀÄ ³¾Äº¼¸φ¹¸² ÌÄº Çπ¯ÃÇ¸º 
³ÃÇ½φÉ¾²³ ½¸Ä³¿Í ·ÍÀ ± π¸ÃºÃÃÀÄ°ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ± ÌÄº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾³ ¸²¾³º 
³π³Ã³²Ä¸Ä¸Ä ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ± ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ, ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ÄÀ Ä³ÇÍÄ¸ÃÀ ¾³ ·¸Ä±Ã¸º 
´Ã³πÄ°Ä À·¸´²¸Ä »¼π. ³πÌ Ä¸¾ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³. �»Ì½³ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ÌπÉÄ 
ÀπÀÄ¸·±πÀÄ¸ »³º ½¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ ÄÃÌπÀ ¸φ³Ã½ÌÃ¸º Ä¸¾ ¸π² ÄÀÇ ¹°½³ÄÀÄ ³πÌφ³Ã¸ 
Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä. 

3.6.3 £ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ± ÃÇ°·º³ ÄÀÇ ¸Ã´À¼¯³ÀÇ ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ 
¥π¸Ã¸Ã²³ ·º»³ºÀÍÄ³º ¾³ φ°Ã¸º ÀπÀº³·±πÀÄ¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ »Ã²¾¸º ³¾³´»³²³. 

�Ã¹ÃÀ 4À 

 ÃÀ¹¸Ã½²¸Ä -  Àº¾º»°Ä ¡±ÄÃ¸Ä 

4.1   �¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ³πÀπ¸Ã³ÄÎÃ¸º ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ 
Ä¸Ä ¸Ã´À¼³³²³Ä ³ÇÄ±Ä ½°Ã³ Ã¸ ÃÇ½³³Äº»± πÃÀ¹¸Ã½²³, ÌπÉÄ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸ 
�º³»±ÃÇ¿¸, ³πÌ Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä ÄÀÇ ÃÇ½φÉ¾¸Äº»ÀÍ Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä. 

4.2   º ½±¾¸Ä ¾ÀÀÍ¾Ä³º π¯¾ÄÀÄ¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ¼À´º³»± ·º³·ÀÇ± ÄÉ¾ 
¸½¸ÃÎ¾. 

4.3   Ãº³»± πÃÀ¹¸Ã½²³ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸²¾³º ¸ ÃÇ¾À¼º»± ÃÇ½³³Äº»± πÃÀ¹¸Ã½²³ 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �.4412/16. 
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4.4  ¡³Ã¯Ä³Ã¸ Ä¸Ä πÃÀ¹¸Ã½²³Ä πÀÇ Ä¯ÃÃ¸Ä³º, ³¾³´¾ÉÃ²·¸Ä³º ÃÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ 
½Ì¾À ´º³ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³¼¼³´±Ä ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ ³πÌ Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã± ÄÀÇ ÃÄÀ °Ã´À. �³Ä¯ Ä³ ¼Àºπ¯, °ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± Àº ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ ¯Ã¹ÃÉ¾ 
145, 147 »³º 148 ÄÀÇ �. 4412/16. 

4.5  £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Çπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ Ä¸Ä ÃÇ¾À¼º»±Ä πÃÀ¹¸Ã½²³Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 
¸πº³¯¼¼À¾Ä³º πÀº¾º»°Ä Ã±ÄÃ¸Ä ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 147 »³º 148 ÄÀÇ �.4412/16. 

4.6  �¾ À �¾¯·ÀÇÀÄ ·¸¾ ¸»π¼¸ÃÎ¾¸º ÄºÄ ÃÇ½³³Äº»°Ä ÄÀÇ ÇπÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ ± ·¸¾ 
ÃÇ½½ÀÃφÎ¾¸Ä³º ½¸ ÄºÄ ´Ã³πÄ°Ä ¸¾ÄÀ¼°Ä Ä¸Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä, À �¾¯·ÀÇÀÄ »¸ÃÍÃÃ¸Ä³º 
°»πÄÉÄÀÄ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ ³ÇÄÀÍ, ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 160 ÄÀÇ 
�.4412/16. 

4.7  £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ π³Ã³³¯Ã¸É¾ ÄÉ¾ πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ »³º »³¾À¾ºÃ½Î¾ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ, ¸πº³¯¼¼¸Ä³º πÃÌÃÄº½À ÃÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 178 ÄÀÇ 
�.4412/16.    

�Ã¹ÃÀ 5À 

�¸¾º»¯ °¿À·³-Όφ¸¼ÀÄ »¼π. �¾³·ÌÇÀÇ (¸Ã´À¼³³º»¯ πÀÃÀÃÄ¯) – �πº³³ÃÍ¾Ã¸ºÄ 

5.1  ¤À °Ã´À ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄ¸²Ä³º ³πÌ ÄÀ  ÃÌ´Ã³½½³ �¸½ÀÃ²É¾ 
�π¸¾·ÍÃ¸É¾. �º³ Ä¸¾ πº¹³¾± ÃÍ¾Ä³¿¸ ¾°É¾ Äº½Î¾, ºÃÇÍÀÇ¾ Ä³ πÀÃÀÃÄ¯ ´¸¾º»Î¾ 
¸¿Ì·É¾, Àφ°¼ÀÇÄ »¼π, π¯¾Ä³ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ �À½À¹¸Ã²³. 

5.2   º π¼¸ÃÉ½°Ä ³πÌ ÄÀÇÄ ¸»·º·Ì½¸¾ÀÇÄ ¼À´³Ãº³Ã½ÀÍÄ ÇπÌ»¸º¾Ä³º ÃÄºÄ 
¸πº³³ÃÍ¾Ã¸ºÄ πÀÇ ºÃÇÍÀÇ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ �À½À¹¸Ã²³. 

5.3  �¾ »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ¸πº³¼¸¹ÀÍ¾ »³º ¾°³ 
πÃÌÃ¹¸Ä³ Ä°¼¸ ± ³Ç¿¸¹ÀÍ¾ Ä³ πÀÃÀÃÄ¯ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ ºÃÇÍÀÇ¾ »³Ä¯ Ä¸¾ ¸½°Ã³ 
ÇπÀ³À¼±Ä Ä¸Ä ¡ÃÀÃφÀÃ¯Ä, ¸ ÃÇ¸Äº»± πÃÌÃ¹¸Ä¸ ·³π¯¾¸ πÀÇ ¹³ πÃÀ°ÃÇ¸Ä³º ³πÌ 
³ÇÄ¯, ¹³ ³³ÃÍ¾¸º Ä¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³. 

5.4  º ·º³Ä¯¿¸ºÄ π¸Ã² §.¡.�. °ÇÀÇ¾ ¸φ³Ã½À´± ÃÄ¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ¸Ã´À¼³³²³ 
(·º³Ä¯¿¸ºÄ ´º³ °Ã´³ �¹¾º»¯), ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³¾³´Ã³φÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 32 Ä¸Ä �¸¾º»±Ä 
£Ç´´Ã³φ±Ä ¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾.  

�Ã¹ÃÀ 6À 

 ¼¸ÃÉ½± �¾³·ÌÇÀÇ 

6.1  ¤³ »³¹ÀÃº·Ì½¸¾³ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÌ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 151 ÄÀÇ �.4412/16 »³º ÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 152 ÄÀÇ �.4412/16, ÃÇ¾Ä¯ÃÃÀ¾Ä³º ½¸ ¸Ç¹Í¾¸ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ »³º 
ÇπÀ´Ã³φÌ½¸¾³ ³πÌ ³ÇÄÌ¾ ÇπÀ³¯¼¼À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¥π¸Ã¸Ã²³ ÃÄ³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ 
³¾Ä²´Ã³φ³ ÃÄ³ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾³ ³πÌ ÄºÄ Àº»²¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÇÃÀ¾º»¯ ·º³ÃÄ±½³Ä³. 

6.2   º πºÃÄÀπÀº±Ã¸ºÄ ÃÇ¾Ä¯ÃÃÀ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 152 ÄÀÇ �.4412/16. 

6.3  �¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ ¡ÃÀËπÀ¼À´ºÃ½Ì ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º Àº Ä½¸½³Äº»°Ä π¼¸ÃÉ½°Ä 
ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ,  ´º³ ÄºÄ ³¾¯¼À´¸Ä ¸Ã´³Ã²¸Ä πÀÇ °´º¾³¾ ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
¸πº½¸ÄÃ±Ã¸É¾ »³º Ä¸Ä πÃÀÃφ¸Ã¹¸²Ã³Ä °»πÄÉÃ¸Ä.  
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6.4   ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇÉÃ²Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸ ³πÀ·¸½²ÉÃ¸ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º Ã¸ ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ 
½¸ Ä¸¾ ¸π²³¼¸È¸, πÃº¾ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ¾³ ¸¼°´¿¸º ÄºÄ Çπ¯ÃÇÀÇÃ¸Ä À·¸ÍÃ¸ºÄ 
ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ¼À´º»Î¾, Ç·Ã³Ç¼º»Î¾ »³º ³πÀÇ¸Ä¸ÇÄº»Î¾ ·º»ÄÍÉ¾ »³º ¾³ ÇπÀ³¯¼¸º ÃÄ¸¾ 
·º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ Çπ¸Ã¸Ã²³ πÀº³ Ä½±½³Ä³ ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ ·º»ÄÍÉ¾ (ÇÉ¾¸ÇÄ°Ä ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸ºÄ, 
Àπ°Ä Ã¸ ÄÀ²ÇÀÇÄ – Ã»ÇÃÌ·¸½³, ·º³³¯Ã¸ºÄ »³¼É·²É¾ »¼π) ½πÀÃ¸² ¾³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾. £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ¹³ ¸´»Ã²¾¸º À¼º»¯ ± ½¸Ãº»¯ 
ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ³¾³·ÌÇÀÇ. � ³¾ÉÄ°ÃÉ ·º³·º»³Ã²³ ·Í¾³Ä³º ¾³ πÃ³´½³ÄÀπÀº¸¹¸² »³º 
ÃÄ³·º³»¯. 

�Ã¹ÃÀ 7À 

 ÃÀ»³Ä³³À¼± 

£ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º πÃÀ»³Ä³³À¼± ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ �º³»±ÃÇ¿¸. 

�Ã¹ÃÀ 8À 

�º¯¹¸Ã¸ ¤¸Ç¾º»ÀÍ  ÃÀÃÉπº»ÀÍ ¸π² ÄÌπÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ-�¼¯ÇºÃÄ¸ £Ä¸¼°ÇÉÃ¸ 
�Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ �Ã´ÀÇ 

8.1  Ό¼¸Ä Àº ¸Ã´³Ã²¸Ä ¹³ ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÍ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ »³¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä 
³πÌ ¸º·º»¸Ç½°¾À πÃÀÃÉπº»Ì. 

8.2    ¸»πÃÌÃÉπÀÄ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ Ä¸Ç¾º»ÌÄ πÀÇ °Ç¸º Ä³ 
¾Ì½º½³ ÄÇπº»¯ »³º ÀÇÃº³ÃÄº»¯ πÃÀÃÌ¾Ä³.  

8.3   �¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ·º³¹°Ã¸º ¸π² ÄÌπÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³Ä¯ Ä¸¾ 
»³Ä³Ã»¸Ç± ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º Ã¸ Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ (½°ÇÃº »³º 
Ä¸¾ πÃÀÃÉÃº¾± π³Ã³¼³³±) ÄÀÇÄ ³π³ºÄÀÍ½¸¾ÀÇÄ ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ 
·ºπ¼É½³ÄÀÍÇÀÇÄ ½¸Ç³¾º»ÀÍÄ  (ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ½°¼¸ ÄÀÇ ¤.�.�), ÇπÀ½¸Ç³¾º»ÀÍÄ, 
¸Ã´À·¸´ÀÍÄ »¼π, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ �º³»±ÃÇ¿¸ »³º Ä¸ ¾À½À¹¸Ã²³. 

8.4  £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ À �¾¯·ÀÇÀÄ ·¸¾ ·º³¹°Ä¸º ¸π² ÄÌπÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÄÀÇÄ 
³¾³φ¸ÃÌ½¸¾ÀÇÄ π³Ã³π¯¾É �ºπ¼É½³ÄÀÍÇÀÇÄ �¸Ç³¾º»ÀÍÄ, ¸ ¥π¸Ã¸Ã²³ °Ç¸º ÄÀ 
·º»³²É½³ ± ¾³ πÃÀÃ¼¯³¸º ÄÀÇÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇÄ �¸Ç³¾º»ÀÍÄ ´º³ ¼À´³Ãº³Ã½Ì »³º Ã¸ 
³¯ÃÀÄ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ, ± ¾³ π¸Ãº»ÌπÄ¸º ½¸¾º³²³ πÀÃÌ πÀÇ ¹³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄÀ ½ºÃ¹Ì 
ÄÀÇ ½¸Ç³¾º»ÀÍ (± ÄÉ¾ ½¸Ç³¾º»Î¾) πÀÇ ·¸¾ ¹³ ·º³¹°Ä¸º »³º ´º³ ÌÃÀ ·º¯ÃÄ¸½³ ·¸¾ ÄÀÇÄ 
·º³¹°Ä¸º.   ½ºÃ¹ÌÄ ³ÇÄÌÄ ¹³ ÇπÀ¼À´ºÃ¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ ½ºÃ¹Ì πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
³πÌ ÄÀ¾ ¡²¾³»³ ³½Àº³Î¾ ÄÉ¾ �¸Ç³¾º»Î¾ ÄÀÇ º·ºÉÄº»ÀÍ ÄÀ½°³ (£.£.�.) ·¸»³¸ÄÀÍÄ 
ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ π¸²Ã³Ä. 

8.5  ¡Ãº¾ ³πÌ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, À �¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ 
½¸Ãº½¾±Ã¸º ´º³ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÇ½°¾É¾ ³πÌ ÄÀ¾ �Ì½À ³·¸ºÎ¾ (¸»ÄÌÄ 
³ÇÄÎ¾ πÀÇ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´º³ Ä¸¾ ³¾°´¸ÃÃ¸ ÄÉ¾ Àº»À·À½Î¾) »³º »³¹²ÃÄ³Ä³º 
ÀÇÃº³ÃÄº»¯ »³º ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯ Çπ¸Í¹Ç¾ÀÄ ´º³ »¯¹¸ π³Ã¯³³Ã¸ ³πÌ ÄºÄ ºÃÇÍÀÇÃ¸Ä 
·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ÄÃÌπÀÇ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾.  

8.6 � ¸¼¯ÇºÃÄ¸ Ä¸Ç¾º»± ÃÄ¸¼°ÇÉÃ¸ ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ 
ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 139 ÄÀÇ �.4412/16, »³¹ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ ·ÍÀ (2) Ä¸Ç¾º»ÀÍÄ ³¾¯¼À´É¾ πÃÀÃÌ¾ÄÉ¾ 
»³º π¸²Ã³Ä ½¸ ÄºÄ »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ³πÌ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ °¾³Ä (1) ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ·ºπ¼É½³ÄÀÍÇÀÄ ³¾ÎÄ³ÄÀÇ ¸»π³º·¸ÇÄº»ÀÍ º·ÃÍ½³ÄÀÄ (�.�.�.).  
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�Ã¹ÃÀ 9À 

�º³³¯¹½ºÃ¸ °Ã´ÀÇ - �³¾Ì¾¸Ä ³Ãφ³¼¸²³Ä 

9.1  ¤À °Ã´À ³πÌ π¼¸ÇÃ¯Ä ·º³³¯¹½ºÃ¸Ä °Ç¸º ÄÀ¾ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃ½Ì 
«���������¤ ». 

9.2   �¾¯·ÀÇÀÄ °Ç¸º Ä¸¾ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ ½¸Ãº½¾±Ã¸º ´º³ Ä¸¾ πÃÀ¸ÄÀº½³Ã²³ 
ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÀÇ ¸Ã´³ÄÀÄ¸Ç¾º»ÀÍ »³º ¯¼¼ÀÇ 
πÃÀÃÉπº»ÀÍ ÄÀÇ. �º¸Ç»Ãº¾²·¸Ä³º ÌÄº ¸ ÄÇÇÌ¾ »³¹ÇÃÄ°Ã¸Ã¸ ·º¸¿³´É´±Ä ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ 
³πÌ ½¸ °´»³ºÃ¸ ÇπÀ³À¼± ÄÀÇÄ ¹³ ³³ÃÍ¾¸º ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ. 

9.3 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÉ¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ π³Ã³ÃÄ¸² 
³¾¯´»¸ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÄÀºÇ¸²³ ÇÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸Ä ·º³³¯¹½ºÃ¸Ä ³πÌ Ä¸¾ 
»³¹ÀÃºÃ¹¸²Ã³ ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 9.1 (ÌπÉÄ πÇ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ 
´¸¾º»¯ ÃÇ°·º³ ·º¯Ä³¿¸Ä, ÄÀπÀ´Ã³φº»°Ä ³πÀÄÇπÎÃ¸ºÄ, ÃÇ¾Ä¸Ä³´½°¾¸Ä, ÃÇ°·º³ ¸¿ 
¸»Ä¸¼°Ã¸ÉÄ »Ä¼) À �¾¯·ÀÇÀÄ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ÃÇ½½ÀÃφÉ¹¸² � ��¥¤� 
½¸ ÄºÄ À·¸´²¸Ä πÀÇ ¹³ ·ÎÃ¸º ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ±/»³º ¸ �À¾¯·³. 

9.4 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 9.3 ³¾ÉÄ°ÃÉ, À ³¾¯·ÀÇÀÄ ¸²¾³º 
ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ´º³ Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³: 

³. �¾³¼³½³¯¾¸º Ä¸¾ ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¾³ Ä¸Ã±Ã¸º ÄÀ¾ ³³¹½Ì 
³Ãφ³¼¸²³Ä »³º ¾³ ½¸¾ ´¾ÉÃÄÀπÀº±Ã¸º Ã¸ ÄÃ²ÄÀÇÄ (ÃÇ½π¸Ãº¼³½³³¾À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
¸»πÃÀÃÎπÉ¾ ÄÀÇ ¸¼¼¸¾º»ÀÍ »³º ·º¸¹¾ÀÍÄ ¤ÍπÀÇ) Ä³ ·º³³³¹½ºÃ½°¾³ ÃÄÀºÇ¸²³ ± 
π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä πÀÇ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ³πÌ ³ÇÄ¯. 

³. �º³Ãφ³¼²·¸º Ä¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ ³ÇÄÎ¾ ³πÌ ÄÀ 
πÃÀÃÉπº»Ì, ÄÀÇÄ Çπ¸Ã´À¼¯³ÀÇÄ »³º »¯¹¸ ¯¼¼À ÄÃ²ÄÀ πÃÌÃÉπÀ πÀÇ ¹³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² »³Ä¯ Ä¸¾ ³¾¯¹¸Ã¸ ± ¸»Ä°¼¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä. 

�Ã¹ÃÀ 10À 

 ÃÀ°¼¸ÇÃ¸ Ç¼º»Î¾ 

Ό¼³ Ä³ Ç¼º»¯ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ¹³ ¸²¾³º Ä³ »³¼ÍÄ¸Ã³ Ã¸ πÀºÌÄ¸Ä³ πÀÇ 
Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄ¸¾ ³´ÀÃ¯, ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä ± ¸¼³ÄÄÎ½³Ä³ »³º ¹³ ¸πº·ºÉÇ¹¸² »³Ä¯ ÄÀ 
·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ¸²¾³º ¸´ÇÎÃº³Ä πÃÀ°¼¸ÇÃ¸Ä ± πÃÀ°¼¸ÇÃ¸Ä ³πÌ ÇÎÃ¸Ä Ä¸Ä �.�. 

�Ã¹ÃÀ 11À 

�´»ÃºÃ¸ Ç¼º»Î¾ 

11.1    �¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º, ½°Ã³ Ã¸ ·°»³ π°¾Ä¸ ½°Ã¸Ä (15) 
½°Ã¸Ä ³πÌ Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä ± Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃº¾ Ä¸¾ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÀÇ Ç¼º»ÀÍ ÃÄÀ °Ã´À, ¾³ πÃÀÄ¸²¾¸º ÃÄ¸ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ´º³ 
°´»ÃºÃ¸ Ä³ »ÍÃº³ Ç¼º»¯ πÀÇ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º π³Ã³»¯ÄÉ, Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ πÃÀ½¸¹¸ÇÄ¸² ´º³ ¾³ 
¸¾ÃÉ½³ÄÎÃ¸º ± ¸´»³Ä³ÃÄ±Ã¸º ± ÄÀπÀ¹¸Ä±Ã¸º ÃÄÀ °Ã´À, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾³ ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 11 ÄÉ¾ �¸¾º»Î¾ ΌÃÉ¾ Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ³Ä £.¥. 

  �¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ πÃÀÄ¸²¾¸º ´º³ °´»ÃºÃ¸ »ÍÃº³ Ç¼º»¯ πÀÇ ¾³ 
º»³¾ÀπÀºÀÍ¾ ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä »³º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. � πÃÌÄ³Ã¸ - 
³²Ä¸Ã¸ ÄÀÇ �¾³·ÌÇÀÇ ¹³ ÃÇ¾À·¸Í¸Ä³º ³πÌ π¸Ãº´Ã³φ°Ä ÃÄ¸¾ �¼¼¸¾º»±, prospectus, 
ÃÇ°·º³, ÃÇ¸·º³´Ã¯½½³Ä³, »¼π., Ì¼É¾ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾. �¸ Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ ³ÇÄ¯ ¹³ 
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Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸Ä³º Ã³φÎÄ »³º ¼¸πÄÀ½¸ÃÎÄ ÄÀ »³¹°¾³ πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾À ¸²·ÀÄ Ç¼º»ÀÍ 
(¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, ÄÍπÀÄ, »¼π.) ½¸Ä¯ ¸π³Ã»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÎÃÄ¸ ¾³ 
³πÀ·¸º»¾Í¸Ä³º Ã³φÎÄ »³º ¸ÇÇ¸ÃÎÄ ÌÄº ÄÀÍÄÀ º»³¾ÀπÀº¸² ÄºÄ ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä »³º 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 

� �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³ ¹³ ¸¼°´¿¸º Ä³ ³¾ÉÄ°ÃÉ Ç¼º»¯ »³º ¹³ ¸´»Ã²¾¸º, »³Ä¯ 
Ä¸¾ »Ã²Ã¸ Ä¸Ä, Ä³ πÃÀÄ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ - ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸. �³¹ÇÃÄ°Ã¸Ã¸ ÃÄ¸¾ °´»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ 
Ç¼º»Î¾ πÀÇ ÄÇÇÌ¾ πÃÀ»ÍÈ¸º ¼Ì´É ½¸ °´»³ºÃ¸Ä ÇπÀ³À¼±Ä ³πÌ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ π¼±ÃÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ Ç¼º»Î¾, ± ³»³Ä³¼¼¸¼ÌÄ¸Ä³Ä ³ÇÄÎ¾, ¹³ ³³ÃÍ¾¸º ³ÇÄÌ¾. 

11.2 �φºÃÄ¯Ä³º º·º³ºÄ°ÃÉÄ ¸ πÃÀÃÀÇ± ÄÉ¾ ³Ã½À·²É¾ ÀÃ´¯¾É¾ Ä¸Ä 
�º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä ¸π² ÄÉ¾ »ÇÃ²É¾ Ç¼º»Î¾, Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ πÃÀÃ»À½²Ã¸º À 
�¾¯·ÀÇÀÄ ¸π² ÄÌπÀÇ »³º ¹³ ¸¾ÃÉ½³ÄÎÃ¸º ÃÄÀ °Ã´À.�ÇÄ¯ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º Ä³ 
¸´»Ãº¹°¾Ä³ ÉÄ ³¾ÉÄ°ÃÉ, ÌπÉÄ ¹³ ³πÀ·¸ºÇ¹¸² »³º ³πÌ ÄºÄ »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä ·À»º½³Ã²¸Ä, 
·º³φÀÃ¸Äº»¯ ·¸¾ ¹³ ¸πºÄÃ°π¸Ä³º ¸ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ± ÄÀÇÄ ÃÄÀ °Ã´À »³º ·¸¾ ¹³ 
πºÃÄÀπÀºÀÍ¾Ä³º. 

11.3 ΩÄ »ÍÃº³ Ç¼º»¯ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸πºπ¼°À¾ ³ÇÄÎ¾ πÀÇ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 6 Ä¸Ä  �¸¾º»±Ä £Ç´´Ã³φ±Ä ¥πÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ »³º Ä³ ÀπÀ²³ ½³·² ½¸ Ä³ ¯¼¼³ ¹³ 
ÇπÀ³¼¸¹ÀÍ¾ ´º³ °´»ÃºÃ¸ ÃÄ¸¾ �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ ¥π¸Ã¸Ã²³, Ç³Ã³»Ä¸Ã²·À¾Ä³º »³º Ä³ ¸¿±Ä: 

➢ £ÍÃÄ¸½³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸Ä 
➢ �¸Ã³½²·º³ 
➢ �À¾ÉÄº»¯ Ç¼º»¯ (½¸½³Ã¯¾¸Ä, ¸π³¼¸ºφÌ½¸¾³ »Ä¼) 
➢ �ÀÇφÎ½³Ä³ (¹ÍÃ¸Ä, π³Ã¯¹ÇÃ³ »Ä¼) »³º π³Ã¸¼»Ì½¸¾³, ½¸Ç³¾ºÃ½À² »Ä¼ 
➢  ³¾Ä·ÀÍÃº³ »³º π³Ã¸¼»Ì½¸¾³, ½¸Ç³¾ºÃ½À² »Ä¼ 
➢ ¥³¼Àπ²¾³»¸Ä 
➢ �¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä/¸¿Àπ¼ºÃ½ÌÄ »¼º½³ÄºÃ½ÀÍ »Ä¼ 
➢ �¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 
➢ §ÉÄºÃÄº»¯ ÃÎ½³Ä³ 
➢  ¯¾¸¼ ÄÍπÀÇ sandwitch 

11.4 Ό¼¸Ä Àº ³¾ÉÄ°ÃÉ ¸´»Ã²Ã¸ºÄ Ç¼º»Î¾ Ä¸Ä �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³Ä ¥π¸Ã¸Ã²³Ä 
»Àº¾ÀπÀºÀÍ¾Ä³º, ÃÇ¾À·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ³πÌ π¼±Ã¸Ä Ä¸ÍÇÀÄ Ì¼É¾ ÄÉ ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ (πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä, πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ »Ä¼), ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ »³º ÃÄ¸¾ ¡ÃÀÊÃÄ³½°¾¸ 
�ÃÇ±. 

�Ã¹ÃÀ 12À 

 ÃÌ´Ã³½½³ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ 

12.1    �¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ÇπÀ³¯¼¼¸º ´º³ °´»ÃºÃ¸ ÄÀ πÃÌ´Ã³½½³ 
»³Ä³Ã»¸Ç±Ä ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³) ¸¾ÄÌÄ πÃÀ¹¸Ã½²³Ä ·°»³ π°¾Ä¸ (15) ¸½¸ÃÎ¾ 
³πÌ Ä¸¾ ¸½°Ã³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ·º³Ä¯¿¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 145 
ÄÀÇ �.4412/16. 

12.2  ¤À ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º ´Ã³½½º»Ì πÃÀ´Ã³½½³ÄºÃ½Ì »³º 
°»¹¸Ã¸ ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 145 ÄÀÇ �.4412/16. 

12.3  ΩÄ ½À¾¯·³ ÇÃÌ¾ÀÇ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ¸ ¸½°Ã³. ΩÄ ³φ¸Ä¸Ã²³ ÄÉ¾ ÇÃÌ¾É¾ 
(ÇÃÌ¾ÀÄ ¸»»²¾¸Ã¸Ä) ¼³½³¯¾¸Ä³º ¸ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ ÇπÀ´Ã³φ±Ä Ä¸Ä ÃÍ½³³Ã¸Ä. £ÄÀ ÇπÌ 
°´»ÃºÃ¸ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ¹³ ·º³»Ã²¾À¾Ä³º ½¸ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÀÍÄ ÃÇ½³À¼ºÃ½ÀÍÄ ¸ 
³φ¸Ä¸Ã²³ ÄÀÇ ÇÃÌ¾ÀÇ »³º ÄÀ π°Ã³Ä ÄÀÇ ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ÃÇ½³³Äº»ÀÍ ÇÃÌ¾ÀÇ. 
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12.4  � ÃÍ¾Ä³¿¸ ÄÀÇ ÇÃÀ¾À·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ »³º ¸º·º»¯ ¸ À½³·ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÎ¾, À »³¹ÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ °Ã´É¾ ¸πº»¯¼ÇÈ¸Ä »³º À πÃÀ´Ã³½½³ÄºÃ½ÌÄ ÃÀ±Ä ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÎ¾ ¹³ ´²¾¸º Ã¸ ÃÇ¾¸Ã´³Ã²³ ½¸ ÄÀ¾ �πº³¼°πÀ¾Ä³ �¸Ç³¾º»Ì. 

12.5  £ÄÀ ÇÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ ¾³ »³¹ÀÃºÃÄ¸² ½¸ ³»Ã²³¸º³ ¸ Ã¸ºÃ¯ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
¸Ã´³ÃºÎ¾ Ã¸ À¼À»¼¸ÃÉ½°¾¸Ä ¸¾ÌÄ¸Ä¸Ä. 

12.6  � °´»ÃºÃ¸ ÄÀÇ ÇÃÀ¾À·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ ¹³ ´²¾¸º ³πÌ Ä¸  �º¸Ç¹Í¾ÀÇÃ³ 
¥π¸Ã¸Ã²³ Ã¸ ·°»³ (10) ¸½°Ã¸Ä ³πÌ Ä¸¾ ÇπÀ³À¼± ÄÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 145 ÄÀÇ 
�.4412/16. 

12.7  �π²Ã¸Ä À ³¾¯·ÀÇÀÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 
46 ÄÀÇ �.3669/08, ¾³ ÃÇ¾Ä¯¿¸º »³º ¾³ ÇπÀ³¯¼¼¸º ÀÃ´³¾Ì´Ã³½½³ ÄÀÇ ¸Ã´ÀÄ³¿²ÀÇ, ÃÄÀ 
ÀπÀ²À ¹³ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º ¼¸πÄÀ½¸ÃÎÄ Ä³ π¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ ÃÄ¸¼¸ÇÎ¾, ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ »³º 
½¸Ç³¾¸½¯ÄÉ¾, πÀÇ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º ¸ ¸Ã´ÀÄ³¿º³»± ³¾¯πÄÇ¿¸ ´º³ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ 
°Ã´ÀÇ. 

�Ã¹ÃÀ 13À 

�³¹ÀÃºÃ½ÌÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÀÍ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ Äº½Î¾ ½À¾¯·ÀÄ ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾ 

�³Ä¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ »³º ´º³ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »³¾À¾ºÃ½ÀÍ Äº½Î¾ 
½À¾¯·ÀÄ ¾°É¾ ¸Ã´³ÃºÎ¾, ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì ³ÇÄÎ¾ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ¹³ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º À 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä «Ã» ´º³ Ì¼¸Ä ÄºÄ »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ¸Ã´³ÃºÎ¾ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 153 »³º 
156 ÄÀÇ �.4412/16.   

�Ã¹ÃÀ 14À 

�½¸ÃÀ¼Ì´ºÀ �Ã´ÀÇ 

  ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ Ä¸Ã¸² ¸½¸ÃÀ¼Ì´ºÀ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ 
¯Ã¹ÃÀ 146 ÄÀÇ �.4412/16, ÌπÉÄ ºÃÇÍ¸º. 

�Ã¹ÃÀ 15À 

�Ã´³ ÃÇ´ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ½¸¾³ ³πÌ Ä¸¾ �� 

�φÌÃÀ¾ ÄÀ °Ã´À ¸²¾³º ÃÇ´ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ½¸¾À ³πÌ Ä¸¾ ��, À ³¾¯·ÀÇÀÄ 
ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ¾³ ·°Ç¸Ä³º ¸¼°´ÇÀÇÄ ³πÌ Ä³ ³Ã½Ì·º³ ÀÃºÃ½°¾³ ÌÃ´³¾³ Ä¸Ä �� »³º Ä¸Ä 
�¼¼¯·³Ä, ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ³πÌ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ ¾À½À¹¸Ã²³ π¸Ã² ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä »³º 
·º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä ÃÇ´ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ½¸¾É¾ °Ã´É¾. ¥πÀÇÃ¸ÉÄº»¯ Ä¸ÃÀÍ¾Ä³º Ì¼Àº Àº 
ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �Ì½Àº, »³¾À¾ºÃ½À² »³º À·¸´²¸Ä π¸Ã² ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä »³º ·º³Ç¸²ÃºÃ¸Ä 
ÃÇ´ÇÃ¸½³ÄÀ·ÀÄÀÍ½¸¾É¾ ³πÌ Ä¸¾ �� °Ã´É¾. 

 

�Ã¹ÃÀ 16À 

�Ãφ¯¼ºÃ¸ �Ã´ÀÇ 

   ³¾¯·ÀÇÀÄ ÇπÀÇÃ¸ÀÍÄ³º ÃÄ¸¾ ³Ãφ¯¼ºÃ¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ, ¸φÌÃÀ¾ À 
πÃÀËπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ (ÇÉÃ²Ä §¡�) Çπ¸Ã³³²¾¸º ÄºÄ 500.000 ¸ÇÃÎ. ¤À ¸¾ ¼Ì´É 
ÃÇ½³Ì¼³ºÀ πÃÀÃ»À½²·¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¯·ÀÇÀ ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ πÃº¾ Ä¸¾ ÇπÀ´Ã³φ± ÄÀÇ 
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1. ��£��Ω�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 
3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º 
¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89). ´º³ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä²Ãº³ ½¸ ÄºÄ 
¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 10 »³º 
10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
�³¾À¾ºÃ½ÀÐ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) 

»³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä  ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. �º·º»ÏÄ¸Ã³, 
¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ 
πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä». 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾»». 

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Ñ¾ πÏ¼¸É¾». 
� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�¡�.) »³º ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ 
¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ »³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ 
Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ½¸¼¸ÄÑ¾ - 

¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾: 

• 20701-§/2010: «�ºÀ»¼º½³Äº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ». 
• 20701-§/2010: «�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �¡�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
• 20701-§/2017: «�´»³Ä³ÃÄ³¹¸²Ä £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Ð»¼ºÀ Àº».1603/4.10.2010: «�º³ Ä¸¾ »³¼ÐÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± ¸φ³Ã½À´± 
ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 3 «£Ç¸·º³Ã½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ», ³π³ºÄ¸²Ä³º 
ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ ³ÃÇÑ¾ ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ 
¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·º³¹°Ãº½¸Ä ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ 
°»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ³Ã»¸Ä¯ 
π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÐ, Ä¸Ç¾º»ÀÐ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÐ, Àº»À¾À½º»ÀÐ Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ 
¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÐÃ¸Ä, 
ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÑ¾¸º ¸π³Ã»ÑÄ ÄÀÇÄ 
¼Ï´ÀÇÄ ½¸ ¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 
8. 

£ÄÏÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 

• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÑ¾Ä³Ä Ä¸ 
¹°Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ. Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ 
³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÏÈ¸Ä, ».¯., 

• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Ð´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ 
·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ ¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, ·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï Ç³¼Àπ²¾³»³ ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ, 
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• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸. »¼º½³ÄºÃ½Ï, 
φÉÄºÃ½Ï »³º ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 

• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÑ¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÏπÉÄ 
¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (¸·¯φÀÇÄ, ÇπÏ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Ñ¾ ¾¸ÃÑ¾) ». ¯. »³º 

• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä 
ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇÄ. 

  

249 / 1394



 

 

 

 

£Ç¿»χε²α �Ç»Á²¿È 

 
¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�Ãº¹½ÏÄ �¸Ã½º»Ñ¾ �É¾Ñ¾ 1 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1 - 15) 1 

¤Çπº»Ï �ÈÀÄ �πºπ°·ÀÇ (m) 3 

�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸ �©�� � 

�É¾²³ ¡¸ÃºÃÄÃÀφ±Ä 0 

¥ÈÏ½¸ÄÃÀ ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ 500m  §� 

§Ã±Ã¸ �ÄºÃ²ÀÇ  

¤ÐπÀÄ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä §°ÃÉ¾ ÀÃ´. ³πÏ Ã»ÇÃÏ·¸½³ »³º ÃÄÀºÇ¸²³ π¼±ÃÉÃ¸Ä ³πÏ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä 
ÀπÄÏπ¼º¾¹ÀÇÄ 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¯¹ÀÄ ·³π°·ÀÇ ÃÄÀ °·³φÀÄ (m) -0.00 

¡¸Ã²½¸ÄÃÀÄ »ÄºÃ²ÀÇ (m) 58.60 

¤ÐπÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä/¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä 2 

¡¸Ã²À·ÀÄ °»·ÀÃ¸Ä Àº»À·À½º»±Ä ¯·¸º³Ä 3 

�¸Ã½À½À¾ÉÄº»± πÃÀÃÄ³Ã²³ 2 

�πº¹Ç½¸ÄÏ ÃÇ¾À¼º»Ï ¸½³³·Ï (m²) 202.37 

�πº¹Ç½¸ÄÏÄ ÃÇ¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ (m3) 607.11 

¤½±½³ »Ä¸Ã²ÀÇ  

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Um ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ (´º³ »Ä±Ãº³ πÃº¾ ÄÀ¾ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä) 
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 �£¤� ���¤��� ���¡������£ � ���£�£ ( ��) 

 

 

�Ä. £ÄÉÇ¿»Ï¼¼¿È:  �Ä. ³Ãφ³¼µ¯³Ã:  

�½µÄ¿½¸¾¯³ ¯»´¿Ã¸Ã:  �½µÄ¿½¸¾¯³ �ÃÇύ¿Ã:  

 

�¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¸³¿Ä¯³:  ¥φ»ÃÇ¯½µ¾¸ �È¾¸Ç»»¯ 

 �¸´µ¾»»¯Ã �¾µÄ³µ»³»¯Ã �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã:   

 
   EPf0,33 RR A+            

 
0,33 RR<EPf0,5 RR  A         

 
 

 
0,50 RR<EPf0,75 RR   B+          

 
0,75 RR<EPf1,00 RR    B         

 
1,00 RR<EPf1,41 RR     �        

 
1,41 RR<EPf1,82 RR      �       

 
1,82 RR<EPf2,27 RR       �      

 
2,27 RR<EPf2,73 RR        �     

 
2,73 RR<EP         �    

*�µÇ¯ Ç¸¾ µφ³Ä½¿³¯ ÇÉ¾ Ã³Äµ½³¯ÃµÉ¾ µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³¾³³¯»½»Ã¸Ã Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ (1¸) ÃύÃÇ³Ã¸ 

 

¤¯Ç¼¿Ã �Ç¸Ä»³»¯Ã �¿¾¯´³Ã: 
 

 

¨Ä¯Ã¸: �Ä³φµ¯³ 

�¼»½³Ç»»¯ �Ï¾¸: � 

£È¾¿¼»»¯ µÃ»φ¯¾µ»³: 202.37 

ªφ¯¼»½¸ µÃ»φ¯¾µ»³: 202.372 
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¥Ã¿¼¿³»·Ï½µ¾¸ µÇ¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã 

�Ç¸Ä¯¿È �¾³φ¿Ä¯Ã [Kwh/m2] 185.00 

�Ã»»µÉÄ¿ύ½µ¾¿È»Ç¸Ä¯¿È [Kwh/m2] 87.10  

 

£Ä³³½³Ç»»¯ �Ç¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ �Ã»»µÉÄ¿ύ½µ¾¿È �Ç»Ä¯¿È 

�¼µ»ÇÄ»»¯Ãµ¾¯Ä³µ»³Ã [Kwh/m2]:  

�µÄ½»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã (»³ύÃ»½³) [Kwh/m2]:  

£È¾¿¼»»¯ µÇ¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã [Kwh/m2]:  

 

 

�Ç¯Ã»µÃ µ»Ã¿½Ã¯Ã CO2 �Ã»»µÉÄ¿ύ½µ¾¿È �Ç»Ä¯¿È 

¥Ã¿¼¿³»·Ï½µ¾µÃ µÇ¯Ã»µÃ µ»Ã¿½Ã¯Ã CO2 [Kg/m2]   29.00 

£Ä³³½³Ç»»¯Ã µÇ¯Ã»µÃ µ»Ã¿½Ã¯Ã CO2 [Kg/m2]  

 

�µÄ½»»¯ ¯¾µÃ¸   ÃÇ»»¯ ¯¾µÃ¸  �»¿ÈÃÇ»»¯ ¯¾µÃ¸  £¿»ÏÇ¸Ç³ ³¯Ä³  

*� µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ µ¾ÏÃ »Ç»Ä¯¿È ÃÄ¿Ã´»¿Ä¯·µÇ³» ³¯Ãµ» Ç¸Ã ÈÃ¿¼¿³»·Ï½µ¾¸Ã µÇ¯Ã»³Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³ ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾´¯¿¾Ç³» ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È ÏÃÇµ ¾³ 
µÃ»ÇÈ³Ç¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾»¯»µÃ »µÄ½»»¯Ã »³» ¿ÃÇ»»¯Ã ¯¾µÃ¸Ã. 
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£�£¤ £ ��¤��  ���¤������£ �£ � £�£ (£��) 

 

�Ä. £ÄÉÇ¿»Ï¼¿È  �Ä. �Ãφ³¼µ¯³Ã  

 

¥Ã¿¼¿³»·Ï½µ¾¸ µÇ¯Ã»³ µ¾µÄ³µ»³»¯ ³Ã³¯Ç¸Ã¸ ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸[kWh/m2] 

 �¯Ä½³¾Ã¸ ©ύ¿¸ ��¨ §ÉÇ»Ã½ÏÃ 

�Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã 3.6 45.6 10.3  

�Ã»»µÉÄ¿ύ½µ¾¿ »Ç¯Ä»¿ 8.6 20.6 10.3  

 

¥Ã¿¼¿³»·Ï½µ¾¸ �Ç¯Ã»³ �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ¤µ¼»»¯Ã �¾¯Ä³µ»³Ã  
³¾¯ £¸³¯ �¾¯Ä³µ»³Ã & ¤µ¼»»¯ ¨Ä¯Ã¸ [kWh/m2] 

£¸³¯ µ¾¯Ä³µ»³Ã  �¯Ä½³¾Ã¸ ©ύ¿¸ ��¨ §ÉÇ»Ã½ÏÃ £È¾¿¼»»¯ 

£È¾µ»Ãφ¿Ä¯ ÃÇ¿ 
µ¾µÄ³µ»³»Ï »Ã¿·ύ³»¿ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È [%] 

�¼µ»ÇÄ»»¯ 3.8 10.7 1.5 14.0 30.0 100.00 

£µÇÄ¯¼³»¿ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

§ÈÃ»»Ï �¯Ä»¿ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼³  ÄÈ»Ç¯ �³ύÃ»½³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼»³»¯ 0.0 0.0 12.0 0.0 12.0 40.11 

�»¿½¯·³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�µÉ»µÄ½¯³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼¸ �£� 0 0 0 0 0.0 0.00 

£ύ¾¿¼¿ 3.8 10.7 13.5 14.0 42.0 100.00 

¨Ä¸Ã»½¿Ã¿»µ¯Ç³» Ç¿ £�� ³»³ ¾³: 
  *ÃÈ³»Ä¯¾µÇµ Ç¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ »Ç»Ä¯É¾ ¯´»³Ã ÇÄ¯Ã¸Ã ³¯Ãµ» Ç¸Ã »³Ç¯Ç³¿¯Ã Ç¿È Ãµ µ¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¸³¿Ä¯³ 

  *Ã¼¸Ä¿φ¿Ä¸»µ¯Çµ ³»³ µ¿¿»»¿¾Ï½¸Ã¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³» ÇÄ¸½¯ÇÉ¾ ½¯ÃÉ Ã³Äµ½³¯ÃµÉ¾ ³µ¼Ç¯ÉÃ¸Ã Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã.  
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£¥£¤�£��£ ��� ¤� ���¤�ª£� ¤�£ ���¤������£ �£ � £�£ 

1.  

2.  

3.  

£ύÃÇ³Ã¸ 

�»Ç»½Ï½µ¾¿ 
�ÄÇ»»Ï �ÏÃÇ¿Ã 
�Ã¯¾´ÈÃ¸Ã[€] 

�»Ç»½Ï½µ¾¸ µÇ¯Ã»³ 
µ¿¿»»¿¾Ï½¸Ã¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ 
µ¾¯Ä³µ»³Ã & Ç»½¯ ½¿¾¯´³Ã 

�»Ç»½Ï½µ¾¸ ³Ã¼¯ 
ÃµÄ¯¿´¿Ã 
³Ã¿Ã¼¸ÄÉ½¯Ã 

�»Ç»½Ï½µ¾¸ 
µÇ¯Ã»³ ½µ¯ÉÃ¸ 
µ»Ã¿½ÃÏ¾ CO2 

�¾µÄ³µ»³»¯ 
»³Ç¸³¿Ä¯³ 

[Kwh/m2] [%] [€/Kwh] [¯Ç¸] [kg/m2] - 

1. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

3. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 

 

 ¾¿½³ÇµÃÏ¾È½¿ �¾µÄ³µ»³»¿ύ �Ã»»µÉÄ¸Ç¯ 

£φÄ³³¯´³ 

�.�. �¾µÄ³µ»³»¿ύ �Ã»»µÉÄ¸Ç¯: ¥Ã¿³Ä³φ¯ 

 » ÃÈÃÇ¯Ãµ»Ã µ¯¾³» »µÄ³ÄÇ¸½¯¾µÃ Ãµ ÃÇ¯Ã¸ ½µ Ç¿ »ÏÃÇ¿Ã – µ¾µÄ³µ»³»Ï Ïφµ¼¿Ã Ã¿È ÃÄ¿»ύÃÇµ». � µ¿¿»»¿¾Ï½¸Ã¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³» Ç»½¯ ½¿¾¯´³Ã ³φ¿Ä¯ Ç¸¾ »¯»µ µÃ¯ ½¯Ä¿ÈÃ ÃύÃÇ³Ã¸ »³» Ç³ 
Ã¿Ã¯ ´µ¾ ³»Ä¿¯·¿¾Ç³».  ½¿¯ÉÃ ³»³ Ç¸¾ µÇ¯Ã»³ ½µ¯ÉÃ¸ µ»Ã¿½ÃÏ¾ CO2 »³» Ç¸¾ ÃµÄ¯¿´¿ ³Ã¿Ã¼¸ÄÉ½¯Ã. 

• � ³Ã¼¯ ÃµÄ¯¿´¿Ã ³Ã¿Ã¼¸ÄÉ½¯Ã ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ½µ ³¯Ã¸ Ç¸¾ Çµ¼»»¯ µ¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ »³» ÏÇ» Ç¸¾ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã. 

*� µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ µ¾ÏÃ »Ç»Ä¯¿È ÃÄ¿Ã´»¿Ä¯·µÇ³» ³¯Ãµ» Ç¸Ã ÈÃ¿¼¿³»·Ï½µ¾¸Ã µÇ¯Ã»³Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³ ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾´¯¿¾Ç³» ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È ÏÃÇµ ¾³ 
µÃ»ÇÈ³Ç¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾»¯»µÃ »µÄ½»»¯Ã »³» ¿ÃÇ»»¯Ã ¯¾µÃ¸Ã. 
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**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ¥¡  ����¤�  *********** 

�©�� 1 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä fBAC,h: 1.44 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÈÐ¿¸Ä fBAC,c: 1.57 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä BEMS ¸¼¸»ÄÃ: 1.10 

�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (¹°Ã½³¾Ã¸) 0.169 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 

�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (ÈÐ¿¸) 0.169 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 

Cm = 280000.00 

£¥£¤��� ��¢���£�£ 

� ³πÏ·ÀÃ¸ £.�. 1 ¼³½³¯¾¸Ä³º 5.6 

�³½³¯¾¸Ä³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·º³¾À½±Ä ³πÏ π²¾³»¸Ä = 1.00 

¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ (¸»πÀ½π±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.93 

�³½³¯¾¸Ä³º πÀÃÀÃÄÏ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹. ÃÐÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (Ç¸º½¸Ãº¾± π¸Ã²À·ÀÄ) ³πÏ π²¾³»³ 4.15 = 80.00% 

£¥£¤��� �����¤�£� ¥ 

¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ = 0.93 

�³½³¯¾¸Ä³º EER (£ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä 1)= 3.60 

£¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À Vd ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ²ÃÀ ½¸ 268.49 l/¸½°Ã³ 

§©¤�£� £ 

�ÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ: 5.6 W/m2 

�πºφ¯¾¸º³ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ: 0 h 

�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¸½°Ã³Ä: 2250 h 

�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¾Ð»Ä³Ä: 250 h 

**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£  *********** 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï ÄÀÇ ¤��  (version: 1.31.1.9 - 
S/N: 992VDWZW747K1QB7) ÃÐ½φÉ¾³ 

 ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2010 
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1A. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

 1.¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

 2.�Ñ¾¸ � 

 

1�. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

 

 1.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  202.300 m² 

 2.�πºφ¯¾¸º³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  149.380 m² 

 3.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 

 4.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 5.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 6.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 7.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 

 8.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 

 9.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  202.300 m² 

 10.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  26.429 m² 

 11.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
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 12.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 

 13.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 14.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 15.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 

1�. ��£ £ £¥�¤���£¤�£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U =  0.556 W/m²K 

 

1�. ����£¤� �¡�¤¢�¡¤� ¤��� ¤ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ Um 
=  0.832 W/m²K 

 

A/V 

m-1 

Um Ã¸ W/m²K 

 

 ·É¾¸ � ·É¾¸ B ·É¾¸ � ·É¾¸ � 

<=0.2 1.26 1.14 1.05 0.96 

0.3 1.20 1.09 1.00 0.92 

0.4 1.15 1.03 0.95 0.87 

0.5 1.09 0.98 0.90 0.83 

0.6 1.03 0.93 0.86 0.78 

0.7 0.98 0.88 0.81 0.73 

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69 

0.9 0.86 0.78 0.71 0.64 

>=1.0 0.81 0.73 0.66 0.60 
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1�. ¥¡ � ��£� £ ��£ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U 

 �Ñ¾¸ 1 

 

�²·ÀÄ �πºφ. ¡ÃÀÃ³¾. �¸ºÄ¾º¯·É¾ �πºφ¯¾¸º³ F £Ç¾Ä¸¼. U b bxUxF 

¤1 180 �¡ 27.190 0.387 1.000 10.523 

�2 180 �¡ 1.923 1.90 1.000 3.653 

�8 180 �¡ 0.331 1.90 1.000 0.629 

�8 180 �¡ 0.331 1.90 1.000 0.629 

�8 180 �¡ 0.331 1.90 1.000 0.629 

¤7 180 �¡ 3.345 0.387 1.000 1.295 

¤1 90 �¡ 37.990 0.387 1.000 14.702 

�1 90 �¡ 4.251 1.90 1.000 8.077 

�16 90 �¡ 2.398 1.90 1.000 4.556 

�17 90 �¡ 2.178 1.90 1.000 4.138 

�15 90 �¡ 2.189 1.90 1.000 4.159 

¤7 90 �¡ 5.445 0.387 1.000 2.107 

¤1 0 �¡ 27.490 0.387 1.000 10.639 

�13 0 �¡ 0.470 1.90 1.000 0.892 

�14 0 �¡ 2.149 1.90 1.000 4.083 

¤7 0 �¡ 3.345 0.387 1.000 1.295 

¤1 270 �¡ 39.130 0.387 1.000 15.143 

�3 270 �¡ 3.032 1.90 1.000 5.760 

�9 270 �¡ 2.506 1.90 1.000 4.761 

�10 270 �¡ 0.929 1.90 1.000 1.765 

�11 270 �¡ 1.705 1.90 1.000 3.239 

�12 270 �¡ 1.706 1.90 1.000 3.242 
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¤7 270 �¡ 5.445 0.387 1.000 2.107 

�1  §� 202.300 0.550 1.000 111.265 

 1   �¡ 202.300 0.363 1.000 73.435 

£¥� �    580.409   292.725 

 

 �¸Ã½º»°Ä �°φÇÃ¸Ä 

 

�πºφ. 1 �πºφ. 2 ¡¸Ãº´Ã³φ± �±»ÀÄ ¨ b bxlx¨ 

�2  �� -  4 0.85 0.550 1 0.468 

�2  �� -  4 0.85 0.550 1 0.468 

�2  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�2  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  �� -  4 0.45 0.550 1 0.247 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�8  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�1  �� -  4 1.95 0.550 1 1.073 

�1  �� -  4 1.95 0.550 1 1.073 

�1  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 
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�1  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�16  �� -  4 2.20 0.550 1 1.210 

�16  �� -  4 2.20 0.550 1 1.210 

�16  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�16  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�17  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�17  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�17  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�17  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�15  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�15  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�15  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�15  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�13  �� -  4 0.75 0.550 1 0.413 

�13  �� -  4 0.75 0.550 1 0.413 

�13  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�13  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�14  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�14  �� -  4 2.00 0.550 1 1.100 

�14  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�14  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�3  �� -  4 1.45 0.550 1 0.798 

�3  �� -  4 1.45 0.550 1 0.798 

�3  � -  4 2.10 0.200 1 0.420 

�3  � -  4 2.10 0.200 1 0.420 

�9  �� -  4 1.85 0.550 1 1.018 

�9  �� -  4 1.85 0.550 1 1.018 
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�9  � -  4 1.35 0.200 1 0.270 

�9  � -  4 1.35 0.200 1 0.270 

�10  �� -  4 1.00 0.550 1 0.550 

�10  �� -  4 1.00 0.550 1 0.550 

�10  � -  4 0.90 0.200 1 0.180 

�10  � -  4 0.90 0.200 1 0.180 

�11  �� -  4 1.55 0.550 1 0.852 

�11  �� -  4 1.55 0.550 1 0.852 

�11  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�11  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�12  �� -  4 1.60 0.550 1 0.880 

�12  �� -  4 1.60 0.550 1 0.880 

�12  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

�12  � -  4 1.10 0.200 1 0.220 

£¥� �       29.825 
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1. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 

 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
1.1 

 

1. � ���  £¤ �§�� : ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 

2 TÀ²ÇÀÄ 1200 0.25 0.523 0.478 

3 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 

4 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 

   £d=0.360  R�=2.416 
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3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 2.416 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 2.586 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.387 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.60 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
1.7 

1. � ���  £¤ �§�� : �À»À² ÇπÀÃÄÇ¼Ñ½³Ä³ 25 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.020 0.872 0.023 

2 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 

3 �À»ÏÄ»À¼Ñ¾³ 2400 0.250 2.035 0.123 

4 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.020 0.872 0.023 

   £d=0.360  R�=2.061 
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3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 2.061 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 2.231 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.448 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.60 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
2.1 

1. � ���  £¤ �§�� : ��¢�� £��¡� �� ��©¤�¢��� � �©£� 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 �¸Ã³½²·º³ 1200 0.03 0.581 0.052 

2 Fibran ECO RF �É½¯ÄÉ¾ 32 0.07 0.030 2.333 

3 ¥´ÃÀ½Ï¾ÉÃ¸ (³Ãφ³¼ÄÏπ³¾³) 1000 0.01 0.186 0.054 

4 �Ï¾ÄÃ³ π¼³»°, π¼³»¯·»¼π  0.02 0.140 0.143 

5 �ÇÈÀÃ³¾²·³ 1200 0.02 0.580 0.034 

   £d=0.150  R�=2.616 
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3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.10 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 2.616 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 2.756 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.363 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
4.1 

1. � ���  £¤ �§�� : ��¡��  �¡�¤ � 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 �π¸ÄÏ¾ 2400 0.25 2.035 0.123 

12      

   £d=0.250  R�=0.123 
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3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.17 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 0.123 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 0.293 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 3.415 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.20 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

��� �£§¥�� 
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2. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ºÃÀ·Ð¾³½É¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 
 

 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

 

 

�À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À §Ð¼. U 

[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 

[m2] 

�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 

π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 

[m] 

�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�¯π¸·À 4.1 3.415 202.300 58.600 6.904 0.0 0.550 
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3. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸½³³·À½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ 

 

¤ÐπÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  

Uf π¼³ºÃ²ÀÇ: W/m2K 

 

¤ÐπÀÄ Ç³¼Àπ²¾³»³: �¾Àº´½³ ¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

Ug Ç³¼Àπ²¾³»³: W/m2K 

g Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ »¯¹. πÃÀÃπÄ.: 0.00 

g Ç³¼Àπ²¾³»³:  

 

´Ã³½½º»± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÇ¾³Ã½À´±Ä Ç¯¼Àπ. »³º π¼³ºÃ²ÀÇ ¨g: W/mK 

½°ÃÀ π¼¯ÄÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  m 

 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�Ãº¹½ÏÄ 

φÐ¼¼É¾ 

�½³³·Ï 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

�1 1.95 2.18 2 4.25 

�2 0.87 2.21 1 1.92 

�3 1.43 2.12 1 3.03 

�8 0.46 0.72 2 0.33 

�9 1.87 1.34 2 2.51 

�10 1.01 0.92 2 0.93 

�11 1.55 1.10 2 1.70 

�12 1.58 1.08 2 1.71 

�13 0.77 0.61 2 0.47 

�14 1.99 1.08 2 2.15 

�15 1.99 1.10 2 2.19 

�16 2.18 1.10 2 2.40 

�17 1.98 1.10 2 2.18 
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¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

�½³³·Ï 

π¼³ºÃ²ÀÇ 

[m2] 

�½³³·Ï 

¸π. ÃÀ¼ÀÐ 

[m2] 

�½³³·Ï 

Ç³¼Àπ²¾³»³ 

[m2] 

¡ÀÃÀÃÄÏ 

π¼³ºÃ²ÀÇ 

�±»ÀÄ Lg 

[m] 

U 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

gw 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�1 0.00  4.25 0% 11.42 1.90 0.00 

�2 0.00  1.92 0% 5.560 1.90 0.00 

�3 0.00  3.03 0% 6.500 1.90 0.00 

�8 0.00  0.33 0% 2.600 1.90 0.00 

�9 0.00  2.51 0% 7.900 1.90 0.00 

�10 0.00  0.93 0% 4.500 1.90 0.00 

�11 0.00  1.70 0% 6.300 1.90 0.00 

�12 0.00  1.71 0% 6.280 1.90 0.00 

�13 0.00  0.47 0% 2.780 1.90 0.00 

�14 0.00  2.15 0% 7.100 1.90 0.00 

�15 0.00  2.19 0% 7.180 1.90 0.00 

�16 0.00  2.40 0% 7.560 1.90 0.00 

�17 0.00  2.18 0% 7.160 1.90 0.00 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

U 

[W/(m2K)

] 

UxA 

[W/K] 

gw �Ãº¹½ÏÄ 

¸πºφ³¾¸º
Ñ¾ 

�π²π¸·À �1 0.87 2.21 A2 1.92 1.900 3.65 0.00 1 

 �2 0.46 0.72 A8 0.33 1.900 0.63 0.00 1 

 �3 0.46 0.72 A8 0.33 1.900 0.63 0.00 1 

 �4 0.46 0.72 A8 0.33 1.900 0.63 0.00 1 

 �1 1.95 2.18 A1 4.25 1.900 8.08 0.00 1 

 �2 2.18 1.10 A16 2.40 1.900 4.56 0.00 1 

 �3 1.98 1.10 A17 2.18 1.900 4.14 0.00 1 

 �4 1.99 1.10 A15 2.19 1.900 4.16 0.00 1 

 �1 0.77 0.61 A13 0.47 1.900 0.89 0.00 1 

 �2 1.99 1.08 A14 2.15 1.900 4.08 0.00 1 

 �1 1.43 2.12 A3 3.03 1.900 5.76 0.00 1 

 �2 1.87 1.34 A9 2.51 1.900 4.76 0.00 1 

 �3 1.01 0.92 A10 0.93 1.900 1.77 0.00 1 

 �4 1.55 1.10 A11 1.70 1.900 3.24 0.00 1 

 �5 1.58 1.08 A12 1.71 1.900 3.24 0.00 1 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

£(UxA) 

[W/K] 

n £� 

[m2] 

nx£(UxA
) 

[W/K] 

�π²π¸·À 26.43 50.22 1 26.43 50.22 

£Ç¾À¼º»¯  26.43 50.22 
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4. �³Ä³»ÏÃÇφ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 18.15 3 54.45 

2 -1.95 2.18 -4.25 

3 -2.18 1.10 -2.40 

4 -1.98 1.10 -2.18 

5 -1.99 1.10 -2.19 

6 -18.15 0.30 -5.44 

  £� =  37.99 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

§°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 18.15 0.30 5.44 

  £� =  5.44 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 11.15 3 33.45 

2 -0.87 2.21 -1.92 

3 -0.46 0.72 -0.33 

4 -0.46 0.72 -0.33 

5 -0.46 0.72 -0.33 

6 -11.15 0.30 -3.35 

  £� =  27.19 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

§°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 11.15 0.30 3.35 

  £� =  3.35 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 18.15 3 54.45 

2 -1.43 2.12 -3.03 

3 -1.87 1.34 -2.51 

4 -1.01 0.92 -0.93 

5 -1.55 1.10 -1.70 

6 -1.58 1.08 -1.71 

7 -18.15 0.30 -5.44 

  £� =  39.13 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

§°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 18.15 0.30 5.44 

  £� =  5.44 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 11.15 3 33.45 

2 -0.77 0.61 -0.47 

3 -1.99 1.08 -2.15 

4 -11.15 0.30 -3.35 

  £� =  27.49 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

§°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 11.15 0.30 3.35 

  £� =  3.35 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 

[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 37.99 1 14.70 

A §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 5.44 1 2.11 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.19 1 10.52 

N §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 3.35 1 1.29 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 39.13 1 15.14 

� §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 5.44 1 2.11 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.49 1 10.64 

B §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 3.35 1 1.29 

   149.38  57.81 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 

[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 37.99 1 14.70 

A §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 5.44 1 2.11 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.19 1 10.52 

N §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 3.35 1 1.29 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 39.13 1 15.14 

� §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 5.44 1 2.11 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.49 1 10.64 

B §°ÃÉ¾ÀÃ´³¾ºÃ
½ÏÄ 

0.387 3.35 1 1.29 

   149.38  57.81 
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5.  Ãº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

 

φÐ¼.: 4.1 U'= 0.550 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 1.00 202.3 202.30 

   202.30 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

 ÃÀφ± 

 

φÐ¼.: 2.1 U'= 0.363 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 1.00 202.3 202.30 

   202.30 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 

[W/(m²K)] 

£AxU' 

[W/K] 

b bx£AxU' 

[W/K] 

1 ·¯π¸·À 202.30 0.550 111.27 1.000 111.27 

  ÃÀφ± 202.30 0.363 73.43 1.000 73.43 

  404.60    184.70 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 

[W/(m²K)] 

£AxU' 

[W/K] 

b bx£AxU' 

[W/K] 

1 ·¯π¸·À 202.30 0.550 111.27 1.000 111.27 

  ÃÀφ± 202.30 0.363 73.43 1.000 73.43 

  404.60    184.70 
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6. �º³φ³¾± ·À½º»¯ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

U 

[W/(m2K)

] 

b bxUxA 

[W/K] 

�π²π¸·À �1 0.87 2.21 A2 1.92 1.90 1 3.65 

 �2 0.46 0.72 A8 0.33 1.90 1 0.63 

 �3 0.46 0.72 A8 0.33 1.90 1 0.63 

 �4 0.46 0.72 A8 0.33 1.90 1 0.63 

 �1 1.95 2.18 A1 4.25 1.90 1 8.08 

 �2 2.18 1.10 A16 2.40 1.90 1 4.56 

 �3 1.98 1.10 A17 2.18 1.90 1 4.14 

 �4 1.99 1.10 A15 2.19 1.90 1 4.16 

 �1 0.77 0.61 A13 0.47 1.90 1 0.89 

 �2 1.99 1.08 A14 2.15 1.90 1 4.08 

 �1 1.43 2.12 A3 3.03 1.90 1 5.76 

 �2 1.87 1.34 A9 2.51 1.90 1 4.76 

 �3 1.01 0.92 A10 0.93 1.90 1 1.77 

 �4 1.55 1.10 A11 1.70 1.90 1 3.24 

 �5 1.58 1.08 A12 1.71 1.90 1 3.24 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

bx£(UxA
) 

[W/K] 

n £� [m²] nxbx£(U
xA) 

[W/K] 

�π²π¸·À 26.43 50.22 1 26.43 50.22 

£Ç¾À¼º»¯: 

 

26.43 50.22 
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7. �¸¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÑÃÀº 
 

��� ¥¡�¢§ ¥� 
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8. �¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä 
 

�Ñ¾¸: 1 

 

�º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 

1 1 �� -  4 0.550 0.85 1 0.5 

2 1 �� -  4 0.550 0.85 1 0.5 

3 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

4 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

5 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

6 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

7 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

8 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

9 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

10 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

11 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

12 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

13 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

14 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

15 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

16 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

17 1 �� -  4 0.550 1.95 1 1.1 

18 1 �� -  4 0.550 1.95 1 1.1 

19 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

20 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

21 1 �� -  4 0.550 2.20 1 1.2 

22 1 �� -  4 0.550 2.20 1 1.2 

23 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

24 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

25 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 
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26 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

27 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

28 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

29 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

30 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

31 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

32 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

33 1 �� -  4 0.550 0.75 1 0.4 

34 1 �� -  4 0.550 0.75 1 0.4 

35 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

36 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

37 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

38 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

39 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

40 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

41 1 �� -  4 0.550 1.45 1 0.8 

42 1 �� -  4 0.550 1.45 1 0.8 

43 1 � -  4 0.200 2.10 1 0.4 

44 1 � -  4 0.200 2.10 1 0.4 

45 1 �� -  4 0.550 1.85 1 1.0 

46 1 �� -  4 0.550 1.85 1 1.0 

47 1 � -  4 0.200 1.35 1 0.3 

48 1 � -  4 0.200 1.35 1 0.3 

49 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

50 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

51 1 � -  4 0.200 0.90 1 0.2 

52 1 � -  4 0.200 0.90 1 0.2 

53 1 �� -  4 0.550 1.55 1 0.9 

54 1 �� -  4 0.550 1.55 1 0.9 

55 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

56 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 
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57 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

58 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

59 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

60 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

    77.20  29.8 

 

 

�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 

1 1 �� -  4 0.550 0.85 1 0.5 

2 1 �� -  4 0.550 0.85 1 0.5 

3 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

4 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

5 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

6 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

7 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

8 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

9 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

10 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

11 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

12 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

13 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

14 1 �� -  4 0.550 0.45 1 0.2 

15 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

16 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

17 1 �� -  4 0.550 1.95 1 1.1 

18 1 �� -  4 0.550 1.95 1 1.1 

19 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

20 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

21 1 �� -  4 0.550 2.20 1 1.2 

22 1 �� -  4 0.550 2.20 1 1.2 
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23 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

24 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

25 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

26 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

27 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

28 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

29 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

30 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

31 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

32 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

33 1 �� -  4 0.550 0.75 1 0.4 

34 1 �� -  4 0.550 0.75 1 0.4 

35 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

36 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

37 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

38 1 �� -  4 0.550 2.00 1 1.1 

39 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

40 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

41 1 �� -  4 0.550 1.45 1 0.8 

42 1 �� -  4 0.550 1.45 1 0.8 

43 1 � -  4 0.200 2.10 1 0.4 

44 1 � -  4 0.200 2.10 1 0.4 

45 1 �� -  4 0.550 1.85 1 1.0 

46 1 �� -  4 0.550 1.85 1 1.0 

47 1 � -  4 0.200 1.35 1 0.3 

48 1 � -  4 0.200 1.35 1 0.3 

49 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

50 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

51 1 � -  4 0.200 0.90 1 0.2 

52 1 � -  4 0.200 0.90 1 0.2 

53 1 �� -  4 0.550 1.55 1 0.9 
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54 1 �� -  4 0.550 1.55 1 0.9 

55 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

56 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

57 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

58 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

59 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

60 1 � -  4 0.200 1.10 1 0.2 

    77.20  29.8 
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9. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ½°´ºÃÄÀÇ ¸πºÄÃ¸πÄÀÐ »³º 
πÃ³´½³ÄÀπÀº±Ãº½ÀÇ Um ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 
 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇ Ï´»ÀÇ»ÄºÃ²ÀÇ 

�¸Ã½º»±�Ñ¾¸ �½³³·Ï [m²] �ÈÀÄ [m] �´»ÀÄ [m3] 

�� ���¤�¢�  202.37 3.00 607 

£Ç¾À¼º»¯   607 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ¯ 
£[bx©xl] [W/K] 

»³Ç³»ÏÄÈφ³ 
³´»³φ³¾¯ 

´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

149.4 57.8 

¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

404.6 184.7 

´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

26.4 50.2 

»µÄ½¿³¯φÈÄµÃ - 29.8 

£È¾¿¼»»¯ 580.4 322.6 

 

£�/V=580.41(m²)/607.12(m3)=0.956 

 

£È¾µÃÏÃ ½¯³»ÃÇ¿ µÃ»ÇÄµÃÇÏ Um,max 0.832[W/(m²K)] 

 

£Ä³³½³Ç¿Ã¿»¿ύ½µ¾¿ Um=322.6(W/K)/580.41(m²)=0.556<0.832[W/(m²K)] 
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10. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 
 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�ÃÀφÀÄ ¤ÐπÀÄ �ÀÐφÉ½
³ 

¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 

[m2] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 

[m3/(m²h
)] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 
[m3/h] 

�π²π¸·À π³Ã¯¹ÇÃÀ �2 0.87 2.21 1.92 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �8 0.46 0.72 0.33 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �8 0.46 0.72 0.33 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �8 0.46 0.72 0.33 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �1 1.95 2.18 4.25 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �16 2.18 1.10 2.40 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �17 1.98 1.10 2.18 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �15 1.99 1.10 2.19 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �13 0.77 0.61 0.47 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �14 1.99 1.08 2.15 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �3 1.43 2.12 3.03 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �9 1.87 1.34 2.51 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �10 1.01 0.92 0.93 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.55 1.10 1.70 0.00 0 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �12 1.58 1.08 1.71 0.00 0 

£Ç¾À¼º»¯       0 

 

� ·º¸²Ã·ÇÃ¸ ÄÀÇ ³°Ã³ ³¾¯ ÄÐπÀ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ ¼³½³¯¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.24 Ä¸Ä ¤. .¤.�.� 20701 - 
1/2017 � °»·ÀÃ¸. 
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÌ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
¾Ì½ÀÇ 3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ 
»Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89) , ´º³ Ì¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ì½¸¾³ »Ä±Ãº³ ½¸ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÌπÉÄ ³ÇÄÌÄ 
ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 10 »³º 10� ÄÀÇ ¾Ì½ÀÇ 3851/2010. � 
½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ �³¾À¾ºÃ½ÀÍ �¾¸Ã´¸º³»±Ä 
�πÌ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) »³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä 
 ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÍ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä πÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÍ ÌπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÍÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. 
�º·º»ÌÄ¸Ã³, ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÈÇ»»¯Ã �»¾»»¯Ã £Ä¿´»³³Ä³φ¯Ã Ã³Ä³½¯ÇÄÉ¾ 
³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾ »³» Ç¸¾ 
¯»´¿Ã¸ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¿ύ µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã» - �’ �»´¿Ã¸ 
(�¿¯½³Ä»¿Ã 2017), 

• 20701-2/2017: «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»Ï¾ È¼»»Ï¾ »³» 
¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» - �’ �»´¿Ã¸ 
(�¿¯½³Ä»¿Ã 2017),  

• 20701-3/2014: «�¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ µ¼¼¸¾»»Ï¾ ÃÏ¼µÉ¾» - �’ 
�»´¿Ã¸ (�¿¯½³Ä»¿Ã 2014),  

� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Î¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÎÃº½É¾ π¸´Î¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) »³º 
ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÍ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² 
ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ ¸πÌ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ì¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ 
»³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ 
½¸¼¸ÄÎ¾ - ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ : 

• 20701-¨/2010: "�»¿»¼»½³Ç»»ÏÃ ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ". 

• 20701-¨/2010: "�³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã �.£.�. Ãµ »Ç¯Ä»³". 

• 20701-5/2017: "�³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã £.�.�. Ãµ »Ç¯Ä»³". 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ µ³»ύ»¼»¿ ¿»». 1603/4.10.2010: "�»³ Ç¸¾ »³¼ύÇµÄ¸ ´È¾³Ç¯ 
µφ³Ä½¿³¯ ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ Ç¸Ã Ã³Ä³³Ä¯φ¿È 1 Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8 "£Çµ´»³Ã½ÏÃ 
�Ç¸Ä¯¿È", ³Ã³»Çµ¯Ç³» ÃÈÃÇ¸½³Ç»»¯ ÃÄ¿Ã¯³³»Ã¸ ÇÉ¾ ³ÄÇÏ¾ Ç¿È ³»¿»¼»½³Ç»»¿ύ 
ÃÇµ´»³Ã½¿ύ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ µÃ³Ä»¯ ÇµÇ¾»»¯ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸, ÃÇ¸ ³¯Ã¸ Ç¸Ã 
´»³»¯Ã»½¸Ã ³»³¼»¿³Ä³φ¯³Ã »³» ¯ÉÃ Ç¸¾ ¯»´¿Ã¸ ÃÇµÇ»»¯Ã ¤. .¤.�.�. £Ç¸¾ 
ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È ³Ã¿´µ´µ»³½¯¾³ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ³Ä»µÇ¿¯ ÃµÄ»¿Ä»Ã½¿¯ 
(Ã¿¼µ¿´¿½»»¿ύ, ÇµÇ¾»»¿ύ, ³»Ã»¸Ç»»¿ύ, ¿»»¿¾¿½»»¿ύ Ç³Ä³»Ç¯Ä³, ».¯.) Ã¿È 
µ¾´µÇ¿½¯¾ÉÃ ³Ã¿»¼µ¯¿È¾ Ç¸¾ µφ³Ä½¿³¯ Ç¸Ã ³¯¼Ç»ÃÇ¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯ ¼ύÃ¸Ã, 
ÈÃ¿³¯¼¼µÇ³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ¤µÇ¾»»¯ �»»µÃ¸, ¸ ¿Ã¿¯³ »³ Çµ»½¸Ä»Ï¾µ» µÃ³Ä»ÏÃ 
Ç¿ÈÃ ¼Ï³¿ÈÃ ½¸ µφ³Ä½¿³¯Ã »¯»µ ½¯³Ã ³ÃÏ Ç»Ã ÃµÄ»ÃÇÏÃµ»Ã Ç¸Ã Ã³Ä³³Ä¯φ¿È 1 
Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8. " 

£ÇÏÇ¿Ã Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ½µ¼¯Ç¸Ã µ¯¾³» ¸ µ¼³Ç»ÃÇ¿Ã¿¯¸Ã¸ »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ç¸Ã 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸ ÃÉÃÇ¯ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ½¯ÃÉ: 
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• Ç¿È ³»¿»¼»½³Ç»»¿ύ ÃÇµ´»³Ã½¿ύ Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ »µ¼ύφ¿ÈÃ, 
³¿»¿Ã¿»Ï¾Ç³Ã Ç¸ »¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿¾ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿, 
Ç¸¾ ¸¼»³»¯ ´»³»¯Ã»½¸ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ ³¾¯ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï ÏÈ¸Ã, ».¯, 

• Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ Ç¸¾ »³Ç¯¼¼¸¼¸ 
µφ³Ä½¿³¯ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ³ ³´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ 
³Ã¿φµύ³¿¾Ç³Ã »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ç¸ ´¸½»¿ÈÄ³¯³ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾, 
»³»ÏÃ »³» Ç¸¾ µÃ»¼¿³¯ »³Ç¯¼¼¸¼É¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾, ´¸¼³´¯ 
ÃÈ¾´È³Ã½Ï È³¼¿Ã¯¾³»³, ³¼¼¯ »³» Ã¼³»Ã¯¿È,  

• Ç¸Ã µÃ»¼¿³¯Ã »³Ç¯¼¼¸¼É¾ ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 
ÈÈ¸¼¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã, ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ »¯Ä½³¾Ã¸, Èύ¿¸, 
»¼»½³Ç»Ã½Ï, φÉÇ»Ã½Ï, ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã ½µ Ç¸¾ »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸³½¯¾¸Ã) ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã, 

• Ç¸Ã ÇÄ¯Ã¸Ã ÇµÇ¾¿¼¿³»Ï¾ ³¾³¾µÏÃ»½É¾ Ã¸³Ï¾ µ¾¯Ä³µ»³Ã (�.£.�.) 
ÏÃÉÃ, ¸¼»¿»µÄ½»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, 
³µÉ»µÄ½»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã (µ´¯φ¿ÈÃ, ÈÃÏ³µ»É¾ »³» 
µÃ»φ³¾µ»³»Ï¾ ¾µÄÏ¾) ».¯. »³»  

• Ç¸Ã µφ³Ä½¿³¯Ã ´»³Ç¯¿µÉ¾ ³ÈÇ¿½¯Ç¿È µ¼¯³Ç¿È Ç¸Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ÇÉ¾ 
¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾, ³»³ Ç¿¾ ÃµÄ»¿Ä»Ã½Ï Ç¸Ã 
¯Ã»¿Ã¸Ã ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿ÈÃ. 
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2. ������ ¡�¢��¢�§� �¤�¢� ¥ 

£µ ³ÈÇ¯¾ Ç¸¾ µ¾ÏÇ¸Ç³, ³¯¾µÇ³» ½»³ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃµÄ»³Ä³φ¯ Ç¿È ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¸Ä¯¿È, ÃÇµÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ »¯Ã¸ Ç¿È »³» Ç¿¾ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿, Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ »³» Ç¿ 
ÃÄ¿φ¯¼ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ÇÉ¾ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ Ç½¸½¯ÇÉ¾ (ÇÏÄÉ¾) Ç¿È.  

2.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ Èφ¯ÃÇ³Ç³» ÃÇ¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¿È �µÄ¿´Ä¿½¯¿È �³ÄÃ¯»¿È. 
£ÄÏ»µ»Ç³» ³»³ »ÃÏ³µ»¿ »Ç¯Ä»¿ ÃÇÄ³Ç»ÉÇ»»Ï¾ µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾ »³» ¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È 
µ¯¾³» ³Ä³φµ¯³.  

 

¤¿ ÉÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³ ´»³φ¿Ä¿Ã¿»µ¯Ç³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç»Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã 
Ç¿È »³» ¼³½³¯¾µÇ³» ÏÃÉÃ ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017.  

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 2.1, ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ¿» ÃÄ³³½³Ç»»¯Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã ÇÏÄÉ¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³¾¯ ÏÄ¿φ¿.  

¡°À³κ³ς 2.1. �πº½°ÃÀÇÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ³ÇÄÑ¾. 

�πºφ¯¾¸º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇÑÃÉ¾ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ m2 

 

�³Ãº»°Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä 
»Ä¸Ã²É¾ 

�Ñ¾¸ 1 

[m²] 

£Ð¾À¼À 

[m²] 

�Ã³φ¸²É¾ 202.37 202.37 

 

 

 

  

298 / 1394



 

 

 

2.2. ¤ ¡ �¢�§��  �� ¡�� ¥ �¤�¢� ¥ 

¤¿ ¿»»ÏÃµ´¿ ÃÇ¿ ¿Ã¿¯¿ ¯Çµ» ³¾µ³µÄ»µ¯ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ³Ä¯Ã»µÇ³» µ¾ÇÏÃ ÇÉ¾ 
µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾ Ç¿È �µÄ¿´Ä¿½¯¿È �³ÄÃ¯»¿È  

 

�»´»»ÏÇµÄ³,  

■¸ ³¾³Ç¿¼»»¯ Ã¼µÈÄ¯ Ç¿È ¿»»¿Ã¯´¿È ³µ»Ç¾»¯·µ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿ ,  

■¸ ¾ÏÇ»³ ³µ»Ç¾»¯·µ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿,  

■¸ ³ÏÄµ»³ ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿, µ¾Ï  

■¸ ´ÈÇ»»¯ ÃÈ¾¿Äµύµ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿. 

 

3. ¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ ¤ ¥ 
�¤�¢� ¥ 

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

 

3.1. §©¢ ��¤�£� �¤�¢� ¥ £¤   �� ¡��  

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

 

£Ä³ ÃÇ°·º³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ·²¾¸Ä³º À Ã»º³Ã½ÌÄ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ Ä¸¾ 
21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21 �ÀÇ¾²ÀÇ ´º³ ÄºÄ ÎÃ¸Ä 9:00, 12:00 »³º 15:00 (¸¼º³»ÌÄ 
ÇÃÌ¾ÀÄ). £ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ (���� 1) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ³·º½ÀÍ¹ºÀ 
ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ´º³ ÄºÄ πÃÀ³¾³φ¸Ã¹¸²Ã¸Ä ÎÃ¸Ä »³º ½°Ã¸Ä, ¸¾Î ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ 
ÄÉ¾ ÌÈ¸É¾ (���� 2) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ì ÍÈÀÄ ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 
21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ, ´º³ Ä¸¾ ³¾³ÄÀ¼º»± ÌÈ¸ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä¸ ¾ÌÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ 
Ä¸ ·ÇÄº»± ÃÄºÄ 15:00. 
ΌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º ³πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸º»Ì¾¸Ä »³º ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ÌÈ¸É¾ 
»³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä Ç¸º½¸Ãº¾±Ä »³º Ä¸Ä ¹¸Ãº¾±Ä π¸ÃºÌ·ÀÇ, ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¹³ 
Ã»º¯·¸Ä³º ½¸Ãº»ÎÄ ÇπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ. ¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ³ÇÄ¯ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ 
»³º ÃÄÀÇÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ. 
Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: ¿» µ»»Ï¾µÃ 3.1 ¯ÉÃ 3.6 ¯Ç¿È¾ Ã³Ä³Ç»µ¯ ½µ ÇÄ¯Ã¸ ¼¿³»Ã½»»¿ύ 
»³» ´µ¾ »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç¿ ÃÇ¿»Çµ¯¿ Ç¸Ã ½µ¼¯Ç¸Ã. Α¾Ç¯»µÇ³, Ç¿ ÃÇ¯´»¿ 
Ã»»³Ã½¿ύ ÇÉ¾ ÏÈµÉ¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ³Ã¿Çµ¼µ¯ 
³Ã³Ä³¯Ç¸Ç¿ ÃÈÃÇ³Ç»»Ï Ç¸Ã ³ÄÇ»Çµ»Ç¿¾»»¯Ã Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸Ã. Ο» ³É¾¯µÃ Ã¿È 
³Ã¿ÇÈÃώ¾¿¾Ç³» ÃÇ¿ ÃÇ¯´»¿ µ¯¾³» ¿» »³Ç³»ÏÄÈφµÃ ³É¾¯µÃ Ã»»¯Ã 
(VerticalShadowAngle) »³» ÈÃ¿¼¿³¯·¿¾Ç³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 

VSA=arctan (tan(a)/cos(HSA)) [3.1] 
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ÏÃ¿È: 

³ Ç¿ ¸¼»³»Ï ύÈ¿Ã »³» ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 4.11 Ç¸Ã 
¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017 »³» 

HAS ¸¿Ä»·Ï¾Ç»³³É¾¯³Ã»»¯Ã (HorizontalShadowAngle). 

� ¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³É¾¯³ Ã»»¯Ã (HSA) ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 

HSA = l³s-³l<= 90¿ [3.2] 

ÏÃ¿È: 

³s Ç¿ ¸¼»³»Ï ³·»½¿ύ»»¿ »³» ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 4.12 
Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-4/2014 

³ Ç¿ ³·»½¿ύ»»¿ Ç¸Ã ÏÈ¸Ã. 

£Ç»Ã Ã³Ä³Ã¯¾É ÃÇ¯Ãµ»Ã, »³»ώÃ »³» ÃÇ»Ã ÃÇ¯Ãµ»Ã 4.11 »³» 4.12 Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. ¸ 
³φµÇ¸Ä¯³ ½¯ÇÄ¸Ã¸Ã Ç¿È ³·»½¿È»¯¿È ¿Ä¯·µÇ³» ¿ ¾ÏÇ¿Ã, »³» ¼³½³¯¾µ» »µÇ»»¯Ã 
»³» ³Ä¾¸Ç»»¯Ã Ç»½¯Ã. 

 

3.2. §©¢ ��¤�£� ���¤ ¥¢��©� £¤  �¤�¢�  

  µÃÉÇµÄ»»ÏÃ ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ »³» ¸ ´»³½ÏÄφÉÃ¸ ÇÉ¾ ÇÏÄÉ¾ ÃÇ¿ »Ç¯Ä»¿, ¯³»¾³¾ ½µ 
³¾Ï½¿¾³ Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µ»½µÇ¯¼¼µÈÃ¸ ¯ ³Ã¿φÈ³¯ Ç¸Ã ¸¼»³»¯Ã ³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã, 
³¾¯¼¿³³ ½µ Ç¸¾ µÃ¿Ç¯. �³»¾µ ÃÄ¿ÃÃ¯»µ»³ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ¿Ä»Ã½¯¾É¾ µ» ÇÉ¾ 
»ύÄ»É¾ ÇÏÄÉ¾ ÃÇ¿ ¾ÏÇ»¿ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï, ³¼¼¯ »³» ÃÇ¿¾ ³¾³Ç¿¼»»Ï, ÏÃÇµ 
»³Ç¯ Ç¿ÈÃ Çµ»½µÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ ¾³ ³¯¾µ» ´È¾³Ç¯ ¸ ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¸Ã ¸¼»³»¯Ã 
³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã Ç»Ã ÃÄÉ»¾¯Ã ÏÄµÃ, µ¾Ï »³Ç¯ Ç¿ÈÃ »µÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ ¾³ µ¯¾³» 
µÈÇ¯Ä»ÃÇ¸ ¸ ÇÄ¯Ã¸ ÇÉ¾ ÇÏÄÉ¾ ³ÈÇÏ¾, ÃÄ¿Ç¿ύ ¸ µ¿ÉÇµÄ»»¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ¾³ 
³¾¯³µ» ³»Ã»¸Ç¯. ¤¯¼¿Ã, ¸ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸ ¿Ä»Ã½¯¾É¾ ÇÏÄÉ¾ ÃÇ¿ÈÃ ´ÈÇ»»¿ύÃ 
ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½¿ύÃ ¯³»¾µ ÏÃÇµ ¾³ µ¯¾³» ´È¾³Ç¯ ¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È φÈÃ»»¿ύ 
´Ä¿Ã»Ã½¿ύ ³»Ï½¸ »³» Ç»Ã ÃÄÏÇµÃ ÃÄÉ»¾¯Ã ÏÄµÃ »³Ç¯ Ç¸ »µÄ»¾¯ ÃµÄ¯¿´¿.  

 

3.3. ��� ¡¢ £¤�£�� �� ����¤©� 

ªÃ ½¯Ã¿ ¸¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³Ã ÇÉ¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ µÃ»¼¯Ç»¸»³¾ ¿» ÃÄÏ³¿¼¿». £µ 
ÃÈ¾´È³Ã½Ï ½µ Ç¸¾ »»¾¸Ç¯ ¸¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³, ¸ ¿Ã¿¯³ Ï½ÉÃ ´µ¾ ¼³½³¯¾µÇ³» 
ÈÃÏÈ¸ »³Ç¯ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
»µÉÄ¿ύ¾Ç³» ÏÇ» ÃÄ¿Ãφ¯Ä¿È¾ µÃ³Ä»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³.  

 

¡ºÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³, À Ã»º³Ã½ÌÄ πÀÇ πÃÀÃφ°Ã¸Ä³º ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ φ³²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ 
´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³, ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ ÃÄ³ ÃÇ°·º³ 
Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (���� 3 - ���� 5). �º³ Ä³ ³¾³ÄÀ¼º»¯ ³¾À²´½³Ä³ 
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·²¾¸Ä³º À Ã»³Ã½ÌÄ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä³ ¾ÌÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ Ä³ ·ÇÄº»¯ ÃÄºÄ 
15:00. 

£¸ Ì¼³ Ä³ ÃÇ°·º³ ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ì ³·º½ÀÍ¹ºÀ ´º³ ÄºÄ ²·º¸Ä ½°Ã¸Ä »³º ÎÃ¸Ä.  
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄ³ ¸πºÃÇ¾³πÄÌ½¸¾³ 
ÃÇ°·º³. 
Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: Ο» ³É¾¯µÃ Ã¿È ³Ã¿ÇÈÃώ¾¿¾Ç³» ÃÇ¿ ÃÇ¯´»¿ µ¯¾³» ¿» 
»³Ç³»ÏÄÈφµÃ ³É¾¯µÃ Ã»»¯Ã Ã¿È ÈÃ¿¼¿³¯·¿¾Ç³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ [3.1] 
Ç¸Ã Ã³Ä¿ύÃ³Ã ½µ¼¯Ç¸Ã. 

3.4. §¥£�� £ §©¤�£� £ 

£µ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ¯Ç¿È¾ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ ³¾¿¯³½³Ç³ Ç³ ¿Ã¿¯³ »³ 
ÃÄ¿Ãφ¯Ä¿È¾ µÃ³Ä»¯ φÉÇ»Ã½Ï 

 

3.5. §¥£�� £ �¢ £�£� £ 

£µ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ¯Ç¿È¾  µ¿³Ãφ³¼¯·¿¾Ç³Ã ´»³½ÃµÄ¯ ³µÄ»Ã½Ï, ³»³ 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ ´È¾³Ç¯ µ»½µÇ¯¼¼µÈÃ¸ Ç¿È φÈÃ»»¿ύ ´Ä¿Ã»Ã½¿ύ.  

 

3.6. ¡���¤��� ������ £¥£¤���¤� �¤�¢� ¥ 

¤¿ Ã³»¸Ç»»Ï ÃύÃÇ¸½³ Ã¿È µÃ»¼¯Ç»¸»µ ¾³ µ¾ÃÉ½³ÇÉ»µ¯ ÃÇ¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³ÈÇÏ Ç¿È ¯½µÃ¿È »¯Ä´¿ÈÃ.  

 

ΌπÉÄ φ³²¾¸Ä³º »³º ÃÄ³ ÃÇ°·º³ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾, »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÀÇ 
Ç¸º½Î¾³ Çπ¯ÃÇ¸º ¸π³Ã»±Ä ¸¼º³Ã½ÌÄ ¸¾Î »³Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÄÀÇ ¹°ÃÀÇÄ ¸ ¯½¸Ã¸ 
¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ ½¸ºÎ¾¸Ä³º ÃÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ. ΈÇ¸º ´²¾¸º πÃÀÃπ¯¹¸º³ ÀÍÄÉÄ ÎÃÄ¸ 
ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä, ³πÀ¹±»¸ »³º π³´²·³ 
¸¼º³»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
 

3.7. ���� ¢§©£� ¤ ¥ ¡�¢����� �¤� §©¢ ¥ ��� ¤� 
���¤�©£� ¤ ¥ ���¢ �����¤ £ 

¥φ»ÃÇ¯½µ¾¿ »Ç¯Ä»¿-ÃÇÄ³Ç»ÉÇ»»¯ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ »³» ¸ ´»³½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È 
ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È ¯Çµ» ´»³½¿ÄφÉ»µ¯ ³¾¯¼¿³³ ¿ύÇÉÃ ÏÃÇµ ¾³ ³µ¼Ç»É»µ¯ Ç¿ 
½»»Ä¿»¼¯½³ Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã.  

.  
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4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ � ���©� 
£¤ �§��©� ��� �¤�¢� ¥ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�. Ì¼³ Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¸¾ÌÄ Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ì½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ π¼¸ÃÀÍ¾ ÄÀÇÄ π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÍÄ 
¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1 

Π¯¾³»³Ã 4.1.: Μ¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã 
´»³φÏÄÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ³¾¯ »¼»½³Ç»»¯ ·ώ¾¸. 

 

 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ 

�¯³»ÃÇ¿Ã µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃU  [W/(m2·�)] 

 �ώ¾¸ Α' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' 

�¿ÉÇµÄ»»¯ ¿Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ µÃ»φ¯¾µ»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ (¿Ä¿φ¯) 

0,50 0,45 0,40 0,35 

�¿ÉÇµÄ»»ÏÃ Ç¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 0,60 0,50 0,45 0,40 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ (Ã»¼¿Ç¯)  0,50 0,45 0,40 0,35 

 Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ ¿Ä¿φ¯ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 

1,20 0,90 0,75 0,70 

¤¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 1,20 0,90 0,75 0,70 

 Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ ¿Ä¿φ¯ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã 1,20 0,90 0,75 0,70 

¤¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã  1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã  1,20 0,90 0,75 0,70 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã ÇÉÄ¯Ã È³¼¿Ã¯¾³»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�È¯¼»¾¸ ÃÄÏÃ¿È¸ »Ç»Ä¯¿È ½¸ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ ¯ ½µÄ»»ÏÃ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 2,20 2,00 1,80 1,80 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã ÇÉÄ¯Ã È³¼¿Ã¯¾³»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�È¯¼»¾¸ ÃÄÏÃ¿È¸ »Ç»Ä¯¿È ½¸ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ ¯ ½µÄ»»ÏÃ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 4,00 3,60 3,10 2,90 

 

¤³ÇÄÌÇÃÀ¾³ ¸ Äº½± ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾ÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ ¿¸π¸Ã¾¯¸º Ä³ ÌÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2: 
Π¯¾³»³Ã 4.2.: Μ¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã µ¾ÏÃ Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾¿È »Ç¸Ä¯¿È ³¾¯ »¼»½³Ç»»¯ ·ώ¾¸ 
ÃÈ¾³ÄÇ¯Ãµ» Ç¿È ¼Ï³¿È Ç¸Ã ÃµÄ»³¯¼¼¿ÈÃ³Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÄ¿Ã Ç¿¾ Ï³»¿ Ç¿È  
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�Ï³¿Ã 

A/V 

�¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm [W/(m2·�)] 

[ m–1] �ώ¾¸ Α' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' 

f 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

g 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 

 

  °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º Ã¸ ·ÍÀ ÃÄ¯·º³: 
1. ¥Ã¿¼¿³¯·µÇ³» ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã U Ï¼É¾ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ 

ÃÇ¿»Çµ¯É¾ »³» µ¼¯³ÇµÇ³» ¸ ÃÈ½½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È ÃÇ³ ÏÄ»³ ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ 
Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.1. 

2. ¥Ã¿¼¿³¯·µÇ³» ¿ ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Um 

»³» µ¼¯³ÇµÇ³» ¸ ÃÈ½½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È ÃÇ³ ÏÄ»³ Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.2.  

 

 

1) �¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È  

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÌÃÀ ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä U ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÌÃÀ »³º ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³ÄUm ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, 
´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¸ ´¸¾º»± ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÀÇ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾³º: 

 [4.1] 

ÏÃ¿È, 

dj Ç¿ Ã¯Ç¿Ã Ç¸Ã ¿½¿³µ¾¿ύÃ »³» »ÃÏÇÄ¿Ã¸Ã ÃÇÄÏÃ¸Ã ´¿½»»¿ύ È¼»»¿ύ j, 

¼j ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½»»¯Ã ³³É³»½ÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ¿½¿³µ¾¿ύÃ »³» 
»ÃÏÇÄ¿Ã¿È È¼»»¿ύ j, 

Ri »³» Ra ¿» ³¾Ç»ÃÇ¯Ãµ»Ã »µÄ½»»¯Ã ½µÇ¯³³Ã¸Ã µ»³Ç¯ÄÉ»µ¾ Ç¿È ´¿½»»¿ύ 
ÃÇ¿»Çµ¯¿È »³» 
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R´ ¸ »µÄ½»»¯ ³¾Ç¯ÃÇ³Ã¸ »¼µ»ÃÇ¿ύ ´»¯»µ¾¿È ³¯Ä³ 

�¾Ä²ÃÄÀºÇ³, À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ·º³φ³¾ÀÍÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 
Uw ·²¾¸Ä³º ³πÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸:  

 [4.2] 

ÌπÀÇ, 
Uf ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ã¼³»Ã¯¿È Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

Ug ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã 

�f Ç¿ µ½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È Ã¼³»Ã¯¿È Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

�g Ç¿ µ½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

Lg Ç¿ ½¯»¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã »³» 

©g ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³Ä³½½»»¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È 
»¿ÈφÏ½³Ç¿Ã.  

£µ »¯»µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÃÄ¯Ãµ» ÇÏÃ¿ ³»³ Ç³ ´»³φ³¾¯ ÏÃ¿ »³» ³»³ Ç³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ ¾³ »ÃÇύµ»:  

UfU´.Ã,max [4.3] 

ÏÃ¿È  

U À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ÌπÉÄ 
ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ [4.1] ± [4.2] »³º  

U´.Ã,max ¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ ³»³ Ç¿ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ [Ã¯¾³»³Ã 4.1]. 

2) �¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã »Ç¸Ä¯¿È 

�φÏÃ¿¾ »¯»µ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ »³¼ύÃÇµ» Ç»Ã ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.1, 
³Ã³»Çµ¯Ç³» »³» Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ÃÇ¿ Ãύ¾¿¼Ï Ç¿È ¾³ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µ» ¯¾³ µ¼¯Ç»ÃÇ¿ ³³»½Ï 
»µÄ½»»¯Ã ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³Ã.   ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½»»¯Ã 
´»³ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 

[4.4] 
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ÏÃ¿È: 

�j Ç¿ µ½³³´Ï ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È j 

Uj o ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È j, 

©i ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³Ä³½½»»¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã i, 

li Ç¿ ½¯»¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã i »³»  

b ½µ»ÉÇ»»ÏÃ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 

£µ »¯»µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÃÄ¯Ãµ»: 

UmfUm,max [4.5] 

�Ã¿È Um,max µ¯¾³» ¿ ½¯³»ÃÇ¿Ã µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» ´¯¾µÇ³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.1. 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È Um>Um,max ¿ ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉ½¯¾¿Ã ¾³ 
³»¿¼¿È»¯Ãµ» ½»³ µ» ÇÉ¾ ÇÄ»Ï¾ Ã³Ä³»¯ÇÉ µÃ»¼¿³Ï¾ ¯ ÃÈ¾´È³Ã½Ï Ç¿ÈÃ »³» ¾³ 
³ÄÇ¯Ãµ» µ» ¾¯¿È Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï: 

- ¾³ ³µ¼Ç»ÏÃµ» Ç¸ »µÄ½»»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ ÇÉ¾ ³´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾, 

- ¾³ ³µ¼Ç»ÏÃµ» Ç¸ »µÄ½»»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ ÇÉ¾ ´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾, 

- ¾³ ½µ»ÏÃµ» Ç¸ ´¸½»¿ÈÄ³¯³ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾ ÃÇ¿ »Ç¸Ä»³»Ï »¯¼Èφ¿Ã, 
ÇÄ¿Ã¿Ã¿»Ï¾Ç³Ã Ç¿¾ ÃÇµ´»³Ã½Ï ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ÃÇ³ ¿Ã¿¯³ 
¿φµ¯¼¿¾Ç³» ³ÈÇ¯Ã. 

�¯Ãµ» Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»Ï¾ È¼»»Ï¾ 
»³» ¯¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ 
ÇÉ¾ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾, ¿ ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã ¯Çµ» ´ύ¿ µÃ»¼¿³¯Ã: 

1. ¾³ µÃ³»¿¼¿È»¯Ãµ» Ç¸¾ ³Ã¼¿ÈÃÇµÈ½¯¾¸ ½¯»¿´¿ ½µ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È Ã¯¾³»³ 
15, Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 

2. ¾³ »¯¾µ» ³¾³¼ÈÇ»»¯ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ ½µ ÇÄ¯Ã¸ ÇÉ¾ Ã»¾¯»É¾ 16³ ¯ÉÃ 
»³» 16¼ Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

  ½µ»ÉÇ»»ÏÃ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã b ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ½µ ÇÄ¯Ã¸ Ç¸Ã ÃÇ¯Ã¸Ã 2.25 Ç¸Ã 
¤. .¤.¤.�. 20701-2/2017. �¾³¼¼³»Ç»»¯, »³» ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼¿Ã¿¯¸Ã¸Ã, ½Ã¿Äµ¯ ¾³ 
»µÉÄ¸»µ¯ ¯Ã¿Ã ½µ 0,5.  

£Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ³»¿¼¿È»µ¯Ç³» ¸ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ½¯»¿´¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ÇÉ¾ 
»µÄ½¿³µφÈÄÏ¾. 
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4.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ ¯Çµ» »³Ç³Ã»µÈ³ÃÇµ¯ ÃÇ¸¾ �¯ÄÃ³»¿ , ¿ÃÏÇµ ³¯Ãµ» Ç¿È �.�¾.�.�. 
³¾¯»µ» ÃÇ¸ � »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸. �¯»µ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ¯Çµ» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ ³ÈÇ¿ύÃ Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.1 ³»³ 
Ç¸¾ � »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸. 

  φ¯ÄÉ¾ ¿Ä³³¾»Ã½ÏÃ »³» ¸ Ç¿»Ç¿Ã¿»¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È φ¯Äµ» »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ 
µ¿ÉÇµÄ»»¯. � ¿Ä¿φ¯ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³ φ¯Äµ» »³» ³ÈÇ¯ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ µ¿ÉÇµÄ»»¯. 

� ÃÈ¼¼¿³¯ ÇÉ¾ ³µÉ½µÇÄ»»Ï¾ ´µ´¿½¯¾É¾ »³» ¿» ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ 
Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»Ï¾ ÇÉ¾ µÃ»φ³¾µ»Ï¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³¯¾µÇ³» ¯Ç¿¾Ç³Ã ÈÃÏÈ¸ Ç³ µ¿¯Ã: 

1. ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã »³» »³Ç' µÃ¯»Ç³Ã¸ Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç³ ÏÇ» ½Ï¾¿ Ç³ »µÄ½»»¯ 
»³» ³µÉ½µÇÄ»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇÏÄÉ¾ ³¼¼¯ »³» ÇÉ¾ 
½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ÈÃ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ, 

2. Ç³ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³µ»Ç¾»¯·¿È¾ ½µ ³¼¼¯ »µÄ½³»¾Ï½µ¾³ 
»Ç¯Ä»³, »³Ç¯ Ç¿¾ ¯¼µ³Ç¿ »µÄ½»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »µÉÄµ¯Ç³» ÏÇ» 
¯ÄÇ¿¾Ç³» Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ÃµÄ»³¯¼¼¿¾ µ¾Ï ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï 
Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ³´»³³³Ç»»¯, 

3. Ç³ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³µ»Ç¾»¯·¿È¾ ½µ ¯¼¼¸ 
»µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ Ç¿È ¯´»¿È »Ç¸Ä¯¿È »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ³´»³³³Ç»»¯, 

4. ¿» ³´»³φ³¾µ¯Ã »³» ¿» ´»³φ³¾µ¯Ã µÃ»φ¯¾µ»µÃ ¯Ç¿È¾ ¸¼»³»¯ »¯Ä´¸ Ç³ ¿Ã¿¯³ 
µ¿³ÄÇÏ¾Ç³» ³ÃÏ Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿ÈÃ »³» Ç¿¾ Ã»»³Ã½Ï Ç¿ÈÃ, 

5. Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼¿Ã¿¯¸Ã¸Ã, ³»³ Ç¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾, ³»³ »³Ç³»ÏÄÈφ³ ´¿½»»¯ 
³´»³φ³¾¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ ½µ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ 0,60 
W/(m²K), ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã»¯³Ã¸Ã ´ύ¾³Ç³» ¾³ »µÉÄ¸»µ¯ ¯Ã¿Ã ½µ 0,9. 

Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: ΕÃµ»´¯ ÃÇ³ µ¼¼¸¾»»¯ »Ç¯Ä»³ µ¯¾³» ÃÈ¾¸»»Ã½¯¾¿ ¾³ ÈÃ¯ÄÇµ» 
¯¾³Ã ¯ ÃµÄ»ÃÃÏÇµÄ¿» ÇÈÃ»»¿¯ ÏÄ¿φ¿», ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼ÏÇ¸Ç³Ã ³¼¼¯ »³» 
µ¼¯³Ç¿È ³ÃÏ Ç»Ã ³Ä½Ï´»µÃ Π¿¼µ¿´¿½»»¯Ã ¥Ã¸ÄµÃ¯µÃ, ÃÈ¾»ÃÇ¯Ç³», ÇÉÄ¯Ã ¾³ 
µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»Ï, ¸ ÃÈ¼¼¿³¯ ÇÉ¾ ³µÉ½µÇÄ»»ώ¾ ´µ´¿½¯¾É¾ ¾³ ³¯¾µÇ³» »³Ç' 
ÏÄ¿φ¿ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï. ¥Ãµ¾»È½¯·µÇ³» ÏÇ» ¿ ¯¼µ³Ç¿Ã »µÄ½»»¯Ã 
µÃ¯Ä»µ»³Ã ¿ÄÏφ¿È Ã¿È ÈÃ¯ÄÇµ ÃÇ¿¾ Ã³¼³»ÏÇµÄ¿ �³¾¿¾»Ã½Ï ΘµÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸Ã 
´µ¾ Èφ¯ÃÇ³Ç³» Ã¼¯¿¾. 
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4.2. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ����§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� �¤�¢� ¥ 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.3 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, Àº ÀπÀ²Àº π¼¸ÃÀÍ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�.. £ÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Àº 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä.  
Π¯¾³»³Ã 4.3: £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ÇÉ¾ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ »³» ÇÉ¾ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇώÄÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ §ύ¼¼¿ 

µ¼¯³Ç¿È 

U[W/(m2K)] Umax[W/(m2K)] 

[£¯¾³»³Ã 1] 

 

��ª¤�¤��� � �ª��� £ 
¤ �¨ £ 

1.1 0.387 0.60 

 

�¿»¿¯ ÈÃ¿ÃÇÈ¼Ï½³Ç³ 25 1.7 0.448 0.60 

 

��¤�� £��£� �� 
��ª¤�¤��� � �ª£� 

2.1 0.363 0.50 

 

��£��  �£�¤ � 4.1 3.415 1.20 

 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-2/2017 ³»³ Ç»½¯Ã Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½»»¯Ã 
³³É³»½ÏÇ¸Ç³Ã ´¿½»»ώ¾ È¼»»ώ¾ ½µ Ç»½¯ ¼≤0,18W/(m.K) ¿» Ç»½¯Ã Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» 
ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 2 Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. µ¯¾³» µ¾´µ»»Ç»»¯Ã. Ο» Ç»½¯Ã Ã¿È µ¼¯φ»¸Ã³¾ 
ÈÃÏÈ¸ ³»³ Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯ È¼»»¯ ÃÄ¿¯»ÈÈ³¾ ¯Ãµ»Ç³ ³ÃÏ ¯ÄµÈ¾³ ³³¿Ä¯Ã 
»³» ½µ µÈ»ύ¾¸ ÇÉ¾ ½µ¼µÇ¸Çώ¾. £Ç¸ φ¯Ã¸ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã µÃ»»µώÄ¸Ã¸Ã Ã¿È 
»³ ³¯¾µ» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ ³Ã¿ÃµÄ¯ÇÉÃ¸ Ç¸Ã »³Ç³Ã»µÈ¯Ã »³» ÃÄ»¾ Ç¿ 
»¼µ¯Ã»½¿ Ç¿È φ³»¯¼¿È Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÇ³ ³Ä½Ï´»³ Π¿¼µ¿´¿½»»¯ ΓÄ³φµ¯³, ¿ 
µ¾µÄ³µ»³»ÏÃ µÃ»»µÉÄ¸Ç¯Ã ¿φµ¯¼µ» ¾³ µ¼¯³¿µ» Ç³ ´µ¼Ç¯³ ³Ã¿ÃÇ¿¼¯Ã ÇÉ¾ 
»µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»ώ¾ È¼»»ώ¾ »³»ώÃ »³» Ç³ »³Ç¯¼¼¸¼³ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¯ Ã¿È Ç³ 
ÃÈ¾¿´µύ¿È¾. 

�µ ³¯Ã¸ Ç»Ã ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³» ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¿» 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ã¿È ÈÃµ»Ã¯ÄÇ¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» Ç¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã µ¯¾³» ¿» »Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã U� »³» ÏÇ» ³ÈÇ¿¯ Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.2.   
³¾³¼ÈÇ»»ÏÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿ÈÃ ³¯¾µÇ³» ³¯Ãµ» Ç¸Ã ½µ»¿´¿¼¿³¯³Ã Ã¿È 

307 / 1394



 

 

 

³¾³ÃÇύÃÃµÇ³» ÃÇ¸¾ µ¾ÏÇ¸Ç³ 2.1.6 Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 »³» ´¯¾µÇ³» 
³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃÇ¿ ¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸. £Ç¿¾ 
Ã¯¾³»³ 4.4 ´¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾¿ÃÇ»»¯ ¿» »Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã U� ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã. 

Π¯¾³»³Ã 4.4: �Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ÇÉ¾ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ »³» ÇÉ¾ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇώÄÉ¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 

[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 

[m2] 

�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.415 202.300 0.0 0.550 

 

4.3. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ���§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ »³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯Ãµ» ÉÃ �Ä³φµ¯³. £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿¾ �.�¾.�.�., ³»³ Ç¸ � 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ Ç³ »¿ÈφÏ½³Ç³ Ã¿È »³ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ ¿φµ¯¼¿È¾ ¾³ ¯Ç¿È¾ 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Uf 3.2 W/(m²K).  

�»³ Ç³ »¿ÈφÏ½³Ç³ µÃ»¼¯Ç»¸»µ ¸ ÇÄ¯Ã¸ Ã¼³»Ã¯¿È ³¼¿È½»¾¯¿È ½µ 
»µÄ½¿´»³»¿Ã¯, ½µ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUf=1,9 W/(m2K), ÏÃÉÃ 
ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ ÃÇµÇ»»Ï Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï.�³ φ¯Ä¿È¾ È³¼¿Ã¯¾³»³ ½µ Ã¯Ç¸ 4-16-4 

½µ µÃ¯ÃÇÄÉÃ¸ Ç³½¸¼¯Ã µ»Ã¿½Ã¯Ã (low_e) ÃÇ¸ »¯Ã¸ 2 (µÃÉÇµÄ»»¯ Ã³Äµ»¯ 
µ¿ÉÇµÄ»»¿ύ È³¼¿Ã¯¾³»³) »³» ³¯Ä³ ÃÇ¿ ´»¯»µ¾¿.   ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ã¿È »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »³ µ¯¾³» 
Ug=1,1W/(m2K) ÏÃÉÃ ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ ÃÇµÇ»»Ï Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï.  

 

  ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È U ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ ¯³»¾µ ³¯Ãµ» Ç¸Ã ÃÇ¯Ã¸Ã 4.2 »³» Ç¸Ã 
¤. .¤.�.�. 20701-2/2017.  » ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ³ÈÇ¿¯ ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃÇ¿ ¤µύÇ¿Ã 
¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸. 

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.5 ´¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾¿ÃÇ»»¯ ¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ 
»¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �ÃÉÃ φ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ÈÃ Ã¯¾³»µÃ ¿» Ç»½¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ »³¼ύÃÇ¿È¾ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã. 

Ο ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã µ¾³¼¼³»Ç»»¯ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯Ãµ» Ç»Ã Ç»½¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¸Ã Ã¯½³¾Ã¸Ã CE ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾. £Ç¸ φ¯Ã¸ Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã µÃ»»µώÄ¸Ã¸Ã Ã¿È »³ ³¯¾µ» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ ³Ã¿ÃµÄ¯ÇÉÃ¸ 
Ç¸Ã »³Ç³Ã»µÈ¯Ã, ¿ µ¾µÄ³µ»³»ÏÃ µÃ»»µÉÄ¸Ç¯Ã ¿φµ¯¼µ» ¾³ µ¼¯³¿µ» Ç³ ´µ¼Ç¯³ 
³Ã¿ÃÇ¿¼¯Ã ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ »³»ώÃ »³» Ç³ »³Ç¯¼¼¸¼³ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¯ CE Ã¿È 
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Ç³ ÃÈ¾¿´µύ¿È¾. � Ã¯½³¾Ã¸ CE ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ³¯Ãµ» 
Ç¸Ã �¥Α ΑÄ»»½. 12397/409 §Ε� B 1794/28-8-2009 ³ÃÏ Ç¸¾ 1¸ §µ³Ä¿È³Ä¯¿È 
2010. 

Π¯¾³»³Ã 4.5: £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾. 

�/³ 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

U 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

U max 

[W/(m2K)] 

1 0.87 2.21 1.92 1.90 3.2 

2 0.46 0.72 0.33 1.90  

3 0.46 0.72 0.33 1.90  

4 0.46 0.72 0.33 1.90  

5 1.95 2.18 4.25 1.90  

6 2.18 1.10 2.40 1.90  

7 1.98 1.10 2.18 1.90  

8 1.99 1.10 2.19 1.90  

9 0.77 0.61 0.47 1.90  

10 1.99 1.08 2.15 1.90  

11 1.43 2.12 3.03 1.90  

12 1.87 1.34 2.51 1.90  

13 1.01 0.92 0.93 1.90  

14 1.55 1.10 1.70 1.90  

15 1.58 1.08 1.71 1.90  
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4.4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

�»³ Ç¿¾ ¯¼µ³Ç¿ Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç¿Ã 
¿ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È ¼Ï³¿È Ç¸Ã µ¿ÉÇµÄ»»¯Ã ÃµÄ»³¯¼¼¿ÈÃ³Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã ÇÉ¾ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ Ç½¸½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÄ¿Ã Ç¿¾ Ï³»¿ Ç¿ÈÃ. £Ç¿ ¤µύÇ¿Ã 
¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ ´¯¾µÇ³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ¿ ÇÄÏÃ¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ Ç¿È ¼Ï³¿È �/V.  

�ÃÉÃ ÃÄ¿¯»ÈÈµ A/V = 0.956 m-1 Ç¿ ¿Ã¿¯¿ ³ÃÏ Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.2 ³¾Ç»ÃÇ¿»Çµ¯ Ãµ 
½¯³»ÃÇ¿ µÃ»ÇÄµÃÇÏ Um,max=0.832 W/(m²K). £Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.6 ´¯¾¿¾Ç³» 
ÃÈ³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ Ç³ µ½³³´¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾, Ç³ ³»Ä¿¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ UxA, 
»³»ÏÃ »³» Ç³ ³»Ä¿¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ©xl. �ÃÉÃ ÃÄ¿»ύÃÇµ», ¿ ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »Ã¿ύÇ³» ½µ: 

 

Um=0.556 W/m2K <= Um,max=0.832 W/m2K 

 

£È¾µÃÏÃ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» µÃ³Ä»ÏÃ »µÄ½¿½¿¾É½¯¾¿. 

£È¾µÃÏÃ, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È �.�¾.�.�. ³»³ Ç¿ ½¯Ã¿ 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm, Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» µÃ³Ä»ÏÃ »µÄ½¿½¿¾É½¯¾¿. 
£Ç¿ ¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ´¯¾¿¾Ç³» 
³¾³¼ÈÇ»»¯ Ï¼¿» ¿» ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯. 

Π¯¾³»³Ã 4.6: £È³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ »Ç¸Ä¯¿È 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ¯ 
£[bx©xl] [W/K] 

»³Ç³»ÏÄÈφ³ 
³´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ 

ÃÇ¿»Çµ¯³ 

149.4 57.8 

¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ 

404.6 184.7 

´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ 
ÃÇ¿»Çµ¯³ 

26.4 50.2 

»µÄ½¿³¯φÈÄµÃ - 29.8 

£È¾¿¼»»¯ 580.4 322.6 

[£(bxUxA)+£(bx©xl)]/£A 0.556 
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4.4.1 ¡³Ã³Ä·Ã±Ã·¹Ä ÃÇ·Ä¹º¯ ¼· Ä¹Ä º³Ä³Ãº·Ç³ÃÄ¹º°Ä »ÐÃ·¹Ä γ¹³ ¼·¹ÑÃ·¹Ä 
Äω½ ¸·Ã¼¹ºÑ½ ³πω»·¹Ñ½ »Ïγω Äω½ ¸·Ã¼¿γ·φÇÃÑ½. 
¤³ »¿ÈφÏ½³Ç³ Ç¿Ã¿»µÇ¿ύ¾Ç³» µ¿ÉÇµÄ»»¯, »³» Ãµ ÃÈ¾¯Çµ»³ ½µ Ç¸ 
»µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ ÃÇµ´Ï¾ Ãµ Ï¼³ Ç³ Ã¸½µ¯³. 

5. ¤����¢�©£� ���§�£¤©� ¡¢ ����¢�§©� ��� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 8 Ç¿È �.�¾.�.�., Ç³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ 
»Ç¯Ä»³, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ Ã¼¸Ä¿ύ¾ ¿Ä»Ã½¯¾µÃ µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ÃÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã ÏÃ¿¾ ³φ¿Ä¯ 
Ç»Ã ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»¯Ã µ³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã Ç¿ÈÃ, ÏÃÉÃ: 

- �Ã¿È Ç¿Ã¿»µÇ¿ύ¾Ç³» »µ¾ÇÄ»»¯Ã »¼»½³Ç»ÃÇ»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ (���) ¯ ½¿¾¯´µÃ 
Ã³Ä¿Ç¯Ã ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ ¯ ½¿¾¯´µÃ µ¿³µÄ»Ã½¿ύ »³» ÏÃµÃ ³ÃÏ ³ÈÇ¯Ã 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¿ύ¾ ½µ ¾ÉÃÏ ³¯Ä³ > 60% Ç¸Ã Ã³Ä¿Ç¯Ã Ç¿ÈÃ, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ´»³»¯Ç¿È¾ 
ÃύÃÇ¸½³ ³¾¯»Ç¸Ã¸Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ½µ ³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ 50%.  

- �¼³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã (¾µÄ¿ύ ¯ ¯¼¼¿È ½¯Ã¿È) ÇÉ¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 
»¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã-»¼»½³Ç»Ã½¿ύ »³» ��¨, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ´»³»¯Ç¿È¾ Ç¸¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ã¿È »³»¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�´»³¯ÇµÄ³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ Ã¿È ´»¯ÄÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ µ¿ÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ »³ 
´»³»¯Ç¿È¾ »³Ç� µ¼¯Ç»ÃÇ¿¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ã¯Ç¿ÈÃ 19mm ³»³ »¯Ä½³¾Ã¸-

Èύ¿¸-»¼»½³Ç»Ã½Ï »³» 13mm ³»³ ��¨, ½µ ³³É³»½ÏÇ¸Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ 
È¼»»¿ύ ¼=0,040 W/(m.K) ÃÇ¿ÈÃ 20°C (¯ »Ã¿´ύ¾³½³ Ã¯Ç¸ ¯¼¼¿È 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾¿È »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ È¼»»¿ύ). 

-  » ³µÄ³³É³¿¯ ´»³¾¿½¯Ã »¼»½³Ç»·Ï½µ¾¿È ³¯Ä³ (ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »³» 
³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã) Ã¿È ´»¯ÄÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ µ¿ÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ ½µ ³³É³»½ÏÇ¸Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ È¼»»¿ύ 
¼=0,040 W/(m.K) ÃÇ¿ÈÃ 20°C, »³» µ¼¯Ç»ÃÇ¿ Ã¯Ç¿Ã 40mm, µ¾Ï ³»³ ´»¯¼µÈÃ¸ 
Ãµ µÃÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ Ç¿ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¿ Ã¯Ç¿Ã µ¯¾³» 30mm (¯ »Ã¿´ύ¾³½³ 
Ã¯Ç¸ ¯¼¼É¾ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾É¾ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»Ï¾ È¼»»Ï¾). 

- ¤³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½¿ύ »³» ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ´»³»¯Ç¿È¾ ÃύÃÇ¸½³ 
³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã Ãµ ½µÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³, ¯ ¯¼¼¿ 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾¿ »Ã¿´ύ¾³½¿ ÃύÃÇ¸½³.  

- £µ ½µ³¯¼³ ´¯»ÇÈ³ ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨ ³¾¯ »¼¯´¿ÈÃ, »³ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯Ã ½µ Äύ»½»Ã¸ ÃÇÄ¿φÏ¾ ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç¸ 
·¯Ç¸Ã¸ Ãµ ��¨ 

- £µ Ï¼³ Ç³ ¾¯³ ¯ Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ¸ 
»¯¼ÈÈ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 60% ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ��¨ ³ÃÏ ¸¼»¿»µÄ½»»¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³. � ÈÃ¿ÇÄ¯ÉÃ¸ ³ÈÇ¯ ´µ¾ »ÃÇύµ» ³»³ Ç»Ã µ¿³»Ä¯Ãµ»Ã Ã¿È 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¿ ¯Ä»Ä¿ 11 Ç¿È ¾. 3661/08, »³»ÏÃ »³» ÏÇ³¾ ¿» ³¾¯³»µÃ Ãµ 
��¨ »³¼ύÃÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ ¯¼¼³ ³Ã¿»µ¾ÇÄÉ½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã³Ä¿Ç¯Ã 
µ¾¯Ä³µ»³Ã Ã¿È ³³Ã¯·¿¾Ç³» Ãµ �£�, £��, ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ç¸¼µ»¯Ä½³¾Ã¸Ã Ãµ 
»¼¯½³»³ ÃµÄ»¿Ç¯Ã ¯ ¿»»¿´¿½»»¿ύ ÇµÇÄ³³Ï¾¿È, »³»ÏÃ »³» ³¾Ç¼»Ï¾ 
»µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ¿Ã¿¯É¾ ¿ µÃ¿Ç»³»ÏÃ ³³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã (SPF) µ¯¾³» 
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½µ³³¼ύÇµÄ¿Ã ³ÃÏ (1,15x1/¸), ÏÃ¿È "n" µ¯¾³» ¿ ¼Ï³¿Ã Ç¸Ã ÃÈ¾¿¼»»¯Ã 
³»³»¯Ä»ÃÇ¸Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã ÃÄ¿Ã Ç¸¾ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸¾ Ã³Ä³³É³¯ ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã Ãύ½φÉ¾³ 
½µ Ç¸¾ �¿»¾¿Ç»»¯  ´¸³¯³ 2009/28/��. �¯ÇÄ» ¾³ »³»¿Ä»Ã»µ¯ ¾¿½¿»µÇ»»¯ ¸ 
Ç»½¯ Ç¿È ¸, ¿ SPF ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¯¾³» ½µ³³¼ύÇµÄ¿Ã ³ÃÏ 3,3. 

- ¤³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ ¯Ç¿È¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ 55 lumen/W. �»³ µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ 
³ÃÏ 15m2 ¿ ÇµÇ¾¸ÇÏÃ φÉÇ»Ã½ÏÃ µ¼¯³ÇµÇ³» ½µ ÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ. £Ç¿ÈÃ 
ÇÏÄ¿ÈÃ ½µ φÈÃ»»Ï φÉÇ»Ã½Ï µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ Ã³¯Ã¸Ã 
Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 50% ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È ³Ä¯Ã»¿¾Ç³» µ¾ÇÏÃ ³ÈÇÏ¾.  

- £µ »Ç¯Ä»³ ½µ Ã¿¼¼¯Ã »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ »³» »µ¾ÇÄ»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, µÃ»³¯¼¼µÇ³» 
³ÈÇ¿¾¿½¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã, »³»ÏÃ »³» ��¨ (ÏÃ¿È µφ³Ä½Ï·µÇ³» 
»µ¾ÇÄ»»¯ Ã³Ä³³É³¯/´»³¾¿½¯) »³» µφ³Ä½Ï·µÇ³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾ ½µ 
»µÄ½»´¿½¯ÇÄ¸Ã¸. 

- £µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ ¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã 
µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÇÏÄ¿È Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ ³¾¯ µ¼µ³ÇÏ½µ¾¸ »µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ »Ç¸Ä¯¿È. 

- £µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ µÃ»³¯¼¼µÇ³» ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ 
»³Ç¯¼¼¸¼¿È µ¿¿Ã¼»Ã½¿ύ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã ¯µÄ³¸Ã »ÃÇύ¿Ã ÇÉ¾ ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ 
Ç¿ÈÃ »³Ç³¾³¼ÏÃµÉ¾, ³»³ Ç¸¾ ³ύ¿¸Ã¸ Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »ÃÇύ¿Ã Ç¿ÈÃ (ÃÈ¾φ) 
Ãµ µÃ¯Ãµ´¿ »³Ç' µ¼¯Ç»ÃÇ¿ 0,95. 

�´È¾³½¯³ µφ³Ä½¿³¯Ã ÇÉ¾ ³¾ÉÇ¯ÄÉ ³Ã³»Çµ¯ µÃ³Ä»¯ ÇµÇ¾»»¯ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ 
Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ »ÃÇύ¿ÈÃ³ ¾¿½¿»µÃ¯³. 

£Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ »³ µ¿µÇ³ÃÇ¿ύ¾ ³¾µ¿¯ÄÇ¸Ç³ ¿» ÇÈÇÏ¾ ´»³φ¿ÄµÇ»»¯Ã 
ÇÄ¯Ãµ»Ã Ç¿È, Ãµ Ï,Ç» ³φ¿Ä¯ Ç¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ Ç¿ÈÃ »³Ç¯Ç³¿¸. �»³ Ç¿¾ ¼Ï³¿ ³ÈÇÏ 
¿» Ã»¿ Ã¯¾É ÃµÄ»¿Ä»Ã½¿¯ ´µ¾ »ÃÇύ¿È¾ ³»³ Ç¿ Ãύ¾¿¼¿ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ³¼¼¯ 
´»³φ¿Ä¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» ³»³ »¯»µ ½¯³ ³ÃÏ Ç»Ã ÇÈÇÏ¾ ÇÄ¯Ãµ»Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. 

5.1. £§����£� £ £¥£¤���¤©� ��¢���£�£, ¨¥��£, 
��¢�£� ¥ 

� »¯Ä½³¾Ã¸ »³» ¸ Èύ¿¸ ÇÉ¾ µÃÉÇµÄ»»Ï¾ ÇÏÄÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ 
½µ¼¯Ç¸ »¼»½³Ç»Ã½¿ύ (´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã), »³ ³¯¾µÇ³» ½µ Ç¿Ã»»¯Ã 
³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã.  » ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³Ä³φµ¯É¾ »³ »³¼ύÃÇ¿È¾ Ç¿ 
ÃÈ¾¿¼»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ »¯Ä½³¾Ã¸Ã-Èύ¿¸Ã ÇÉ¾ ÇÏÄÉ¾.. 

Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: �µ ÇÄ¿Ã¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä»¿´¿½»»¿ύ »³¾¿¾»Ã½¿ύ ÃÇµÇ»»¯ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 
25, ¿» ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»¯Ã ½µ¼¯ÇµÃ µ¯¾³» Ã¼¯¿¾ ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯Ã ³»³ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ 
½µ µÃ»φ¯¾µ»³ ¯¾É ÇÉ¾ 50 m2, �³Ç¯ Ç¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï (´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸) ÇÉ¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ »¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã »³» ³µÄ»Ã½¿ύ, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÈÃÏÈ¸ ¿» 
µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ÃÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã ³»³ Ç³ �-� ÏÃÉÃ »³»¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ �.Ε¾.Α.�. »³» ¾³ 
µÃ»¼¯³¿¾Ç³» ÇµÇ¾¿¼¿³¯µÃ Ã¿È ¾³ ¯Ç¿È¾ Ç¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ¾³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¿ύ¾ Ãµ Ã¼¯Ä¸ »³» 
½µÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³ »³Ç¯ Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸ ¯ Èύ¿¸. � ÈÃµÄ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ Ç¿È »µ¾ÇÄ»»¿ύ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¼¯³¸Ç³-»³ÈÃÇ¯Ä³ ³»³ Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸ ÇώÄÉ¾, ½µ»ώ¾µ» Ç¸¾ Çµ¼»»¯ 
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³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ÏÃ³ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 4.1.2.1 
Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

5.1.1. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢���£�£ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ¯Çµ» ÈÃ¿¼¿³»ÃÇµ¯ Ç¿ ½¯³»ÃÇ¿ 
³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

 

£³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: �»³ »¯»µ »´»¿»Ç¸Ã¯³, ¿» µÃ»½¯Ä¿ÈÃ »¼¯´¿» ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½»»¯Ã 
µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ Ç¿ »¿¼¼µ»Ç¯Ä ÃÄ¿Ã Ç³ Ãώ½³Ç³ »³¼¿Ä»φ¯Ä, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
ÃÇµ´»¯·¿¾Ç³» ώÃÇµ ¾³ »³¼ύÃÇ¿È¾ ÇώÄ¿ÈÃ ½µ ¯´»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³»»¯Ã »´»³»ÇµÄÏÇ¸ÇµÃ 
ÏÃÉÃ: ¯´»³ ÇÄ¯Ã¸ »³» ÉÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã (ÈÃ¾¿´É½¯Ç»³, »¿»¾ÏÇÄ¸ÃÇ¿» ÇώÄ¿», 
».³.). ¯´»³ µÃÉÇµÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³ (ÃÈÃ»µÈ¯Ã, ¸¼»³»¯ »¯Ä´¸ ¼Ï³É »¿»¾¿ύ 
ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½¿ύ), ».³. �µ Ç¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï ³ÈÇÏ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ µφ³Ä½¿ÃÇµ¯ »³» 
¿µÇÉÄ»ÃÇÏÃ »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ ¯¼µ³Ç¿Ã ÃÇ¿ÈÃ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ³ÈÇ¿ύÃ ÇώÄ¿ÈÃ »¯»µ 
»´»¿»Ç¸Ã¯³Ã (Ã.Ç. ´»³½¯Ä»Ã½³), ½µ Ã³Ä¯¼¼¸¼¸ Äύ»½»Ã¸ ÇÄ¿φ¿´¿Ã¯³Ã »¯»µ »¼¯´¿È 
¿µÇÉÄ»ÃÇ¯ (½¯ÃÉ ³ÈÇÏ½³Ç¸Ã ³¯¾³Ã ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ Ç¿È »¿¼¼µ»Ç¯Ä), ³¾¯¼¿³³ Ç»Ã 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ãµ »µÄ½»»¯ µ¾¯Ä³µ»³. 

5.1.2. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ¨¥��£ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ½µ¼¯Ç¸ Èύ¿¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãµ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ  »³ 
µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ³µÄÏÈÈ»ÇµÃ Ç¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

� Ã»»³¾ÏÇ¸Ç³ µ½φ¯¾»Ã¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã»Ï¾ Ã¯¾É 30°C ÃÄ¿»ύÃÇµ» Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
Ç¸¾ ¤ ¤�� 20701-3/2014. ¤»Ã ³Ä³´»¾¯Ã ÏÄµÃ, ¸ ÇÄ¯Ã¸ ÇÉ¾ Ç¿Ã»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ 
Èύ¿¸Ã µ¯¾³» ÃµÄ»¿Ä»Ã½¯¾¸, µ»ÇÏÃ Ç»Ã ¸½¯ÄµÃ Ã¿È ÈÃ¯ÄÇµ» »³ύÃÉ¾³Ã.  

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 5.1 Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯, ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯, ¸ ¿¾¿½³ÃÇ»»¯ ÈÈ»Ç»»¯ 
»ÃÇύÃ (kW) »³» ¿ ´µ¯»Ç¸Ã ³Ã¿´¿Ç»»ÏÇ¸Ç³Ã EER ÇÉ¾ ³¾Ç¼»Ï¾ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã Ã¿È 
µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ÃÇ»Ã µÃ»½¯Ä¿ÈÃ »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã 
½¿¾¯´µÃ Ã¿È µÃ»¼¯ÇÇ¸»³¾ »³Ç¯ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ Èύ¿¸Ã.  

Π¯¾³»³Ã 5.1: ¤µÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ³»³ »¯»µ »´»¿»Ç¸Ã¯³ 

 

£ύÃÇ¸½³ ¤ύÃ¿Ã  ¾¿½³ÃÇ»»¯ 

ÈÈ»Ç»»¯ 

»ÃÇύÃ [KW] 

�µ¯»Ç¸Ã 

³Ã¿´¿Ç»»ÏÇ¸Ç³
Ã 

EER 

�³ύÃ»½¿ 

1 �µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. 30.0 3.600 �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 
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£³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: £µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ ÃÄ¿³¼µÃÏÇ³¾ ¸ 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã, ³»³ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ »µÉÄµ¯Ç³» ÏÇ» Ç¿ »Ç¯Ä»¿ 
ÈύÇµÇ³» »³» Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã »³ ¯Çµ» Ç³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã, ÏÃÉÃ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤.Ο.¤.�.�. 20701-1/2017 (Ã³Ä¯³Ä³φ¿Ã 
4.2.1) »³» ÃÇ¿¾ �.�¾.Α.�. £Ç¸¾ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ³ÈÇ¯, ÃÇ¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ »³ 
ÃµÄ»³Ä¯φ¿¾Ç³» Ç³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
³¾³φ¿Ä¯Ã. 

5.1.3. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢�£� ¥ 

¤¿ »Ç¯Ä»¿, ³¾³¼Ï³ÉÃ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È, »³¼ύÃÇµ» Ç»Ã ³¾¯³»µÃ Ç¿È ³»³ ³µÄ»Ã½Ï 
½¯ÃÉ φÈÃ»»¿ύ ¯ ÇµÇ¾»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ »³» Ãύ½φÉ¾³ Ã¯¾Ç³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ Ã¿È ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ÃÇ¸¾ 
Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 2.4.3 (Ã¯¾³»³Ã 2.3).  

¤³ ÃÇ¿»Çµ¯³ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ³µÄ»Ã½¿ύ Ç¿È ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È 
Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯. 

Π¯¾³»³Ã 5.1.1: £Ç¿»Çµ¯³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ³µÄ»Ã½¿ύ 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ ¤ÐπÀÄ 
³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�π³²Ä¸Ã¸ ´º³ 

¾ÉπÏ ³°Ã³ 

[m3/h/m²] 

�� ���¤�¢�  �Ã³φ¸²³ �¸Ç³¾º»ÏÄ 3.00 

 

5.2. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ ¡�¢��©��£ ��£¤ ¥ 
��¢ ¥ §¢�£�£ 

� »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã (��¨) ³»³ Ç¿ ÈÃ¿ ½µ¼¯Ç¸ Ç½¯½³ ¿Ä¯·µÇ³» 
ÃÇ¸¾ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 2.5 (Ã¯¾³»³Ã 2.5) Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³¾¯ ÇÄ¯Ã¸, »³» 
µ¯¾³» ³ÈÇ¯ ¸ Ç»½¯ Ã¿È »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ ÃÇ¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ.  

• �Ä³φµ¯³: 70.00m3/¯Ç¿Ã x 1000 lt/m3 / 365 ¸½¯ÄµÃ/¯Ç¿Ã = 191.78 
lt/¸½¯Ä³ 

� ÃÈ¾¿¼»»¯ ¸½µÄ¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ³»³ ��¨ ÃÇ¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» 191.78 lt 

� ½¯Ã¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¿ÈÃ 45°C, µ¾Ï ¿» 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯µÃ ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È ÏÃÉÃ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.2.  

¤¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ Qd Ãµ (kWh/day) ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ 
ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³»³ �.�.¨. ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¸¾ ³»Ï¼¿È»¸ ÃÇ¯Ã¸ : 

 

ÏÃ¿È: 

T�Ã
3600

c
VQ dd =
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Vd [lt /¸½¯Ä³] Ç¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ φ¿ÄÇ¯¿, Vd = 191.78 (lt/¸½¯Ä³), 

Ä [kg/lt] ¸ ½¯Ã¸ ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³ Ç¿È ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸, Ä = 1 (kg/ lt), 

c [kJ/(kg.K)] ¸ µ»´»»¯ »µÄ½ÏÇ¸Ç³, c = 4,18 kJ/(kg.K), 

�¤ [�] ¯ [°C] »µÄ½¿»Ä³Ã»³»¯ ´»³φ¿Ä¯ ½µÇ³¿ύ Ç¸Ã Ç³½¸¼ÏÇµÄ¸Ã 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã Ç¿È ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È »³» Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã Ç¿È �.�.¨.. 

�φ³Ä½Ï·¿¾Ç³Ã Ç¸¾ Ã»¿ Ã¯¾É ÃÇ¯Ã¸ »³» ³»³ Ç»Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯µÃ ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È 
(Ã¯¾³»³Ã 5.2), ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ Ç¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ (kWh/¸½¯Ä³) ³»³ 
��¨ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³»³ »¯»µ ½¯¾³, ÏÃÉÃ ´¯¾µÇ³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.2. 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ Vd [lt/¸½°Ã³] Vstore [lt] QD [kWh/¸½°Ã³] Pn [kW] 

�� ���¤�¢�  �Ã³φ¸²³ 191.78 38.36 8.01 1.60 

 

5.2.1. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��� ¤�� 
¡�¢��©�� ��§ 

�»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿È ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È, 
»³ µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ Ç³ Ã³Ä³»¯ÇÉ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, ÏÃÉÃ ³ÈÇ¯ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» 
ÃÈ³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ ÃÇ¿ÈÃ Ã¯¾³»µÃ Ã¿È ³»¿¼¿È»¿ύ¾. 

 » ÃÇ¯Ãµ»Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ³»³ Ç¸ ÃÈ¾¿¼»»¯ ÇÉÄ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ »³» Ç¸ »µÄ½»»¯ »ÃÇύ 
µ¯¾³» Ãύ½φÉ¾µÃ ½µ Ç»Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»ÇµÃ Ã¿È ³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017 »³» Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿ÈÃ Ã³Ä³»¯ÇÉ Ã¯¾³»µÃ. 

£¯¾³»³Ã 5.2.1: £Ç¿»Çµ¯³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ³»³ ��¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ ¤ύÃ¿Ã �ÃÇύÃ [KW] �³»½ÏÃ 
³ÃÏ´¿Ã¸Ã 

�³ύÃ»½¿ 

1 ¤¿Ã»»ÏÃ ¸¼µ»ÇÄ»»ÏÃ 
»µÄ½³¾Ç¯Ä³Ã/Ç³ÇÈ»µ

Ä½¿Ã»φÉ¾³Ã 

3.0 1.000 �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

 » ÃÉ¼¸¾ÏÃµ»Ã Ç¿È ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ��¨ »³ µ¯¾³» »µÄ½¿½¿¾É½¯¾µÃ 
Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8 Ç¿È �.�¾.�.�. »³» Ç³ 
¿Ä»·Ï½µ¾³ ÃÇ¸¾ ÃÇµÇ»»¯ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (Ã¯¾³»³Ã 4.7).  

5.2.2. ¤����¢�©£� ����¤�£¤�£�£ �����©� £¥����¤©� 

�»³ ¼Ï³¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÈÃµÄ³¿¼»»Ï¾ ³¾¯½É¾ ÃÇ¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç³ ³ÈÇÏ¾¿½³ ¸¼»³»¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³ »³ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ Ãµ ÃÇ¸¾ ¾ÏÇ»³ Ã¼µÈÄ¯ Ç¿È ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ãµ Ã¸½µ¯¿ Ã¿È »³ ÈÃ¿´µ¯¿µ» ¸ µÃ¯³¼µÈ¸ Ç¿È ¯Ä³¿È. 
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Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017 (Ã³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.3.1.) »³Ç¯ 
Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ ½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿ύ¾ ´»¯φ¿ÄµÃ ½µ»¿´¿¼¿³¯µÃ ÏÃÉÃ, ¸ ÉÄ»³¯³ ÃÄ¿Ã¿½¿¯ÉÃ¸ 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ÃÄÏÇÈÃ¿ Ε�Ο¤ EN ISO 12976.2:2006, ¸ 
½¯»¿´¿Ã »³½ÃÈ¼ώ¾ f ÇÉ¾ S.klein, W.A.Beckman »³» J.A Duffie Ã¿È ³¾³ÃÇύÇ»¸»µ 
ÃÇ¿ Ã³¾µÃ»ÃÇ¯½»¿ Ç¿È Winscosin »³» ¿Ã¿»³´¯Ã¿Çµ ¯¼¼¸ ³¾³³¾ÉÄ»Ã½¯¾¸ ³¾³¼ÈÇ»»¯ 
¯ ½¸ ½¯»¿´¿Ã µφ³Ä½Ï·µÇ³» ½¯ÇÄ» Ã¯½µÄ³. £Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã Ç¿È 
ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ³¾³φ¯ÄµÇ³» ¸ ½¯»¿´¿Ã »³» Ç³ ´µ´¿½¯¾³ 
Ã¿È ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯»¸»³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯, µ¾ώ ÃÇ¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ »³» ¸ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ Ç¿È Ã¿Ã¿ÃÇ¿ύ »¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È �.�.¨. 

�»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È »¯¼ÈÈ¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ÃÇ¸¾ 
Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸, µφ³Ä½ÏÃÇ¸»µ ¸ ½¯»¿´¿Ã »³½ÃÈ¼Ï¾ f (S. klein, W.A. Beckman 
»³» J.A Duffie). � ½¯»¿´¿Ã ³ÈÇ¯, ´¯¾µ» ÃµÄ¯Ã¿È Ç³ ¯´»³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ³»³ Ç¸¾ 
»¯¼ÈÈ¸ Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ½µ Ç¸¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ½¯»¿´¿ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ÏÃÉÃ ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¿ µÈÄÉÃ³Ë»Ï ÃÄÏÇÈÃ¿ �� ¤ �� ISO 
12976.2:2006, »³» ³»³ Ç»Ã ³¾¯³»µÃ Ç¸Ã Ã³Ä¿ύÃ³Ã ½µ¼¯Ç¸Ã µ¯¾³» µÃ³Ä»¯Ã.  

�»³ Ç¿ ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¿ »Ç¯Ä»¿, ½µ¼µÇ¯»¸»µ ¸ µφ³Ä½¿³¯ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, 
ÃÄ¿»µ»½¯¾¿È ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ µ¾ÏÃ ½¯Ä¿ÈÃ Ç¿È ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã. ¤³ ÃÇ¿»Çµ¯³ ÇÉ¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ Ã¿È µÃ»¼¯Ç»¸»³¾ 
Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.4. 

� ³¯¼Ç»ÃÇ¸ ³É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, µ¿³ÄÇ¯Ç³» ³ÃÏ Ç¿ ³µÉ³Ä³φ»»Ï 
Ã¼¯Ç¿Ã Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã »³» Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã Ç¿ÈÃ. £ύ½φÉ¾³ ½µ 
Ç¿¾ µ½Ãµ»Ä»»Ï »³¾Ï¾³, ³»³ Ç»Ã µ¼¼¸¾»»¯Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã, ¸ ³¯¼Ç»ÃÇ¸ »¼¯Ã¸ µ¾ÏÃ 
¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ ³»³ µÇ¯Ã»³ ÇÄ¯Ã¸ µ¯¾³» ÃµÄ¯Ã¿È ¯Ã¸ ½µ Ç¿ ³µÉ³Ä³φ»»Ï 
Ã¼¯Ç¿Ã Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã, ÏÃ¿È ³»³ Ç¸¾ �¯ÄÃ³»¿ µ¯¾³» 35.53°. £Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¯Ä»¿ ¿ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »³»ÏÃ »³» ¸ ³É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã 
Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Ç¿ÈÃ φ³¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯: 
 

£ύÃÇ¸½³ £Ä¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ �É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã [°] 

1 180 45 

 

 

�³»¾³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¿¯ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ³»³ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ³É¾¯µÃ »¼¯ÃµÉÃ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ 
ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, ÏÃ¿È Ã³Ä¿ÈÃ»¯ÃÇ¸»³¾ ½»»Ä¯Ã ´»³φ¿Ä¯Ã ÃÇ¿ φ¿ÄÇ¯¿ »¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È 
ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È.  
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£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 5.3 ´¯¾¿¾Ç³» ¿» Ç»½¯Ã Ç¸Ã ½¯Ã¸Ã ½¸¾»³¯³Ã ¸½µÄ¯Ã»³Ã ¸¼»³»¯Ã 
³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã (kWh/m²), ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È, ³»³ ¿Ä»·Ï¾Ç»³ 
µÃ»φ¯¾µ»³ »³» ³»³ µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ »¼¯Ã¸ 45° . 

¡°À³κ³ς 5.3. �°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¸½¸Ã±Ãº³ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ (kWh/m2) ´º³ 
ÀÃº·Ï¾Äº³ »³º »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³. 

 

 I § � � � � � � £   � � 

�¯Ã¸ ¸½µÄ¯Ã»³ ¸¼»³»¯ 
³»Ç»¾¿³.  Ãµ ¿Ä»·. 

µÃ¯Ãµ´¿ (kWh/m2)  

80.0 98.0 153.0 188.0 234.0 253.0 261.0 237.0 189.0 141.0 90.0 71.0 

�¯Ã¸ ¸½µÄ¯Ã»³ ¸¼»³»¯ 
³»Ç»¾¿³. Ãµ µÃ¯Ãµ´¿ 

45.0° 

112.0 114.0 149.0 159.0 176.0 178.0 189.0 188.0 171.0 159.0 125.0 105.0 

 

£Ä¿»µ»½¯¾¿È ³»³ Ç¸ ÃÉÃÇ¯ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »³» ³»³ Ç¸¾ 
³Ã¿φÈ³¯ ³¼¼¸¼¿Ã»¯³Ã¸Ã, ÈÃ¿¼¿³¯Ã»¸»µ ¸ »³Ç¯¼¼¸¼¸ ½µÇ³¿ύ Ç¿ÈÃ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ 
Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿¾ ¯¿¿¾³ ³¿ÄÄ¯-¾ÏÇ¿È. � ³ÃÏÃÇ³Ã¸ ³ÈÇ¯ 
ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ ³»³ Ç¸¾ ¸½¯Ä³ Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ½µ Ç¿ Ç³½¸¼ÏÇµÄ¿ ¸¼»³»Ï ύÈ¿Ã Ã¿È 
µ¯¾³» ¸ 21¸ �µ»µ½³Ä¯¿È (Çµ»½µÄ»¾Ï ¸¼»¿ÃÇ¯Ã»¿). �»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È 
(³µÉ³Ä³φ»»Ï Ã¼¯Ç¿Ã φ = 35.53°), ¸ ¸¼»³»¯ ³ÃÏ»¼»Ã¸ ÃÇ»Ã 21 �µ»µ½³Ä¯¿È µ¯¾³» 
´= -23.45°.  

�»³ Ç¸¾ ¸¼»³»¯ ³ÃÏ»¼»Ã¸ ³ÈÇ¯ ¸ ·µ¾¸»»³»¯ ³É¾¯³ (»z) »³Ç¯ Ç¿ ¸¼»³»Ï 
½µÃ¸½¯Ä», µ¯¾³» ÃµÄ¯Ã¿È 59°. �µ ³¯Ã¸ ³ÈÇ¯ Ç¸ ³É¾¯³ »³» Ç³ ³µÉ½µÇÄ»»¯ 
Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸, ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ¸ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ 
Ã¿È ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ³Ã¯Ç¿È¾ ¿» ¸¼»³»¿¯ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ ½µÇ³¿ύ Ç¿ÈÃ, ÏÇ³¾ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ 
ÈÃÏ ³É¾¯³, ³»³ ¾³ ½¸¾ ³¼¼¸¼¿Ã»»¯·¿¾Ç³». 

£Ç¿ ÃÇ¯½³ 5.2 ´¯¾µÇ³» ÃÇ¸½³Ç»»¯ ³Ãµ»»Ï¾»Ã¸ Ç¸Ã ´»¯Ç³¿¸Ã »³» ³ÃÏÃÇ³Ã¸Ã 
Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 
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£χ¯¿³ 5.2. �πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¾ÏÄÀ. 

�µ ³¯Ã¸ Ç¸¾ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, Ç»Ã 
´»³ÃÇ¯Ãµ»Ã Ç¿ÈÃ »³» Ç¸ ´»³»¯Ã»½¸ µÃ»φ¯¾µ»³, ¸ ¿Ã¿¯³ ´µ¾ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µ» 
ÃÄ¿³¼¯½³Ç³ Ã»»³Ã½¿ύ, µ»Ç»½¯»¸»µ ¿ ³Ä»»½ÏÃ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ Ã¿È 
½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. £Ç¸ ÃÈ¾¯Çµ»³ 
ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ Ç¿ φ¿ÄÇ¯¿ »¯¼ÈÈ¸Ã ³»³ Ç¿ÈÃ ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¿ÈÃ ¸¼»³»¿ύÃ 
ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ ÏÃÉÃ ÃµÄ»³Ä¯φ¿¾Ç³» ÃÇ¸ ½µ¼¯Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã »³» Ç¸ 
ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¸ »¼¯Ã¸ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã. £Ç¿ Ã¯¾³»³ 5.4, 
´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ ³»³ Ç¸¾ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ 
¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾.  

¡°À³κ³ς 5.4. �πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ »¯¼ÇÈ¸ φÀÃÄ²ÀÇ ��§ ³πÏ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä 

 

 �¯Ã¿ ½¸¾»³¯¿ φ¿ÄÇ¯¿ 
(kWh/mo) 

�¯Ã¿ ½¸¾»³¯¿ φ¿ÄÇ¯¿ 
»¯¼ÈÈ¸Ã ³ÃÏ �.£. (kWh/mo) 

£¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã φ¿ÄÇ¯¿È 
³ÃÏ �.£. - fi (%) 

£¿Ã¿ÃÇÏ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã 
³ÃÏ �.£. (%) 

� 266.97 149.63 56.0 33.4 

§ 241.13 152.30 63.2 33.4 

� 266.97 199.06 74.6 33.4 

� 258.36 212.42 82.2 33.4 

� 266.97 235.14 88.1 33.4 

� 258.36 237.81 92.0 33.4 

� 266.97 252.50 94.6 33.4 

� 266.97 251.17 94.1 33.4 

£ 258.36 228.46 88.4 33.4 

  266.97 212.42 79.6 33.4 

� 258.36 167.00 64.6 33.4 

� 266.97 140.28 52.5 33.4 

£ύ¾¿¼¿ 3143.33 2438.20   

�¯Ã¿Ã ÏÄ¿Ã µÇ¸Ã¯ÉÃ   77.6 33.4 

 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾, Ç¿ ½¯Ã¿ µÇ¯Ã»¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ 
»¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã ³¾¯ÄÇµÇ³» Ãµ 77.57%. ¤³ 
µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ½¸¾»³¯³ Ã¿Ã¿ÃÇ¯ »¯¼ÈÈ¸Ã φ¿ÄÇ¯¿È ³ÃÏ Ç¿ÈÃ ÃÄ¿Çµ»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 
¸¼»³»¿ύÃ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ »È½³¯¾¿¾Ç³» ³ÃÏ 52.5% ¯ÉÃ »³» 94.6%. � ½µ³³¼ύÇµÄ¸ 
»¯¼ÈÈ¸ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µÇ³» Ç¿ ½¯¾³ �¿ύ¼»¿ ³»³ Ç¸ ´µ´¿½¯¾¸ »¼¯Ã¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã.  
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� µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ½µ³³¼ύÇµÄ¸Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, »³ 
´¸½»¿ÈÄ³¿ύÃµ ÃÄ¿³¼¯½³Ç³ ³¼¼¸¼¿Ã»¯³Ã¸Ã ½µÇ³¿ύ ÇÉ¾ µÃ»φ³¾µ»Ï¾, »ÈÄ¯ÉÃ 
Ç¿ÈÃ Çµ»½µÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ. ¥Ã¯ÄÇµ» Ï½ÉÃ ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ¾³ ½µÇ³³¯¼¼µÇ³» ¸ »¼¯Ã¸ 
ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »´»³¯ÇµÄ³ Ç¿ÈÃ µ³Ä»¾¿ύÃ »³» φ»»¾¿ÃÉÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ, 
ÏÃÇµ ¾³ ÈÃ¯ÄÇµ» ³»Ï½³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¸Ã ¸¼»³»¯Ã ³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã »³» 
»³Ç¯ ÃÈ¾¯Ãµ»³ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ ³»³ ��¨ ³ÃÏ Ç¿ÈÃ ¸¼»³»¿ύÃ 
ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ. £µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½µÇ³³¿¼¯Ã Ç¸Ã »¼¯Ã¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ 
ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, ³ÈÇ¯ ´µ¾ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ÈÃµÄ³µ¯ Ç¸¾ µÃ»¼µ³µ¯Ã³ »¼¯Ã¸.  

 

5.3. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ §©¤�£� ¥ 

� »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» : �Ä³φµ¯³.  

� »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ φÉÇ»Ã½Ï ÃÇ³ ³Ä³φµ¯³ ¼³½³¯¾µÇ³» ÈÃÏÈ¸ ³»³ Ç¸¾ 
µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �ÇÃ», ¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ φÉÇ»Ã½Ï 
»³ ÈÃ¿¼¿³»Ã»µ¯  »³» »³ ÃÈ½ÃµÄ»¼¸φ»µ¯ ÃÇ¸¾ Çµ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ 
µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ Ã»ÃÇ¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È.  

¤³ ³Ä³φµ»³, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ φÉÇ»Ã½¿ύ, »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾  φÉÇ»ÃÇ»»¯ 
ÃÏ½³Ç³ ½µ ¼³½ÃÇ¯ÄµÃ LED ÏÃÉÃ ÃµÄ»³Ä¯φµÇ³» ÃÇ¸¾ φ¿Ä¿ÇµÇ¾»»¯ ½µ¼¯Ç¸   . �»³ 
µÃ»»È½¸Ç¯ ÃÇ¯»½¸ φÉÇ»Ã½¿ύ, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤ ¤�� 20701-1/2017 (Ã¯¾³»³Ã 
2.4), ¸ ÃÈ¾¿¼»»¯ µ³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸ »ÃÇύÃ ÇÉ¾ φÉÇ»ÃÇ»»Ï¾ ÃÇ¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÇÉ¾ 
³Ä³φµ¯É¾ ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ÃÇ³ 1,12kW. 

£Ç»Ã ·Ï¾µÃ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ µ¾ÏÃ ÇÏÄ¿È Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿¾ �.�¾.�.�., »³ 
ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 60% 
ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È ³Ä¯Ã»¿¾Ç³» Ãµ ³ÈÇ¯Ã.  

 » ÇÏÄ¿» ÇÉ¾ ³Ä³φµ¯É¾ ´»³»¯Ç¿È¾ ¿µÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ (³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã) ³»³ 
µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ·Ï¾µÃ φÉÇ»Ã½¿ύ ,ÏÃÉÃ φ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ ÃÇ¯½³ 5.4. � ´»³»Ä»Ç¿Ã¿¯¸Ã¸ 
ÇÉ¾ ·É¾Ï¾ ¯³»¾µ ½µ »Ä»Ç¯Ä»¿ Ç¸ ½µÇ³³¿¼¯ Ç¸Ã ÃÇ¯»½¸Ã φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ¸ ´»¯Ä»µ»³ 
Ç¸Ã ¸½¯Ä³Ã »³» Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿ÈÃ. £µ »¯»µ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ·Ï¾¸ »³ ÈÃ¯ÄÇµ» 
¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ »³Ç¯ 100% Ç¿È ÃÈ¾Ï¼¿È ÇÉ¾ 
φÉÇ»ÃÇ»»Ï¾ ÃÉ½¯ÇÉ¾. 

 

 

�Ï¾¸ �Ã»»È½¸Ç¯ »ÃÇύÃ 
φÉÇ»Ã½¿ύ [lux] 

§ÉÇµ»¾¯ 
´Ä³ÃÇ»»ÏÇ¸Ç³ 

¼³½ÃÇ¯Ä³ [lm/W] 

�³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸ 
»ÃÇύÃ φÉÇ»Ã½¿ύ 

[W/m²] 

§ÉÇ»Ã½ÏÃ 
³Ãφ³¼µ¯³Ã 

�φµ´Ä»»Ï ÃύÃÇ¸½³ �»³Ç¯¿µ»Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½Ï¾ 
µ¼¯φÇ¿È φÈÃ»»¿ύ 

φÉÇ»Ã½¿ύ 

1 400.0 120.0 1,12  ¨�  ¨� ¨µ»Ä¿»¯¾¸Ç¿Ã ¯¼µ³Ç¿Ã 
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5.4. �� ¢�©£� £¥����¤ � ¥ 

£Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ µφ³Ä½Ï·µÇ³» ´»ÏÄ»ÉÃ¸ (ÃÈ¾φ) ¼Ï³É Ç³½¸¼¯Ã µ³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸Ã 
¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã »ÃÇύ¿Ã. 

5.5. £� ¡�� ¤�¤� �§�¢� ��£ �������¤��©� �¥£�©� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

 £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ Ã»¿Ã»½ÏÇ¸Ç³Ã µ¿µÇ¯ÃÇ¸»³¾ ¿» µ¿¯Ã µ¾³¼¼³»Ç»»¯Ã 
¼ύÃµ»Ã ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾, ÈÈ»Ç»»Ï¾ »³» ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È: 

1. � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ÃÈ½Ã³Ä³³É³¯Ã ¸¼µ»ÇÄ»Ã½¿ύ »³» »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã, ¸ 
¿Ã¿¯³ »Ä¯¾µÇ³» ÉÃ ½¸ ¿»»¿¾¿½»»¯ ³»ÏÃ»½¸ µφ³Ä½¿³¯. 

2. � ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ¿Ä»·Ï¾Ç»É¾ ³µÉ»µÄ½»»Ï¾ µ¾³¼¼³»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸ 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³ ³¾Ç¼¯³Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ´µ¾ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ µφ³Ä½¿ÃÇµ¯, ¼Ï³É ³¾µÃ³Ä»¿ύÃ 
µ¼µÈ»¯Ä¿È ¿»»¿Ã¯´¿È (ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ ÃÉÃ ÈÃ¯ÄÇµ» ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ »¯¼ÈÈ¸Ã ½Ï¾¿ 
Ç¿È 14% ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾É¾ ÈÈ»Ç»»Ï¾ - »µÄ½»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È).  

3. � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ÏÃÉÃ Ã³Ä¿ÈÃ»¯ÃÇ¸»µ Ã³Ä³Ã¯¾É »³» ¸ 
¿Ã¿¯³ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ³¯Ãµ» ÇÉ¾ »³¾¿¾»Ã½Ï¾, »³ »³¼ύÈµ» ½¯Ä¿Ã Ç¿È 
»µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �Ï³É Ç¸Ã 
ÃµÄ»¿Ä»Ã½¯¾¸Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã, ´µ¾ ÈÃ¯ÄÇµ» ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ µφ³Ä½¿³¯Ã ÃµÄ³»Ç¯ÄÉ 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ¯ φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾. 

 

5.6. §©¤ � �¤�ª�� 

 

£Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³. 
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6. ���¢������ �¡ � £� �¤�¢� ¥ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 5 Ç¿È �.�¾.�.�., ³»³ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã 
³ÃÏ´¿Ã¸Ã »³» Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç¯Ç³¿¸Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
µφ³Ä½Ï·µÇ³» ¸ ½¯»¿´¿Ã ¸½»-ÃÇ³»µÄ¯Ã »³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ½¸¾»³¯¿È ³¯½³Ç¿Ã Ç¿È 
µÈÄÉÃ³Ë»¿ύ ÃÄ¿ÇύÃ¿È �� ¤ �� ISO 13790 »³»ÏÃ »³» ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿¯ÃÉ¾ 
ÈÃ¿ÃÇ¸Ä»»Ç»»Ï¾ ÃÄ¿ÇύÃÉ¾ Ç³ ¿Ã¿¯³ ³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¿ Ã³Ä¯ÄÇ¸½³ 1 Ç¿È ¯´»¿È 
»³¾¿¾»Ã½¿ύ. £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, ¿» »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾µÃ µ¾ÏÃ 
»Ç¸Ä¯¿È »µÉÄ¿ύ¾Ç³» »µÄ½»»¯ ³Ãύ·µÈ»ÇµÃ.  

 » ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯¿È ¯³»¾³¾ ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È 
ÈÃ¿¼¿³»ÃÇ»»¿ύ µÄ³³¼µ¯¿È ¤��-�����, ³¯Ãµ» ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ »³» 
ÃÄ¿´»³³Ä³φÏ¾ Ç¿È ¾Ï½¿È 3661/2008, Ç¿È �.�¾.�.�. »³» Ç¸Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸Ã 
¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�»³ Ç¿ÈÃ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ »³» Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ ÇÉ¾ 
¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È (µ³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã, 
Èύ¿¸Ã, φÉÇ»Ã½¿ύ, ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ».¯.), ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯»¸»³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯Ã 
½¯»¿´¿» »³» ÇµÇ¾»»¯Ã ¿´¸³¯µÃ, ÏÃÉÃ µφ³Ä½Ï·¿¾Ç³» ½¯ÇÄ» Ã¯½µÄ³ »³» 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ»Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»ÇµÃ Ã³Ä³³Ä¯φ¿ÈÃ.  

6.1. �����¤��� ��� ���� 

¤³ »¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È, µ¯¾³» µ¾ÃÉ½³ÇÉ½¯¾³ 
ÃÇ¸ ³»³¼»¿»¯»¸ Ç¿È ¼¿³»Ã½»»¿ύ »³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ ÏÃ³ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, "�¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ �¼¼¸¾»»Ï¾ £µÄ»¿ÇÏ¾". �»³ Ç¿ÈÃ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ ¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÈÃ' ÏÈ¸ ¸ ½¯Ã¸ ½¸¾»³¯³ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³, ¸ ½¯Ã¸ 
½¸¾»³¯³ µ»´»»¯ È³Ä³Ã¯³, »³»ÏÃ »³» ¸ ÃÄ¿ÃÃ¯ÃÇ¿ÈÃ³ ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ Ãµ 
¿Ä»·Ï¾Ç»µÃ µÃ»φ¯¾µ»µÃ »³» Ãµ »³Ç³»ÏÄÈφµÃ µÃ»φ¯¾µ»µÃ ³»³ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ 
ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½¿ύÃ, ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È. ¤¿ ÈÈÏ½µÇÄ¿ Ç¸Ã 
ÃµÄ»¿Ç¯Ã ÏÃ¿È »³ »³Ç³Ã»µÈ³Ã»µ¯ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ Ç³ 500 m. � 
ÃµÄ»¿Ç¯ ³¾¯»µ» ÃÇ¸¾ »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ �. 

6.2. §¢�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤¿ £»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï �¾µÄ³µ»³»¯Ã �ÃÏ´¿Ã¸Ã µ»´¯´µÇ³» ³¾¯ »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸ »³» ³»³ 
¿µÇÉÄ»ÃÇ¯Ã »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ (�. 3851/2010-§�� 85), ³¾µ¿³ÄÇ¯ÇÉÃ µ¯¾ Ç³ Ç½¯½³Ç³ 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³φ¿Ä¿ύ¾ ÃÇ»Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã/»´»¿»Ç¸Ã¯µÃ µ¿ÈÃ¸ÄµÇ¿ύ¾Ç³» ³ÃÏ Ç¿ 
¯´»¿ ÃύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã/Èύ¿¸Ã. £È¾µÃÏÃ ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ »³ 
µ»´¿»µ¯ £�� ³»³ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸: �Ä³φµ¯³.  

�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ 
·º³φÀÃ¸Äº»± »ÍÃº³ ÇÃ±Ã¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ 
π³Ã³½°ÄÃÉ¾ »³º Ä¸Ç¾º»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�. 
»³º ÃÄ¸ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �³Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä 
½¸¹À·À¼À´²³Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÃÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ »³º ³¾¯ Ä½±½³ ½¸¼°Ä¸Ä, 
¼±φ¹¸»³¾ ÇπÌÈ¸ Àº π³Ã³»¯ÄÉ π³Ã¯½¸ÄÃÀº »³º ·¸·À½°¾³:  
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• � ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, �Ä³φµ¯³,  
•  » µÃ»»È½¸Ç¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç¿Ã (»µÄ½¿»Ä³Ã¯³, 

È³Ä³Ã¯³, ³µÄ»Ã½ÏÃ, ».¯.) »³» Ç³ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È (ÉÄ¯Ä»¿, µÃÉÇµÄ»»¯ »¯Ä´¸ ».¯). 

• ¤³ »¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È (»µÄ½¿»Ä³Ã¯³, 
ÃÇµÇ»»¯ »³» ³ÃÏ¼ÈÇ¸ È³Ä³Ã¯³, ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³).  

• ¤³ ³µÉ½µÇÄ»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ 
»µ¼ύφ¿ÈÃ (ÃÇ¯½³ »³» ½¿Äφ¯ »Ç¸Ä¯¿È, ´»³φ³¾µ¯Ã »³» ½¸ µÃ»φ¯¾µ»µÃ, 
Ã»¯³ÃÇÄ³ ».¯.), ¿ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ Ç¿ÈÃ, Ç³ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ 
µÃÉÇµÄ»»Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ (Ã.Ç. µÃÉÇµÄ»»¿¯ Ç¿¯Ç¿») »³» ¯¼¼³.  

• ¤³ »µÄ½»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ (´»³φ³¾Ï¾ »³» ½¸) ÃÇ¿»Çµ¯É¾ 
Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ »µ¼ύφ¿ÈÃ, ÏÃÉÃ: ¸ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³, ¸ »µÄ½»»¯ ½¯·³, ¸ 
³Ã¿ÄÄ¿φ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ ÃÇ¸¾ ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³, ¸ ´»³ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÇ¸¾ 
¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ ».¯.  

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾, ÏÃÉÃ: 
¿ ÇύÃ¿Ã Ç¸Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã »µÄ½»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã, ¸ ³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¿ÈÃ, 
¿» ³ÃÏ¼µ»µÃ ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ, ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ 
ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾, ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Èύ¿¸Ã/»¼»½³Ç»Ã½¿ύ 
ÇÏÄÉ¾, ÏÃÉÃ: ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ ½¿¾¯´É¾ Ã³Ä³³É³¯Ã ÈÈ»Ç»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã, ¸ 
³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¿ÈÃ, ¿» ³ÃÏ¼µ»µÃ ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã, ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ 
ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ��¨, ÏÃÉÃ: ¿ 
ÇύÃ¿Ã Ç¸Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ¸ ³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¸Ã, ¿» 
³ÃÏ¼µ»µÃ Ç¿È ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ 
³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã φÉÇ»Ã½¿ύ ÏÃ¿¾ ³φ¿Ä¯ 
Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÇÉ¾ »³Ç³ÃÇ¸½¯ÇÉ¾. 

• ¤³ Ã³»¸Ç»»¯ ¸¼»³»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã¿È ¯Ç¿È¾ µÃ»¼µ³µ¯ ³ÃÏ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ 
ÃÇµ´»³Ã½¿ύ ³»³ Ç¿ »Ç¯Ä»¿. 

• � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ Ç½¯½³Ç¿Ã Ç¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ��¨. 
 

6.3. ¤���� �¤�¢� ¥ 

¤À ¸½³³·Ì »³º À Ì´»ÀÄ ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.1. 
Π¯¾³»³Ã 6.1: �½³³´Ï »³» Ï³»¿Ã Ç½¯½³Ç¿Ã 

�µÄ½»»¯ �Ï¾¸ �µÄ½³»¾Ï½µ¾¸ 

µÃ»φ¯¾µ»³ [m²] 

©ÈÇÏ½µ¾¸ 

µÃ»φ¯¾µ»³ [m²] 

�µÄ½³»¾Ï½µ¾¿Ã 

Ï³»¿Ã [m3] 

©ÈÇÏ½µ¾¿Ã 

Ï³»¿Ã [m3] 

�-116 202.372 202.372 607.1175 607.117 
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6.3.1. ��¢����£ �©��£ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 3 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ 
·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ ¸¾ÌÄ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä ·Î¾¸Ä ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä³ ¸¿±Ä »ÃºÄ±Ãº³: 
1) � ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ÇÎÃÉ¾ ¾³ ·º³φ°Ã¸º π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ 
³πÌ 4 K ´º³ Ä¸ Ç¸º½¸Ãº¾± ±/»³º Ä¸ ¹¸Ãº¾± π¸Ã²À·À. 
2) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± ÇÃ±Ã¸ / ¼¸ºÄÀÇÃ´²³. 
3) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ »³¼ÍπÄÀ¾Ä³º ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ±/»³º ÈÍ¿¸Ä ±/»³º »¼º½³ÄºÃ½ÀÍ ¼Ì´É ·º³φÀÃ¸Äº»Î¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ 
ÃÇ¾¹¸»Î¾. 
4) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾ ½¸´¯¼¸Ä ·º³φÀÃ°Ä 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ±/»³º ¸¼º³»Î¾ »¸Ã·Î¾ ±/»³º ¹¸Ã½º»Î¾ ³πÉ¼¸ºÎ¾. 
5) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÌπÀÇ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ ÄÀÇ ½¸Ç³¾º»ÀÍ ³¸ÃºÃ½ÀÍ »³¼ÍπÄ¸º 
¼º´ÌÄ¸ÃÀ ³πÌ ÄÀ 80% Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÄÀÇ ÇÎÃÀÇ. 
�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ì ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä 
·Î¾¸Ä ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º ¾³ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ´¸¾º»À² »³¾Ì¾¸Ä: 

• ¿ ´»³ÇÉÄ»Ã½ÏÃ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ¾³ ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ ½»»ÄÏÇµÄ¿ ´È¾³ÇÏ ³Ä»»½Ï 
·É¾Ï¾, ÃÄ¿»µ»½¯¾¿È ¾³ µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µÇ³» ¿»»¿¾¿½¯³ ÃÇ¿ Ã¼¯»¿Ã ÇÉ¾ 
´µ´¿½¯¾É¾ µ»ÃÏ´¿È »³» ÃÇ¿¾ ÈÃ¿¼¿³»ÃÇ»»Ï ÇÄÏ¾¿, 

• ¿ ÃÄ¿Ã´»¿Ä»Ã½ÏÃ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ ·É¾Ï¾ ¾³ ³¯¾µÇ³» »³Ç³³Ä¯φ¿¾Ç³Ã Ç¸¾ 
ÃÄ³³½³Ç»»¯ µ»»Ï¾³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, 

• Ç½¯½³Ç³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ µÃ»φ¯¾µ»³ ½»»ÄÏÇµÄ¸ ³ÃÏ Ç¿ 10% Ç¸Ã ÃÈ¾¿¼»»¯Ã 
µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ¾³ µ¿µÇ¯·¿¾Ç³» µ¾Ç³³½¯¾³ Ãµ ¯¼¼µÃ »µÄ½»»¯Ã 
·Ï¾µÃ, »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ã³ÄÏ½¿»µÃ, ³»Ï½¸ »³» ³¾ ¿» ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 
Ç¿ÈÃ ´»»³»¿¼¿³¿ύ¾ Ç¸ »µÏÄ¸Ã¯ Ç¿ÈÃ ÉÃ ³¾µ¿¯ÄÇ¸ÇÉ¾ ·É¾Ï¾.  

�¸ ³¯Ã¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, Ä³ ´¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ »¯¹¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ ÄÀÇ ÇπÌ 
½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾. 
Π¯¾³»³Ã 6.2: �µ¾»»¯ ´µ´¿½¯¾³ ³»³ Ç»Ã »µÄ½»»¯Ã ·ώ¾µÃ 

 

�µ¾»»¯ ´µ´¿½¯¾³ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

¨Ä¯Ã¸ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã �Ä³φµ¯³  

 ¼»»¯ µÃ»φ¯¾µ»³ ·Ï¾¸Ã (m²) 202.4  

�¾¸³½¯¾¸ µ»´»»¯ »µÄ½¿ÇÉÄ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ 
[kJ/(m²K)] 

280  

�³Ç¸³¿Ä¯³ ´»³Ç¯¿µÉ¾ ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½Ï¾ 
µ¼¯³Ç¿È ³»³ ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼o³»»Ï 

µ¿¿Ã¼»Ã½Ï 

� T.O.T.E.E. 20701-1/2017, 

Ã¯¾³»³Ã 5.5 
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�µÄ»Ã½ÏÃ   

�»µ¯Ã´ÈÃ¸ ³¯Ä³ (m3/h) 0 ¤µύÇ¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

§ÈÃ»»ÏÃ ³µÄ»Ã½ÏÃ (m3/h/m²) 0.00 �Ï¾¿ ³»³ »³Ç¿»»¯µÃ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 20701-1 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ÇÄ¯Ã¸Ã φÈÃ»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ 0 100% ³»³ »³Ç¿»»¯µÃ 

0% ³»³ ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ 

�Ä»»½ÏÃ »ÈÄ¯´É¾ µ¿³µÄ»Ã½¿ύ ³»³ 
φÈÃ»»Ï ³¯Ä»¿ 

  

�Ä»»½ÏÃ »³½»¾¯´É¾   

�Ä»»½ÏÃ µ¿Ï»ÈÄÉ¾ ½µ ÃµÄ»»ÏÄ»¿ ÃÇ¿ 
»¯ÇÉ ½¯Ä¿Ã > 1.0 cm »³» Ãµ µÃ³φ¯ ½µ 

µ¿ÉÇµÄ»»Ï ÃµÄ»³¯¼¼¿¾ 

  

�Ä»»½ÏÃ ³¾µ½»ÃÇ¯ÄÉ¾ ¿Ä¿φ¯Ã 0  

£¿Ã¿ÃÇÏ ·Ï¾¸Ã Ã¿È »³¼ύÃÇµÇ³» ³ÃÏ 
³¾µ½»ÃÇ¯ÄµÃ ¿Ä¿φ¯Ã 
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6.3.2. �£©¤�¢���£ £¥�����£ ���¤ ¥¢���£ ��¢����£ 
�©��£ 

£Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 °ÇÀÇ¾ »³¹ÀÃºÃ¹¸² Àº ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, φÉÄºÃ½ÌÄ) »³º Ä³ ¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ 
¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ³πÌ ÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä »³º ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä. 
¤³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ »³ÄÀº»ºÎ¾ ·²¾À¾Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.3. 
Π¯¾³»³Ã 6.3: �ÃÉÇµÄ»»¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 

 

�ÃÉÇµÄ»»¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

ªÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 10  

�½¯ÄµÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 5 £Ä¿»³»¿Ä»Ã½¯¾¸ 
Ã³Ä¯½µÇÄ¿Ã ³ÃÏ ¤. .¤.�.�. 
20701-2/2017 »³» 20701-

3/2010 

�¯¾µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 12  

£µÄ¯¿´¿Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã 1/11 ¯ÉÃ 15/4  

£µÄ¯¿´¿Ã Èύ¿¸Ã 15/5 ¯ÉÃ 15/9  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ 
»¯Ä½³¾Ã¸Ã (°C) 

20  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ Èύ¿¸Ã 
(°C) 

26  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ ÃÇµÇ»»¯ È³Ä³Ã¯³ 
Çµ»½Ï¾³ (%) 

35  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ ÃÇµÇ»»¯ È³Ä³Ã¯³ 
»¯Ä¿ÈÃ (%) 

45  

�Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿Ã ¾ÉÃÏÃ ³¯Ä³Ã (m3/h/m²) 3.00  

£Ç¯»½¸ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (lux) 500  

�ÃÇύÃ φÉÇ»Ã½¿ύ ³¾¯ ½¿¾¯´³ 
µÃ»φ¯¾µ»³Ã ³»³ »Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã 

(W/m²) 

16.0  

�Ç¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ 1.33  
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ÇÄ¯Ã¸Ã (m3/m²¯Ç¿Ã) 

�¯Ã¸ µÃ»»È½¸Ç¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ·µÃÇ¿ύ 
¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã (°C) 

45  

�¯Ã¸ µÇ¯Ã»³ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ¾µÄ¿ύ 
´»»Çύ¿È ύ´ÄµÈÃ¸Ã (°C) 

19.3  

�»¼ÈÏ½µ¾¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ³ÃÏ ÇÄ¯ÃÇµÃ 
³¾¯ ½¿¾¯´³ µÃ»φ³¾µ¯³Ã Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã 

·Ï¾¸Ã (W/m²) 

8.0  

�¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã³Ä¿ÈÃ¯³Ã 
ÇÄ¸ÃÇÏ¾ 

0.30  

�»¼ÈÏ½µ¾¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ³ÃÏ ÃÈÃ»µÈ¯Ã 
³¾¯ ½¿¾¯´³ µÃ»φ³¾µ¯³Ã Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã 

·Ï¾¸Ã (W/m²) 

4.50  

�¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 
ÃÈÃ»µÈÏ¾ 

0.30  

 

6.3.3. �¤�¢���  ���¥§ £ �¤�¢� ¥ 

6.3.3.1.��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤ � ��©¤�¢��  ��¢� 

¤³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ¸πºÇÃºÃÄÀÍ¾ ½¸ ³¾ÀºÇÄÌÇÃÉ½³ ¸π²ÇÃºÃ½³. 
ΌπÀÇ ¹¸ÉÃ¸¹¸² Ã»Ìπº½À πº¹³¾Ì¾ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÄÃÎÃ¸ºÄ ³πÌ π¼¯»¸Ä 
π¸·À·ÃÀ½²ÀÇ ± »¸Ã³½º»¯ π¼³»²·º³ ».³. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÌÄ¸Ä³Ä »³º Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸»πÀ½π±Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.14 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.4.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ·¸·À½°¾³. 

¡°À³κ³ς 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³. 

 

�Ä¿φ¿Ã ¤ύÃ¿Ã �¿½»»Ï 

ÃÇ¿»Çµ¯¿ 

³1 U 

[W/(m²K)] 

A [m²] ³2 µ3 

�Ã¯Ãµ´¿ ¤¿¯Ç¿Ã ¤1 180 0.387 27.19 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤7 180 0.387 3.35 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤1 90 0.387 37.99 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤7 90 0.387 5.44 0.40 0.80 
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 ¤¿¯Ç¿Ã ¤1 0 0.387 27.49 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤7 0 0.387 3.35 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤1 270 0.387 39.13 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤7 270 0.387 5.44 0.40 0.80 

 �¯Ãµ´¿ �1  3.415 202.30 0.00 0.00 

  Ä¿φ¯  1   0.363 202.30 0.65 0.80 

 

6.3.3.2. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤  ���§ £ 

 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ U 

[W/(m2K)] 

�½³³´Ï � 

[m2] 

�»Çµ»µ»½¯¾¸ 

ÃµÄ¯½µÇÄ¿Ã 

£ [m] 

�'=2�/£ 

[m] 

�¯Ã¿ 

³¯»¿Ã 

¯´Ä³Ã¸Ã 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.415 202.300 58.600 6.904 0.0 0.550 

 

6.3.3.3. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
�� ��¢���� ��� ¥£ §©¢ ¥£ 

�¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÉÃÀº 
 

6.3.3.4. ��� ���� ��� � ���� £¤ �§��� �� ��¢���� ���©� 
§©¢©� 

�¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÉÃÀº 
 

6.3.3.5. ��� ���� ��� ��¢�£�  �� ��¢���� ���©� §©¢©� 

�¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÉÃÀº 

6.3.3.6. ��� ���� ��� ���§��� � ���� £¤ �§��� 

£Ä¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.3 π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ »³Ä¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
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  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¼º³»ÀÍ »°Ã·ÀÇÄ "g" Ã¸ »¯¹¸Ä¸ πÃÌÃπÄÉÃ¸ ÄÉ¾ Ç³¼Àπº¾¯»É¾ 
·¸¼Î¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ± »³º φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ ³¾³¼ÇÄº»ÀÍÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ πÀÇ π³Ã³Ä²¹¸¾Ä³º. 
�¾³¼ÇÄº»¯ Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä³ ·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ 
¤¸ÍÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸. 
�º³ »¯¹¸ »ÀÍφÉ½³ ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ ÀÃ²·À¾Ä³ Fhor, À 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ πÃÀÃÄ°´³Ã½³ Fov »³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ 
π¼¸ÇÃº»Ì Ffin.  

£Ä³ ÃÇ°·º³ ����-6 °ÉÄ ����-9 ·²¾À¾Ä³º Àº ´É¾²¸Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 
³πÌ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÌ·º³ (π¸Ãº³¯¼¼À¾ »Ä¸Ã²ÀÇ), πÃÀÃÄ¸´¯Ã½³Ä³ »³º π¼¸ÇÃº»¯ 
Ã»²³ÃÄÃ³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.5.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä³ ¾ÌÄº³ ³¾À²´½³Ä³ (¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ) »³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.5.³ ´º³ Ì¼³ Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³. 

¡°À³κ³ς 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ. 

 

�Ä¿φ¿Ã �¿ύφÉ½³ ³ �½³³´Ï 

[m²] 

U 

[W/(m²K
)] 

gw Fhor 

»¯Ä½. 

Fhor 

Èύ¿¸ 

Fov 

»¯Ä½. 

Fov 

Èύ¿¸ 

Ffin 

»¯Ä½. 

Ffin 

Èύ¿¸ 

�Ã¯Ãµ´¿ �1 180 1.92 1.900 0.00 1.00 1.00 0.70 0.54 1.00 1.00 

 �2 180 0.33 1.900 0.00 1.00 1.00 0.91 0.84 1.00 1.00 

 �3 180 0.33 1.900 0.00 1.00 1.00 0.91 0.84 1.00 1.00 

 �4 180 0.33 1.900 0.00 1.00 1.00 0.91 0.84 1.00 1.00 

¡°À³κ³ς 6.5.β �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 
 

�Ä¿φ¿Ã �¿ύφÉ½³ ³ �½³³´Ï 

[m²] 

U 

[W/(m²K
)] 

gw Fhor 

»¯Ä½. 

Fhor 

Èύ¿¸ 

Fov 

»¯Ä½. 

Fov 

Èύ¿¸ 

Ffin 

»¯Ä½. 

Ffin 

Èύ¿¸ 

�Ã¯Ãµ´¿ �1 90 4.25 1.900 0.00 1.00 1.00 0.93 0.92 1.00 1.00 

 �2 90 2.40 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.91 1.00 1.00 

 �3 90 2.18 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.91 1.00 1.00 

 �4 90 2.19 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.91 1.00 1.00 

 �1 0 0.47 1.900 0.00 1.00 1.00 0.90 0.91 1.00 1.00 

328 / 1394



 

 

 

 �2 0 2.15 1.900 0.00 1.00 1.00 0.91 0.92 1.00 1.00 

 �1 270 3.03 1.900 0.00 1.00 1.00 0.93 0.92 1.00 1.00 

 �2 270 2.51 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.90 1.00 1.00 

 �3 270 0.93 1.900 0.00 1.00 1.00 0.90 0.88 1.00 1.00 

 �4 270 1.70 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.91 1.00 1.00 

 �5 270 1.71 1.900 0.00 1.00 1.00 0.93 0.91 1.00 1.00 

 

6.3.4. ����¤¢ ��§�� � ����£ ����¤�£¤�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ ÄºÄ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ, ³φÀÃÀÍ¾ ÃÄ³ ¸¿±Ä:  

• £ύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾,  

• £ύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã ÇÏÄÉ¾, 

• £ύÃÇ¸½³ Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, 

• £ύÃÇ¸½³ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸¾ Ã³Ä³³É³¯ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, 

£ÄºÄ π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ »³Ä¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ì. 

6.3.4.1. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢���£�£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´º³ Ä¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
"�Ã³φ¸²³" . 
¡°À³κ³ς 6.6. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ �Ã³φ¸²³¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¿¾¯´³ Ã³Ä³³É³¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã: ¤¿Ã»»¯ ³µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. »ÃÇύ¿Ã 30.0 kW 

 

£È¾¿¼»»¯ »µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ¯ COP: 5.580 

 

�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 
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£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ÈÃµÄ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã ng1: 1.000 

 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ng2:  

 

£Ä³³½³Ç»»ÏÃ ³³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ngm: 5.580 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã »µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 1 §�� 1 ��¤ 1 �£¤ 1 ��� 0 � ¥� 0 

� ¥� 0 �¥� 0 £�£ 0  �¤ 0 � � 1 ��� 1 

�ÏÃÇ¿Ã µÃ¯½³³Ã¸Ã ³»³ ³¾³³¯»½»Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã (€/m²):  

 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã: �Ï¾ÉÃ¸ »Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã 

 

�µÄ½»»¯ »ÃÇύÃ Ã¿È ½µÇ³φ¯Äµ» Ç¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (kW): 0.000 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%    ¨ÉÄ¯Ã ´¯»ÇÈ¿ ¯ 
Ç¿Ã»»Ï ÃύÃÇ¸½³  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »µÄ½¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C): 90.00 

 

�³»½ÏÃ »µÄ½»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã: 100.0% 

 

ΎÃ³Ä¿¸Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ¿ÈÃ ³µÄ³³É³¿ύÃ: ��� ¨� 
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¤µÄ½³Ç»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ 

 

�¯´¿Ã ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾¤¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, Ã¯¾³»³Ã 4.12 

 

�¿¸»¸Ç»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

 

¤ύÃ¿Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�Ä»»½ÏÃ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�ÃÇύÃ ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

¨ÄÏ¾¿Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾: 80% Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

� ÇπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ºÃÇÍÄ ÄÀÇ ¼°³¸Ä³-»³ÇÃÄ±Ã³, ¸¼°´Ç¹¸»¸ ´º³ 
Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 4.1 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017. 

  »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä±Ä πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ´º³ Ä¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³ ÄÀÇ ¹¸Ã½ÀÍ ¾¸ÃÀÍ, 
°Ç¸º ºÃÇÍ πÀÇ ·²¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ±. �π¸º·± »³¼ÍπÄ¸º »¯¹¸ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ 
Ä½±½³, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸πº½¸ÃºÃÄ¸² ¸ ºÃÇÍÄ ÄÀÇ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ½¸ Ä³ ÇπÀ¼À´º·Ì½¸¾³ 
³πÌ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.6. ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

6.3.4.2. ��� ���� ��� £¥£¤��� ¨¥��£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ ÈÍ¿¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  
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¡°À³κ³ς 6.7. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã Ç½¯½³Ç¿Ã ¨�Ä³φµ¯³¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¿¾¯´³ Ã³Ä³³É³¯Ã Èύ¿¸Ã: �µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. »ÃÇύ¿Ã 30.0 kW 

 

�³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã EER: 3.600 

 

�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã ÈÈ»Ç»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 0 §�� 0 ��¤ 0 �£¤ 0 ��� 1 � ¥� 1 

� ¥� 1 �¥� 1 £�£ 1  �¤ 0 � � 0 ��� 0 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã Èύ¿¸Ã: �Ï¾ÉÃ¸ »Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã 

 

©È»Ç»»¯ »ÃÇύÃ Ã¿È ½µÇ³φ¯Äµ» Ç¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (kW): 30.000 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%    ¨ÉÄ¯Ã ´¯»ÇÈ¿ ¯ 
Ç¿Ã»»Ï ÃύÃÇ¸½³  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C):  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ µÃ»ÃÇÄ¿φ¯Ã ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C):  
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�³»½ÏÃ ÈÈ»Ç»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã: 100.0% 

 

ΎÃ³Ä¿¸Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ¿ÈÃ ³µÄ³³É³¿ύÃ: ��� ¨� 

 

¤µÄ½³Ç»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ 

 

�¯´¿Ã ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ Èύ¿¸Ã ÇÏÄÉ¾: ¤¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

©È»Ç»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, Ã¯¾³»³Ã 4.14 

 

�¿¸»¸Ç»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

 

¤ύÃ¿Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�Ä»»½ÏÃ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�ÃÇύÃ ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

¨ÄÏ¾¿Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾: 80% Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

6.3.4.3. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢�£� ¥ 

  ³¸ÃºÃ½ÌÄ πÀÇ ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º Ã¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º 
½¸Ç³¾º»ÌÄ »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ π³ÃÀÇ± ÄÀÇ ³°Ã³ 
¹³ ¸²¾³º ²Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾À ¾ÉπÌ ³°Ã³.  
�πÌ ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.3 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ¼³½³¯¾¸Ä³º ½¸Ç³¾º»ÌÄ 
³¸ÃºÃ½ÌÄ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÉÄ ¸¿±Ä : 

• �Ä³φµ¯³: 3.00 m3/h/m² 
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� ·Ñ¾¸ 1(�Ã³φ¸²³) ·º³¹°Ä¸º »³º ÃÐÃÄ¸½³ ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ / ��� ½¸ Ä³ ¸¿±Ä 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯: 

�/³ �¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 
»¯Ä½³
¾Ã¸Ã 

£³Ä¿Ç
¯ ³¯Ä³ 
»¯Ä½³
¾Ã¸Ã 

(m3/s) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾³»È»
¼¿φ¿Ä¯

³Ã 
³¯Ä³ 

(»¯Ä½³
¾Ã¸) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

»µÄ½ÏÇ
¸Ç³Ã 

(»¯Ä½³
¾Ã¸) 

�¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 
Èύ¿¸Ã 

£³Ä¿Ç
¯ ³¯Ä³ 
Èύ¿¸Ã 
(m3/s) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾³»È»
¼¿φ¿Ä¯

³Ã 
³¯Ä³ 

(Èύ¿¸) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

»µÄ½ÏÇ
¸Ç³Ã 

(Èύ¿¸) 

�¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 

ύ³Ä³¾Ã
¸Ã 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

È³Ä³Ã¯
³Ã 

§¯¼ÇÄ³ �»´»»¯ 
³Ã¿ÄÄ
Ïφ¸Ã¸ 
»ÃÇύ¿Ã 
(kWs/

m3) 

1 OXI 0.169 0.000 0.000 OXI 0.169 0.000 0.000 OXI 0.000 OXI 1.000 

 

6.3.4.4. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ (ºÃÇÍÄ, »³ÍÃº½À, ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä »Ä¼) ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä 
π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.8 πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
¤À ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¸²¾³º ½À¾É½°¾À ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä 
Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º ½¸ πÀÃÀÃÄÌ ³πÉ¼¸ºÎ¾ πÀÇ φ³²¾¸Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ. 
¡°À³κ³ς 6.8. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã 

 

£ύÃÇ¸½³ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¯´¿Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã: ¤¿Ã»»ÏÃ ¸¼µ»ÇÄ»»ÏÃ 
»µÄ½³¾Ç¯Ä³Ã/Ç³ÇÈ»µÄ½¿Ã»φÉ¾³Ã »ÃÇύ¿Ã 3.0 kW 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ¯ COP: 1.000 

 

�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã »µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ��¨ ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 1 §�� 1 ��¤ 1 �£¤ 1 ��� 1 � ¥� 1 
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� ¥� 1 �¥� 1 £�£ 1  �¤ 1 � � 1 ��� 1 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

£ύÃÇ¸½³ ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨: ��� ¨� 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã ´»»Çύ¿È: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%  

 

�³»½ÏÃ »µÄ½»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ZNX (%): 100.0% 

 

�¿¾¯´³ ³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã ��¨: 93% 

 

 

6.3.4.5. ��� ���� ��� £¥£¤��� �����©� £¥����¤©� 

 º ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ·Î½³, °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ 
»¯¼ÇÈ¸Ä ½°ÃÀÄ ÄÀÇ ��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÌÄ 
³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.9. 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
¡°À³κ³ς 6.9. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ 

 

�¼»³»¿¯ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¯´¿Ã ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ �Ã»¼µ»Ç»»ÏÃ 

¨Ä¯Ã¸ ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ ³»³: ��¨    

�¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾ 

 

�³»½ÏÃ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã ³»³ ·µÃÇÏ 
¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã (%):  

33 

�³»½ÏÃ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã ³»³ - 
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»¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾ (%):  

�½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ 
(m²):  

4.0 

�¼¯Ã¸ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ 
(°):  

45 

£Ä¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ (°):  180 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã»¯³Ã¸Ã F-s:  1.00 

 

6.3.4.6. ��� ���� ��� £¥£¤��� §©¤�£� ¥ 

¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÉÄºÃ½ÀÍ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÌπÀÇ ³ÇÄ¯ 
πÃ°π¸º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�., ÃÇ¾ÀÈ²·À¾Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

£ύÃÇ¸½³ φÉÇ»Ã½¿ύ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

1133.3 

�»³ φÉÇ»ÃÇ»»¯ ´Ä³ÃÇ»»ÏÇ¸Ç³ 120lm/W »³» £Ç¯»½¸ φÉÇ»Ã½¿ύ 500.0Lux 

£µÄ»¿Ç¯ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (%) 99.9  

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½¿ύ µ¼¯³Ç¿È 
φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ, FD 

1.0 ¨µ»Ä¿»¯¾¸Ç¿Ã ¯¼µ³Ç¿Ã 
φÉÇ»Ã½¿ύ 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½¿ύ ³¾¯Ç¾µÈÃ¸Ã 
»¯¾¸Ã¸Ã, F  

1.0  

¨ÄÏ¾¿Ã ÇÄ¯Ã¸Ã φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (h)  2250 �³»¿Ä»Ã½¯¾¿ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 

¨ÄÏ¾¿Ã ÇÄ¯Ã¸Ã ÇµÇ¾¸Ç¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (h)  250 �³»¿Ä»Ã½¯¾¿ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 

£ύÃÇ¸½³ ³Ã¿½¯»ÄÈ¾Ã¸Ã µ»¼ÈÏ½µ¾¸Ã 
»µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ³ÃÏ Ç³ φÉÇ»ÃÇ»»¯ 

NAI     OXI  

§ÉÇ»Ã½ÏÃ ³Ãφ³¼µ¯³Ã NAI     OXI  

£ύÃÇ¸½³ µφµ´Äµ¯³Ã NAI     OXI  
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6.3.4.7. ��� ���� ��� £¥£¤��� §/� £¤ �§��©� 

¤³ §/� ÃÄÀºÇ¸º³ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ·Î½³ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± �¼¸»ÄÃº»±Ä 
�¾°Ã´¸º³Ä. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÌÄ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³ 
ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.10. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
¡°À³κ³ς 6.10. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Φ/� ÃÇ¿»Çµ¯É¾ 

 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 

 

6.3.4.8. ��� ���� �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£ 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÌ½³Ä³ ³πÌ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ì, 
π³Ã¯¼¼¸¼³ ½¸ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´± »³º ³¾¯¼À´³ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ± ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾ ·É¾Î¾ »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÌÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 
ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

 

7. �¡ ¤���£��¤� ¥¡ � ��£�©� 

£ÄºÄ ¸πÌ½¸¾¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ ÄºÄ ¸º·º»°Ä 
»³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²), ÌπÉÄ: 
�π³ºÄÀÍ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸ 

�Ä±Ãº³ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (kWh/m²), ÃÇ¾À¼º»± »³º ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÍ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÌÄ), ³¾¯ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ »³º ³¾¯ ½ÀÃφ± 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (¸¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ, π¸ÄÃ°¼³ºÀ ».³.) 
�Ä±Ãº³ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÍ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÌÄ) »³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸»πÀ½π°Ä 
·ºÀ¿¸º·²ÀÇ ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³. 
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÍπÉ¾, 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 1.2) 
¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

£¸³¯ µ¾¯Ä³µ»³Ã £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
½µÇ³ÇÄ¿Ã¯Ã Ãµ 

ÃÄÉÇ¿³µ¾¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

�¼»ÈÏ½µ¾¿» ÄύÃ¿» ³¾¯ 
½¿¾¯´³ µ¾¯Ä³µ»³Ã 

(kgCO2/kW) 

§ÈÃ»»Ï ³¯Ä»¿ 1,05 0,196 

£µÇÄ¯¼³»¿ »¯Ä½³¾Ã¸Ã 1,10 0,264 

�¼µ»ÇÄ»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 2,90 0,989 

¥³Ä³¯Ä»¿ 1,05 0,238 

�»¿½¯·³ 1,00 --- 
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¤¸¼µ»¯Ä½³¾Ã¸ ³ÃÏ 
�.�.�. 

0,70 0,347 

� ³Ç¿¸½°¾¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸πº³³ÃÍ¾¸º Ã¸½³¾Äº»¯ Ä¸¾ Ä¸¼º»± 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, »³¹ÎÄ »³º Ä¸¾ °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ 
ÃÍπÉ¾, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä.  
 

7.1. ��¤����©£� ���¢����£ 

¤À ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ °Ç¸º ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³" »³º Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ 
¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.1. 
£Ä³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÍ ´º³ »¯¹¸ ¸πÀÇ±. 
¡°À³κ³ς 7.1. ΑÃ³»Ç¿ύ½µ¾³ φ¿ÄÇ¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã Èύ¿¸Ã Ç½¯½³Ç¿Ã »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�Ã³»Ç¿ύ½µ¾³ φ¿ÄÇ¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã/Èύ¿¸Ã (kWh/m²) 

 

�¯¾µÃ ��� §�� ��¤ �£¤ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�£  �¤ � � ��� £¥� 

�¯Ä½³¾Ã¸ 3.10 2.40 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 1.80 8.60 

©ύ¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 3.60 7.60 7.60 1.50 0.00 0.00 0.00 20.60 

�µÃÇÏ ¾µÄÏ 
ÇÄ¯Ã¸Ã 

1.10 1.00 1.10 0.90 0.90 0.70 0.60 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 10.30 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². £Ä¸¾ Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸, 
π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º ¸ ¸¼¸»ÄÃº»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³πÌ Ä³ ³À¸¹¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ Ä¸Ä 
»¯¹¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä. 
¡°À³κ³ς 7.2. ¤µ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ 
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§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ (kWh/m²) 

 

�¯¾µÃ ��� §�� ��¤ �£¤ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�£  �¤ � � ��� £¥� 

�¯Ä½³¾Ã¸ 1.10 0.90 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.20 0.70 3.80 

�¼»³»¯ 
µ¾¯Ä³µ»³ ³»³ 

»¯Ä½³¾Ã¸ 
ÇÏÄÉ¾ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

©ύ¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.90 3.80 3.80 0.90 0.00 0.00 0.00 10.70 

��¨ 0.40 0.30 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.40 1.50 

�¼»³»¯ 
µ¾¯Ä³µ»³ ³»³ 

��¨ 

0.70 0.80 1.00 1.00 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10 1.00 0.80 0.70 12.00 

§ÉÇ»Ã½ÏÃ 1.20 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 14.00 

§ÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»¯ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

£ύ¾¿¼¿ 2.70 2.30 1.90 1.40 1.60 3.00 4.90 5.00 2.10 1.40 1.50 2.30 30.00 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ »³ÇÃ²½É¾ ³¾¯ »³ÍÃº½À (π¸´± Éφ°¼º½¸Ä 
¸¾°Ã´¸º³Ä) ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.3.: 
¡°À³κ³ς 7.3. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ³¾¯ »³ύÃ»½¿ -"�Ä³φµ¯³" 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ »³ÈÃ¯½É¾ (kWh/m²) 

 

�¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 30.0 

�¼»³»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 12.0 

�µÉ»µÄ½¯³ 0.0 

£ύ¾¿¼¿ 30.0 
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 º »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.4. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
 

¡°À³κ³ς 7.4. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ 

 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã (kWh/m²) 

 

 �Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã �¿µÇ³·Ï½µ¾¿ »Ç¯Ä»¿ 

�¯Ä½³¾Ã¸ 7.4 11.1 

©ύ¿¸ 56.1 31.1 

��¨ 25.9 4.2 

§ÉÇ»Ã½ÏÃ 95.7 40.6 

£È¾µ»Ãφ¿Ä¯ ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã 
µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ �£�-£�� 

0.0 0.0 

£ύ¾¿¼¿ 185.0 87.1 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ¸»¼ÍÃ¸ºÄ ³¸Ã²É¾ ÃÍπÉ¾ CO2 ³¾¯ 
»³ÍÃº½À, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.5. 
¡°À³κ³ς 7.5. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³» ¯»¼ÈÃ¸ ³µÄ¯É¾ ÄύÃÉ¾ ³¾¯ »³ύÃ»½¿ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã (kWh/m²) �»¼ÈÃ¸ ³µÄ¯É¾ ÄύÃÉ¾ (kg/¯Ç¿Ã/m²) 

�¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 30.0 29.0 

�¼»³»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 12.0 0.0 

�µÉ»µÄ½¯³ 0.0 0.0 
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7.2. ���¢������ ��¤�¤��� §¢�£� �¤�¢� ¥ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ ³»³ Ç¸¾ ³¾¸³½¯¾¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã (Ã¯¾³»³Ã 7.4)  Ç¿È Ç½¯½³Ç¿Ã Ç¿È ÈÃ¿ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È, 
φ³¯¾µÇ³» ¾³ ³¾¯»µ» ÃÇ¸¾ »³Ç¸³¿Ä¯³ � (³¼. µÃÏ½µ¾¿ ÃÇ¯½³ ÃÇ¯½³). 

 �Ä³ ÈÃµÄÃ¼¸Ä¿¯ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È �����, ³»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³Ç¯ ½¯³»ÃÇ¿ ¯Ã¸ ½µ Ç¸¾ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
³¾³φ¿Ä¯Ã.  

 

 

 

 

�¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¯Ç³¿¸ Ç½¯½³Ç¿Ã »Ç¸Ä¯¿È 

 

8. ����� �¢�§��, ¡¢ ¤¥¡�, ��� ��£� � 

�º³ Ä¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ³ÇÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³ πÃÌÄÇπ³, 
»³¾À¾ºÃ½À², ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ ÃÇ´´Ã¯½½³Ä³ »³º ·¸½ÀÃº¸ÍÃ¸ºÄ : 

 ´¸³¯³ 2002/91/�� Ç¿È �ÈÄÉÃ³Ë»¿ύ �¿»¾¿³¿È¼¯¿È »³» Ç¿È £È½³¿È¼¯¿È Ç¸Ã 16¸Ã 

�µ»µ½³Ä¯¿È 2002 ³»³ Ç¸¾ «�¾µÄ³µ»³»¯ ΑÃÏ´¿Ã¸ ÇÉ¾ ΚÇ»Ä¯É¾». 

§.�.�. 89, ¾Ï½¿Ã 3661/19-05-2008. «Μ¯ÇÄ³ ³»³ Ç¸ ½µ¯ÉÃ¸ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾ »³» ¯¼¼µÃ ´»³Ç¯¿µ»Ã». 

§.�.�. 407/9.4.2010, «Κ³¾¿¾»Ã½ÏÃ �¾µÄ³µ»³»¯Ã ΑÃÏ´¿Ã¸Ã ΚÇ»Ä¯É¾- Κ.�¾.Α.Κ..». 

� 

87.10 kWh/m² 
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¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, «Α¾³¼ÈÇ»»¯Ã �»¾»»¯Ã ΠÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã Ã³Ä³½¯ÇÄÉ¾ ³»³ 
Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾ »³» Ç¸¾ ¯»´¿Ã¸ 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¿ύ µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã» A’ �»´¿Ã¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»ώ¾ È¼»»ώ¾ »³» ¯¼µ³Ç¿Ã 
Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» �’ �»´¿Ã¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, «Κ¼»½³Ç»»¯ �µ´¿½¯¾³ �¼¼¸¾»»ώ¾ ΠµÄ»¿Çώ¾» �’ �»´¿Ã¸. 

Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». 
JohnWiley&Sons, INC., Secondedition, 1991. 

��£¤�����§ ¥ (CHECKLIST) 

�§�¢� ��£���§�£¤©��¡��¤�£�©� 

¤À »Ä±ÃºÀ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ³φÀÃÀÍ¾ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ, Ä¸ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»± 
¸π¯Ã»¸º³ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÍ »¸¼ÍφÀÇÄ »³º ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ ÀÃºÃ½°¾³ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ 
πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄÀ »Ä±ÃºÀ. 

¤����¤�Ω£� Α¤¨�¤��¤Ο���Ο¥ £¨���Α£�Ο¥ 

 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 

£ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ Àº »¯ÄÉ¹º π³Ã¯½¸ÄÃÀº: 
 

�»³ Ç¿¾ ÃÇµ´»³Ã½Ï Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
µφ³Ä½ÏÃÇ¸»³¾ Ç³ µ¿¯Ã:  

�³Ç¯¼¼¸¼¸ ÇÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³»³ Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸ ÇÉ¾ Ç¿Ã»»Ï¾ 
»¼»½³Ç»»Ï¾ ÃÈ¾»¸»Ï¾.  

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 
³ÈÇÏ¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.1. 

�»³½ÏÄφÉÃ¸ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È ³»³ Ç¸ ³µ¼Ç¯ÉÃ¸ 
Ç¿È ½»»Ä¿»¼¯½³Ç¿Ã. 

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 
³ÈÇÏ¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.7. 

�³Ç¯¼¼¸¼¿Ã ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ »³» ÇÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ 
³¾¿»³½¯ÇÉ¾ ³¾¯ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç»Ã 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¸¼»³Ã½¿ύ, φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ »³» 
³µÄ»Ã½¿ύ. 
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¨ÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ ¼µ»Ç¿ÈÄ³»Ï¾ ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ 
»³» Ç»Ã ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¯¾µÃ¸Ã (»µÄ½»»¯Ã, φÈÃ»»¿ύ 
³µÄ»Ã½¿ύ »³» φÉÇ»Ã½¿ύ). 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.2. 

�¾ÃÉ½¯ÇÉÃ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ µ¾ÏÃ £³»¸Ç»»¿ύ �¼»³»¿ύ 
£ÈÃÇ¯½³Ç¿Ã (£.�.£.), ÏÃÉÃ: ¯½µÃ¿È ¸¼»³»¿ύ 
»¯Ä´¿ÈÃ (ÇÄ¯Ã¸ ¾¿Ç¯É¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾), Ç¿¯Ç¿Ã ½¯·³Ã, 
Ç¿¯Ç¿Ã Trombe, ¸¼»³»¿ύ ÇÏÄ¿È (»µÄ½¿»¯Ã»¿) ».³. 

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 
³ÈÇÏ¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.6. 

�¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ »Ç¸Ä¯¿È £³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.3.  

�¾Ç³¿¸ ÇµÇ¾»»Ï¾ φÈÃ»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ. £³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.5.  

�¿³Ãφ¯¼»Ã¸ ¿ÃÇ»»¯Ã ¯¾µÃ¸Ã ½¯ÃÉ ÇµÇ¾»»Ï¾ »³» 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.4.  

�Ã³Ä³¯Ç¸Ç³ ÃÇ¯´»³  

£Ç¯´»³ Ã»»³Ã½¿ύ ³ÃÏ ½³»Ä»¾¯ µ½ÃÏ´»³. �Ä.£Ç. ���� 2 

£Ç¯´»³ Ã»»³Ã½¿ύ ³ÃÏ ÃÄ¿³Ï¼¿ÈÃ »³» Ã¼µÈÄ»»¯ 
Ã»¯³ÃÇÄ³. 

�Ä.£Ç. ���� 3-5 

£Ç¯´»³ ³É¾»Ï¾ Ã»»³Ã½¿ύ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ ³ÃÏ ½³»Ä»¾¯ 
µ½ÃÏ´»³, ÃÄ¿³Ï¼¿ÈÃ »³» Ã¼µÈÄ»»¯ Ã»¯³ÃÇÄ³. 

�Ä.£Ç. ���� 6-9 

£Ç¯´»³ »³Ç³Ã»µÈ³ÃÇ»»Ï¾ ¼µÃÇ¿½µÄµ»Ï¾ Ã³»¸Ç»»Ï¾ 
¸¼»³»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ (µ»ÇÏÃ ¯½µÃ¿È »¯Ä´¿ÈÃ), ½µ 
ÃÇ¸½³Ç»»¯Ã Ç¿½¯Ã ÇÄÏÃ¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿ÈÃ. 

�µ¾ ÃÄ¿³¼¯Ã¿¾Ç³» Ç¯Ç¿»³ £�£ 

 

¤����¤�Ω£� ��¤�Ο�Ο�Ω¤���£ �£Α¤���Α£ �¤�¤�Ο¥ 

 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï¾ 
Ç¿¯ÇÉ¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³, ³¼¼¯ »³» 
½µ Ï½¿Ä³ »Ç¯Ä»³, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ ÉÃ µÄÇÏ½µ¾É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
³¯Ä³. (�¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ÃÇ¿¾ ¯¼µ³Ç¿ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã 
µÃ¯Ä»µ»³Ã »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ÉÃ Ã³¾Ç³ÇÏ»µ¾ µ¼µύ»µÄ³) 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 
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  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ´Ï½³Ç¿Ã 
(¯/»³» Ç¸Ã Ã»¼¿Ç¯Ã) »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´³Ã¯´É¾ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 
ÇÏÄ¿ÈÃ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ 
µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ 
·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï¾ 
Ç¿¯ÇÉ¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ¯ ½µ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ 
ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ 
µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ 
»³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ 
µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ 
·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³È¯¼»¾É¾ 
ÃÄ¿ÃÏÈµÉ¾ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ 
½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

�µ¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ³È¯¼»¾µÃ ÃÄ¿ÃÏÈµ»Ã 

  ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Urn, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» 
ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ 
³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ Ç»½¯ Ç¿È ¼Ï³¿È A/V. 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

¤µύÇ¿Ã µ¼¯³Ç¿È »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã »Ç¸Ä¯¿È, ÃÇ¿ ¿Ã¿¯¿ ÃÈ½ÃµÄ»¼³½³¯¾¿¾Ç³»: 

�¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 4 

¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

�¾³¼ÈÇ»»¯Ã ÃÄ¿½µÇÄ¯Ãµ»Ã µ½³³´Ï¾ ³´»³φ³¾Ï¾ »³» 
´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ µÃ³φ¯: ½µ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³, ½µ ¯´³φ¿Ã, ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 
ÇÏÄ¿ÈÃ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

�¾³¼ÈÇ»»¯Ã ÃÄ¿½µÇÄ¯Ãµ»Ã»µÄ½¿³µφÈÄÏ¾ ¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 
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�¼µ³Ç¿Ã ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm. ¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

 

¤����¤�Ω£� ��Α¨�£¤Ω� Α£Α�¤�£�Ω� ����¤¤Ο��¨Α�Ο�Ο���Ω� 
���Α¤Α£¤Α£�Ω� 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¯Ä»¿. 

£µ »¯»µ »µ¾ÇÄ»»¯ »¼»½³Ç»ÃÇ»»¯ ½¿¾¯´³ 
(�.�.�.) ½µ Ã³Ä¿Ç¯ ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ >= 60%, 
µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µ» ³¾¯»Ç¸Ã¸ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã Ãµ 
Ã¿Ã¿ÃÇÏ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ 68% ³»³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ½µ 
ÃÇµÄÈ³»¿φÏÄ¿ÈÃ ÃÉ¼¯¾µÃ »³» 73% ³»³ ¼¿»Ã¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³¾¯»Ç¸Ã¸Ã.  

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.3. 

�¼³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã (¾µÄ¿ύ ¯ ¯¼¼¿È 
½¯Ã¿È) Ç¸Ã »µ¾ÇÄ»»¯Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã ¯ Ç¸Ã 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Èύ¿¸Ã ¯ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ��¨, 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
ÃÇµÇ»»¯ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3. »³» 
5.2 

 » ³µÄ³³É³¿¯ ´»³¾¿½¯Ã »¼»½³Ç»·Ï½µ¾¿È ³¯Ä³ 
(ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »³» ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã) 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
ÃÇµÇ»»¯ ¤ ¤�� 20701-1/2017. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.3. 

¤³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½¿ύ »³» ÈÈÇÄ¿ύ 
½¯Ã¿È ´»³»¯Ç¿È¾ ÃύÃÇ¸½³ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã (¯ ¯¼¼¿ »Ã¿´ύ¾³½¿) ³»³ Ç¸¾ 
³Ã¿´¿Ç»»¯ ³¾Ç»½µÇÏÃ»Ã¸ ÇÉ¾ ½µÄ»»Ï¾ 
φ¿ÄÇ¯É¾. �¯¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ½µÇ³³¼¸Ç¯ φ¿ÄÇ¯³ 
´»»Çύ¿È ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» ÃÈÃÇ¯½³Ç³ 
ÃÄ¿Ã³Ä½¿³¯Ã Ç¿È È´Ä³È¼»»¿ύ Ã¸½µ¯¿È 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã (Ã.Ç. »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯Ã ½µÇ³³¼¸Ç¯Ã 
»»³¾ÏÇ¸Ç³Ã �¾-Ä) 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 5.1.1. »³» 5.1.2. 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½µ³¯¼¿È »È»¼Ï½³Ç¿Ã 
³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨, µφ³Ä½Ï·µÇ³» 
»È»¼¿φ¿Ä¯³ ½µ ÃÇ³»µÄÏ �Ä »³» »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯ 
½µ Äύ»½»Ã¸ ÃÇÄ¿φÏ¾ ³¯Ã¸ Ç¸Ã ·¯Ç¸Ã¸Ã Ãµ 
��¨. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.2 

�¯¼ÇÈ¸ ½°ÃÀÇÄ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ 
ÇÃ±Ã¸Ä ³πÌ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. ¤À 
¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÍ ½¸Ãº·²ÀÇ Ã¸ 
¸Ä±Ãº³ ³¯Ã¸ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ 60%. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.2.2. 
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• ¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ Ãµ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½¸ 
»¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È Ã¿Ã¿ÃÇ¿ύ 60% 

• �¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ��¨ ³ÃÏ 
¯¼¼³ ³Ã¿»µ¾ÇÄÉ½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ 
Ã³Ä¿Ç¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã. 

¤³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ³ »Ç¯Ä»³ 
Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ ¯Ç¿È¾ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ 
µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ 60 lumen/W. �»³ 
µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ ³ÃÏ 15m2 ¿ ÇµÇ¾¸ÇÏÃ 
φÉÇ»Ã½ÏÃ µ¼¯³ÇµÇ³» ½µ ÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ. 
£Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ½µ φÈÃ»»Ï φÉÇ»Ã½Ï 
µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ Ã³¯Ã¸Ã 
Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 50% ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È 
³Ä¯Ã»¿¾Ç³» µ¾ÇÏÃ ³ÈÇÏ¾.  

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.3. 

�Ã¿È ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾, 
µÃ»³¯¼¼µÇ³» ³ÈÇ¿¾¿½¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã »³» Èύ¿¸Ã. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

�Ã¿È ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾ ³»³ Ç¸ 
»¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾, »³»ÏÃ µÃ¯Ã¸Ã »³» Ãµ 
»µ¾ÇÄ»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã³Ä³³É³¯Ã ��¨, 
µφ³Ä½Ï·µÇ³» »µÄ½»´¿½¯ÇÄ¸Ã¸ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

£µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ 
¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÇÏÄ¿È 
³¾¯ µ¼µ³ÇÏ½µ¾¸ »µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ »Ç¸Ä¯¿È 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

£µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ 
³Ã³»Çµ¯Ç³» ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ »³Ç¯¼¼¸¼¿È 
µ¿¿Ã¼»Ã½¿ύ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã ¯µÄ³¿È »ÃÇύ¿Ã 
ÇÉ¾ ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ Ç¿ÈÃ »³Ç³¾³¼ÏÃµÉ¾, ³»³ Ç¸¾ 
³ύ¿¸Ã¸ Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »ÃÇύ¿Ã Ç¿ÈÃ (ÃÈ¾φ) 
Ãµ µÃ¯Ãµ´¿ »³Ç' µ¼¯Ç»ÃÇ¿ 0,95. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.4. 

 

¤����¤�Ω£� ���¤���Α��£ Α£Ο�Ο£�£ �¤�¤�Ο¥ 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³ 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ 

�µ¼¯Ç¸ ÇµÇ¾»»¯Ã, ¿»»¿¾¿½»»¯Ã »³» ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯Ã 
Ã»¿Ã»½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ »³Ç³Ç¯ÃÃµÇ³» ÃÇ¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¸³¿Ä¯³ 
�(»Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã) ¯ Ãµ »³¼ύÇµÄ¸ 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 7.3 »³» 7.4 

346 / 1394



 

 

 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ ¯Çµ» ½»»ÄÏÇµÄ¸ ¯ ¯Ã¸ ½¯Ã¸ µÇ¯Ã»³ 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ 
³¾³φ¿Ä¯Ã. 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 7.1. »³» 7.2. 

 

Α£Α¤Α�¤�¤�£ ����¤�£ 

¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ½¸ ³Ã³¯Ç¸Ã¸Ã µ»ÃÏ¾¸Ã¸Ã ½µ¼¯Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.4. 

¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ÈÃ³³É³¯Ã ¯ ½¸ ÃÇ¸¾ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ä»·»»¯Ã 
³¾³»³¯¾»Ã¸Ã 

�µ¾ ³Ã³»Çµ¯Ç³» 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÈÃ³³É³¯Ã Ãµ Ä»·»»¯ ³¾³»³¯¾»Ã¸ 
³Ã³»Çµ¯Ç³» Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ½µ ÇµÇ¾»»¯ ¯»»µÃ¸, ÇÉ¾ 
µÃ»¼µ³½¯¾É¾ ¯ ½¸ µÃµ½³¯ÃµÉ¾ ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç»Ã ÇµÇ¾»»¯Ã, 
¼µ»Ç¿ÈÄ³»»¯Ã »³» ¿»»¿¾¿½»»¯Ã ´ÈÃ»¿¼¯µÃ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 
»ÏÃÇ¿ÈÃ/¿φ¯¼¿ÈÃ Ã¿È ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ Ç¿ ³³»½Ï 
³¾³³¯»½»Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» Ç¸¾ µ¿¿»»¿¾Ï½¸Ã¸ 
µ¾¯Ä³µ»³Ã Ã¿È µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µÇ³». 

�µ¾ ³Ã³»Çµ¯Ç³» 
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�¸¼°Ä¸ �¼º½³ÄºÃ½ÀÐ 

• �¸Ã¾»¼°Ä ΑπÑ½¸»¸Ä 

• ΨÇ¼Ä»¼°Ä ΑπÑ½¸»¸Ä 
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1. ��£��Ω�� 

 

� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ DIN 4701/77 »³º ÄºÄ  2421/86 

(½°ÃÀÄ 1 & 2) »³º 2427/86 ¤ ¤��, ¸¾Ñ ³»Ï½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾  »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ 
³À¸¹±½³Ä³: 

 

³) Εrlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag 

³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

´) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

·) �¸½ÄÃ¹º°Ä �¸Ã¼¯½Ã¸¹Ä, �. £¸»»¿Ð½Ä¿Ä 

¸) E´Ç¸¹Ã²·¹¿ ´¹³ Ä¿½ �·Ç³½¹ºÏ ¸¸Ã¼¯½Ã¸ω½ Garms/Pfeifer (¤ΕΕ) 

 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 

�¸ ³¯Ã¸ ÄÀ DIN 4701, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³πÑ¼¸º¸Ä ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ ÃÇ¾²ÃÄ³¾Ä³º ³πÏ: 

 

³) �πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo, πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ Ä³ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ (ÄÀ²ÇÀº, ³¾À²´½³Ä³, ·¯π¸·³, ÀÃÀφ°Ä »¼π.). 

³) �πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸É¾. 

´) �πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ ÇÑÃÀÇ QL. 

 

³)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

 

     F(ti-ta) 

Qo=k x f x (ti-ta)= ⎯⎯⎯⎯ 

1/k 

ÏπÀÇ: 

 

Qo: AπÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (W ± Kcal/h). 
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F: Eπºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ Ä½±½³ÄÀÄ (m2).  

k: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä (W/m2 K  ± Kcal/m2h °C). 

1/k: �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  

ti: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ (C).  

ta: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ (C). 

 

³)  º πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º % »³º ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ã¸: 

 

³1) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �� ´º³ Ä¸¾ ¸π²·Ã³Ã¸ ÄÀÇ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐ: 

��=-5 ´º³ �,��,�� ��=+5 ´º³ �,��,�� »³º ��=0 ´º³ � »³º �. 

 

³2) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �U+�A=�D ¼Ï´É ·º³»Àπ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÈÇÇÃÑ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾. H πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ D= Qo/(Fges x �t), ÏπÀÇ Fges ¸ 
ÃÇ¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ πÀÇ π¸Ãº³¯¼¼¸º ÄÀ ÇÑÃÀ, »³º ÄºÄ ÑÃ¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ 
ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³: 

 

            �D ´º³ DIN77 

 ¤º½± D 

¤ÃÏπ¿Ä 
�¸¹Ä¿ÇÃ´²³Ä 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 7 7 7 

8-12 ÑÃ¸Ä 
·¹³º¿π±Ä 

20 15 15 

12-16 ÑÃ¸Ä 
·¹³º¿π±Ä 

30 25 20 

 

�πÀ½°¾ÉÄ Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ½³·² ½¸ ÄºÄ πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ¸²¾³º: 

 

QT = Qo (1 + �D + �H) = Qo x �          (W ± Kcal/h) 

 

´)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ QL ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ¸¾³¼¼³»Äº»¯: 
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´1) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ πÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ³¸ÃºÃ½Ï: 

 

QL = V x Ã x c (ti - ta)      (W ± Kcal/h). 

 

ÏπÀÇ: 

 

V: �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³ (m3/s).  

c: �º·º»± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (Kj/g K).  

Ã: ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (kg/m3).  

 

´2) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É Ç³Ã³½¯·É¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ 
·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ¸¿³¸ÃºÃ½ÏÄ): 

 

QL = £ Q Ai, ÏπÀÇ: 

 

Q Ai  = ³ x £l x R x H x �t x Z�  ´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³. 

 

 º π³Ã¯½¸ÄÃÀº Ä¸Ä π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸Ä ¸²¾³º: 

³: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ³°Ã³. 

£l: £Ç¾À¼º»± π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ (m). 

R: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸ºÃ·ÇÄº»ÏÄ¸Ä³Ä. 

�: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹°Ã¸Ä »³º ³¾¸½ÏπÄÉÃ¸Ä. 

�t: �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä(ÀC). 

��: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ 
π³²Ã¾¸º Ä¸¾ Äº½± 1.2 ³¾Ä² Ä¸Ä »³¾À¾º»±Ä 1). 

 

·) ¤À Ä¸¼º»Ï ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·¸¾ ¸²¾³º π³Ã¯ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ QT 

»³º QL, ·¸¼³·±: 
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QÀ¼ = QT + QL    (W ± Kcal/h) 

 

 

3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 

 

¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º πº¾³»ÀπÀº¸½°¾³ ÉÄ ¸¿±Ä: 

 

³) £ÄÀ ¸π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ 
³πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇÄ.  º ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ 
π²¾³»³ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄ³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ½¸´°¹¸: 

 

• �²·ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ (πÇ. ¤=ÄÀ²ÇÀÄ, �=�¾Àº´½³,  =ÀÃÀφ± �=�¯π¸·À) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• ¡¯ÇÀÄ 

• �±»ÀÄ 

• �ÈÀÄ ± π¼¯ÄÀÄ 

• �πºφ¯¾¸º³ 

• �Ãº¹½ÏÄ Ï½ÀºÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä k 

• �º³φÀÃ¯ �¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä �t 

• �³¹³Ã°Ä �¸Ã½º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä 
 

³) ÃÄÀ »¯ÄÉ ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾À¾Ä³º Àº πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ »³º Àº ³πÑ¼¸º¸Ä 
³¸ÃºÃ½ÀÐ, ½¸ π¼±Ã¸ ³¾¯¼ÇÃ¸. 
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3. £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 

 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�°Ã¸ �¼¯ÇºÃÄ¸ �¿ÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C)  5 

�πº¹Ç½¸Ä± �ÃÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C) 20 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �¸ �¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ §ÑÃÉ¾ (°C) 10 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �·¯φÀÇÄ (°C) 10 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1-15) 1 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¸¹À·À¼À´²³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ DIN77 

£ÐÃÄ¸½³ �À¾¯·É¾ Watt 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¿. ¤À²ÇÀº 

 

�¿. ¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 

¤À²ÇÉ¾ 

¤1 ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 0.387 

¤7 �À»À² ÇπÀÃÄÇ¼Ñ½³Ä³ 25 0.387 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ -  ÃÀφ°Ä 

 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

 ÃÀφÑ¾ 

 1 �Ð¼º¾¸ ÃÄ°´¸ ½¸ »¸Ã., ³¾³»¼.½¸½³. 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ 

0.363 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¯π¸·³ 

 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

�³π°·É¾ 

�1 �³π.�³Ã½.Ã¸�·³φÀÄ�½Ï¾ÉÄÀ 3.10 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¾À²´½³Ä³ 

 

�¾À²´½³Ä³ ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 

(m) 

£Ç¾Ä.k 

(Watt/m²K) 

�¾Àº´½¯ÄÉ¾ 

£Ç¾Ä.³ §Ð¼¼³ 

�1 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.95 2.18 1.9  2 
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�2 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.87 2.21 1.9  1 

�3 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.43 2.12 1.9  1 

�4 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.90 2.10 1.9  1 

�5 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.88 2.10 1.9  1 

�6 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.80 2.10 1.9  1 

�7 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.81 3.00 1.9  1 

�8 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.46 0.72 1.9  2 

�9 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.87 1.34 1.9  2 

�10 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.01 0.92 1.9  2 

�11 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.55 1.10 1.9  2 

�12 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.58 1.08 1.9  2 

�13 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.77 0.61 1.9  2 

�14 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.99 1.08 1.9  2 

�15 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.99 1.10 1.9  2 

�16 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

2.18 1.10 1.9  2 

�17 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.98 1.10 1.9  2 

�18 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.00 3.00 1.9  1 

�19 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.92 2.10 1.9  2 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 1 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   4.90 3.00 14.70 1 14.70 1.47 13.23 0.387 15.00 76.80 

¤7 � �  4.90 0.30 1.47 1 1.47  1.47 0.387 15.00 8.53 

¤1 �   6.20 3.00 18.60 1 18.60 4.04 14.56 0.387 15.00 84.52 

¤7 � �  6.20 0.30 1.86 1 1.86  1.86 0.387 15.00 10.80 

�17 � �  1.98 1.10 2.18 1 2.18  2.18 1.9 15.00 62.13 

�1    1.00 30.36 30.36 1 30.36  30.36 3.10 10.00 941.2 

 1     1.00 30.36 30.36 1 30.36  30.36 0.363 15.00 165.3 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) =  10

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t =  46

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 30.36x1x3=      91 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    2183 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 2 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   5.05 3.00 15.15 1 15.15 2.51 12.64 0.387 15.00 73.38 

¤7 � �  5.05 0.30 1.52 1 1.52  1.52 0.387 15.00 8.82 

�8 � �  0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33 1.9 15.00 9.40 

�8 � �  0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33 1.9 15.00 9.40 

�8 � �  0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33 1.9 15.00 9.40 

¤1 �   3.15 3.00 9.45 1 9.45 0.95 8.50 0.387 15.00 49.34 

¤7 � �  3.15 0.30 0.95 1 0.95  0.95 0.387 15.00 5.51 

�1    1.00 15.92 15.92 1 15.92  15.92 3.10 10.00 493.5 

 1     1.00 15.92 15.92 1 15.92  15.92 0.363 15.00 86.68 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo      

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) =  13

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t =  24

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.92x1x3=      48 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1267 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 3 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   3.05 3.00 9.15 1 9.15 3.42 5.73 0.387 15.00 33.26 

¤7 � �  3.05 0.30 0.91 1 0.91  0.91 0.387 15.00 5.28 

�9 � �  1.87 1.34 2.51 1 2.51  2.51 1.9 15.00 71.53 

�1    1.00 15.39 15.39 1 15.39  15.39 3.10 10.00 477.1 

 1     1.00 15.39 15.39 1 15.39  15.39 0.363 15.00 83.80 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     671 

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  134

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     805 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 109.7 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 233.6 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.39x1x3=      46 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1148 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 4 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   3.90 3.00 11.70 1 11.70 5.13 6.57 0.387 15.00 38.14 

¤7 � �  3.90 0.30 1.17 1 1.17  1.17 0.387 15.00 6.79 

�3 � �  1.43 2.12 3.03 1 3.03  3.03 1.9 15.00 86.35 

�10 � �  1.01 0.92 0.93 1 0.93  0.93 1.9 15.00 26.51 

�1    1.00 10.72 10.72 1 10.72  10.72 3.10 10.00 332.3 

 1     1.00 10.72 10.72 1 10.72  10.72 0.363 15.00 58.37 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     548 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  

 110 

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    658 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 167.9 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 162.7 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 10.72x1x3=      32 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     989 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 5 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

�1    1.00 8.97 8.97 1 8.97  8.97 3.10 10.00 278.1 

 1     1.00 8.97 8.97 1 8.97  8.97 0.363 15.00 48.84 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     327 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  65

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     392 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 136.1 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 8.97x1x3=      27 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     528 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 6 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   4.00 3.00 12.00 1 12.00 3.39 8.61 0.387 15.00 49.98 

¤7 � �  4.00 0.30 1.20 1 1.20  1.20 0.387 15.00 6.97 

�15 � �  1.99 1.10 2.19 1 2.19  2.19 1.9 15.00 62.41 

¤1 �   6.10 3.00 18.30 1 18.30 3.98 14.32 0.387 15.00 83.13 

¤7 � �  6.10 0.30 1.83 1 1.83  1.83 0.387 15.00 10.62 

�14 � �  1.99 1.08 2.15 1 2.15  2.15 1.9 15.00 61.28 

�1    1.00 24.33 24.33 1 24.33  24.33 3.10 10.00 754.2 

 1     1.00 24.33 24.33 1 24.33  24.33 0.363 15.00 132.5 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo   1161 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %   232

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1393 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 204.9 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 369.3 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 24.33x1x3=      73 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1968 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 7 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   2.20 3.00 6.60 1 6.60 4.91 1.69 0.387 15.00 9.81 

¤7 � �  2.20 0.30 0.66 1 0.66  0.66 0.387 15.00 3.83 

�1 � �  1.95 2.18 4.25 1 4.25  4.25 1.9 15.00 121.1 

�1    1.00 13.47 13.47 1 13.47  13.47 3.10 10.00 417.6 

 1     1.00 13.47 13.47 1 13.47  13.47 0.363 15.00 73.34 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     626 

  

£Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  125

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    751 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 147.5 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 204.4 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 13.47x1x3=      40 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1103 

  

 

  

363 / 1394



 

 

 

�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 8 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   4.15 3.00 12.45 1 12.45 2.95 9.50 0.387 15.00 55.15 

¤7 � �  4.15 0.30 1.25 1 1.25  1.25 0.387 15.00 7.26 

�11 � �  1.55 1.10 1.70 1 1.70  1.70 1.9 15.00 48.45 

�1    1.00 14.07 14.07 1 14.07  14.07 3.10 10.00 436.2 

 1     1.00 14.07 14.07 1 14.07  14.07 0.363 15.00 76.61 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo 624 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  125

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH) 748 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 90.43 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 213.5 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 14.07x1x3=      42 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1052 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 9 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

�1    1.00 4.38 4.38 1 4.38  4.38 3.10 10.00 135.8 

 1     1.00 4.38 4.38 1 4.38  4.38 0.363 15.00 23.85 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo  160 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  32

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)  192 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�)  

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 99.71 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 4.38x1x3=      13 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.5 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     291 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 10 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   2.30 3.00 6.90 1 6.90 1.16 5.74 0.387 15.00 33.32 

¤7 � �  2.30 0.30 0.69 1 0.69  0.69 0.387 15.00 4.01 

�13 � �  0.77 0.61 0.47 1 0.47  0.47 1.9 15.00 13.39 

�1    1.00 5.06 5.06 1 5.06  5.06 3.10 10.00 156.9 

 1     1.00 5.06 5.06 1 5.06  5.06 0.363 15.00 27.55 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo   235 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %  47

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     282 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 47.62 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 115.2 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 5.06x1x3=      15 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.5 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     445 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 11 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   2.75 3.00 8.25 1 8.25 0.83 7.42 0.387 15.00 43.07 

¤7 � �  2.75 0.30 0.83 1 0.83  0.83 0.387 15.00 4.82 

¤1 �   3.90 3.00 11.70 1 11.70 2.88 8.82 0.387 15.00 51.20 

¤7 � �  3.90 0.30 1.17 1 1.17  1.17 0.387 15.00 6.79 

�12 � �  1.58 1.08 1.71 1 1.71  1.71 1.9 15.00 48.73 

�1    1.00 14.63 14.63 1 14.63  14.63 3.10 10.00 453.5 

 1     1.00 14.63 14.63 1 14.63  14.63 0.363 15.00 79.66 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo 688 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 138

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)  825 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 90.43 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 222.0 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 14.63x1x3=      44 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1138 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 12 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

�1    1.00 2.52 2.52 1 2.52  2.52 3.10 10.00 78.12 

 1     1.00 2.52 2.52 1 2.52  2.52 0.363 15.00 13.72 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo   92 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 18

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     110 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ� 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 38.25 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 2.52x1x3=       8 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     148 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 13 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   1.20 3.00 3.60 1 3.60 2.28 1.32 0.387 15.00 7.66 

¤7 � �  1.20 0.30 0.36 1 0.36  0.36 0.387 15.00 2.09 

�2 � �  0.87 2.21 1.92 1 1.92  1.92 1.9 15.00 54.72 

�1    1.00 14.37 14.37 1 14.37  14.37 3.10 10.00 445.5 

 1     1.00 14.37 14.37 1 14.37  14.37 0.363 15.00 78.24 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo    588 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 118

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     706 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 87.04 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 218.1 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 14.37x1x3=      43 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1011 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 14 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤1 �   5.75 3.00 17.25 1 17.25 4.13 13.12 0.387 15.00 76.16 

¤7 � �  5.75 0.30 1.73 1 1.73  1.73 0.387 15.00 10.04 

�16 � �  2.18 1.10 2.40 1 2.40  2.40 1.9 15.00 68.40 

�1    1.00 28.17 28.17 1 28.17  28.17 3.10 10.00 873.3 

 1     1.00 28.17 28.17 1 28.17  28.17 0.363 15.00 153.4 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo  1181 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 236

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1418 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 108.2 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 427.5 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 28.17x1x3=      85 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1953 
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 �Ç»¼Ñ½³Ä³ - £Ñ½³Ä³ - �·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä 

 

  �π. ³/³  ¾À½³Ã²³ §ÑÃÀÇ Q� �Ã.�Ç»¼/ÄÀÄ �Ã.£Ñ½³ÄÀÄ
 �·ºÀ». 

     Watt    

 

   1  1 §©¢ £ 1  2183    

   1  2 §©¢ £ 2  1267    

   1  3 §©¢ £ 3  1148    

   1  4 §©¢ £ 4   989    

   1  5 §©¢ £ 5   528    

   1  6 §©¢ £  1968    

   1  7 §©¢ £ 7  1103    

   1  8 §©¢ £ 8  1052    

   1  9 §©¢ £ 9   291    

   1 10 §©¢ £ 10   445    

   1 11 §©¢ £ 11  1138    

   1 12 §©¢ £ 12   148    

   1 13 §©¢ £ 13  1011    

   1 14 §©¢ £ 14  1953    

 

   £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä 15224 
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  4. £¥������£ � Ω����£ §Ω¡Ω� ( Watt ) 

 

 �π²π¸·À : �π²π¸·À 1 

 

  1 §©¢ £ 1 :  2183 

  2 §©¢ £ 2 :  1267 

  3 §©¢ £ 3 :  1148 

  4 §©¢ £ 4 :   989 

  5 §©¢ £ 5 :   528 

  6 §©¢ £ 6 :  1968 

  7 §©¢ £ 7 :  1103 

  8 §©¢ £ 8 :  1052 

  9 §©¢ £ 9 :   291 

 10 §©¢ £ 10 :   445 

 11 §©¢ £ 11 :  1138 

 12 §©¢ £ 12 :   148 

 13 §©¢ £ 13 :  1011 

 14 §©¢ £ 14 :  1953 

 

 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �πºπ°·ÀÇ : 15224 

 

 

 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �ÄºÃ²ÀÇ : 15224 

 

 

  ��¢����£ A¡©����£ ��� �¤�£�©� ( Watt ) 

 

 ³/³ �·ºÀ»Ä¸Ã²³ Qol Qfi Qai 

   1 �� �� 15224   904  4430 
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 ����¤� �����¤�£� ¥ 

 ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¨Ç»Äº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �116 

 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 
   
 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    
 �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �116 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
   
 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 
 
 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��Ω�� 

 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ Carrier, ³»À¼ÀÇ¹Ñ¾Ä³Ä ¸π²Ã¸Ä 
ÄºÄ À·¸´²¸Ä Ä¸Ä 2425/86 ¤ ¤�� »³º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik 
³) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078 
´) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design 
·) �¸Ã¹Ã¼ÏÄ º³¹ �»¹¼³Ä¹Ã¼ÏÄ �. �°φ³ 
 
 

2. ¡�¢�� §�£ & ��� ��£ ¥¡ � ��£�©� 
 
�»À¼ÀÇ¹Ñ¾Ä³Ä πºÃÄ¯ Ä¸¾ Carrier, ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À (± ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ) ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ 
πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º ÃÄºÄ ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ³ºÄ²¸Ä: 
 
 
1. �ÀωÄ¸Ã»¼Áί ÄÁίÇÁ» 
 
Qi  = K x � x Dtei 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qi : ¤À φÀÃÄ²À »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
I :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä 
K : �¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀ²ÇÀÇ 
� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ 
Dtei : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ´º¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
 
� ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ¼³½³¯¾¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ ³¯ÃÀÄ 
ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀÇ.  º Äº½°Ä ·ºÀÃ¹Ñ¾À¾Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä (ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸½¸Ã±Ãº³ ·º³»Ð½³¾Ã¸ »³º Ä¸ 
·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÃÄºÄ 3½½ ÄÀÇ ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾ÀÇ ½±¾³ ³πÏ Ä¸ 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ) »³º ÄÀ ÇÃÑ½³ ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ. 
 
�º³ Ã»ÀÐÃÀ ÇÃÑ½³: 
 
Dte i = (Dtem i  + D) 
 
�º³ ¸¾·º¯½¸ÃÀ ÇÃÑ½³: 
 
Dtei = 0.78 x (Dtemi + D) + 0.22 x (Dtesi + D) 
 
�º³ ³¾Àº»ÄÏ ÇÃÑ½³: 
 
Dtei = 0.55 x (Dtem i + D) + 0.45 x (Dtes i + D) 
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ÏπÀÇ: 
 
D : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀ²ÇÉ¾ 
Dtemi:  �ÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ¾  πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï »³º ÄÀ 
³¯ÃÀÄ, ´º³ ÄÀ²ÇÀ ¸»Ä¸¹¸º½°¾À ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ 
Dtesi:�ÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ³πÏ π²¾³»³, ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ ³¯ÃÀÄ, ´º³ 
Ã»º³Ã½°¾À ÄÀ²ÇÀ (³ÏÃ¸ºÀÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ) 
 
�¾ À ÄÀ²ÇÀÄ ¸²¾³º Ã»º³Ã½°¾ÀÄ, ÄÏÄ¸ ÄÀ Ã»º³Ã½°¾À Ä½±½³ ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ 
ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ (Dtes i +D) ¸¾Ñ ÄÀ ÇπÏ¼ÀºπÀ Ä½±½³ ½¸ Ä¸ 
¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ πÀÇ ³¾³φ°Ã¹¸»¸ π³Ã³π¯¾É ·¸¼³·±: 
 
Qi  = (K x Dtei  x Re) + (K x (Dtesi  + D) x Res) 
 
ÏπÀÇ: 
 
Re : �πºφ¯¾¸º³ ¸»Ä¸¹¸º½°¾¸ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ 
Res : £»º³Ã½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³ 
 
 
2. OÃÁφ°Ä 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ÀÃÀφ°Ä ¸²¾³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÄ ½¸ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÉ¾ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä ·º³φÀÃ¸Äº»Ï π²¾³»³ ºÃÀ·Ð¾³½É¾ 
¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»Ñ¾ ·º³φÀÃÑ¾. 
 
 
3. �ÃωÄ¸Ã»¼Áί ÄÁίÇÁ» 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ¾ 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ï Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ ½¸ ÄÀ ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸º¯Ä ÄÀÇ »³º ½¸ Ä¸¾ ºÃÀ·Ð¾³½¸ ·º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ´º³ »¯¹¸ ÑÃ³: 
 
Qi  = K x � x Dti 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qi : ¤À φÀÃÄ²À »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä  
K : �¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀ²ÇÀÇ 
� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ 
Dti : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ Ã¸ ½¸ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ´º³ 
Ä¸¾ ÑÃ³ i 
 
 
4. �¯π¸·³ 
 
¤³ φÀÃÄ²³ ³πÏ Ä³ ·¯π¸·³ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀ: 
 
Q = K x � x Dt 
 
ÏπÀÇ: 
 
Q : ¤À ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À φÀÃÄ²À 
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K : � ¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ·³π°·ÀÇ 
� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ·³π°·ÀÇ 
Dt : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ ³πÏ Ä¸ 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸·¯φÀÇÄ (¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÃÄ³¹¸Ã±) 
 
 
 
 
5. Α¿Áί´¾³Ä³ 
 
¤³ φÀÃÄ²³ ³πÏ Ä³ ³¾À²´½³Ä³ πÃÀ»ÐπÄÀÇ¾ ³πÏ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ 
¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ »³º ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ³»Äº¾À³À¼²³: 
 
Qi  = Qki  + Qai 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qi : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ³¾À²´½³Ä³ »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
Qki : ¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
Qai : ¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
 
¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä (Qki) ·²¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀ: 
 
Qki  = K x A x Dti 
 
ÏπÀÇ: 
 
i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä 
K : � ¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 
� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 
Dti : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ´º³ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ »³Ä¯ Ä¸¾ 
ÑÃ³ i. 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ Ä¸Ä ºÃÀ·Ð¾³½¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»±Ä ·º³φÀÃ¯Ä ´º³ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ 
³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (Dti) ³¾³φ°Ã¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄ³ ´¸¾º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 
 
¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ¾ πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ï Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä 
ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ ½¸ ÄÀ ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ä·¯½º ·ºÀÃ¹É½°¾À »³Ä¯ 
ÄÀÇÄ ³π³Ã³²Ä¸ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä: 
 
Qai  = (A x Di  x ESouti  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300)) 
 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESouti ) x ESin x S 1  x S 2  x 
(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) 
 
ÏπÀÇ: 
 
i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä  
� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 
Di : ¤À ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ä·¯½º, ´º³ ÄÀ¾ ¸πº¼¸´½°¾À 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï 
Desi : ¤À ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ã»º³Ã½°¾À Ä·¯½º (³ÏÃ¸ºÀÄ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ) 
ESouti :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä Ã»²³Ã¸Ä 
�Sin :   ÃÇ¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´º³ ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ Ä·¯½º³ ½¸ ± 
ÇÉÃ²Ä ½¸Ç³¾ºÃ½Ï Ã»²³Ã¸Ä 
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S1 :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÏÄ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ ÄÀ π¼³²ÃºÀ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ. �Ç¸º Äº½± 1 
´º³ Ä·¯½º³ ½¸ ¿Ð¼º¾À π¼³²ÃºÀ »³º 1.17 ´º³ Ä·¯½º³ ÇÉÃ²Ä π¼³²ÃºÀ ± ½¸Ä³¼¼º»Ï π¼³²ÃºÀ 
S2 : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ Ä¸¾ Ðπ³Ã¿¸ ± ÏÇº À½²Ç¼¸Ä. �Ç¸º Äº½± 1 ´º³ 
π¸ÃºÀÇ± ÇÉÃ²Ä À½²Ç¼¸ »³º Äº½± 0.90 ´º³ π¸ÃºÀÇ± ½¸ À½²Ç¼¸ 
At : ¤À ÇÈÏ½¸ÄÃÀ ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ »Ä²ÃºÀ 
Tadp: � Äº½± ÄÀÇ Ã¸½¸²ÀÇ ·ÃÏÃÀÇ 
 
 
6. §ÁÃÄί³ φωÄ»Ã¾ÁÐ 
 
¤³ φÀÃÄ²³ ¼Ï´É φÉÄºÃ½ÀÐ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸:  
 
Qfi = (F1i x 1.25 x c) + (F2i x c) 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qfi : §ÀÃÄ²À φÉÄºÃ½ÀÐ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
F1i : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
F2i : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÇÃ³»ÄÑÃ¸ÉÄ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
c : £Ä³¹¸Ã¯ ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä ½À¾¯·É¾ (0.86 ´º³ Kcal/h, 3.4 ´º³ Btu/h »³º 1 ´º³ 
Watt) 
 
 
7. ΥπÁ½Á´»Ã¾ÏÄ φÁÃÄίω¿ ³ÄÏ¾ω¿ 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾.  º ÃÇ°Ã¸ºÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 
k 

Qai  = £Faj  x Nji 

j=1 
 
k 

Qli  =£FljxNji 

j=1 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qai : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
Qli : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
j :   ÄÐπÀÄ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ³ÄÏ½É¾ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ Ä¸Ä 
Carrier. 
Faj : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¸¾ÏÄ ³ÄÏ½ÀÇ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º 
³πÏ Ä¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
Flj : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¸¾ÏÄ ³ÄÏ½ÀÇ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j. E¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ 
Ä¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
�ji :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³ÄÏ½É¾ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ ÇÑÃÀ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
 
�º·º»ÏÄ¸Ã³, ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ¾ ³³¹½Ï ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä »³º Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ 
ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ, Ä³ ¼³¾¹¯¾À¾Ä³ »³º ³ºÃ¹¸Ä¯ φÀÃÄ²³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ 
³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³: 
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���� £ 

���¢��¤�� ¤�¤�£ 
�¤ �©� 

�ºÃ¹¸Ä¯ »³º �³¾¹¯¾À¾Ä³ §ÀÃÄ²³ (Ã¸ Kcal/h) ³¾¯¼À´³ ½¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ 

¤=23.5 °C ¤=24.5°C ¤=25.5°C ¤=26.5°C ¤=27.5°C 

� � � � � � � � � � 

�³¹ºÃ½°¾Àº, 
Ã¸ ³»º¾¸Ã²³ 

60 26 56 30 52 34 48 38 44 52 

�³¹ºÃ½°¾Àº, Ã¸ 
¸¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 

64 39 59 44 55 48 50 53 46 57 

�³¹ºÃ½°¾Àº, 
ÄÃÑ´À¾Ä³Ä 

76 69 70 75 65 80 60 85 55 90 

�ÀÇ¼¸º¯ �Ã³φ¸²ÀÇ 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75 

�ÃÄ¯½¸¾Àº ± 
π¸Ãπ³ÄÑ¾Ä³Ä ³Ã´¯ 

90 70 83 77 77 83 71 89 65 95 

�³¹ºÃÄº»± ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 100 98 93 105 86 112 79 119 73 125 

�¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 100 160 93 167 86 174 79 181 73 187 

�°ÄÃºÀÄ §ÀÃÏÄ 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235 

�³Ãº¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 165 240 153 252 142 263 131 274 121 284 

�³Ãº¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ç½¾³ÃÄ±ÃºÀ) 187 263 173 277 160 290 147 303 135 315 

 
8. §ÁÃÄί³ ÃÇÃ¼¸ÇÑ¿ 
 
�πÉÄ ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ °ÄÃº »³º ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ 
³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾.  º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 
k 

Qa = (£Faj  x Nj  ) + Q1 

j=1 
 
k 

Ql = (£Flj x Nj  ) + Q2 

j=1 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qa : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä 
Ql : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä 
j :   ÄÐπÀÄ Ä¸Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ 7 Ä¸Ä Carrier 
Faj : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ½º³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÄÐπÀÇ  j 
Flj : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ½º³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÄÐπÀÇ j 
�j :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ÃÇÃ»¸ÇÑ¾ ÄÐπÀÇ j πÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÐ¾ ÃÄÀ ÇÑÃÀ 
Q1 : £Ç¾À¼º»Ï ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä πÀÇ ·¸¾ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä 
Q2 : £Ç¾À¼º»Ï ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä πÀÇ ·¸¾ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º ÃÄÀÇÄ 
π²¾³»¸Ä 
 
�º·º»ÏÄ¸Ã³, Ä³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ´º³ ÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä (Ã¸ kcal/h), ¼³½³¯¾À¾Ä³º 
³πÏ ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³: 
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��� £ £¥£��¥�£ 
�ºÃ¹¸ÄÏ §ÀÃÄ²À 

(kcal/h) 
�³¾¹¯¾À¾ §ÀÃÄ²À 

(kcal/h) 

�º»Ã± ³¸Ã²ÀÇ 500 125 

�¸´¯¼¸ ³¸Ã²ÀÇ 1500 400 

�¼¸»ÄÃº»± 300 W 400 200 

�¼¸»ÄÃº»± 1 �W 600 150 

�¼¸»ÄÃº»± 2 KW 1200 300 

�¼¸»ÄÃº»± 4 KW 2000 800 

�º¾¸Ä±Ã³Ä 1/4 �P 200 - 

�º¾¸Ä±Ã³Ä 1 �¢ 700 - 

�º¾¸Ä±Ã³Ä 5 �¢ 3000 - 

 
 
9. §ÁÃÄί³ ³πÏ Ç³Ã³¾¯·¸Ä 
 
¤³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ ½Ï¾À ÏÄ³¾  ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄÀ ÇÑÃÀ ¸¾³¼¼³´°Ä 
³°Ã³ ³πÏ »¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀ: 
 
n 

Qi  = (£ Pj  x aj  x b) x Dti 

j=1 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qi : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ç³Ã³½¯·¸Ä Ä¸¾ ÑÃ³ i 
Pj : � π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ j 
n :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
aj :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ÄÀÇ ³°Ã³ ´º³ ÄÀ ¯¾Àº´½³ j. �¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ 
ÄÐπÀ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ. 
b : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ Ä¸¾ °»¹¸Ã¸ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ Ã¸ ³¾°½ÀÇÄ, ÄÀ ¼Ï´À 
Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
³¾Àº´½¯ÄÉ¾ »³º Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾. � Äº½± ÄÀÇ »Ç½³²¾¸Ä³º ³πÏ 0.24 °ÉÄ 1.6. 
Dti : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 
 
 
10. Α¸Ã»Ã¾ÏÄ 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³ÇÄÏÄ ³φÀÃ¯ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´± ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ ´º³ ³¸ÃºÃ½Ï ÄÉ¾ 
»¼º½³Äº·Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾. ¤À φÀÃÄ²À ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º Ã¸ 
¼³¾¹¯¾À¾, »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ ÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀÇÄ: 
 
Qai  = 0.29 x V x n x Dti 
 
Qli  = 0.71 x V x n x Dg 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qai : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³¸ÃºÃ½ÀÐ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 
Qli : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³¸ÃºÃ½ÀÐ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 
V :   Ï´»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. 
n :   ³Ãº¹½ÏÄ ¸¾³¼¼³´Ñ¾ ³°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³. 
Dti : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 
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Dg : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ³πÏ¼ÇÄ¸ Ç´Ã³Ã²³. � ·º³φÀÃ¯ 
³ÇÄ± ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÃÄ³¹¸Ã± ´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 
 
 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� 
 
¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ »³º ³¾³¼ÇÄº»¯ 
´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ³¾¯ ÇÑÃÀ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ 
πº¾³»ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ÃÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ À½¯·¸Ä: 
 
 
1. ¡²¾³»³Ä �À½º»Ñ¾ £ÄÀºÇ¸²É¾, Àº ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ ¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 
* E²·ÀÄ �πºφ¯¾¸º³Ä (πÇ. ¤= ¤À²ÇÀÄ »¼π.) 

* ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 
* £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Äk 
* �±»ÀÄ (m) 
* �ÈÀÄ ± ¡¼¯ÄÀÄ (m) 
* �πºφ¯¾¸º³ (m2) 
* �Ãº¹½ÏÄ  ½À²É¾ �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
* £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ (m2) 
* �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ (m2) 
* �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ (m2) 
* �ÃÉÄ¸Ãº»± £»²³Ã¸ 
* £»²³Ã¸ πÃÀ³Ï¼ÀÇ 
* �Ç¹³²Ã¸ÄÀº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä 

 
2. §ÀÃÄ²³ ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É π²¾³»³ ³¾¯ ¸πºφ¯¾¸º³ »³º ÑÃ³ (Btu/h, W, ± kcal/h) 
 
3. ¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, W, ± Kcal/h): 

* §ÉÄºÃ½ÀÐ 
* �ÄÏ½É¾  
* £ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

 
4. £Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ ÑÃ³ (Kbtu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
5. §ÀÃÄ²³ �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ ÑÃ³ (»³º ½°´ºÃÄÀ) (Kbtu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
³) £Ä¸¾ πÃÑÄ¸ À½¯·³ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º Àº ´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
»³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ πº¹³¾°Ä Ã»º¯Ã¸ºÄ Ã¸ ³ÇÄ¯. 
³) £Ä¸ ·¸ÐÄ¸Ã¸ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³ ÏπÉÄ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»³¾ ´º³ 
»¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ π³Ã³π¯¾É »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾. 
´) � ÄÃ²Ä¸ À½¯·³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ φÀÃÄ²³ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º Ã¸ πÃÏÃ¹¸Ä¸Ä ³ºÄ²¸Ä ·¸¼³·± ÃÄÀ¾ 
φÉÄºÃ½Ï, Ä³ ¯ÄÀ½³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º Ç³Ã³½¯·¸Ä, »³º ³¾³¼ÐÀ¾Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ, ¼³¾¹¯¾À¾ 
»³º ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À. 
·) £Ä¸¾ Ä¸¼¸ÇÄ³²³ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÃÐ¾À¼³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³¾¯ ÑÃ³ »³º 
¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ ´º³ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
 
�¾¯¼À´¸ π³ÃÀÇÃ²³Ã¸ °ÇÀÇ¾ »³º Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾, ÃÄ³ ÀπÀ²³ 
ÃÇ´»¸¾ÄÃÑ¾À¾Ä³º Ä³ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄÀ ÃÐÃÄ¸½³, ³¾³¼ÇÏ½¸¾³ 
ÃÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ³ºÄ²¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ³ÇÄ¯ ¸½φ³¾²·¸Ä³º »³º À ³¸ÃºÃ½ÏÄ. ¤°¼ÀÄ, Àº 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ φÐ¼¼³. 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¿. ¤À²ÇÀº 
 

�¿.¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

¤1 �¿ÉÄ¸Ãº»± 
ÄÀºÇÀπÀº²³ 30 

C G4 17 33 0.387 300 2 

¤7 �À»À² 
ÇπÀÃÄÇ¼Ñ½³
Ä³ 25 

B H2 31  0.387 500 2 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ -  ÃÀφ°Ä 
 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

 1 £Ä°´¸ 
�À¾É½°¾¸-
�¸Ã³½²·º³ 
�³¼¼. 

4 8 18 34 0.363 50 2 

 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¯π¸·³ 
 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�1 �³π.�³Ã½.Ã¸�·³φÀÄMÏ¾ÉÃ¸ 5cm 3.1 

 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¾À²´½³Ä³ 
 

�¾À²´½. ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯Ä. 
(m) 

ΎÈÀÄ 
(m) 

£Ç¾Ä.k 
W/m²K 

£Ç¾Ä. 
¤·³½. 

�º·. 
¡¼³ºÃ. 

£Ç¾Ä.³ £ÐÃÄ¸½³ 
¥³¼Àπº¾¯»

É¾ 

�1 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.95 2.18 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�2 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.87 2.21 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�3 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.43 2.12 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�4 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.90 2.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�5 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.88 2.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�6 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.80 2.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�7 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 

0.81 3.00 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
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12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

¡¼³²ÃºÀ ¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�8 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.46 0.72 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�9 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.87 1.34 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�10 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.01 0.92 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�11 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.55 1.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�12 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.58 1.08 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�13 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.77 0.61 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�14 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.99 1.08 1.91 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�15 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.99 1.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�16 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

2.18 1.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�17 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.98 1.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�18 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

1.00 3.00 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 

�19 �ºπ¼Ï 
·º³»°¾ÀÇ 
12mm 
(½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ) 

0.92 2.10 1.9 0.9 �¸Ä³¼¼º»Ï ± 
§ÉÃ²Ä 
¡¼³²ÃºÀ 

 5d �ºπ¼ÏÄ 
6mm ÇÉÃ²Ä 
¸π²ÃÄÃÉÃ¸, 
Ç¯¼»º¾ÀÄ-
»³¹³ÃÏÄ 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 4.9 3 14.70 1 14.70 1.47 13.23    

¤7 � 0.387 4.90 0.30 1.47 1 1.47  1.47    

¤1 � 0.387 6.20 3.00 18.60 1 18.60 4.04 14.56    

¤7 � 0.387 6.20 0.30 1.86 1 1.86  1.86    

�17 � 1.9 1.98 1.10 2.18 1 2.18  2.18  £���  

�1 §� 3.1 1.00 30.36 30.36 1 30.36  30.36    

 1   0.363 1.00 30.36 30.36 1 30.36  30.36    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 13.23   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.47   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 14.56   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.86   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�17 2.18   1.00   1.00   1.00   0.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 30.36   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 30.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 13.23     -6     -4     -1     21     33     53     64     67     70     64     58 

¤7 1.47      1      1      1      1      2      3      4      5      4      5      5 

¤1 14.56      3     57     81     84     84     56     45     43     42     45     48 

¤7 1.86      3      3      5      7      8      9      3      7      7      6      6 

�17 2.18    414    385    278    123     62     66     69     68     58     42     28 

�1 30.36   -471   -471   -471   -471   -471   -471   -471   -471   -471   -471   -471 

 1 30.36    -28    -16      7     47     90    136    180    210    235    248    242 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 160 160 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    160    160    160    160    160    160    160    160    128    160    160 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 6 450 330 780 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   450    450    450    450    450    450    450    450    360    450    450 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

£Ð¾À¼À    780    780    780    780    780    780    780    780    624    780    780 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  3 165  165 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  3 210  210 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  3 225  225 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   240    600    600    600    600    600    600    600    600    600    600 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    240    600    600    600    600    600    600    600    600    600    600 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   160    160    160    160    160    160    160    160    128    160    160 

�ÄÀ½³    450    450    450    450    450    450    450    450    360    450    450 
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(�ºÃ¹¸ÄÏ) 
�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   780    780    780    780    780    780    780    780    624    780    780 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   240    600    600    600    600    600    600    600    600    600    600 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   240    600    600    600    600    600    600    600    600    600    600 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    766   1167   1110   1023   1019   1062   1103   1139   1034   1151   1127 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

£Ð¾À¼À   1096   1497   1440   1353   1349   1392   1433   1469   1298   1481   1457 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 167.16 277.31 387.45 516.60 645.75 785.86 925.98 986.90 925.98 878.71 831.43 

�³¾¹¯¾À
¾ 

2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 2248.0 

£Ð¾À¼À 2415.1 2525.3 2635.4 2764.6 2893.7 3033.8 3173.9 3234.9 3173.9 3126.7 3079.4 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   987 
�³¾¹¯¾À¾:  2248 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   418.32 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :2 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 5.05 3.00 15.15 1 15.15 2.51 12.64    

¤7 � 0.387 5.05 0.30 1.52 1 1.52  1.52    

�8 � 1.9 0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33  £���  

�8 � 1.9 0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33  £���  

�8 � 1.9 0.46 0.72 0.33 1 0.33  0.33  £���  

¤1 � 0.387 3.15 3.00 9.45 1 9.45 0.95 8.50    

¤7 � 0.387 3.15 0.30 0.95 1 0.95  0.95    

�1 §� 3.1 1.00 15.92 15.92 1 15.92  15.92    

 1   0.363 1.00 15.92 15.92 1 15.92  15.92    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 12.64   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�8 0.33   0.00   0.00   0.00   0.39   0.54   0.50   0.24   0.00   0.00   0.00   0.00 

�8 0.33   0.00   0.00   0.00   0.39   0.54   0.50   0.24   0.00   0.00   0.00   0.00 

�8 0.33   0.00   0.00   0.00   0.39   0.54   0.50   0.24   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 8.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.95   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 15.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 12.64     -6     -3     -1     20     32     51     61     64     67     61     55 

¤7 1.52      1      1      1      1      2      3      4      5      5      6      6 

�8 0.33      5      7      8     23     29     28     19     10      9      6      4 

�8 0.33      5      7      8     23     29     28     19     10      9      6      4 

�8 0.33      5      7      8     23     29     28     19     10      9      6      4 

¤1 8.50      2      2      3      6      9     15     20     34     45     58     67 

¤7 0.95      1      1      1      1      1      2      2      2      3      3      4 

�1 15.92   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247 

 1 15.92    -15     -8      3     25     47     71     95    110    123    130    127 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 80 80 

 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

�ÄÀ½³    150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 
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(�ºÃ¹¸ÄÏ) 
�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     62    196    214    305    363    409    420    429    406    460    454 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    172    306    324    415    473    519    530    539    494    570    564 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  83.53 138.57 193.61 258.15 322.69 392.71 462.72 493.17 462.72 439.10 415.48 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 1123.3 

£Ð¾À¼À 1206.8 1261.9 1316.9 1381.5 1446.0 1516.0 1586.0 1616.5 1586.0 1562.4 1538.8 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   493 
�³¾¹¯¾À¾:  1123 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   209.04 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :3 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 3.05 3.00 9.15 1 9.15 3.42 5.73    

¤7 � 0.387 3.05 0.30 0.91 1 0.91  0.91    

�9 � 1.9 1.87 1.34 2.51 1 2.51  2.51  £���  

�1 §� 3.1 1.00 15.39 15.39 1 15.39  15.39    

 1   0.363 1.00 15.39 15.39 1 15.39  15.39    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 5.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.91   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�9 2.51   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.19   0.93   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 15.39   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.39   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 5.73      1      2      2      4      6     10     13     23     30     39     45 

¤7 0.91      1      1      1      1      1      1      2      2      2      3      4 

�9 2.51     37     50     58     66     71     76    159    343    469    504    363 

�1 15.39   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239 

 1 15.39    -14     -8      3     24     46     69     91    106    119    126    123 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 80 80 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

 
 
 
 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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(�³¾¹¯¾À
¾) 
£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     97    237    256    287    316    348    457    666    767    863    726 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    207    347    366    397    426    458    567    776    855    973    836 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  80.99 134.36 187.72 250.30 312.87 380.76 448.65 478.16 448.65 425.74 402.84 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 1089.1 

£Ð¾À¼À 1170.1 1223.5 1276.9 1339.4 1402.0 1469.9 1537.8 1567.3 1537.8 1514.9 1492.0 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   478 
�³¾¹¯¾À¾:  1089 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   202.68 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :4 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 3.90 3.00 11.70 1 11.70 5.13 6.57    

¤7 � 0.387 3.90 0.30 1.17 1 1.17  1.17    

�3 � 1.9 1.43 2.12 3.03 1 3.03  3.03  £���  

�10 � 1.9 1.01 0.92 0.93 1 0.93  0.93  £���  

�1 §� 3.1 1.00 10.72 10.72 1 10.72  10.72    

 1   0.363 1.00 10.72 10.72 1 10.72  10.72    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 6.57   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�3 3.03   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.46   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�10 0.93   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 10.72   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 10.72   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 6.57      1      2      2      5      7     11     15     27     35     44     52 

¤7 1.17      2      2      2      2      2      2      2      3      3      4      5 

�3 3.03     44     61     70     80     86     92    199    414    566    608    439 

�10 0.93     14     19     21     24     26     28     61    127    174    187    135 

�1 10.72   -166   -166   -166   -166   -166   -166   -166   -166   -166   -166   -166 

 1 10.72    -10     -6      2     17     32     48     64     74     83     88     85 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 80 80 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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(�³¾¹¯¾À
¾) 
£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    195    341    361    391    416    446    605    908   1079   1195    979 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    305    451    471    501    526    556    715   1018   1167   1305   1089 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  58.60  97.21 135.82 181.09 226.36 275.48 324.60 345.95 324.60 308.03 291.45 

�³¾¹¯¾À
¾ 

788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 788.02 

£Ð¾À¼À 846.62 885.23 923.84 969.12 1014.3 1063.5 1112.6 1133.9 1112.6 1096.0 1079.4 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   346 
�³¾¹¯¾À¾:   788 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   146.64 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :5 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 §� 3.1 1.00 8.97 8.97 1 8.97  8.97    

 1   0.363 1.00 8.97 8.97 1 8.97  8.97    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 8.97   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 8.97   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 8.97   -139   -139   -139   -139   -139   -139   -139   -139   -139   -139   -139 

 1 8.97     -8     -5      2     14     27     40     53     62     70     73     72 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 80 80 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    80     80     80     80     80     80     80     80     64     80     80 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    163    286    293    305    318    331    344    353    314    364    362 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    273    396    403    415    428    441    454    463    402    474    472 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  50.21  83.29 116.37 155.16 193.95 236.03 278.11 296.41 278.11 263.91 249.72 

�³¾¹¯¾À
¾ 

675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 675.17 

£Ð¾À¼À 725.38 758.46 791.54 830.33 869.12 911.20 953.29 971.58 953.29 939.09 924.89 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   296 
�³¾¹¯¾À¾:   675 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   125.64 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :6 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 4.00 3.00 12.00 1 12.00 3.39 8.61    

¤7 � 0.387 4.00 0.30 1.20 1 1.20  1.20    

�15 � 1.9 1.99 1.10 2.19 1 2.19  2.19  £���  

¤1 � 0.387 6.10 3.00 18.30 1 18.30 3.98 14.32    

¤7 � 0.387 6.10 0.30 1.83 1 1.83  1.83    

�14 � 1.91 1.99 1.08 2.15 1 2.15  2.15  £���  

�1 §� 3.1 1.00 24.33 24.33 1 24.33  24.33    

 1   0.363 1.00 24.33 24.33 1 24.33  24.33    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 8.61   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�15 2.19   1.00   1.00   1.00   0.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 14.32   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.83   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�14 2.15   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 24.33   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 24.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 8.61      2     34     48     50     50     33     26     26     25     27     29 

¤7 1.20      2      2      3      5      5      6      2      5      4      4      4 

�15 2.19    415    387    279    124     62     67     69     68     58     42     28 

¤1 14.32     -7     -4     -1      3      6     15     24     30     36     39     43 

¤7 1.83      1      1      1      1      1      1      1      2      2      3      3 

�14 2.15     31     43     50     57     61     66     68     67     57     41     28 

�1 24.33   -377   -377   -377   -377   -377   -377   -377   -377   -377   -377   -377 

 1 24.33    -22    -13      5     38     72    109    144    168    189    199    194 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    395    544    478    369    350    389    428    458    410    448    421 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    505    654    588    479    460    499    538    568    498    558    531 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 123.86 205.47 287.09 382.78 478.48 582.30 686.12 731.26 686.12 651.09 616.06 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 1665.6 

£Ð¾À¼À 1789.5 1871.1 1952.7 2048.4 2144.1 2247.9 2351.8 2396.9 2351.8 2316.7 2281.7 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   731 
�³¾¹¯¾À¾:  1666 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   309.96 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :7 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 2.20 3.00 6.60 1 6.60 4.91 1.69    

¤7 � 0.387 2.20 0.30 0.66 1 0.66  0.66    

�1 � 1.9 1.95 2.18 4.25 1 4.25  4.25  £���  

�1 §� 3.1 1.00 13.47 13.47 1 13.47  13.47    

 1   0.363 1.00 13.47 13.47 1 13.47  13.47    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 1.69   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.66   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 4.25   1.00   1.00   1.00   0.85   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 13.47   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 13.47   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 1.69      0      7      9     10     10      6      5      5      5      5      6 

¤7 0.66      1      1      2      3      3      3      1      3      2      2      2 

�1 4.25    806    752    541    231    120    129    134    132    112     82     55 

�1 13.47   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209   -209 

 1 13.47    -12     -7      3     21     40     60     80     93    104    110    107 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 40 40 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

 
 
 
 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 4 300 220 520 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00      

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00      

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00      

¨Ð»Ä¸Ä ¾¸ÃÀÐ 
30l/h 

350.00  1 350  350 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

£ÇÃ»¸Ç°Ä    140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 
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(�ºÃ¹¸ÄÏ) 
£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1066   1234   1036    746    654    680    701    714    637    680    651 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À   1286   1454   1256    966    874    900    921    934    813    900    871 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  78.98 131.02 183.05 244.07 305.09 371.29 437.49 466.27 437.49 415.15 392.82 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 1062.0 

£Ð¾À¼À 1141.0 1193.1 1245.1 1306.1 1367.1 1433.3 1499.5 1528.3 1499.5 1477.2 1454.9 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   466 
�³¾¹¯¾À¾:  1062 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   197.64 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :8 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 4.15 3.00 12.45 1 12.45 2.95 9.50    

¤7 � 0.387 4.15 0.30 1.25 1 1.25  1.25    

�11 � 1.9 1.55 1.10 1.70 1 1.70  1.70  £���  

�1 §� 3.1 1.00 14.07 14.07 1 14.07  14.07    

 1   0.363 1.00 14.07 14.07 1 14.07  14.07    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�11 1.70   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.23   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 14.07   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 14.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.50      2      2      3      7     10     16     22     38     50     64     75 

¤7 1.25      2      2      2      2      2      2      2      3      3      4      5 

�11 1.70     25     34     39     45     48     52    112    232    318    341    246 

�1 14.07   -218   -218   -218   -218   -218   -218   -218   -218   -218   -218   -218 

 1 14.07    -13     -7      3     22     42     63     84     97    109    115    112 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 100 100 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    100    100    100    100    100    100    100    100     80    100    100 

 
 
 
 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   100    100    100    100    100    100    100    100     80    100    100 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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(�³¾¹¯¾À
¾) 
£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    128    263    279    307    334    365    452    603    663    757    670 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    238    373    389    417    444    475    562    713    751    867    780 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  67.47 111.92 156.38 208.51 260.63 317.19 373.74 398.33 373.74 354.66 335.58 

�³¾¹¯¾À
¾ 

907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 907.32 

£Ð¾À¼À 974.79 1019.2 1063.7 1115.8 1167.9 1224.5 1281.0 1305.6 1281.0 1261.9 1242.9 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   398 
�³¾¹¯¾À¾:   907 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   168.84 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :9 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 §� 3.1 1.00 4.38 4.38 1 4.38  4.38    

 1   0.363 1.00 4.38 4.38 1 4.38  4.38    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 4.38   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 4.38   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 4.38    -68    -68    -68    -68    -68    -68    -68    -68    -68    -68    -68 

 1 4.38     -4     -2      1      7     13     20     26     30     34     36     35 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 70 70 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     70     70     70     70     70     70     70     70     56     70     70 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 1 75 55 130 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    70     70     70     70     70     70     70     70     56     70     70 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     73     75     78     84     90     97    103    107     82    113    112 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    128    130    133    139    145    152    158    162    126    168    167 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   7.88  13.07  18.26  24.34  30.43  37.03  43.63  46.50  43.63  41.40  39.17 

�³¾¹¯¾À
¾ 

105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 105.92 

£Ð¾À¼À 113.80 118.98 124.17 130.26 136.34 142.95 149.55 152.42 149.55 147.32 145.09 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:    46 
�³¾¹¯¾À¾:   106 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    19.71 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :10 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 2.30 3.00 6.90 1 6.90 1.16 5.74    

¤7 � 0.387 2.30 0.30 0.69 1 0.69  0.69    

�13 � 1.9 0.77 0.61 0.47 1 0.47  0.47  £���  

�1 §� 3.1 1.00 5.06 5.06 1 5.06  5.06    

 1   0.363 1.00 5.06 5.06 1 5.06  5.06    

 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 5.74   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.69   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�13 0.47   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 5.06   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 5.06   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 5.74     -3     -2     -0      1      2      6     10     12     14     16     17 

¤7 0.69      0      0      0      0      0      0      1      1      1      1      1 

�13 0.47      7      9     11     12     13     14     15     15     12      9      6 

�1 5.06    -78    -78    -78    -78    -78    -78    -78    -78    -78    -78    -78 

 1 5.06     -5     -3      1      8     15     23     30     35     39     41     40 

 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 70 70 

 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     70     70     70     70     70     70     70     70     56     70     70 

 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 1 75 55 130 

 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

§ÀÃÄ²À     55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 
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�³¾¹¯¾À
¾ 

£Ð¾À¼À    130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    70     70     70     70     70     70     70     70     56     70     70 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     66     72     79     88     97    110    122    129    104    134    131 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    121    127    134    143    152    165    177    184    148    189    186 

 
 
 
 
 
 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  12.70  21.06  29.43  39.23  49.04  59.68  70.32  74.95  70.32  66.73  63.14 

�³¾¹¯¾À
¾ 

170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 170.73 

£Ð¾À¼À 183.42 191.79 200.15 209.96 219.77 230.41 241.05 245.68 241.05 237.46 233.87 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:    75 
�³¾¹¯¾À¾:   171 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    31.77 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :11 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 2.75 3.00 8.25 1 8.25 0.83 7.42    

¤7 � 0.387 2.75 0.30 0.83 1 0.83  0.83    

¤1 � 0.387 3.90 3.00 11.70 1 11.70 2.88 8.82    

¤7 � 0.387 3.90 0.30 1.17 1 1.17  1.17    

�12 � 1.9 1.58 1.08 1.71 1 1.71  1.71  £���  

�1 §� 3.1 1.00 14.63 14.63 1 14.63  14.63    

 1   0.363 1.00 14.63 14.63 1 14.63  14.63    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 7.42   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.83   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 8.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�12 1.71   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.24   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 14.63   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 14.63   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 7.42     -3     -2     -0      1      3      8     12     15     19     20     22 

¤7 0.83      0      0      0      0      0      0      1      1      1      1      1 

¤1 8.82      2      2      3      6      9     15     21     36     47     60     69 

¤7 1.17      2      2      2      2      2      2      2      3      3      4      5 

�12 1.71     25     34     39     45     48     52    112    234    320    343    248 

�1 14.63   -227   -227   -227   -227   -227   -227   -227   -227   -227   -227   -227 

 1 14.63    -13     -8      3     23     44     65     87    101    113    120    117 

 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 100 100 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

411 / 1394



 

 

 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    100    100    100    100    100    100    100    100     80    100    100 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   100    100    100    100    100    100    100    100     80    100    100 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 
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�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    80    200    200    200    200    200    200    200    200    200    200 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    115    252    270    300    329    366    458    613    676    772    685 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    225    362    380    410    439    476    568    723    764    882    795 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  77.35 128.31 179.28 239.03 298.79 363.63 428.46 456.65 428.46 406.58 384.71 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 1040.1 

£Ð¾À¼À 1117.5 1168.4 1219.4 1279.2 1338.9 1403.7 1468.6 1496.8 1468.6 1446.7 1424.8 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   457 
�³¾¹¯¾À¾:  1040 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   193.56 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :12 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 §� 3.1 1.00 2.52 2.52 1 2.52  2.52    

 1   0.363 1.00 2.52 2.52 1 2.52  2.52    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 2.52   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 2.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 2.52    -39    -39    -39    -39    -39    -39    -39    -39    -39    -39    -39 

 1 2.52     -2     -1      1      4      7     11     15     17     20     21     20 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 40 40 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   225    225    225    225    225    225    225    225    180    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    390    390    390    390    390    390    390    390    312    390    390 

 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   225    225    225    225    225    225    225    225    180    225    225 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   390    390    390    390    390    390    390    390    312    390    390 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    224    225    226    230    233    237    241    243    192    247    246 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    389    390    391    395    398    402    406    408    324    412    411 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  22.87  37.94  53.02  70.69  88.36 107.53 126.70 135.04 126.70 120.24 113.77 

�³¾¹¯¾À
¾ 

307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 307.60 

£Ð¾À¼À 330.47 345.54 360.62 378.29 395.96 415.13 434.30 442.64 434.30 427.84 421.37 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   135 
�³¾¹¯¾À¾:   308 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    57.24\ 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :13 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 1.20 3.00 3.60 1 3.60 2.28 1.32    

¤7 � 0.387 1.20 0.30 0.36 1 0.36  0.36    

�2 � 1.9 0.87 2.21 1.92 1 1.92  1.92  £���  

�1 §� 3.1 1.00 14.37 14.37 1 14.37  14.37    

 1   0.363 1.00 14.37 14.37 1 14.37  14.37    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 1.32   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�2 1.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 14.37   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 14.37   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 1.32     -1     -0     -0      2      3      5      6      7      7      6      6 

¤7 0.36      0      0      0      0      0      1      1      1      1      1      1 

�2 1.92     28     39     44     50     54     58     60     60     51     37     25 

�1 14.37   -223   -223   -223   -223   -223   -223   -223   -223   -223   -223   -223 

 1 14.37    -13     -7      3     22     43     64     85     99    111    118    115 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 40 40 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

 
 
 
 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

416 / 1394



 

 

 

 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 1 75 55 130 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00      

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00      

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00      

¨Ð»Ä¸Ä ¾¸ÃÀÐ 
30l/h 

350.00  1 350  350 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

 
 
 
 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    40     40     40     40     40     40     40     40     32     40     40 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    75     75     75     75     75     75     75     75     60     75     75 

�ÄÀ½³     55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 
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(�³¾¹¯¾À
¾) 
�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   130    130    130    130    130    130    130    130    104    130    130 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   140    350    350    350    350    350    350    350    350    350    350 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     47    273    290    317    343    371    395    409    389    404    389 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    102    328    345    372    398    426    450    464    433    459    444 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  72.50 120.28 168.05 224.07 280.08 340.86 401.63 428.05 401.63 381.13 360.62 

�³¾¹¯¾À
¾ 

975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 975.03 

£Ð¾À¼À 1047.5 1095.3 1143.0 1199.1 1255.1 1315.8 1376.6 1403.0 1376.6 1356.1 1335.6 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   428 
�³¾¹¯¾À¾:   975 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   181.44 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :14 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 5.75 3.00 17.25 1 17.25 4.13 13.12    

¤7 � 0.387 5.75 0.30 1.73 1 1.73  1.73    

�16 � 1.9 2.18 1.10 2.40 1 2.40  2.40  £���  

�1 §� 3.1 1.00 28.17 28.17 1 28.17  28.17    

 1   0.363 1.00 28.17 28.17 1 28.17  28.17    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 13.12   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�16 2.40   1.00   1.00   1.00   0.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 28.17   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 28.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 13.12      3     52     73     76     76     50     40     39     38     41     44 

¤7 1.73      2      3      5      7      8      8      3      7      6      6      5 

�16 2.40    455    424    306    136     68     73     76     75     63     46     31 

�1 28.17   -437   -437   -437   -437   -437   -437   -437   -437   -437   -437   -437 

 1 28.17    -26    -15      6     44     84    126    167    195    218    231    225 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 160 160 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    160    160    160    160    160    160    160    160    128    160    160 

 
 
 
 
 
 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 4 300 220 520 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  2 110  110 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  2 140  140 

Laserprinter 
½º»ÃÏÄ 

75.00  2 150  150 

 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   160    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    160    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 

 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   160    160    160    160    160    160    160    160    128    160    160 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   160    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä    160    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 
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(£Ð¾À¼À) 
§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    618    888    813    685    659    681    709    739    657    746    728 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    838   1108   1033    905    879    901    929    959    833    966    948 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 149.47 247.95 346.44 461.92 577.39 702.68 827.96 882.43 827.96 785.69 743.42 

�³¾¹¯¾À
¾ 

2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 2010.0 

£Ð¾À¼À 2159.5 2257.9 2356.4 2471.9 2587.4 2712.7 2838.0 2892.4 2838.0 2795.7 2753.4 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   882 
�³¾¹¯¾À¾:  2010 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   374.04 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    766   1167   1110   1023   1019   1062   1103   1139   1034   1151   1127 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

£Ð¾À¼À   1096   1497   1440   1353   1349   1392   1433   1469   1298   1481   1457 

 
 
§ÑÃÀÄ    :2 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     62    196    214    305    363    409    420    429    406    460    454 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    172    306    324    415    473    519    530    539    494    570    564 

 
 
§ÑÃÀÄ    :3 
 ¾À½³Ã²³ :�¢�§��  ¡¢ £©¡�� ¥ 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     97    237    256    287    316    348    457    666    767    863    726 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    207    347    366    397    426    458    567    776    855    973    836 

 
 
§ÑÃÀÄ    :4 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    195    341    361    391    416    446    605    908   1079   1195    979 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    305    451    471    501    526    556    715   1018   1167   1305   1089 

 
 
 
 
 
§ÑÃÀÄ    :5 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    163    286    293    305    318    331    344    353    314    364    362 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    273    396    403    415    428    441    454    463    402    474    472 
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§ÑÃÀÄ    :6 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    395    544    478    369    350    389    428    458    410    448    421 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    505    654    588    479    460    499    538    568    498    558    531 

 
 
§ÑÃÀÄ    :7 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1066   1234   1036    746    654    680    701    714    637    680    651 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À   1286   1454   1256    966    874    900    921    934    813    900    871 

 
 
§ÑÃÀÄ    :8 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    128    263    279    307    334    365    452    603    663    757    670 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    238    373    389    417    444    475    562    713    751    867    780 

 
§ÑÃÀÄ    :9 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     73     75     78     84     90     97    103    107     82    113    112 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    128    130    133    139    145    152    158    162    126    168    167 

 
 
 
 
§ÑÃÀÄ    :10 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     66     72     79     88     97    110    122    129    104    134    131 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    121    127    134    143    152    165    177    184    148    189    186 

 
 
§ÑÃÀÄ    :11 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 
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§ÀÃÄ²ÀÇ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    115    252    270    300    329    366    458    613    676    772    685 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    225    362    380    410    439    476    568    723    764    882    795 

 
 
§ÑÃÀÄ    :12 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    224    225    226    230    233    237    241    243    192    247    246 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    389    390    391    395    398    402    406    408    324    412    411 

 
 
§ÑÃÀÄ    :13 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     47    273    290    317    343    371    395    409    389    404    389 

�³¾¹¯¾À
¾ 

    55     55     55     55     55     55     55     55     44     55     55 

£Ð¾À¼À    102    328    345    372    398    426    450    464    433    459    444 

 
 
§ÑÃÀÄ    :14 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    618    888    813    685    659    681    709    739    657    746    728 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    838   1108   1033    905    879    901    929    959    833    966    948 

 
 
  

424 / 1394



 

 

 

 
 

4. £¥������ ¦�¡¤�� ¤�¥ KTI¡��¥ ��� ����  ���� ��� Ω¡� 
���� �� ¤�� ��¡�£�� ( KW ) 

  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
  
  
  
 20 A¡¢. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -2  -2  -2  -3  -3  -2  -2  -1   0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   4   4   5   5   6   6   7   6 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -5  -4  -3  -2  -1   0   1   2   1   1   0 
 ����. ��¢. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
  
 £¥� �  :   3   6   7   8   9  10  12  13  12  13  12 
  
  
  
  
  
  
 21 ��� ¥ 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -1  -0   0   1  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   4   5   5   6   7   6   7   7 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -3  -2  -2  -1   0   1   2   2   2   2   1 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
  
 £¥� �  :   6   9  10  10  11  12  14  15  14  15  14 
  
  
  
  
  
  
 21 � ¥�. 
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 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -2  -2  -1  -1   0   1   1   0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   5   5   5   6   6   7   7   8   7 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   2   3   4   4   5   4   4   4 
 ����. ��¢. :  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10 
  
 £¥� �  :  16  18  19  19  20  21  23  24  24  25  24 
  
  
  
  
  
  
 23 � ¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -0   1   1   1   1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   6   5   6   6   7   8   7   8   8 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   1   2   2   3   4   5   6   6   6   6   5 
 ����. ��¢. :  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14 
  
 £¥� �  :  21  24  24  25  26  27  28  30  29  30  29 
  
  
  
  
  
  
 24 �¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -0   1   1   1   1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   6   5   5   6   7   8   7   8   8 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

426 / 1394



 

 

 

 ��£�. ��¢. :   1   1   2   3   4   5   6   6   6   5   5 
 ����. ��¢. :  13  13  13  13  13  13  13  13  13  13  13 
  
 £¥� �  :  20  23  23  24  24  26  27  29  28  29  28 
  
  
  
  
  
  
 22 £�¡¤. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -2  -2  -1  -1   0   1   1  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   5   5   5   6   6   7   7   8   6 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -0   1   1   2   3   4   4   4   4   3 
 ����. ��¢. :   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 
  
 £¥� �  :  14  17  17  17  18  20  21  23  22  23  20 
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 § ¢¤�� ���¤ ¥¢���£ £¥£¤���¤©� ��� ���� ���� ��� ©¢� KW 
 
 ©¢�£    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 
 20 A¡¢.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -2  -2  -2  -3  -3  -2  -2  -1   0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   4   4   5   5   6   6   7   6 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -5  -4  -3  -2  -1   0   1   2   1   1   0 
 ����. ��¢. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
  
 £¥� �  £¥£. :   3   6   7   8   9  10  12  13  12  13  12 
  
  
  
 21 ��� ¥  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -1  -0   0   1  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   4   5   5   6   7   6   7   7 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -3  -2  -2  -1   0   1   2   2   2   2   1 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
  
 £¥� �  £¥£. :   6   9  10  10  11  12  14  15  14  15  14 
  
  
  
 21 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -2  -2  -1  -1   0   1   1   0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   5   5   5   6   6   7   7   8   7 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
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 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   2   3   4   4   5   4   4   4 
 ����. ��¢. :  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10 
  
 £¥� �  £¥£. :  16  18  19  19  20  21  23  24  24  25  24 
  
  
  
 23 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -0   1   1   1   1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   6   5   6   6   7   8   7   8   8 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   1   2   2   3   4   5   6   6   6   6   5 
 ����. ��¢. :  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14 
  
 £¥� �  £¥£. :  21  24  24  25  26  27  28  30  29  30  29 
  
  
  
 24 �¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -0   1   1   1   1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   6   5   5   6   7   8   7   8   8 
 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   1   1   2   3   4   5   6   6   6   5   5 
 ����. ��¢. :  13  13  13  13  13  13  13  13  13  13  13 
  
 £¥� �  £¥£. :  20  23  23  24  24  26  27  29  28  29  28 
  
  
  
 22 £�¡¤.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1  -2  -2  -1  -1   0   1   1  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3 
 ��£�. £¥£�. :   1   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   4   6   5   5   5   6   6   7   7   8   6 
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 £¥�.���.§©¢ :   2   2   2   2   2   2   2   2   1   2   2 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -0   1   1   2   3   4   4   4   4   3 
 ����. ��¢. :   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 
  
 £¥� �  £¥£. :  14  17  17  17  18  20  21  23  22  23  20 
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 £¥� ���� § ¢¤�� ¤ ¥ KTI¢� ¥ ��� ����  ���� ��� ©¢� §©¢�£ ¤ � ��¢�£�  ( KW ) 
  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 20 A¡¢.       5      7      6      6      6      7      7      8      8      9      8 
 21 ��� ¥       5      7      7      6      6      7      7      8      8      9      9 
 21 � ¥�.       6      8      7      7      7      7      8      9      9     10      9 
 23 � ¥�.       6      8      8      7      7      8      8      9      9     10     10 
 24 �¥�.       6      8      8      7      7      8      8      9      9     10      9 
 22 £�¡¤.       6      8      7      7      7      7      8      9      9     10      8 
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5. �°γ»ÃÇα É¿ÁÇ²α χώÁË¿ ¾ε αεÁ»Ã¾ό 

 
 

�π²π¸·À §ÑÃÀÄ £ÐÃÄ¸½³ �πºφ¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ã³ 
½°´ºÃÄÀÇ 
φÀÃÄ²ÀÇ 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ï
Ä 
³°Ã³Ä 
(m3/h) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
³ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
¼³¾¹¯¾À¾ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

�ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

�π²π¸·À 1 1 1 30.4 15 418.3 4704.4 2126.4 2578.0 70.0 155.0 

�π²π¸·À 1 2 1 15.9 15 209.0 2155.9 922.6 1233.4 58.0 135.4 

�π²π¸·À 1 3 1 15.4 17 202.7 2488.3 1289.2 1199.2 83.8 161.7 

�π²π¸·À 1 4 1 10.7 17 146.6 2401.4 1503.4 898.0 140.2 224.0 

�π²π¸·À 1 5 1 9.0 15 125.6 1434.5 649.4 785.2 72.4 159.9 

�π²π¸·À 1 6 1 24.3 15 310.0 2965.4 1189.7 1775.7 48.9 121.9 

�π²π¸·À 1 7 1 13.5 9 197.6 2646.7 1364.6 1282.1 101.3 196.5 

�π²π¸·À 1 8 1 14.1 17 168.8 2129.2 1111.8 1017.3 79.0 151.3 

�π²π¸·À 1 9 1 4.4 17 19.7 315.3 154.4 160.9 35.2 72.0 

�π²π¸·À 1 10 1 5.1 15 31.8 429.5 203.8 225.7 40.3 84.9 

�π²π¸·À 1 11 1 14.6 17 193.6 2328.5 1178.4 1150.2 80.5 159.2 

�π²π¸·À 1 12 1 2.5 15 57.2 851.0 378.4 472.6 150.2 337.7 

�π²π¸·À 1 13 1 14.4 15 181.4 1867.2 837.2 1030.0 58.3 129.9 

�π²π¸·À 1 14 1 28.2 15 374.0 3851.1 1621.0 2230.0 57.5 136.7 

£Ð¾À¼À   202.4  2636.5 30568.5 14530.2 16038.3 71.8 151.1 
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 � � ¢ �   � ¢ � £ � � � �   £ ¤   � § � � � 
 
 HME¢ �����  ���. ��¢� �¢�£��   
 ����¥���£�  (°C) 
 
 20 A¡¢.          28.1               11.5 
 21 ��� ¥          28.9                8.5 
 21 � ¥�.          32.3                8.6 
 23 � ¥�.          34.1                8.6 
 24 �¥�.          33.7                8.6 
 22 £�¡¤.          31.6                8.4 
 
 ¥¨ ��¤¢  (m)     : 1220. 
 ¡�¢� §� ��  ��§�� (1:��� 2: §�)    : 2 
 
 
 ¡ ��     : �¯Ãπ³¹ÀÄ 
 
 �£©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% )     : 50 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) (23 � ¥�.)     : 50.00 
 �£©¤�¢��� ��¢� �¢�£�� (°C)     : 26 
 ���§ ¢� ¤ ��©¤.- ¤ �� ����. §©¢©� (°C)   : 5 
 ���§ ¢� ¤ ���§ ¥£ - ¤ �£©¤�¢��� (°C)   : -5 
 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥ (1 - 15)    : 1 
 ¤¥¡��  ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ ( m )     : 3 
 
 £¥£¤. � ���©�     : Watt 
 ��� � � ���     : CARRIER 
 
 
 �� ¢�©£� ��©¤. ��¢� �¢�£��£ ��� ¤  24©¢   (23 � ¥�.) 
 ©¢�£  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 �� ¢�©£� D.B.  -6.7  -5.8  -4.9  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5   0.0  -
0.5  -0.9  -1.3 
 �� ¢�. ��©¤. ��¢�.  27.4  28.3  29.2  30.2  31.3  32.4  33.6  34.1  
33.6  33.2  32.8 
 �T ¡�¢��¥¢©�   1.4   2.3   3.2   4.2   5.3   6.4   7.6   8.1   
7.6   7.2   6.8 
 �¤ �� ����. §©¢©�  -3.6  -2.7  -1.8  -0.8   0.3   1.4   2.6   3.1   
2.6   2.2   1.8 
 
 £¥�¤���£¤�£ �� ¢�©£�£ (23 � ¥�.) :  0.99 
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 ¡�����£ 6. �� ¢�. �£ �¥���� ��¢�. ���§ ¢� ¤¥¡. ¤ �§©� ��� ©¢� (°C) 
 
 
 ¤¥¡�� £ ¤ �§ £ :    1 
 §¢©��          :   ��£  
 ��¢ £          :   300 Kg/m2 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        -0.3     2.8    11.1    10.4     9.7     7.8     6.0     6.7     7.4     
8.0     8.6 
 �          0.5     9.7    13.8    14.3    14.4     9.6     7.8     7.6     7.4     
8.0     8.6 
 ��         0.5     6.2     9.4    11.3    13.2    12.6    12.6    11.1    10.0     
8.8     8.6 
 �         -1.2    -0.7    -0.1     3.9     6.2    10.0    12.1    12.8    13.4    
12.3    11.1 
 ��         0.5     0.6     0.8     1.3     1.9     4.8     6.9    12.3    16.1    
17.5    18.1 
 �          0.5     0.6     0.8     1.7     2.7     4.4     6.0    10.2    13.4    
17.1    19.8 
 ��        -1.2    -0.7    -0.1     0.9     1.9     3.9     5.2     6.3     7.4    
11.5    15.5 
 �(£».)    -1.2    -0.7    -0.1     0.5     1.0     2.7     4.3     5.4     6.5     
7.1     7.7 
 
 
 ¤¥¡�� £ ¤ �§ £ :    7 
 §¢©��          :   ��£  
 ��¢ £          :   500 Kg/m2 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��         2.7     2.7     2.7     5.3     7.9     7.6     7.3     6.6     5.8     
6.4     6.8 
 �          3.6     4.4     7.1     9.7    11.4    11.9     3.8    10.0     9.3     
8.6     7.7 
 ��         3.6     3.6     3.6     5.8     7.9     8.4     9.0     9.6     9.3     
8.2     7.7 
 �          1.9     1.9     1.9     2.3     2.7     4.5     6.5     7.8     7.7     
9.4     9.4 
 ��         3.6     3.2     2.7     3.2     3.6     4.1     4.7     6.6     7.6     
9.9    11.1 
 �          3.6     3.6     3.6     3.6     3.6     4.1     4.7     5.7     6.7     
8.9    10.3 
 ��         2.7     2.7     2.7     2.7     2.7     2.8     3.0     3.6     4.1     
5.5     6.8 
 �(£».)     1.0     1.0     1.0     1.0     1.0     1.5     2.1     2.7     3.2     
3.8     3.8 
 
 
 
 
 ¤¥¡���  ¢ §�   :   -10 
 §¢©��          :   ��£  
 ��¢ £          :   50 Kg/m2 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 H�� �.    -2.5    -1.4     0.6     4.3     8.2    12.3    16.4    19.0    21.4    
22.5    22.0 
 £����.    -1.2    -0.1     1.0     2.1     4.3     6.0     7.7     8.2     8.8     
8.2     7.7 
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 ¡�����£ 8. �¡ ���� § ¢¤� ¥ ��£© ¤����©� �¡  ��¤�� � ��� ��� ©¢� (Kcal/h) 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    1 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    2 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    3 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3 4.7
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     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    4 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    5 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    6 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :    7 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    8 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :    9 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   10 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   11 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   12 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   13 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   14 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   15 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   16 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   17 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 
 
 ¤¥¡��  �� ���� :   18 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   19 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17
 18 
 ��        43.2    21.4    15.1    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �        160.9   148.3   104.3    44.1    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 ��       170.9   178.5   160.3   118.9    74.8    32.8    18.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
 �         71.2    97.9   103.4   111.4   113.5   111.4   103.4    97.9    71.2    
39.3     0.0 
 ��         4.7    10.3    13.5    18.6    32.8    74.8   118.9   160.3   178.5   
170.9   113.0 
 �          4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    44.1   104.3   148.3   
160.9   113.3 
 ��         4.7    10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    15.1    21.4    
43.2    32.5 
 �        10.3    13.5    14.6    15.6    15.6    15.6    14.6    13.5    10.3     
4.7     0.0 
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 ¡�����£ 0. �� ¢�©£� ��¢� �¢�£��£ ��� ©¢� ���� �� �� ���¢�£�� ����¥���£� 
 
 �º³»./  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
     5.0    -4.7    -4.1    -3.5    -3.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 
     7.5    -6.2    -5.4    -4.7    -3.8    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 
    10.0    -7.4    -6.3    -5.2    -4.0    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.0    -1.5 
    12.5    -8.4    -6.9    -5.5    -4.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.1    -1.7 
    15.0    -9.4    -7.9    -6.5    -4.8    -3.0    -1.8    -0.5     0.0    -0.5    -1.2    -1.9 
    17.5   -10.5    -8.8    -7.0    -5.3    -3.5    -2.0    -0.5     0.0    -0.5    -1.5    -2.6 
    20.0   -12.0   -10.0    -8.0    -6.1    -4.1    -2.3    -0.5     0.0    -0.5    -2.0    -3.4 
    22.5   -13.5   -11.3    -9.0    -6.8    -4.5    -2.5    -0.5     0.0    -0.5    -2.2    -3.9 
    25.0   -14.5   -12.0    -9.5    -7.0    -4.5    -2.8    -1.1     0.0    -1.1    -2.8    -4.5 
 
 
 
 
 
 ¡�����£ 1. �£ �¥���� ��¢� �¢�£���� ���§ ¢� ¤ �§©� ��� ©¢� (°C) 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   �� 
 B 100    12.2    12.8    13.3    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 
 A 300    -1.1     2.8    13.3    12.2    11.1     8.3     5.5     6.1     6.7     7.2     7.8 
 P 500     2.2     2.2     2.2     5.5     8.9     8.3     7.8     6.7     5.5     6.1     6.7 
 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     5.6     7.8     8.9     7.8     6.7     5.6 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   A 
 B 100    16.7    18.3    20.0    19.4    17.8    11.1     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 
 A 300     0.0    11.7    16.7    17.2    17.2    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8 
 P 500     3.3     4.4     7.8    11.1    13.3    13.9     3.3    11.1    10.0     8.9     7.8 
 H 700     5.6     5.0     4.9     5.0     5.6     8.3    10.0    10.6    10.0     9.4     8.9 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   NA 
 B 100     7.2    10.6    14.4    15.0    15.6    14.4    13.3    10.6     8.9     8.3     7.8 
 A 300     0.0     7.2    11.1    13.3    15.6    14.4    13.9    11.7    10.0     8.3     7.8 
 P 500     3.3     3.3     3.3     6.1     8.9     9.4    10.0    10.6    10.0     8.4     7.8 
 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     6.1     7.8     8.3     8.9    10.1     8.9 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   N 
 B 100    -2.2     0.5     2.2     7.8    12.2    15.0    16.7    15.6    14.4    11.1     8.9 
 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     3.9     6.7    11.1    13.3    13.9    14.4    12.8    11.1 
 P 500     1.1     1.1     1.1     1.7     2.2     4.4     6.7     8.3     8.0    10.0    10.0 
 H 700     3.3     2.8     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     3.9     6.5     7.2     7.8 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   N� 
 B 100    -2.2    -1.1     0.0     2.2     3.3    10.6    14.4    18.9    22.2    22.8    23.3 
 A 300     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     4.4     6.7    13.3    17.8    19.4    20.0 
 P 500     3.3     2.8     2.2     2.8     3.3     3.9     4.4     6.7     7.8    10.6    12.2 
 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.0     5.5 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   � 
 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     7.8    11.1    17.8    22.2    25.0    32.2 
 A 300     0.0     0.0     0.0     1.1     2.2     3.9     5.5    10.6    14.4    18.9    22.2 
 P 500     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.5     6.7     9.4    11.1 
 H 700     5.5     5.0     4.4     4.4     4.4     5.0     5.5     5.5     5.5     6.1     6.7 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   �� 
 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     5.6     6.7    10.6    13.3    18.3    22.2 
 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     3.3     4.4     5.5     6.7    11.7    16.7 
 P 500     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.8     3.3     5.0     6.7 
 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4 
 
 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   B 
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 B 100    -2.2    -1.7    -1.1     0.5     2.2     4.4     5.5     6.7     7.8     7.2     6.7 
 A 300    -2.2    -1.7    -1.1    -0.5     0.0     1.7     3.3     4.4     5.5     6.1     6.7 
 P 500     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2     2.8     2.8 
 H 700     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2 
 
 
 
 
 
 
 ¡�����£ 2. �£ �¥���� ��¢� �¢�£���� ���§ ¢� O¢ §©� ��� ©¢� (°C) 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 O¢ §�:  ��� � ¥£¤� 
 50    -3.9    -2.8    -0.5     3.9     8.3    13.1    17.8    21.1    23.9    25.6    25.0 
 � 200    -1.1    -0.5     1.1     5.0     8.9    12.8    16.7    20.0    22.8    23.9    23.9 
 ¢ 300     1.1     1.7     3.3     5.5     8.9    12.8    15.6    18.3    21.1    22.2    22.8 
 � 400     3.3     3.9     4.4     6.1     8.9    12.2    15.0    17.2    19.4    21.1    21.7 
      6.1     6.1     6.7     7.2     8.9    12.2    14.4    15.6    17.8    19.4    20.6 
 
 O¢ §�:  �� ��¢  
 50     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 
 � 200     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 
 ¢ 300    -0.5    -0.5     0.0     2.8     5.5     7.2     8.3     8.3     8.9     8.3     8.3 
 � 400    -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 
     -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 
 
 O¢ §�:  ¡ ¤�� ���� 
 50     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 
 � 200     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 
 ¢ 300    -0.5    -0.5     0.0     1.1     2.8     5.0     7.2     7.8     7.8     7.8     7.8 
 � 400    -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 
     -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 
 
 O¢ §�:  £���£���� 
 50    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 
 � 200    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 
 ¢ 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     6.7 
 � 400    -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 
     -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 
 
 
 
 
 
 
 ¡�����£ 3. ��¤�� � ���£ ¡�¢��¥¢©� ��� ©¢� (Kcal/h m2) 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 ���¢ �����:   20 A¡¢. 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 ���¢ �����:  21 ��� ¥ 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
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 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 ���¢ �����:  21 � ¥�. 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 ���¢ �����:   23 � ¥�. 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 ���¢ �����:   24 �¥�. 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 ���¢ �����:  22 £�¡¤. 
 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 
 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 
 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 
 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 
 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 
  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
 
 
 
 
 
 
 ¡�����£ 5. H����  ¥¨ £ ��� ���� ¥��  ��� ���� ��� ©¢� (£� � �¢�£) 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 20 A¡¢. 
 �¼.¥È.      29      41      52      61      66      64      55      45      33      21       9 
 �·º½.      97     107     121     142     174     208     233     249     260     270     278 
 21 ��� ¥ 
 �¼.¥È.      34      46      58      68      74      71      61      49      37      25      13 
 �·º½.      89      98     110     132     173     220     245     259     269     278     285 
 21 � ¥�. 
 �¼.¥È.      35      47      59      70      78      74      64      52      40      28      16 
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 �·º½.      84      93     104     123     167     224     250     263     272     280     288 
 23 � ¥�. 
 �¼.¥È.      32      45      56      67      75      72      63      51      39      27      15 
 �·º½.      87      95     107     126     165     215     243     258     268     277     285 
 24 �¥�. 
 �¼.¥È.      29      41      52      61      67      65      57      46      34      22      10 
 �·º½.      95     106     119     140     172     207     233     249     260     270     278 
 22 £�¡¤. 
 �¼.¥È.      23      34      44      52      54      52      45      36      25      13       1 
 �·º½.     108     119     134     154     178     203     224     239     251     261     269 
 
 
 
 
 
 ¡�¢�� �¤�£ ¨¥�¤�� ¥ § ¢¤� ¥ (CLF) §©¢�£ �£©¤�¢��� £���£� 
 
  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 ��    0.44    0.45    0.40    0.36    0.33    0.31    0.30    0.28    0.26    0.23    0.21 
 A    0.44    0.50    0.51    0.46    0.39    0.35    0.31    0.29    0.26    0.23    0.21 
 NA    0.38    0.48    0.54    0.56    0.51    0.45    0.40    0.36    0.33    0.29    0.25 
 N    0.14    0.21    0.31    0.42    0.52    0.57    0.58    0.53    0.47    0.41    0.36 
 N�    0.12    0.13    0.15    0.17    0.23    0.33    0.44    0.53    0.58    0.59    0.53 
 �    0.10    0.11    0.12    0.13    0.14    0.19    0.29    0.40    0.50    0.56    0.55 
 ��    0.11    0.13    0.14    0.16    0.17    0.18    0.21    0.30    0.42    0.51    0.54 
 B    0.46    0.53    0.59    0.65    0.70    0.73    0.75    0.76    0.74    0.75    0.79 
  ¢��.    0.24    0.33    0.43    0.52    0.59    0.64    0.67    0.66    0.62    0.56    0.47 
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6. �»αγÁ¯¾¾αÇα £Èγ¼ε¿ÇÁËÇ»¼ώ¿ ¦¿ÁÇ²Ë¿ �Ç»Á²¿È §ËÁ²Ã 
�εÁ»Ã¾ό 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �ÄºÃ²ÀÇ �¸ �¸ÃºÃ½Ï 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £ÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
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1. ��£��Ω�� 

 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ πÃ³´½³ÄÀπÀºÑ¾Ä³Ä ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ φÉÄÀ½¸ÄÃº»ÀÐÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ. �º³ ÄºÄ ³³Ãº»°Ä ³ÃÇ°Ä »³º ÄÀÇÄ »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ½¸Ä³¿Ð ¯¼¼É¾ »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Lighting DC Pritchard 
³)¤¸Ç½¹º¯¸´Ç¸¹Ã²·¹³ Philips, Siemens º.³. 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 
Oº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´²¾À¾Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ³¾³¼ÇÄº»°Ä ¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä φÉÄÀ½¸ÄÃ²³Ä. ¡ÃÑÄ³ 
³π9 Ï¼³ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ »³º Ä¸Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾É¾ 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾. £Ä¸¾ ÃÇ¾°Ç¸º³ ´²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»À² φÉÄÀ½¸ÄÃº»À² 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³¯Ã¸º Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÄÀ¾ ÇÑÃÀ. �¾³¼ÇÄº»ÏÄ¸Ã³: 
 
³) À ³Ãº¹½ÏÄ n ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¸πº¹Ç½¸Ä±Ä 
ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ � (Ã¸ Lux) ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ ³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
 
� x A 

n x §     = ⎯⎯⎯ 
Uf x D 
 
ÏπÀÇ: 
 
* �: ¸½³³·Ï¾ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä (m2) 

* Uf: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä 
* D: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 
* §: φÉÄ¸º¾± ÃÀ± φÉÄºÃÄº»ÀÐ (Lumens) 

 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ÄÀ φÉÄºÃÄº»Ï ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀÇÄ ÄÀÇ ¸¾ÏÄ 
¼³½πÄ±Ã¸Ä, ÄÏÄ¸: 
 
§ = φ x N 
 
ÏπÀÇ: 
 
�: À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »¯¹¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ 
φ: ¸ φÉÄ¸º¾± ÃÀ± »¯¹¸ ¼³½πÄ±Ã³ 
 
³) À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¯Ã¸º ÄÀÇ �¸²»Ä¸ 
§ÑÃÀÇ � »³º ÄºÄ ³¾Ä³¾³»¼¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. £³¾ �¸²»Ä¸Ä §ÑÃÀÇ � 
ÀÃ²·¸Ä³º ¸ °»φÃ³Ã¸: 
 
    � x ¡ 

K = ⎯⎯⎯⎯⎯ 
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(�+¡) x h¸ 
 
ÏπÀÇ: 
 

* M: �±»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
* ¡: ¡¼¯ÄÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
* h¸: �πÏÃÄ³Ã¸ ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 

 
´) �φÀÐ ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ »³º ÀÃºÃÄ¸² ¸ ·º¯Ä³¿± ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»ÏÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ Ã¸½¸²À »³º πÃÀ»ÐπÄ¸º ÄÀ 
φÉÄÀ½¸ÄÃº»Ï ·º¯´Ã³½½³ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ (³Ãº¹½¸Äº»¯ »³º ´Ã³φº»¯). 
 
·) � ÃÇ¾ºÃÄ³½°¾¸ Ï¼É¾ ÄÉ¾ ÃÇ¾ºÃÄÉÃÑ¾ ¯½¸ÃÀÇ φÉÄºÃ½ÀÐ πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ » 
φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ πÀÇ ÃÇ½³¯¼¼oÇ¾ ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï ½º³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º 
³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
 
»              
� = £ �(¹i,φi) cos3¹i /h2 

i=1 
 
ÏπÀÇ: 
 

* �: ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ (Ã¸ lux) 
* r: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ Ã¸½¸²À 
* h: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ Ã¸½¸²À 
* ¹: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸Ä³º ³¾¯½¸Ã³ Ã¸ r »³º h (· ¸ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ ´) 
* φ: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸º ÃÄÀ ÀÃº·Ï¾ÄºÀ ¸π²π¸·À ÄÀ Ã¸½¸²À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä ½¸ 
ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ (· φ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ c) 
* I(¹i,φi): ¸ ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ´º³ ´É¾²¸Ä ¹i, φi 

 
´¾ÉÃ²·À¾Ä³Ä Ä¸¾ Äº½± � Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ·º¸Ç¹Ð¾Ã¸ºÄ ¹ »³º φ (³πÏ ÄºÄ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º À ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ 
Ã¸½¸²À Ä¸Ä ¸πº¼¸´½°¾¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ¯½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï 
ÃÄ³ ¸πº¼¸´½°¾³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
 
¸) � π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ (·) ¸φ³Ã½À·Ï½¸¾¸ ´º³ Ä³ ¸²·É¼³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀÇÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ, ÄÀ ·¯π¸·À, Ä¸¾ ÀÃÀφ± »³º ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³·Ï½¸¾¸ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã±Ä ÄÀÇÄ (<1) ½³Ä ·²¾¸º ÄÀ¾ °½½¸ÃÀ 
φÉÄºÃ½Ï. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ πÃÑÄÀ ³³¹½Ï ³¾³»¼¯Ã¸É¾, ¹¸ÉÃÑ¾Ä³Ä 
³½¸¼¸Ä°ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇπÏ¼ÀºπÀÇÄ. 
 
ÃÄ) �º³ »¯¹¸ φÉÄº·Ï½¸¾À ÇÑÃÀ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ÇÃ±Ãº½Àº ·¸²»Ä¸Ä: 
 

* �av: ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emin: ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emax: ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emin/Emax: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°´ºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ 
* Emin/Eav: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°Ã¸ °¾Ä³Ã¸ 

 

3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 
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�¼³ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ³Ãº¹½¸Äº»± »³º Ã¸ ´Ã³φº»± 
½ÀÃφ±. �º·º»ÏÄ¸Ã³ ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º: 
 
³) ¡¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ (´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 
»¼π), À ÄÐπÀÄ, À ³Ãº¹½ÏÄ »³º ¸ ·º¯Ä³¿¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾. 
³) �¾Ä¯Ã¸ºÄ (Ã¸ lux) ÃÄ³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ, »³¹ÑÄ »³º Àº ÇÃ±Ãº½Àº 
·¸²»Ä¸Ä Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ (ÃÄ). 
´) �º¯´Ã³½½³ φÉÄ¸º¾Ñ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ ÃÄ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
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 � � � � ¤ �  � £ © ¤ � ¢ � � © �  § © ¢ © � 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                           :  3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)               :  1 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥(Lux)         :  400 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�             :  0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£             :  0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥            :  0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£  :  0.70 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥                 :  1 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 1 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.50 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                5.80 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.27 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 500 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.55 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.13 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.25 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.45 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.90 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.30 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.20 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.39 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    5.41 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 1 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
5.41    114   132   152   164   157   149   145   145   149   156   165   152   133   115 
5.02    120   142   168   186   169   156   151   151   156   169   185   169   142   120 
4.64    114   133   157   185   158   149   145   144   149   157   183   159   134   115 
4.25    111   124   134   166   141   142   140   141   142   141   164   136   125   111 
3.87    134   158   190   212   189   175   169   169   175   189   212   191   159   135 
3.48    145   170   197   214   202   191   185   185   190   201   214   198   171   147 
3.09    149   172   196   211   203   196   190   191   196   203   211   196   173   150 
2.71    149   172   196   211   203   196   190   191   196   203   211   196   173   150 
2.32    145   170   197   214   202   191   185   185   190   201   214   198   171   147 
1.93    134   158   190   212   189   175   169   169   175   189   212   191   159   135 
1.55    111   124   134   166   141   142   140   141   142   141   164   136   125   111 
1.16    114   133   157   185   158   149   145   144   149   157   183   159   134   115 
0.78    120   142   168   186   169   156   151   151   156   169   185   169   142   120 
0.39    114   132   152   164   157   149   145   145   149   156   165   152   133   115 
 0.30  0.60  0.90  1.20  1.50  1.80  2.10  2.40  2.70  3.00  3.30  3.60  3.90  4.20 
 
 
 Eav         =    162.39  Lux 
 Emin        =    110.68  Lux 
 Emax        =    214.26  Lux 
 Emin/Emax   =      0.52 
 Emin/Eav    =      0.68 
 Glare       =     20.91 

214.3

162.5

110.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                                                                      :      §©¢ £ 2  
¤���¡ ��/�©� 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.65 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.75 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.86 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 
 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.16 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.33 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.38 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.75 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.31 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.34 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.18 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.57 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 2 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

 
2.57     87   104   120   130   123   117   112   112   117   123   130   120   104    87 
2.39     91   108   127   139   129   120   115   115   120   129   139   127   108    91 
2.20     92   111   134   147   134   123   116   116   123   134   147   134   111    92 
2.02     91   112   137   154   135   121   115   115   121   135   154   137   112    91 
1.83     87   107   134   154   130   117   110   110   117   130   154   134   107    87 
1.65     81    98   120   145   116   107   103   103   107   116   145   120    98    81 
1.47     72    82    89   112    93    94    93    93    94    93   112    89    82    72 
1.28     73    83    91   116    94    95    93    93    95    94   116    91    83    73 
1.10     81    98   121   145   119   108   104   104   108   119   145   121    98    81 
0.92     88   108   136   154   131   117   111   111   117   131   154   136   108    88 
0.73     91   111   137   153   135   122   115   115   122   135   153   137   111    91 
0.55     91   111   134   147   133   122   116   116   122   133   147   134   111    91 
0.36     90   108   127   138   129   120   115   115   120   129   138   127   108    90 
0.18     88   103   120   130   123   116   112   112   116   123   130   120   103    88 
0.31  0.62  0.93  1.24  1.55  1.86  2.17  2.48  2.79  3.10  3.41  3.72  4.03  4.34 
 
 Eav         =    114.15  Lux 
 Emin        =     71.89  Lux 
 Emax        =    153.83  Lux 
 Emin/Emax   =      0.47 
 Emin/Eav    =      0.63 
 Glare       =     20.99 

153.8

112.9

71.9
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 3 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.65 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.85 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.88 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
  
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.16 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.33 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.42 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.85 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.31 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.34 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.19 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.66 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 3 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
2.66     86   101   117   127   121   114   110   110   114   121   127   117   101    86 
2.47     89   107   125   137   127   119   114   114   119   127   137   125   107    89 
2.28     91   110   132   145   132   121   115   115   121   132   145   132   110    91 
2.09     90   111   136   152   134   121   115   115   121   134   152   136   111    90 
1.90     87   108   135   155   131   116   110   110   116   131   155   135   108    87 
1.71     81    98   121   146   119   108   103   103   108   119   146   121    98    81 
1.52     72    82    90   117    93    95    93    93    95    93   117    90    82    72 
1.33     72    81    88   112    93    93    92    92    93    93   112    88    81    72 
1.14     81    97   120   144   116   108   102   102   108   116   144   120    97    81 
0.95     87   107   135   153   130   117   110   110   117   130   153   135   107    87 
0.76     91   111   136   152   134   121   115   115   121   134   152   136   111    91 
0.57     91   110   132   146   132   122   116   116   122   132   146   132   110    91 
0.38     90   107   126   137   127   119   114   114   119   127   137   126   107    90 
0.19     86   102   118   128   120   114   111   111   114   120   128   118   102    86 
 0.31  0.62  0.93  1.24  1.55  1.86  2.17  2.48  2.79  3.10  3.41  3.72  4.03  4.34 
  
        Eav         =    113.32  Lux 
 Emin        =     71.50  Lux 
 Emax        =    154.62  Lux 
 Emin/Emax   =      0.46 
 Emin/Eav    =      0.63 
 Glare       =     20.99 
  

154.6

113.1

71.5
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 4 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.35 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.70 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.72 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.17 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.35 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.93 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.85 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.16 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.19 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.25 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.45 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 4 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.45    108   117   128   140   153   166   180   179   165   151   139   127   117   107 
3.20    108   117   128   140   153   169   186   185   168   152   139   127   116   108 
2.96    105   113   121   130   138   149   176   175   148   137   130   121   112   104 
2.71    105   113   121   127   130   136   159   154   134   130   127   120   112   105 
2.47    119   129   141   154   167   184   207   205   182   167   153   140   129   118 
2.22    129   141   155   170   187   206   225   224   204   186   169   153   140   128 
1.97    134   147   161   178   194   212   229   227   210   193   177   161   146   133 
1.73    134   147   161   178   194   212   229   227   210   193   176   160   146   133 
1.48    129   141   154   169   186   205   224   223   204   185   169   153   140   127 
1.23    119   129   141   152   166   182   207   205   181   166   152   139   128   118 
0.99    104   112   119   126   129   133   154   150   132   128   125   119   111   104 
0.74    105   113   122   131   138   149   178   175   149   137   130   121   112   104 
0.50    108   117   128   140   153   169   186   185   167   152   138   127   117   107 
0.25    108   117   128   139   152   166   179   179   165   151   139   127   116   107 
 0.16  0.32  0.47  0.63  0.78  0.94  1.10  1.25  1.41  1.57  1.72  1.88  2.03  2.19 
  
        Eav         =    149.95  Lux 
 Emin        =    103.53  Lux 
 Emax        =    228.72  Lux 
 Emin/Emax   =      0.45 
 Emin/Eav    =      0.69 
 Glare       =     21.05 

228.7

166.1

103.5
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1         

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 5 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.10 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.70 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.67 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
  
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.05 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.10 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.93 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.85 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.14 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    1.96 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.25 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.45 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 5 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.45    116   125   135   146   157   170   182   182   170   157   146   135   125   116 
3.20    116   125   135   146   158   172   189   189   172   158   146   135   125   116 
2.96    112   119   127   135   141   153   178   178   153   141   135   127   119   112 
2.71    112   119   125   131   133   137   161   161   137   133   131   125   119   112 
2.47    128   137   149   160   172   188   209   209   188   172   160   149   137   128 
2.22    140   151   164   178   194   210   227   227   210   194   178   164   151   140 
1.97    145   158   171   186   201   216   231   231   216   201   186   171   158   145 
1.73    145   157   171   185   201   216   231   231   216   201   185   171   157   145 
1.48    139   151   163   177   193   209   227   227   209   193   177   163   151   139 
1.23    128   138   148   159   171   185   209   209   185   171   159   148   138   128 
0.99    111   118   124   129   130   135   157   157   135   130   129   124   118   111 
0.74    112   120   128   136   142   154   181   181   154   142   136   128   120   112 
0.50    115   124   135   146   158   173   188   188   173   158   146   135   124   115 
0.25    116   124   134   145   157   169   181   181   169   157   145   134   124   116 
 0.14  0.28  0.42  0.56  0.70  0.84  0.98  1.12  1.26  1.40  1.54  1.68  1.82  1.96 
 
 Eav         =    156.33  Lux 
 Emin        =    111.43  Lux 
 Emax        =    231.09  Lux 
 Emin/Emax   =      0.48 
 Emin/Eav    =      0.71 
 Glare       =     20.75 

231.1

171.3

111.4
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 6 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                5.70 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.56 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.10 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.52 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.95 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.90 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.78 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    3.56 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.38 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    5.32 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.24 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.32 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 6 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.32    101   117   126   126   127   132   140   140   132   127   126   126   117   101 
3.08    108   129   137   135   136   142   152   152   142   136   135   137   129   108 
2.85    115   139   149   143   143   150   163   163   150   143   143   149   139   115 
2.61    119   149   158   147   146   155   173   173   155   146   147   158   149   119 
2.37    119   153   162   146   144   153   177   177   153   144   146   162   153   119 
2.14    111   144   152   136   134   143   166   166   143   134   136   152   144   111 
1.90     93   109   116   115   116   121   129   129   121   116   115   116   109    93 
1.66     93   109   116   115   116   121   129   129   121   116   115   116   109    93 
1.42    111   144   152   136   134   143   166   166   143   134   136   152   144   111 
1.19    119   153   162   146   144   153   177   177   153   144   146   162   153   119 
0.95    119   149   158   147   146   155   173   173   155   146   147   158   149   119 
0.71    115   139   149   143   143   150   163   163   150   143   143   149   139   115 
0.48    108   129   137   135   136   142   152   152   142   136   135   137   129   108 
0.24    101   117   126   126   127   132   140   140   132   127   126   126   117   101 
 0.38  0.76  1.14  1.52  1.90  2.28  2.66  3.04  3.42  3.80  4.18  4.56  4.94  5.32 
 
 
 Eav         =    136.65  Lux 
 Emin        =     92.89  Lux 
 Emax        =    176.50  Lux 
 Emin/Emax   =      0.53 
 Emin/Eav    =      0.68 
 Glare       =     20.45 

176.5

134.7

92.9
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 7 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                5.70 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.00 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.74 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    2.85 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    5.70 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.00 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.00 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.38 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    5.32 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.13 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    1.87 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 7 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
1.87     24    31    40    53    70    92   117   117    92    70    53    40    31    24 
1.74     24    30    40    53    71    93   122   122    93    71    53    40    30    24 
1.60     23    30    39    52    69    93   123   123    93    69    52    39    30    23 
1.47     23    29    38    51    67    90   122   122    90    67    51    38    29    23 
1.33     22    29    37    49    64    84   114   114    84    64    49    37    29    22 
1.20     22    27    36    47    60    76    99    99    76    60    47    36    27    22 
1.07     21    26    34    43    55    66    71    71    66    55    43    34    26    21 
0.93     21    26    34    43    55    66    71    71    66    55    43    34    26    21 
0.80     22    27    36    47    60    76    99    99    76    60    47    36    27    22 
0.67     22    29    37    49    64    84   114   114    84    64    49    37    29    22 
0.53     23    29    38    51    67    90   122   122    90    67    51    38    29    23 
0.40     23    30    39    52    69    93   123   123    93    69    52    39    30    23 
0.26     24    30    40    53    71    93   122   122    93    71    53    40    30    24 
0.13     24    31    40    53    70    92   117   117    92    70    53    40    31    24 
 0.38  0.76  1.14  1.52  1.90  2.28  2.66  3.04  3.42  3.80  4.18  4.56  4.94  5.32 
 
 
 Eav         =     56.96  Lux 
 Emin        =     21.00  Lux 
 Emax        =    123.16  Lux 
 Emin/Emax   =      0.17 
 Emin/Eav    =      0.37 
 Glare       =     26.60 

123.2

72.1

21.0
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 8 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.95 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.00 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.85 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
 

  
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.48 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.95 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.00 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.00 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.20 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.75 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.27 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.73 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 8 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.73     86    96   107   120   134   150   166   167   150   135   121   108    96    86 
3.46     87    96   108   120   136   153   173   175   154   137   121   108    96    87 
3.20     85    93   103   114   125   135   161   164   136   126   114   104    94    85 
2.93     85    94   102   112   119   122   140   140   121   119   112   103    94    86 
2.67     95   106   119   133   149   167   192   194   167   150   134   119   107    96 
2.40    103   115   130   147   166   188   209   210   188   167   148   131   116   103 
2.13    107   120   136   153   172   193   212   213   195   174   155   137   121   107 
1.87    107   120   136   153   172   193   212   213   195   174   155   137   121   107 
1.60    103   115   130   147   166   188   209   210   188   167   148   131   116   103 
1.33     95   106   119   133   149   167   192   194   167   150   134   119   107    96 
1.07     85    94   102   112   119   122   140   140   121   119   112   103    94    86 
0.80     85    93   103   114   125   135   161   164   136   126   114   104    94    85 
0.54     87    96   108   120   136   153   173   175   154   137   121   108    96    87 
0.27     86    96   107   120   134   150   166   167   150   135   121   108    96    86 
 0.20  0.40  0.59  0.79  0.98  1.18  1.38  1.57  1.77  1.97  2.16  2.36  2.55  2.75 
 
 Eav         =    131.68  Lux 
 Emin        =     84.83  Lux 
 Emax        =    213.35  Lux 
 Emin/Emax   =      0.40 
 Emin/Eav    =      0.64 
 Glare       =     21.77 

213.3

149.1

84.8
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 9 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.10 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                1.85 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.49 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 200 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              
 :                   1 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.05 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.10 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.93 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.85 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.14 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    1.96 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.12 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    1.73 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 9 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
1.73    344   382   427   476   525   581   637   637   581   525   476   427   382   344 
1.61    342   377   423   473   533   596   659   659   596   533   473   423   377   342 
1.48    328   368   410   462   528   598   679   679   598   528   462   410   368   328 
1.36    311   346   388   441   510   593   692   692   593   510   441   388   346   311 
1.23    291   323   361   409   472   561   690   690   561   472   409   361   323   291 
1.11    307   312   321   357   408   497   660   660   497   408   357   321   312   307 
0.99    357   380   393   397   396   359   500   500   359   396   397   393   380   357 
0.86    357   372   385   389   380   375   528   528   375   380   389   385   372   357 
0.74    300   305   325   361   418   501   665   665   501   418   361   325   305   300 
0.62    290   323   365   413   477   565   689   689   565   477   413   365   323   290 
0.49    314   350   392   445   508   591   691   691   591   508   445   392   350   314 
0.37    331   367   413   465   527   601   676   676   601   527   465   413   367   331 
0.24    341   380   421   471   531   594   657   657   594   531   471   421   380   341 
0.12    347   382   425   474   527   578   634   634   578   527   474   425   382   347 
 0.14  0.28  0.42  0.56  0.70  0.84  0.98  1.12  1.26  1.40  1.54  1.68  1.82  1.96 
 
 
 Eav         =    453.03  Lux 
 Emin        =    289.69  Lux 
 Emax        =    692.46  Lux 
 Emin/Emax   =      0.42 
 Emin/Eav    =      0.64 
 Glare       =     18.87 

692.5

491.1

289.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 10 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.10 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                1.85 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.49 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 200 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.05 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.10 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.93 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.85 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.14 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    1.96 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.12 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    1.73 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 10 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
1.73    344   382   427   476   525   581   637   637   581   525   476   427   382   344 
1.61    342   377   423   473   533   596   659   659   596   533   473   423   377   342 
1.48    328   368   410   462   528   598   679   679   598   528   462   410   368   328 
1.36    311   346   388   441   510   593   692   692   593   510   441   388   346   311 
1.23    291   323   361   409   472   561   690   690   561   472   409   361   323   291 
1.11    307   312   321   357   408   497   660   660   497   408   357   321   312   307 
0.99    357   380   393   397   396   359   500   500   359   396   397   393   380   357 
0.86    357   372   385   389   380   375   528   528   375   380   389   385   372   357 
0.74    300   305   325   361   418   501   665   665   501   418   361   325   305   300 
0.62    290   323   365   413   477   565   689   689   565   477   413   365   323   290 
0.49    314   350   392   445   508   591   691   691   591   508   445   392   350   314 
0.37    331   367   413   465   527   601   676   676   601   527   465   413   367   331 
0.24    341   380   421   471   531   594   657   657   594   531   471   421   380   341 
0.12    347   382   425   474   527   578   634   634   578   527   474   425   382   347 
 0.14  0.28  0.42  0.56  0.70  0.84  0.98  1.12  1.26  1.40  1.54  1.68  1.82  1.96 
 
 
 Eav         =    453.03  Lux 
 Emin        =    289.69  Lux 
 Emax        =    692.46  Lux 
 Emin/Emax   =      0.42 
 Emin/Eav    =      0.64 
 Glare       =     18.87 
  

692.5

491.1

289.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 11 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.55 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.35 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.86 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.77 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    3.55 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.84 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.67 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.24 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.31 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.22 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.13 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 11 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.13    78    90   103   119   138   159   182   181   158   136   118   102    88  
2.91    78    90   103   118   136   159   185   184   157   136   117   102    89  
2.68    77    88   100   114   128   141   171   168   141   128   114   100    88  
2.46    78    88   100   113   125   131   146   144   130   125   113   100    87  
2.23    83    96   111   128   147   169   200   200   168   147   127   110    96  
2.01    88   102   119   139   163   191   221   220   189   162   139   118   101  
1.79    90   105   123   145   170   199   228   227   198   170   144   123   104  
1.56    90   105   123   145   170   199   228   227   198   170   144   123   104  
1.34    88   102   119   139   163   191   221   220   189   162   139   118   101  
1.12    83    96   111   128   147   169   200   200   168   147   127   110    96  
0.89    78    88   100   113   125   131   146   144   130   125   113   100    87  
0.67    77    88   100   114   128   141   171   168   141   128   114   100    88  
0.44    78    90   103   118   136   159   185   184   157   136   117   102    89  
0.22    78    90   103   119   138   159   182   181   158   136   118   102    88  
0.24 0.48  0.71  0.95  1.18  1.42  1.66  1.89  2.13  2.37  2.60  2.84  3.07  3.31 
 

 Eav         =    129.40  Lux 
 Emin        =     76.70  Lux 
 Emax        =    228.48  Lux 
 Emin/Emax   =      0.34 
 Emin/Eav    =      0.59 
 Glare       =     22.82 
  

228.5

152.6

76.7

478 / 1394



 

 

 

 

  

 

 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 12 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.10 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                1.00 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.34 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
  
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.05 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.10 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.50 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.00 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.14 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    1.96 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.07 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    0.93 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 12 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
0.93     81    89    98   109   122   135   152   152   135   122   109    98    89    81 
0.86     80    87    96   107   118   132   150   150   132   118   107    96    87    80 
0.80     78    85    93   103   112   126   148   148   126   112   103    93    85    78 
0.73     75    83    90    98   106   119   143   143   119   106    98    90    83    75 
0.67     73    79    86    92    97   109   135   135   109    97    92    86    79    73 
0.60     70    75    81    85    88    95   121   121    95    88    85    81    75    70 
0.53     67    71    76    79    78    79    91    91    79    78    79    76    71    67 
0.47     67    71    76    79    78    79    91    91    79    78    79    76    71    67 
0.40     70    75    81    85    88    95   121   121    95    88    85    81    75    70 
0.33     73    79    86    92    97   109   135   135   109    97    92    86    79    73 
0.27     75    83    90    98   106   119   143   143   119   106    98    90    83    75 
0.20     78    85    93   103   112   126   148   148   126   112   103    93    85    78 
0.14     80    87    96   107   118   132   150   150   132   118   107    96    87    80 
0.07     81    89    98   109   122   135   152   152   135   122   109    98    89    81 
 0.14  0.28  0.42  0.56  0.70  0.84  0.98  1.12  1.26  1.40  1.54  1.68  1.82  1.96 
 
 Eav         =     98.78  Lux 
 Emin        =     66.71  Lux 
 Emax        =    152.43  Lux 
 Emin/Emax   =      0.44 
 Emin/Eav    =      0.68 
 Glare       =     20.75 
  

152.4

109.6

66.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 13 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                   1 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :               11.55 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.46 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
  
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.50 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.00 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    2.89 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    5.78 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.07 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    0.93 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.77 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :   10.78 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 13 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
10.7     60    61    62    63    64    64    65    65    64    64    63    62    61    60 
10.0     91    93    95    98   100   102   104   104   102   100    98    95    93    91 
9.24    113   117   122   128   134   139   146   146   139   134   128   122   117   113 
8.47     91    94    97   103   109   121   138   138   121   109   103    97    94    91 
7.70    112   115   119   123   125   129   132   132   129   125   123   119   115   112 
6.93     86    87    89    90    92    93    94    94    93    92    90    89    87    86 
6.16     69    70    71    72    72    73    74    74    73    72    72    71    70    69 
5.39     69    70    71    72    73    73    74    74    73    73    72    71    70    69 
4.62     86    88    89    91    92    93    95    95    93    92    91    89    88    86 
3.85    113   116   119   122   126   129   133   133   129   126   122   119   116   113 
3.08     90    94    96   101   108   120   137   137   120   108   101    96    94    90 
2.31    113   118   123   127   133   139   145   145   139   133   127   123   118   113 
1.54     90    93    95    97    99   101   103   103   101    99    97    95    93    90 
0.77     60    60    61    62    63    64    65    65    64    63    62    61    60    60 
 0.07  0.14  0.20  0.27  0.33  0.40  0.47  0.53  0.60  0.67  0.73  0.80  0.86  0.93 
 
 Eav         =     97.07  Lux 
 Emin        =     59.69  Lux 
 Emax        =    145.56  Lux 
 Emin/Emax   =      0.41 
 Emin/Eav    =      0.61 
 Glare       =     19.60 

145.6

102.6

59.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1       
  � ��£�� §©¢ ¥                                 :     §©¢ £ 14 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.50 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                5.55 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.24 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.52 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
  

 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.13 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.25 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.39 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.78 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.30 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.20 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.37 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    5.18 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 14 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
5.18    118   136   157   171   162   153   149   149   153   161   170   158   137   118 
4.81    122   144   171   190   173   160   153   154   159   172   190   173   145   123 
4.44    116   135   160   188   160   152   147   147   152   159   186   161   136   117 
4.07    114   128   138   170   145   146   144   145   146   146   168   139   128   114 
3.70    137   161   193   215   193   179   173   173   179   192   214   195   162   137 
3.33    148   174   202   220   206   195   189   189   195   206   220   203   175   150 
2.96    153   177   202   218   210   201   195   196   201   209   218   203   178   154 
2.59    153   177   202   218   210   201   195   195   200   209   218   203   178   154 
2.22    148   173   202   220   206   195   189   188   195   206   220   203   175   149 
1.85    136   160   191   215   192   178   172   172   178   191   214   192   161   137 
1.48    113   127   136   167   144   146   143   143   146   143   163   137   127   113 
1.11    117   136   160   188   161   152   147   147   151   160   187   162   136   117 
0.74    122   144   172   190   172   159   154   154   159   172   189   172   145   123 
0.37    117   136   156   170   161   153   148   149   153   161   170   157   137   118 
 0.30  0.60  0.90  1.20  1.50  1.80  2.10  2.40  2.70  3.00  3.30  3.60  3.90  4.20 
 
 
 Eav         =    166.07  Lux 
 Emin        =    112.77  Lux 
 Emax        =    220.41  Lux 
 Emin/Emax   =      0.51 
 Emin/Eav    =      0.68 
 Glare       =     20.91 

  

220.4

166.6

112.8
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4.£¥����¤¢©¤��� ��§���£� ����¤©� §©¤�£� ¥ 
 
�¡. �/�  � ��£�� §©¢ ¥         �¡��¤.§©¤.   ����¤�£ K   £¥�¤.§¢�£.  ��£� ��¤�£�   ����©£�
1    1 §©¢ £ 1        500        1.27         0.55       
 505.75      20.91 
 1     2 §©¢ £ 2        400        0.86         0.47       
 114.15      20.99 
 1    3 §©¢ £ 3          400        0.88         0.47       
 425.58      20.99 
1     4 §©¢ £ 4         400        0.72         0.41       
 565.84      21.05 
 1     5§©¢ £ 5                 400        0.67         0.41       
 633.20      20.75 
1    6 §©¢ £ 6            400        1.10         0.52       
 461.27      20.45 
1    7 §©¢ £ 7                       100        0.74         0.41       
 215.79      26.60 
1     8§©¢ £ 8                    400        0.85         0.47       
 131.68      21.77 
1     9§©¢ £ 9                    200        0.49         0.41       
 369.37      18.87 
1    10§©¢ £ 10                    200        0.49         0.41       
 369.37      18.87 
1     11§©¢ £11                      400        0.86         0.47       
 474.25      22.82 
1     12§©¢ £ 12                       100        0.34         0.41      
 1171.43      20.75 
1     13§©¢ £ 13                   100        0.46         0.41       
 425.97      19.60 
 1    14§©¢ £ 14         400        1.24         0.52       
 499.70      20.91 
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5. ¡¢ ����¢�§�£ §©¤�£¤��©� £©��¤©� 
 
³) �¼³ Ä³ ½¸Ä³¼¼º»¯ ½°Ã¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇπÀÃÄ¸² ¸º·º»± 
»³Ä¸Ã´³Ã²³ ³π°¾³¾Äº ÃÄ¸¾ Ã»ÀÇÃº¯ πÀÇ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º, ³πÀÃÃÐπ³¾Ã¸, ³πÀ³À¼± 
Ä¸Ä Ã»ÀÇÃº¯Ä, φÉÃφ¯ÄÉÃ¸ »³º ¸π¯¼¸ºÈ¸ ½¸ ¸º·º»Ï ÇπÏÃÄÃÉ½³ ³³φ±Ä. � Ä¸¼º»± ³³φ± 
¹³ ¸²¾³º À½ÀºÏ½ÀÃφ¸ ÇÉÃ²Ä ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³ ± ¿°¾³ ÃÑ½³Ä³ »³º ¹³ °Ç¸º È¸¹¸² Ã¸ φÀÐÃ¾À. 
¤À ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ï ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ °Ç¸º ¼¸Ç»Ï ÇÃÑ½³ ½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»¼¯Ã¸ÉÄ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 80%. 
 
³) ¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ½À¾À»Ï½½³Ä³ (ÇÉÃ²Ä 
Ã³φ°Ä) »³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ´Ç³¼² ½¸ ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90%. 
¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ¸π²Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ³¾Ä°ÇÀÇ¾ Ã¸ ³πÏÄÀ½¸Ä ·º³»Ç½¯¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (π.Ç. ·º³³ÃÀÇ± »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä) »³º Ã¸ ¯¼¼¸Ä 
¹¸Ã½º»°Ä ± ½¸Ç³¾º»°Ä »³Ä³πÀ¾±Ã¸ºÄ. 
 
´) ¤³ π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ¸π²Ã¸Ä ½À¾À»Ï½½³Ä³ 
»³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ³»ÃÇ¼º»Ï ± πÀ¼Ç»³Ã³À¾º»Ï π¼³ÃÄº»Ï ½¸ 
·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90% ÇÉÃ²Ä φÇÃ³¼²·¸Ä ± ´Ã³½½°Ä ± ¯¼¼³ ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³. ¤³ 
π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ Çφ²ÃÄ³¾Ä³º π³Ã³½ÀÃφÑÃ¸ºÄ ± ³¼¼ÀºÑÃ¸ºÄ 
(»ºÄÃ²¾ºÃ½³) ÀÐÄ¸ ³πÏ Ä¸¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÀÐÄ¸ ³πÏ ÄºÄ Çπ¸ÃºÑ·¸ºÄ ³»Ä²¾¸Ä ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ± ÄÀÇ 
²·ºÀÇ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 
 
·) ¤³ ÏÃ´³¾³ ³φ±Ä πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´¸¾º»¯ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀ 
ÇÑÃÀ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ¸Ð»À¼³ ¸πºÃ»°Èº½ÀÄ »³º ¸º·º»¯ ½¸¼¸Ä¸½°¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ 
³π³´É´± Ä¸Ä ¸¼»ÇÏ½¸¾¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä. 
 
¸)  º ¼ÇÇ¾ºÀ¼³³°Ä ¹³ ¸²¾³º ³³Ãº¯Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± »³Ä¯¼¼¸¼À 
³½º³¾ÄÀÐÇÀ Ç¼º»Ï. 
 
ÃÄ) �º³ Ä¸¾ ·º³¾À½± ÄÀÇ Ã¸Ð½³ÄÀÄ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
»³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ³»ÃÀ·°»Ä¸Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± ³³»¸¼²Ä¸. 
 
·)  º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇÃ½³ÄÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇÈ¸¼± 
¹¸Ã½º»± »³º ½¸Ç³¾º»± ³¾ÄÀÇ± ´º' ³ÇÄÏ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ½¸ ³½º³¾ÄÀÐÇÀ ± πÇÃºÄºÀÐÇÀ 
(SILICONE) ½À¾ÉÄº»Ï ½³¾·Ð³. ¤³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ ¹³ πÃ°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾³ °ÇÀÇ¾ 
³»ÃÀ·°»Ä¸ ´¸ºÑÃ¸ÉÄ ³πÏ ÀÃ¸²Ç³¼»À ± ³¾À¿¸²·ÉÄÀ Ç¯¼Ç³³. 
 
¸) �¼³ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ± ³Ä½Ñ¾ �³ÄÃ²ÀÇ, Ç·Ã³Ã´ÐÃÀÇ »¼π, 
¹³ °ÇÀÇ¾ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾ÀÇÄ πÇ»¾ÉÄ°Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀÇ ÃÇ¾¸½²ÄÀ¾ÀÇ. 
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 
3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º 
¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89). ´º³ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä²Ãº³ ½¸ ÄºÄ 
¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 10 »³º 
10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
�³¾À¾ºÃ½ÀÐ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) 

»³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä  ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. �º·º»ÏÄ¸Ã³, 
¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ 
πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä». 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾»». 

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Ñ¾ πÏ¼¸É¾». 
� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�¡�.) »³º ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ 
¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ »³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ 
Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ½¸¼¸ÄÑ¾ - 

¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾: 

• 20701-§/2010: «�ºÀ»¼º½³Äº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ». 
• 20701-§/2010: «�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �¡�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
• 20701-§/2017: «�´»³Ä³ÃÄ³¹¸²Ä £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Ð»¼ºÀ Àº».1603/4.10.2010: «�º³ Ä¸¾ »³¼ÐÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± ¸φ³Ã½À´± 
ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 3 «£Ç¸·º³Ã½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ», ³π³ºÄ¸²Ä³º 
ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ ³ÃÇÑ¾ ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ 
¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·º³¹°Ãº½¸Ä ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ 
°»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ³Ã»¸Ä¯ 
π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÐ, Ä¸Ç¾º»ÀÐ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÐ, Àº»À¾À½º»ÀÐ Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ 
¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÐÃ¸Ä, 
ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÑ¾¸º ¸π³Ã»ÑÄ ÄÀÇÄ 
¼Ï´ÀÇÄ ½¸ ¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 
8. 

£ÄÏÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 

• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÑ¾Ä³Ä Ä¸ ¹°Ã¸ 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ. Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ 
³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÏÈ¸Ä, ».¯., 

• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Ð´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ 
Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ ¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, ·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï Ç³¼Àπ²¾³»³ ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ, 

• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸. »¼º½³ÄºÃ½Ï, 

492 / 1394



 

 

 

φÉÄºÃ½Ï »³º ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 

• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÑ¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÏπÉÄ 
¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (¸·¯φÀÇÄ, ÇπÏ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Ñ¾ ¾¸ÃÑ¾) ». ¯. »³º 

• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä 
ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇÄ. 
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£ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 
 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�Ãº¹½ÏÄ �¸Ã½º»Ñ¾ �É¾Ñ¾ 1 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1 - 15) 1 

¤Çπº»Ï �ÈÀÄ �πºπ°·ÀÇ (m) 3.15 

�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸ �©�� � 

�É¾²³ ¡¸ÃºÃÄÃÀφ±Ä 0 

¥ÈÏ½¸ÄÃÀ ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ 500m  §� 

§Ã±Ã¸ �ÄºÃ²ÀÇ �Ã³φ¸²³ 

¤ÐπÀÄ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä §°ÃÉ¾ ÀÃ´. ³πÏ Ãº·¸ÃÀ·À»ÀÐÄ »³º ÃÄÀºÇ¸²³ π¼±ÃÉÃ¸Ä ³πÏ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä 
ÀπÄÏπ¼º¾¹ÀÇÄ 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¯¹ÀÄ ·³π°·ÀÇ ÃÄÀ °·³φÀÄ (m) -0.00 

¡¸Ã²½¸ÄÃÀÄ »ÄºÃ²ÀÇ (m) 76.60 

¤ÐπÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä/¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä 2 

¡¸Ã²À·ÀÄ °»·ÀÃ¸Ä Àº»À·À½º»±Ä ¯·¸º³Ä 3 

�¸Ã½À½À¾ÉÄº»± πÃÀÃÄ³Ã²³ 2 

�πº¹Ç½¸ÄÏ ÃÇ¾À¼º»Ï ¸½³³·Ï (m²) 251.9 

�πº¹Ç½¸ÄÏÄ ÃÇ¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ (m3) 782.875 

¤½±½³ »Ä¸Ã²ÀÇ  

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Um ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ (´º³ »Ä±Ãº³ πÃº¾ ÄÀ¾ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä) 

 

 

494 / 1394



 

 

 

 �£¤� ���¤��� ���¡������£ � ���£�£ ( ��) 

 

 

�Ã. ¡ÃÉÄÀ»Ï¼¼ÀÇ:  �Ã. ³Ãφ³¼¸²³Ä:  

�½¸ÃÀ½¸¾²³ °»·ÀÃ¸Ä:  �½¸ÃÀ½¸¾²³ �ÃÇÐÀÄ:  

 

�¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³:  ¥φºÃÄ¯½¸¾¸ �Ç¾¸Äº»± 

 �¸·¸¾º»±Ä �¾¸Ã´¸º³»±Ä �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä:   

 
   EP≤0,33 RR A+            

 
0,33 RR<EP≤0,5 RR  A         

 
 

 
0,50 RR<EP≤0,75 
RR 

  B+          

 
0,75 RR<EP≤1,00 
RR 

   B         

 
1,00 RR<EP≤1,41 
RR 

    �        

 
1,41 RR<EP≤1,82 
RR 

     �       

 
1,82 RR<EP≤2,27 
RR 

      �      

 
2,27 RR<EP≤2,73 
RR 

       �     

 
2,73 RR<EP         �    

*�¸Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³¾³³¯¹½ºÃ¸Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ (1¸) ÃÐÃÄ³Ã¸ 

¤²Ç½¿Ã �Ç·Á»α¼±Ã �¿¿¯´αÃ: 
 

 

§Á±Ã·: �Ã³φ¸²³ 

�½»¾αÇ»¼± �ώ¿·: � 

£È¿¿½»¼± µÀ»É¯¿µ»α: 251.9 

ΩÉ°½»¾· µÀ»É¯¿µ»α: 251.900 
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¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä 

�Ç·Á²¿È�¿αÉ¿Á¯Ã [Kwh/m2] 
123.20 

�À»¸µËÁ¿Ð¾µ¿¿È¼Ç·Á²¿È [Kwh/m2] 
48.30  

 

¡Ã³´½³Äº»± �Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

�½µ¼ÇÁ»¼±Ãµ¿°Á³µ»αÃ [Kwh/m2]: 
 

�µÁ¾»¼±Ã µ¿°Á³µ»αÃ (¼αÐÃ»¾α) [Kwh/m2]: 
 

£È¿¿½»¼± µÇ±Ã»α ¼αÇα¿¯½ËÃ· ÀÁËÇ¿³µ¿¿ÐÃ µ¿°Á³µ»αÃ [Kwh/m2]: 
 

 

 

�Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

¥À¿½¿³»¶Ï¾µ¿µÃ µÇ±Ã»µÃ µ¼À¿¾À°Ã CO2 [Kg/m2] 
  16.00 

 Áα³¾αÇ»¼°Ã µÇ±Ã»µÃ µ¼À¿¾À°Ã CO2 [Kg/m2] 
 

 

�¸Ã½º»± ¯¾¸Ã¸   πÄº»± ¯¾¸Ã¸  �»ÀÇÃÄº»± ¯¾¸Ã¸ 
 

¡ÀºÏÄ¸Ä³ ³°Ã³  

*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ 
¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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¡�£¤ ¡ ��¤��  ���¢������£ �¡ � £�£ (¡��) 
 

ΑÄ. £ÄÉÇ¿»Ï¼¿È  ΑÄ. ΑÃφ³¼µ¯³Ã  

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³π³²Ä¸Ã¸ ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸[kWh/m2] 

 �°Ã½³¾Ã¸ ¨Ð¿¸ ��§ §ÉÄºÃ½ÏÄ 

�Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä 4.5 36.6 14.2  

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾À 
»Ä±ÃºÀ 

7.7 18.7 14.2 
 

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ �Ä±Ãº³ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¤¸¼º»±Ä �¾°Ã´¸º³Ä  
³¾¯ ¡¸´± �¾°Ã´¸º³Ä & ¤¸¼º»± §Ã±Ã¸ [kWh/m2] 

¡¸´± ¸¾°Ã´¸º³Ä  �°Ã½³¾Ã
¸ 

¨Ð¿
¸ 

��§ 
§ÉÄºÃ½Ï

Ä 
£Ç¾À¼º»± 

£Ç¾¸ºÃφÀÃ¯ ÃÄÀ 
¸¾¸Ã´¸º³»Ï ºÃÀ·Ð´ºÀ 

ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [%] 

�¼¸»ÄÃº»± 4.1 2.1 2.6 7.9 16.6 100.00 

¡¸ÄÃ°¼³ºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

§ÇÃº»Ï �°ÃºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼³  ÃÇ»Ä¯ �³ÐÃº½³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼º³»± 0.0 0.0 15.0 0.0 15.1 90.65 

�ºÀ½¯·³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼¸ �¡� 0 0 0 0 0.0 0.00 

£Ð¾À¼À 4.1 2.1 17.6 7.9 31.7 100.00 

§Ã¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÄÀ ¡�� ´º³ ¾³: 
  *ÃÇ´»Ã²¾¸Ä¸ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ »ÄºÃ²É¾ ²·º³Ä ÇÃ±Ã¸Ä ³¯Ã¸º Ä¸Ä »³Ä¯Ä³¿±Ä ÄÀÇ Ã¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³ 

  *π¼¸ÃÀφÀÃ¸¹¸²Ä¸ ´º³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ÇÃ¸½¯ÄÉ¾ ½°ÃÉ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ³¸¼Ä²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä.  
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£¥£¤�£��£ ��� ¤� ���¤�©£� ¤�£ ���¢������£ �¡ � £�£ 

1.  
2.  

3.  

£ÐÃÄ³Ã¸ 

�»Äº½Ñ½¸¾À 
�ÃÇº»Ï 
�ÏÃÄÀÄ 

�π°¾·ÇÃ¸Ä[€
] 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ 
¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ 

πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä 
& Äº½± ½À¾¯·³Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
³π¼± 

π¸Ã²À·ÀÄ 
³πÀπ¼¸ÃÉ½±

Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
¸Ä±Ãº³ 
½¸²ÉÃ¸ 

¸»πÀ½πÑ¾ 
CO2 

�¾¸Ã´¸º³»± 
»³Ä¸´ÀÃ²³ 

[Kwh/m2] [%] [€/Kwh] [°Ä¸] [kg/m2] - 

1. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

3. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 

 

 ¾À½³Ä¸πÑ¾Ç½À �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä± 

£φÃ³´²·³ 

�.�. �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä±: ¥πÀ´Ã³φ± 

 º ÃÇÃÄ¯Ã¸ºÄ ¸²¾³º º¸Ã³ÃÇ¸½°¾¸Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ »ÏÃÄÀÄ – ¸¾¸Ã´¸º³»Ï Ïφ¸¼ÀÄ πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º. � ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º Äº½± ½À¾¯·³Ä ³φÀÃ¯ Ä¸¾ »¯¹¸ ¸π² 
½°ÃÀÇÄ ÃÐÃÄ³Ã¸ »³º Ä³ πÀÃ¯ ·¸¾ ³¹ÃÀ²·À¾Ä³º.  ½À²ÉÄ ´º³ Ä¸¾ ¸Ä±Ãº³ ½¸²ÉÃ¸ ¸»πÀ½πÑ¾ CO2 »³º Ä¸¾ π¸Ã²À·À ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä. 

• � ³π¼± π¸Ã²À·ÀÄ ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ »³º ÏÇº Ä¸¾ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º 
½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ ¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ¥¡  ����¤�  *********** 

�©�� 1 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä fBAC,h: 1.44 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÈÐ¿¸Ä fBAC,c: 1.57 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä BEMS ¸¼¸»ÄÃ: 1.10 

�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (¹°Ã½³¾Ã¸) 0.210 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 

�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (ÈÐ¿¸) 0.210 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 

Cm = 165000.00 

£¥£¤��� ��¢���£�£ 

� ³πÏ·ÀÃ¸ £.�. 1 ¼³½³¯¾¸Ä³º 4.7 

�³½³¯¾¸Ä³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·º³¾À½±Ä ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.95 

¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ (¸»πÀ½π±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.96 

�³½³¯¾¸Ä³º πÀÃÀÃÄÏ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹. ÃÐÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (Ç¸º½¸Ãº¾± π¸Ã²À·ÀÄ) ³πÏ π²¾³»³ 4.15 = 80.00% 

£¥£¤��� �����¤�£� ¥ 

¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ = 0.93 

�³½³¯¾¸Ä³º EER (£ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä 1)= 3.00 

£¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À Vd ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ²ÃÀ ½¸ 460.27 l/¸½°Ã³ 

§©¤�£� £ 

�ÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ: 3.2 W/m2 

�πºφ¯¾¸º³ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ: 0 h 

�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¸½°Ã³Ä: 2250 h 

�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¾Ð»Ä³Ä: 250 h 

**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£  *********** 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï ÄÀÇ ¤��  (version: 1.31.1.9 - 
S/N: 992VDWZW747K1QB7) ÃÐ½φÉ¾³ 

 ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2010 
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1A. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

 1.¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

 2.�Ñ¾¸ � 

 

1�. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

 

 1.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  251.900 m² 

 2.�πºφ¯¾¸º³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  210.915 m² 

 3.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 

 4.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 5.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 6.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 

 7.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 

 8.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 

 9.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  251.900 m² 

 10.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  27.108 m² 

 11.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
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 12.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 

 13.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 14.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 

     ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 15.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 

     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ��§ :  0.000 m² 

 

1�. ��£ £ £¥�¤���£¤�£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U =  0.593 W/m²K 

 

1�. ����£¤� �¡�¤¢�¡¤� ¤��� ¤ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ Um 
=  0.836 W/m²K 

 

A/V 

m-1 

Um Ã¸ W/m²K 

 

 ·É¾¸ � ·É¾¸ B ·É¾¸ � ·É¾¸ � 

<=0.2 1.26 1.14 1.05 0.96 

0.3 1.20 1.09 1.00 0.92 

0.4 1.15 1.03 0.95 0.87 

0.5 1.09 0.98 0.90 0.83 

0.6 1.03 0.93 0.86 0.78 

0.7 0.98 0.88 0.81 0.73 

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69 

0.9 0.86 0.78 0.71 0.64 

>=1.0 0.81 0.73 0.66 0.60 
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1�. ¥¡ � ��£� £ ��£ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U 

 

 �Ñ¾¸ 1 

 

�²·ÀÄ �πºφ. ¡ÃÀÃ³¾. �¸ºÄ¾º¯·É¾ �πºφ¯¾¸º³ F £Ç¾Ä¸¼. U b bxUxF 

¤10 270 �¡ 12.990 0.387 1.000 5.027 

�17 270 �¡ 2.161 1.90 1.000 4.105 

¤10 180 �¡ 13.290 0.387 1.000 5.143 

�16 180 �¡ 2.353 1.90 1.000 4.471 

�19 180 �¡ 0.553 1.90 1.000 1.051 

¤10 0 �¡ 23.900 0.387 1.000 9.249 

�9 0 �¡ 0.096 1.90 1.000 0.182 

�1  §� 40.400 1.060 1.000 42.824 

 1   �¡ 40.400 0.333 1.000 13.453 

¤10 180 �¡ 4.780 0.387 1.000 1.850 

�5 180 �¡ 1.720 1.90 1.000 3.268 

¤10 270 �¡ 6.000 0.387 1.000 2.322 

�18 270 �¡ 0.502 1.90 1.000 0.954 

�1  §� 7.000 1.060 1.000 7.420 

 1   �¡ 7.000 0.333 1.000 2.331 

¤10 0 �¡ 58.200 0.387 1.000 22.523 

�10 0 �¡ 1.038 1.90 1.000 1.972 

�11 0 �¡ 1.400 1.90 1.000 2.660 

�11 0 �¡ 1.400 1.90 1.000 2.660 

�11 0 �¡ 1.400 1.90 1.000 2.660 

�12 0 �¡ 1.040 1.90 1.000 1.976 

¤10 270 �¡ 1.240 0.387 1.000 0.480 
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¤10 270 �¡ 0.760 0.387 1.000 0.294 

�20 270 �¡ 1.062 1.90 1.000 2.018 

¤10 270 �¡ 6.200 0.387 1.000 2.399 

¤10 180 �¡ 55.930 0.387 1.000 21.645 

�6 180 �¡ 3.300 1.90 1.000 6.270 

�8 180 �¡ 1.935 1.90 1.000 3.677 

�15 180 �¡ 1.382 1.90 1.000 2.625 

�7 180 �¡ 0.974 1.90 1.000 1.850 

�14 180 �¡ 0.956 1.90 1.000 1.816 

¤10 90 �¡ 27.625 0.387 1.000 10.691 

�11 90 �¡ 1.400 1.90 1.000 2.660 

�11 90 �¡ 1.400 1.90 1.000 2.660 

�13 90 �¡ 1.037 1.90 1.000 1.970 

�1  §� 204.500 0.660 1.000 134.970 

 1   �¡ 204.500 0.333 1.000 68.099 

£¥� �    741.823   402.226 

 

 �¸Ã½º»°Ä �°φÇÃ¸Ä 

 

�πºφ. 1 �πºφ. 2 ¡¸Ãº´Ã³φ± �±»ÀÄ ¨ b bxlx¨ 

�17  �� -  4 1.50 0.550 1 0.825 

�17  �� -  4 1.50 0.550 1 0.825 

�17  � -  4 1.45 0.200 1 0.290 

�17  � -  4 1.45 0.200 1 0.290 

�16  �� -  4 1.05 0.550 1 0.577 

�16  �� -  4 1.05 0.550 1 0.577 

�16  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 
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�16  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�19  �� -  4 0.80 0.550 1 0.440 

�19  �� -  4 0.80 0.550 1 0.440 

�19  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�19  � -  4 0.70 0.200 1 0.140 

�9  �� -  4 0.25 0.550 1 0.138 

�9  �� -  4 0.25 0.550 1 0.138 

�9  � -  4 0.40 0.200 1 0.080 

�9  � -  4 0.40 0.200 1 0.080 

�5  �� -  4 0.80 0.550 1 0.440 

�5  �� -  4 0.80 0.550 1 0.440 

�5  � -  4 2.15 0.200 1 0.430 

�5  � -  4 2.15 0.200 1 0.430 

�18  �� -  4 0.55 0.550 1 0.303 

�18  �� -  4 0.55 0.550 1 0.303 

�18  � -  4 0.95 0.200 1 0.190 

�18  � -  4 0.95 0.200 1 0.190 

�10  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�10  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�10  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�10  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 
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�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�12  �� -  4 2.10 0.550 1 1.155 

�12  �� -  4 2.10 0.550 1 1.155 

�12  � -  4 0.50 0.200 1 0.100 

�12  � -  4 0.50 0.200 1 0.100 

�20  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�20  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�20  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�20  � -  4 0.60 0.200 1 0.120 

�6  �� -  4 1.50 0.550 1 0.825 

�6  �� -  4 1.50 0.550 1 0.825 

�6  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�6  � -  4 2.20 0.200 1 0.440 

�8  �� -  4 0.90 0.550 1 0.495 

�8  �� -  4 0.90 0.550 1 0.495 

�8  � -  4 2.15 0.200 1 0.430 

�8  � -  4 2.15 0.200 1 0.430 

�15  �� -  4 1.00 0.550 1 0.550 

�15  �� -  4 1.00 0.550 1 0.550 

�15  � -  4 1.40 0.200 1 0.280 

�15  � -  4 1.40 0.200 1 0.280 

�7  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 
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�7  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�7  � -  4 0.55 0.200 1 0.110 

�7  � -  4 0.55 0.200 1 0.110 

�14  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�14  �� -  4 1.75 0.550 1 0.963 

�14  � -  4 0.55 0.200 1 0.110 

�14  � -  4 0.55 0.200 1 0.110 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  �� -  4 1.40 0.550 1 0.770 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�11  � -  4 1.00 0.200 1 0.200 

�13  �� -  4 1.60 0.550 1 0.880 

�13  �� -  4 1.60 0.550 1 0.880 

�13  � -  4 0.65 0.200 1 0.130 

�13  � -  4 0.65 0.200 1 0.130 

£¥� �       37.475 
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£¸ºÃº³»ÏÄ ³Ãº¹½ÏÄ ½¸Ç³¾±Ä ¤��: 992VDWZW747K1QB7 - °»·ÀÃ¸: 1.31.1.9 

4M-KENAK Version: 1.00, S/N: 14823262,  

�Ã. °´»ÃºÃ¸Ä: 1935/6.12.2010 

 

 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

 

ΈÃ´À: ���¢������ ��������£� �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  

��¢¡�� ¥- �¤�¢�  �117 

 

�°Ã¸:  ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 

 

�¸¼¸Ä¸Ä°Ä: §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 

 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
1.10 

 

1. � ���  £¤ �§�� : ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 

2 TÀ²ÇÀÄ 1200 0.25 0.523 0.478 

3 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 

4 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 

   £d=0.360  R�=2.416 
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3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 2.416 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 2.586 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.387 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.60 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
2.1 

 

1. � ���  £¤ �§�� : £��¡� ¡���� � �©���� 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 

1 §Ð¼¼À ¼³½³Ã²¾³Ä  0.002 58.00 0.000 0.000 

2 ¡À¼ÇÀÇÃ¸¹¯¾¸ >30 0.07 0.025 2.800 2.800 

3 §Ð¼¼À ¼³½³Ã²¾³Ä  0.002 58.00 0.000 0.000 

   £d=0.074  R�,u=2.800 R�,v=2.800 

 

3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 
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£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.10 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.800 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.10 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 3.000 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.10 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.800 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.10 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 3.000 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.333 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄφÐ¼¼ÀÇ 
4.1 

 

1. � ���  £¤ �§�� : ��¡��  �¡�¤ � 

 �©�� � 

�º³ÄÀ½± 

 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ·À½º»ÀÐÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 

1 �π¸ÄÏ¾ 2400 0.25 2.035 0.123 0.123 

   £d=0.250  R�,u=0.123 R�,v=0.123 

 

3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 

�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 
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�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.17 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 0.123 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 0.293 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.17 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 0.123 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 0.293 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 3.415 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.20 

 

¡Ã°π¸º U<=Umax 

��� �£§¥�� 
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2. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ºÃÀ·Ð¾³½É¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 
 

 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

�À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À §Ð¼. U 

[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 

[m2] 

�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 

π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 

[m] 

�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�¯π¸·À 4.1 3.1 40.400 76.600 1.055 0.0 1.060 

�¯π¸·À 4.1 3.1 7.000 76.600 0.183 0.0 1.060 

�¯π¸·À 4.1 3.1 204.500 76.600 5.339 0.0 0.660 
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3. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸½³³·À½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ 
 

¤ÐπÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  

Uf π¼³ºÃ²ÀÇ: W/m2K 

 

¤ÐπÀÄ Ç³¼Àπ²¾³»³: �¾Àº´½³ ¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

Ug Ç³¼Àπ²¾³»³: W/m2K 

g Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ »¯¹. πÃÀÃπÄ.: 0.00 

g Ç³¼Àπ²¾³»³:  

 

´Ã³½½º»± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÇ¾³Ã½À´±Ä Ç¯¼Àπ. »³º π¼³ºÃ²ÀÇ ¨g: W/mK 

½°ÃÀ π¼¯ÄÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  m 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�Ãº¹½ÏÄ 

φÐ¼¼É¾ 

�½³³·Ï 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

�6 1.50 2.20 2 3.30 

�7 1.77 0.55 1 0.97 

�8 0.90 2.15 1 1.94 

�9 0.24 0.40 1 0.10 

�10 1.73 0.60 1 1.04 

�11 1.40 1.00 2 1.40 

�12 2.08 0.50 1 1.04 

�13 1.62 0.64 1 1.04 

�14 1.77 0.54 1 0.96 

�15 0.98 1.41 2 1.38 

�16 1.06 2.22 1 2.35 

�17 1.49 1.45 2 2.16 

�18 0.54 0.93 2 0.50 

�19 0.79 0.70 1 0.55 

�20 1.77 0.60 1 1.06 
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¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

�½³³·Ï 

π¼³ºÃ²ÀÇ 

[m2] 

�½³³·Ï 

¸π. ÃÀ¼ÀÐ 

[m2] 

�½³³·Ï 

Ç³¼Àπ²¾³»³ 

[m2] 

¡ÀÃÀÃÄÏ 

π¼³ºÃ²ÀÇ 

�±»ÀÄ Lg 

[m] 

U 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

gw 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�6 0.00  3.30 0% 10.60 1.90 0.00 

�7 0.00  0.97 0% 4.040 1.90 0.00 

�8 0.00  1.94 0% 5.500 1.90 0.00 

�9 0.00  0.10 0% 0.680 1.90 0.00 

�10 0.00  1.04 0% 4.060 1.90 0.00 

�11 0.00  1.40 0% 5.600 1.90 0.00 

�12 0.00  1.04 0% 4.560 1.90 0.00 

�13 0.00  1.04 0% 3.920 1.90 0.00 

�14 0.00  0.96 0% 4.020 1.90 0.00 

�15 0.00  1.38 0% 6.400 1.90 0.00 

�16 0.00  2.35 0% 5.760 1.90 0.00 

�17 0.00  2.16 0% 7.580 1.90 0.00 

�18 0.00  0.50 0% 3.600 1.90 0.00 

�19 0.00  0.55 0% 2.380 1.90 0.00 

�20 0.00  1.06 0% 4.140 1.90 0.00 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

U 

[W/(m2K)

] 

UxA 

[W/K] 

gw �Ãº¹½ÏÄ 

¸πºφ³¾¸º
Ñ¾ 

�π²π¸·À �1 1.49 1.45 A17 2.16 1.900 4.10 0.00 1 

 �1 1.06 2.22 A16 2.35 1.900 4.47 0.00 1 

 �2 0.79 0.70 A19 0.55 1.900 1.05 0.00 1 

 �1 0.24 0.40 A9 0.10 1.900 0.18 0.00 1 

 �2 0.54 0.93 A18 0.50 1.900 0.95 0.00 1 

 �2 1.73 0.60 A10 1.04 1.900 1.97 0.00 1 

 �3 1.40 1.00 A11 1.40 1.900 2.66 0.00 1 

 �4 1.40 1.00 A11 1.40 1.900 2.66 0.00 1 

 �5 1.40 1.00 A11 1.40 1.900 2.66 0.00 1 

 �6 2.08 0.50 A12 1.04 1.900 1.98 0.00 1 

 �3 1.77 0.60 A20 1.06 1.900 2.02 0.00 1 

 �4 1.50 2.20 A6 3.30 1.900 6.27 0.00 1 

 �5 0.90 2.15 A8 1.94 1.900 3.68 0.00 1 

 �6 0.98 1.41 A15 1.38 1.900 2.63 0.00 1 

 �7 1.77 0.55 A7 0.97 1.900 1.85 0.00 1 

 �8 1.77 0.54 A14 0.96 1.900 1.82 0.00 1 

 �2 1.40 1.00 A11 1.40 1.900 2.66 0.00 1 

 �3 1.40 1.00 A11 1.40 1.900 2.66 0.00 1 

 �4 1.62 0.64 A13 1.04 1.900 1.97 0.00 1 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

£(UxA) 

[W/K] 

n £� 

[m2] 

nx£(UxA
) 

[W/K] 

�π²π¸·À 25.39 48.24 1 25.39 48.24 

£Ç¾À¼º»¯  25.39 48.24 
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4. �³Ä³»ÏÃÇφ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.10 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 10.15 3.10 31.46 

2 -1.40 1.00 -1.40 

3 -1.40 1.00 -1.40 

4 -1.62 0.64 -1.04 

  £� =  27.62 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.10 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 5.40 3.00 16.20 

2 -1.06 2.22 -2.35 

3 -0.79 0.70 -0.55 

4 2.60 2.50 6.50 

5 -0.80 2.15 -1.72 

6 20.15 3.20 64.48 

7 -1.50 2.20 -3.30 

8 -0.90 2.15 -1.94 

9 -0.98 1.41 -1.38 

10 -1.77 0.55 -0.97 

11 -1.77 0.54 -0.96 

  £� =  74.00 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.10 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 5.05 3.00 15.15 

2 -1.49 1.45 -2.16 

3 2.60 2.50 6.50 

4 -0.54 0.93 -0.50 

5 0.4 3.10 1.24 

6 2.60 0.70 1.82 

7 -1.77 0.60 -1.06 

8 2.00 3.10 6.20 

  £� =  27.19 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 

 

φÐ¼.: 1.10 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 8.00 3.00 24.00 

2 -0.24 0.40 -0.10 

3 20.15 3.20 64.48 

4 -1.73 0.60 -1.04 

5 -1.40 1.00 -1.40 

6 -1.40 1.00 -1.40 

7 -1.40 1.00 -1.40 

8 -2.08 0.50 -1.04 

  £� =  82.10 

 

 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 

[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.62 1 10.69 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 74.00 1 28.64 

N ¡ÏÃÄ³ 1.900 1.72 1 3.27 
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� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.19 1 10.52 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 82.10 1 31.77 

   212.63  84.89 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 

[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.62 1 10.69 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 74.00 1 28.64 

N ¡ÏÃÄ³ 1.900 1.72 1 3.27 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.19 1 10.52 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 82.10 1 31.77 

   212.63  84.89 
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5.  Ãº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

 

φÐ¼.: 4.1 U'= 1.060 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 1.00 40.40 40.40 

2 1.00 7.00 7.00 

   47.40 

 

 

�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

�¯π¸·À πÃÀÄ°·³φÀÄ 

 

φÐ¼.: 4.1 U'= 0.660 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 1.00 204.5 204.50 

   204.50 
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�Ñ¾¸: 1 

�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 

 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 

 

 ÃÀφ± 

 

φÐ¼.: 2.1 U'= 0.333 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 

1 1.00 40.40 40.40 

2 1.00 7.00 7.00 

3 1.00 204.5 204.50 

   251.90 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 

[W/(m²K)] 

£AxU' 

[W/K] 

b bx£AxU' 

[W/K] 

1 ·¯π¸·À 47.40 1.060 50.24 1.000 50.24 

 ·¯π¸·À 204.50 0.660 134.97 1.000 134.97 

  ÃÀφ± 251.90 0.333 83.88 1.000 83.88 

  503.80    269.10 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»ÏÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 

[W/(m²K)] 

£AxU' 

[W/K] 

b bx£AxU' 

[W/K] 

1 ·¯π¸·À 47.40 1.060 50.24 1.000 50.24 

 ·¯π¸·À 204.50 0.660 134.97 1.000 134.97 

  ÃÀφ± 251.90 0.333 83.88 1.000 83.88 

  503.80    269.10 
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6. �º³φ³¾± ·À½º»¯ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

U 

[W/(m2K)

] 

b bxUxA 

[W/K] 

�π²π¸·À �1 1.49 1.45 A17 2.16 1.90 1 4.10 

 �1 1.06 2.22 A16 2.35 1.90 1 4.47 

 �2 0.79 0.70 A19 0.55 1.90 1 1.05 

 �1 0.24 0.40 A9 0.10 1.90 1 0.18 

 �2 0.54 0.93 A18 0.50 1.90 1 0.95 

 �2 1.73 0.60 A10 1.04 1.90 1 1.97 

 �3 1.40 1.00 A11 1.40 1.90 1 2.66 

 �4 1.40 1.00 A11 1.40 1.90 1 2.66 

 �5 1.40 1.00 A11 1.40 1.90 1 2.66 

 �6 2.08 0.50 A12 1.04 1.90 1 1.98 

 �3 1.77 0.60 A20 1.06 1.90 1 2.02 

 �4 1.50 2.20 A6 3.30 1.90 1 6.27 

 �5 0.90 2.15 A8 1.94 1.90 1 3.68 

 �6 0.98 1.41 A15 1.38 1.90 1 2.63 

 �7 1.77 0.55 A7 0.97 1.90 1 1.85 

 �8 1.77 0.54 A14 0.96 1.90 1 1.82 

 �2 1.40 1.00 A11 1.40 1.90 1 2.66 

 �3 1.40 1.00 A11 1.40 1.90 1 2.66 

 �4 1.62 0.64 A13 1.04 1.90 1 1.97 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 

[m2] 

bx£(UxA
) 

[W/K] 

n £� [m²] nxbx£(U
xA) 

[W/K] 

�π²π¸·À 25.39 48.24 1 25.39 48.24 

£Ç¾À¼º»¯: 

 

25.39 48.24 
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7. �¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÑÃÀº 
 

��� ¥£�¤¨ ¥� 
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8. �¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä 
 

�Ñ¾¸: 1 

 

�º³ ÄÀ¾°¼¸´ÇÀ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 

1 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

2 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

3 1 � -  4 0.200 1.45 1 0.3 

4 1 � -  4 0.200 1.45 1 0.3 

5 1 �� -  4 0.550 1.05 1 0.6 

6 1 �� -  4 0.550 1.05 1 0.6 

7 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

8 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

9 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

10 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

11 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

12 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

13 1 �� -  4 0.550 0.25 1 0.1 

14 1 �� -  4 0.550 0.25 1 0.1 

15 1 � -  4 0.200 0.40 1 0.1 

16 1 � -  4 0.200 0.40 1 0.1 

17 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

18 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

19 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

20 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

21 1 �� -  4 0.550 0.55 1 0.3 

22 1 �� -  4 0.550 0.55 1 0.3 

23 1 � -  4 0.200 0.95 1 0.2 

24 1 � -  4 0.200 0.95 1 0.2 

25 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 
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26 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

27 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

28 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

29 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

30 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

31 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

32 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

33 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

34 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

35 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

36 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

37 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

38 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

39 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

40 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

41 1 �� -  4 0.550 2.10 1 1.2 

42 1 �� -  4 0.550 2.10 1 1.2 

43 1 � -  4 0.200 0.50 1 0.1 

44 1 � -  4 0.200 0.50 1 0.1 

45 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

46 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

47 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

48 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

49 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

50 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

51 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

52 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

53 1 �� -  4 0.550 0.90 1 0.5 

54 1 �� -  4 0.550 0.90 1 0.5 

55 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

56 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 
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57 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

58 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

59 1 � -  4 0.200 1.40 1 0.3 

60 1 � -  4 0.200 1.40 1 0.3 

61 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

62 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

63 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

64 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

65 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

66 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

67 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

68 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

69 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

70 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

71 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

72 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

73 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

74 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

75 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

76 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

77 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

78 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

79 1 � -  4 0.200 0.65 1 0.1 

80 1 � -  4 0.200 0.65 1 0.1 

    96.20  37.5 
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�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 

1 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

2 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

3 1 � -  4 0.200 1.45 1 0.3 

4 1 � -  4 0.200 1.45 1 0.3 

5 1 �� -  4 0.550 1.05 1 0.6 

6 1 �� -  4 0.550 1.05 1 0.6 

7 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

8 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

9 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

10 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

11 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

12 1 � -  4 0.200 0.70 1 0.1 

13 1 �� -  4 0.550 0.25 1 0.1 

14 1 �� -  4 0.550 0.25 1 0.1 

15 1 � -  4 0.200 0.40 1 0.1 

16 1 � -  4 0.200 0.40 1 0.1 

17 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

18 1 �� -  4 0.550 0.80 1 0.4 

19 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

20 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

21 1 �� -  4 0.550 0.55 1 0.3 

22 1 �� -  4 0.550 0.55 1 0.3 

23 1 � -  4 0.200 0.95 1 0.2 

24 1 � -  4 0.200 0.95 1 0.2 

25 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

26 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

27 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

28 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

29 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 
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30 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

31 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

32 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

33 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

34 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

35 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

36 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

37 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

38 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

39 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

40 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

41 1 �� -  4 0.550 2.10 1 1.2 

42 1 �� -  4 0.550 2.10 1 1.2 

43 1 � -  4 0.200 0.50 1 0.1 

44 1 � -  4 0.200 0.50 1 0.1 

45 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

46 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

47 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

48 1 � -  4 0.200 0.60 1 0.1 

49 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

50 1 �� -  4 0.550 1.50 1 0.8 

51 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

52 1 � -  4 0.200 2.20 1 0.4 

53 1 �� -  4 0.550 0.90 1 0.5 

54 1 �� -  4 0.550 0.90 1 0.5 

55 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

56 1 � -  4 0.200 2.15 1 0.4 

57 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

58 1 �� -  4 0.550 1.00 1 0.6 

59 1 � -  4 0.200 1.40 1 0.3 

60 1 � -  4 0.200 1.40 1 0.3 
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61 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

62 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

63 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

64 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

65 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

66 1 �� -  4 0.550 1.75 1 1.0 

67 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

68 1 � -  4 0.200 0.55 1 0.1 

69 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

70 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

71 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

72 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

73 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

74 1 �� -  4 0.550 1.40 1 0.8 

75 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

76 1 � -  4 0.200 1.00 1 0.2 

77 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

78 1 �� -  4 0.550 1.60 1 0.9 

79 1 � -  4 0.200 0.65 1 0.1 

80 1 � -  4 0.200 0.65 1 0.1 

    96.20  37.5 
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9. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ½°´ºÃÄÀÇ ¸πºÄÃ¸πÄÀÐ »³º 
πÃ³´½³ÄÀπÀº±Ãº½ÀÇ Um ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 
 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇ Ï´»ÀÇ»ÄºÃ²ÀÇ 

�¸Ã½º»±�Ñ¾¸ �½³³·Ï [m²] �ÈÀÄ [m] �´»ÀÄ [m3] 

�§ ���£� £ 251.90  783 

£Ç¾À¼º»¯   783 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ¯ 
£[bx©xl] [W/K] 

»³Ç³»ÏÄÈφ³ 
³´»³φ³¾¯ 

´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

212.6 84.9 

¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

503.8 269.1 

´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ÃÇ¿»Çµ¯³ 

25.4 48.2 

»µÄ½¿³¯φÈÄµÃ - 37.5 

£È¾¿¼»»¯ 741.8 439.7 

 

£�/V=741.82(m²)/782.88(m3)=0.948 

 

£È¾µÃÏÃ ½¯³»ÃÇ¿ µÃ»ÇÄµÃÇÏ Um,max 0.836[W/(m²K)] 

 

£Ä³³½³Ç¿Ã¿»¿ύ½µ¾¿ Um=439.7(W/K)/741.82(m²)=0.593<0.836[W/(m²K)] 

 

 

  

535 / 1394



 

 

 

10. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 
 

 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�ÃÀφÀÄ ¤ÐπÀÄ �ÀÐφÉ½
³ 

¡¼¯ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 

[m2] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 

[m3/(m²h
)] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 
[m3/h] 

�π²π¸·À π³Ã¯¹ÇÃÀ �17 1.49 1.45 2.16 1.40 3 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �16 1.06 2.22 2.35 1.40 3 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �19 0.79 0.70 0.55 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �9 0.24 0.40 0.10 1.40 0 

 πÏÃÄ³ �5 0.80 2.15 1.72 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �18 0.54 0.93 0.50 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �10 1.73 0.60 1.04 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.40 1.00 1.40 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.40 1.00 1.40 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.40 1.00 1.40 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �12 2.08 0.50 1.04 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �20 1.77 0.60 1.06 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �6 1.50 2.20 3.30 1.40 5 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �8 0.90 2.15 1.94 1.40 3 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �15 0.98 1.41 1.38 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �7 1.77 0.55 0.97 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �14 1.77 0.54 0.96 1.40 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.40 1.00 1.40 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �11 1.40 1.00 1.40 1.40 2 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �13 1.62 0.64 1.04 1.40 1 

£Ç¾À¼º»¯       38 
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
¾Ï½ÀÇ 3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ 
»Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89) , ´º³ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³ ½¸ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ 
ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 10 »³º 10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � 
½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ �³¾À¾ºÃ½ÀÐ �¾¸Ã´¸º³»±Ä 
�πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) »³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä 
 ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä πÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. 
�º·º»ÏÄ¸Ã³, ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÈÇ»»¯Ã �»¾»»¯Ã £Ä¿´»³³Ä³φ¯Ã Ã³Ä³½¯ÇÄÉ¾ 
³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾ »³» Ç¸¾ 
¯»´¿Ã¸ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¿ύ µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã» - �’ �»´¿Ã¸ 
(�¿¯½³Ä»¿Ã 2017), 

• 20701-2/2017: «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»Ï¾ È¼»»Ï¾ »³» 
¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» - �’ �»´¿Ã¸ 
(�¿¯½³Ä»¿Ã 2017),  

• 20701-3/2014: «�¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ µ¼¼¸¾»»Ï¾ ÃÏ¼µÉ¾» - �’ 
�»´¿Ã¸ (�¿¯½³Ä»¿Ã 2014),  

� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) »³º 
ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² 
ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ ¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ 
»³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ 
½¸¼¸ÄÑ¾ - ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ : 

• 20701-¨/2010: "�»¿»¼»½³Ç»»ÏÃ ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ". 

• 20701-¨/2010: "�³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã �.£.�. Ãµ »Ç¯Ä»³". 

• 20701-5/2017: "�³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã £.�.�. Ãµ »Ç¯Ä»³". 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ µ³»ύ»¼»¿ ¿»». 1603/4.10.2010: "�»³ Ç¸¾ »³¼ύÇµÄ¸ ´È¾³Ç¯ 
µφ³Ä½¿³¯ ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ Ç¸Ã Ã³Ä³³Ä¯φ¿È 1 Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8 "£Çµ´»³Ã½ÏÃ 
�Ç¸Ä¯¿È", ³Ã³»Çµ¯Ç³» ÃÈÃÇ¸½³Ç»»¯ ÃÄ¿Ã¯³³»Ã¸ ÇÉ¾ ³ÄÇÏ¾ Ç¿È ³»¿»¼»½³Ç»»¿ύ 
ÃÇµ´»³Ã½¿ύ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ µÃ³Ä»¯ ÇµÇ¾»»¯ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸, ÃÇ¸ ³¯Ã¸ Ç¸Ã 
´»³»¯Ã»½¸Ã ³»³¼»¿³Ä³φ¯³Ã »³» ¯ÉÃ Ç¸¾ ¯»´¿Ã¸ ÃÇµÇ»»¯Ã ¤. .¤.�.�. £Ç¸¾ 
ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È ³Ã¿´µ´µ»³½¯¾³ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ³Ä»µÇ¿¯ ÃµÄ»¿Ä»Ã½¿¯ 
(Ã¿¼µ¿´¿½»»¿ύ, ÇµÇ¾»»¿ύ, ³»Ã»¸Ç»»¿ύ, ¿»»¿¾¿½»»¿ύ Ç³Ä³»Ç¯Ä³, ».¯.) Ã¿È 
µ¾´µÇ¿½¯¾ÉÃ ³Ã¿»¼µ¯¿È¾ Ç¸¾ µφ³Ä½¿³¯ Ç¸Ã ³¯¼Ç»ÃÇ¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯ ¼ύÃ¸Ã, 
ÈÃ¿³¯¼¼µÇ³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ¤µÇ¾»»¯ �»»µÃ¸, ¸ ¿Ã¿¯³ »³ Çµ»½¸Ä»Ï¾µ» µÃ³Ä»ÏÃ 
Ç¿ÈÃ ¼Ï³¿ÈÃ ½¸ µφ³Ä½¿³¯Ã »¯»µ ½¯³Ã ³ÃÏ Ç»Ã ÃµÄ»ÃÇÏÃµ»Ã Ç¸Ã Ã³Ä³³Ä¯φ¿È 1 
Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8. " 

£ÇÏÇ¿Ã Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ½µ¼¯Ç¸Ã µ¯¾³» ¸ µ¼³Ç»ÃÇ¿Ã¿¯¸Ã¸ »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ç¸Ã 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸ ÃÉÃÇ¯ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ½¯ÃÉ: 
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• Ç¿È ³»¿»¼»½³Ç»»¿ύ ÃÇµ´»³Ã½¿ύ Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ »µ¼ύφ¿ÈÃ, 
³¿»¿Ã¿»Ï¾Ç³Ã Ç¸ »¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿¾ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿, 
Ç¸¾ ¸¼»³»¯ ´»³»¯Ã»½¸ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ ³¾¯ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï ÏÈ¸Ã, ».¯, 

• Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ Ç¸¾ »³Ç¯¼¼¸¼¸ 
µφ³Ä½¿³¯ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ³ ³´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ 
³Ã¿φµύ³¿¾Ç³Ã »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ç¸ ´¸½»¿ÈÄ³¯³ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾, 
»³»ÏÃ »³» Ç¸¾ µÃ»¼¿³¯ »³Ç¯¼¼¸¼É¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾, ´¸¼³´¯ 
ÃÈ¾´È³Ã½Ï È³¼¿Ã¯¾³»³, ³¼¼¯ »³» Ã¼³»Ã¯¿È,  

• Ç¸Ã µÃ»¼¿³¯Ã »³Ç¯¼¼¸¼É¾ ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 
ÈÈ¸¼¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã, ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ »¯Ä½³¾Ã¸, Èύ¿¸, 
»¼»½³Ç»Ã½Ï, φÉÇ»Ã½Ï, ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã ½µ Ç¸¾ »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸³½¯¾¸Ã) ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã, 

• Ç¸Ã ÇÄ¯Ã¸Ã ÇµÇ¾¿¼¿³»Ï¾ ³¾³¾µÏÃ»½É¾ Ã¸³Ï¾ µ¾¯Ä³µ»³Ã (�.£.�.) 
ÏÃÉÃ, ¸¼»¿»µÄ½»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, 
³µÉ»µÄ½»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã (µ´¯φ¿ÈÃ, ÈÃÏ³µ»É¾ »³» 
µÃ»φ³¾µ»³»Ï¾ ¾µÄÏ¾) ».¯. »³»  

• Ç¸Ã µφ³Ä½¿³¯Ã ´»³Ç¯¿µÉ¾ ³ÈÇ¿½¯Ç¿È µ¼¯³Ç¿È Ç¸Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ÇÉ¾ 
¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾, ³»³ Ç¿¾ ÃµÄ»¿Ä»Ã½Ï Ç¸Ã 
¯Ã»¿Ã¸Ã ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿ÈÃ. 
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2. ������ ¡�¢��¢�§� �¤�¢� ¥ 

£µ ³ÈÇ¯¾ Ç¸¾ µ¾ÏÇ¸Ç³, ³¯¾µÇ³» ½»³ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃµÄ»³Ä³φ¯ Ç¿È ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¸Ä¯¿È, ÃÇµÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ »¯Ã¸ Ç¿È »³» Ç¿¾ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿, Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ »³» Ç¿ 
ÃÄ¿φ¯¼ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ÇÉ¾ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ Ç½¸½¯ÇÉ¾ (ÇÏÄÉ¾) Ç¿È.  

2.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ Èφ¯ÃÇ³Ç³» ÃÇ¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¿È �µÄ¿´Ä¿½¯¿È �³ÄÃ¯»¿È. 
£ÄÏ»µ»Ç³» ³»³ »ÃÏ³µ»¿ »Ç¯Ä»¿ ÃÇÄ³Ç»ÉÇ»»Ï¾ µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾ »³» ¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È 
µ¯¾³» ³Ä³φµ¯³.  

¤¿ ÉÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³ ´»³φ¿Ä¿Ã¿»µ¯Ç³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç»Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã 
Ç¿È »³» ¼³½³¯¾µÇ³» ÏÃÉÃ ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017.  

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 2.1, ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ¿» ÃÄ³³½³Ç»»¯Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã ÇÏÄÉ¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³¾¯ ÏÄ¿φ¿.  

¡°À³º³Ä 2.1. �πº½°ÃÀÇÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ³ÇÄÑ¾. 

�πºφ¯¾¸º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇÑÃÉ¾ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ m2 

 

�³Ãº»°Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä 
»Ä¸Ã²É¾ 

�Ñ¾¸ 1 

[m²] 

£Ð¾À¼À 

[m²] 

�Ã³φ¸²É¾ 251.90 251.90 
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2.2. ¤ ¡ �¢�§��  �� ¡�� ¥ �¤�¢� ¥ 

¤¿ ¿»»ÏÃµ´¿ ÃÇ¿ ¿Ã¿¯¿ ¯Çµ» ³¾µ³µÄ»µ¯ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ³Ä¯Ã»µÇ³» µ¾ÇÏÃ ÇÉ¾ 
µ³»³Ç³ÃÇ¯ÃµÉ¾ Ç¿È �µÄ¿´Ä¿½¯¿È �³ÄÃ¯»¿È  

 

�»´»»ÏÇµÄ³,  

■ ¸ ³¾³Ç¿¼»»¯ Ã¼µÈÄ¯ Ç¿È ¿»»¿Ã¯´¿È ³µ»Ç¾»¯·µ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿ ,  

■ ¸ ¾ÏÇ»³ ³µ»Ç¾»¯·µ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿,  

■ ¸ ³ÏÄµ»³ ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿, µ¾Ï  

■ ¸ ´ÈÇ»»¯ ÃÈ¾¿Äµύµ» ½µ µ¼µύ»µÄ¿ ÇÏÄ¿.  

 

3. ¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ ¤ ¥ 
�¤�¢� ¥ 

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

3.1. §©¢ ��¤�£� �¤�¢� ¥ £¤   �� ¡��  

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

 

£Ä³ ÃÇ°·º³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ·²¾¸Ä³º À Ã»º³Ã½ÏÄ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ Ä¸¾ 
21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21 �ÀÇ¾²ÀÇ ´º³ ÄºÄ ÑÃ¸Ä 9:00, 12:00 »³º 15:00 (¸¼º³»ÏÄ 
ÇÃÏ¾ÀÄ). £ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ (���� 1) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ³·º½ÀÐ¹ºÀ 
ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ´º³ ÄºÄ πÃÀ³¾³φ¸Ã¹¸²Ã¸Ä ÑÃ¸Ä »³º ½°Ã¸Ä, ¸¾Ñ ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÐ 
ÄÉ¾ ÏÈ¸É¾ (���� 2) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ï ÐÈÀÄ ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 
21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ, ´º³ Ä¸¾ ³¾³ÄÀ¼º»± ÏÈ¸ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä¸ ¾ÏÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ 
Ä¸ ·ÇÄº»± ÃÄºÄ 15:00. 
Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: ¤³ ÃÇ¯´»³ ¸¼»³Ã½¿ύ »³» Ã»»³Ã½¿ύ Ã¿È ³»¿¼¿È»¿ύ¾ Ç¸¾ ½µ¼¯Ç¸ 
¯Ç¿È¾ Ã³Ä³Ç»µ¯ ½µ ÇÄ¯Ã¸ ¼¿³»Ã½»»¿ύ.¤¿ ÃÇ¯´»¿ Ã»»³Ã½¿ύ ÇÉ¾ ÏÈµÉ¾ Ã¿È 
ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ³Ã¿Çµ¼µ¯ ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç¿ ÃÈÃÇ³Ç»»Ï Ç¸Ã 
³ÄÇ»Çµ»Ç¿¾»»¯Ã Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸Ã. Ο» ³É¾¯µÃ Ã¿È ³Ã¿ÇÈÃώ¾¿¾Ç³» ÃÇ¿ ÃÇ¯´»¿ µ¯¾³» 
¿» »³Ç³»ÏÄÈφµÃ ³É¾¯µÃ Ã»»¯Ã (VerticalShadowAngle) »³» ÈÃ¿¼¿³¯·¿¾Ç³» ³ÃÏ 
Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 

VSA=arctan (tan(a)/cos(HSA)) [3.1] 

ÏÃ¿È: 

³ Ç¿ ¸¼»³»Ï ύÈ¿Ã »³» ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 4.11 Ç¸Ã 
¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017 »³» 

HAS ¸¿Ä»·Ï¾Ç»³³É¾¯³Ã»»¯Ã (HorizontalShadowAngle). 
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� ¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³É¾¯³ Ã»»¯Ã (HSA) ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 

HSA = l³s-³l<= 90¿ [3.2] 

ÏÃ¿È: 

³s Ç¿ ¸¼»³»Ï ³·»½¿ύ»»¿ »³» ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 4.12 
Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-4/2014 

³ Ç¿ ³·»½¿ύ»»¿ Ç¸Ã ÏÈ¸Ã. 

£Ç»Ã Ã³Ä³Ã¯¾É ÃÇ¯Ãµ»Ã, »³»ώÃ »³» ÃÇ»Ã ÃÇ¯Ãµ»Ã 4.11 »³» 4.12 Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. ¸ 
³φµÇ¸Ä¯³ ½¯ÇÄ¸Ã¸Ã Ç¿È ³·»½¿È»¯¿È ¿Ä¯·µÇ³» ¿ ¾ÏÇ¿Ã, »³» ¼³½³¯¾µ» »µÇ»»¯Ã 
»³» ³Ä¾¸Ç»»¯Ã Ç»½¯Ã. 
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3.2. §©¢ ��¤�£� ���¤ ¥¢��©� £¤  �¤�¢�  

  µÃÉÇµÄ»»ÏÃ ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ »³» ¸ ´»³½ÏÄφÉÃ¸ ÇÉ¾ ÇÏÄÉ¾ ÃÇ¿ »Ç¯Ä»¿, µ¯¾³» 
Èφ»ÃÇ¯½µ¾¸. 

 

3.3. ��� ¡¢ £¤�£�� �� ����¤©� 

ªÃ ½¯Ã¿ ¸¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³Ã ÇÉ¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ µÃ»¼¯Ç»¸»³¾ ¿» ÃÄÏ³¿¼¿». £µ 
ÃÈ¾´È³Ã½Ï ½µ Ç¸¾ »»¾¸Ç¯ ¸¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³, ¸ ¿Ã¿¯³ Ï½ÉÃ ´µ¾ ¼³½³¯¾µÇ³» 
ÈÃÏÈ¸ »³Ç¯ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
»µÉÄ¿ύ¾Ç³» ÏÇ» ÃÄ¿Ãφ¯Ä¿È¾ µÃ³Ä»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³.  

 

¡ºÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³, À Ã»º³Ã½ÏÄ πÀÇ πÃÀÃφ°Ã¸Ä³º ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ φ³²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ 
´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³, ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ ÃÄ³ ÃÇ°·º³ 
Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (���� 3 - ���� 5). �º³ Ä³ ³¾³ÄÀ¼º»¯ ³¾À²´½³Ä³ 
·²¾¸Ä³º À Ã»³Ã½ÏÄ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä³ ¾ÏÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ Ä³ ·ÇÄº»¯ ÃÄºÄ 
15:00. 

£¸ Ï¼³ Ä³ ÃÇ°·º³ ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ï ³·º½ÀÐ¹ºÀ ´º³ ÄºÄ ²·º¸Ä ½°Ã¸Ä »³º ÑÃ¸Ä.  
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄ³ ¸πºÃÇ¾³πÄÏ½¸¾³ 
ÃÇ°·º³. 
Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: Ο» ³É¾¯µÃ Ã¿È ³Ã¿ÇÈÃώ¾¿¾Ç³» ÃÇ¿ ÃÇ¯´»¿ µ¯¾³» ¿» 
»³Ç³»ÏÄÈφµÃ ³É¾¯µÃ Ã»»¯Ã Ã¿È ÈÃ¿¼¿³¯·¿¾Ç³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ [3.1] 
Ç¸Ã Ã³Ä¿ύÃ³Ã ½µ¼¯Ç¸Ã. 

3.4. §¥£�� £ §©¤�£� £ 

£µ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ¯Ç¿È¾ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ ³¾¿¯³½³Ç³ Ç³ ¿Ã¿¯³ »³ 
ÃÄ¿Ãφ¯Ä¿È¾ µÃ³Ä»¯ φÉÇ»Ã½Ï.  

 

3.5. §¥£�� £ �¢ £�£� £ 

£µ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ¯Ç¿È¾  µ¿³Ãφ³¼¯·¿¾Ç³Ã ´»³½ÃµÄ¯ ³µÄ»Ã½Ï, ³»³ 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ ´È¾³Ç¯ µ»½µÇ¯¼¼µÈÃ¸ Ç¿È φÈÃ»»¿ύ ´Ä¿Ã»Ã½¿ύ.  

 

3.6. ¡���¤��� ������ £¥£¤���¤� �¤�¢� ¥ 

¤¿ Ã³»¸Ç»»Ï ÃύÃÇ¸½³ Ã¿È µÃ»¼¯Ç»¸»µ ¾³ µ¾ÃÉ½³ÇÉ»µ¯ ÃÇ¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³ÈÇÏ Ç¿È ¯½µÃ¿È »¯Ä´¿ÈÃ.  

 

ΌπÉÄ φ³²¾¸Ä³º »³º ÃÄ³ ÃÇ°·º³ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾, »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÀÇ 
Ç¸º½Ñ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º ¸π³Ã»±Ä ¸¼º³Ã½ÏÄ ¸¾Ñ »³Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÄÀÇ ¹°ÃÀÇÄ ¸ ¯½¸Ã¸ 
¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ ½¸ºÑ¾¸Ä³º ÃÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ. ΈÇ¸º ´²¾¸º πÃÀÃπ¯¹¸º³ ÀÐÄÉÄ ÑÃÄ¸ 
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ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä, ³πÀ¹±»¸ »³º π³´²·³ 
¸¼º³»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
 

3.7. ���� ¢§©£� ¤ ¥ ¡�¢����� �¤� §©¢ ¥ ��� ¤� 
���¤�©£� ¤ ¥ ���¢ �����¤ £ 

¥φ»ÃÇ¯½µ¾¿ »Ç¯Ä»¿-ÃÇÄ³Ç»ÉÇ»»¯ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ »³» ¸ ´»³½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È 
ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È ¯Çµ» ´»³½¿ÄφÉ»µ¯ ³¾¯¼¿³³ ¿ύÇÉÃ ÏÃÇµ ¾³ ³µ¼Ç»É»µ¯ Ç¿ 
½»»Ä¿»¼¯½³ Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã.  

4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ � ���©� 
£¤ �§��©� ��� �¤�¢� ¥ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�. Ï¼³ Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¸¾ÏÄ Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ π¼¸ÃÀÐ¾ ÄÀÇÄ π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÐÄ 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1 

Π¯¾³»³Ã 4.1.: Μ¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã 
´»³φÏÄÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ³¾¯ »¼»½³Ç»»¯ ·ώ¾¸. 

 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ 

�¯³»ÃÇ¿Ã µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃU  [W/(m2·�)] 

 �ώ¾¸ Α' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' 

�¿ÉÇµÄ»»¯ ¿Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ µÃ»φ¯¾µ»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ (¿Ä¿φ¯) 

0,50 0,45 0,40 0,35 

�¿ÉÇµÄ»»ÏÃ Ç¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 0,60 0,50 0,45 0,40 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ (Ã»¼¿Ç¯)  0,50 0,45 0,40 0,35 

 Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ ¿Ä¿φ¯ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 

1,20 0,90 0,75 0,70 

¤¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ »¼µ»ÃÇÏ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 1,20 0,90 0,75 0,70 

 Ä»·Ï¾Ç»³ ¯ »µ»¼»½¯¾¸ ¿Ä¿φ¯ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã 1,20 0,90 0,75 0,70 

¤¿¯Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã  1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯Ãµ´¿ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã  1,20 0,90 0,75 0,70 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã ÇÉÄ¯Ã È³¼¿Ã¯¾³»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�È¯¼»¾¸ ÃÄÏÃ¿È¸ »Ç»Ä¯¿È ½¸ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ ¯ ½µÄ»»ÏÃ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³ 2,20 2,00 1,80 1,80 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã Ãµ µÃ³φ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�¿ύφÉ½³ ³¾¿¯³½³Ç¿Ã ÇÉÄ¯Ã È³¼¿Ã¯¾³»³ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�È¯¼»¾¸ ÃÄÏÃ¿È¸ »Ç»Ä¯¿È ½¸ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ ¯ ½µÄ»»ÏÃ ³¾¿»³Ï½µ¾¸ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ ÇÏÄ¿ 4,00 3,60 3,10 2,90 
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¤³ÇÄÏÇÃÀ¾³ ¸ Äº½± ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾ÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ ¿¸π¸Ã¾¯¸º Ä³ ÏÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2: 
Π¯¾³»³Ã 4.2.: Μ¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã µ¾ÏÃ Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾¿È »Ç¸Ä¯¿È ³¾¯ »¼»½³Ç»»¯ ·ώ¾¸ 
ÃÈ¾³ÄÇ¯Ãµ» Ç¿È ¼Ï³¿È Ç¸Ã ÃµÄ»³¯¼¼¿ÈÃ³Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÄ¿Ã Ç¿¾ Ï³»¿ Ç¿È  

�Ï³¿Ã 

A/V 

�¯³»ÃÇµÃ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾µÃ Ç»½¯Ã ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm [W/(m2·�)] 

[ m–1] �ώ¾¸ Α' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' �ώ¾¸ �' 

f 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

g 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 

 

  °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º Ã¸ ·ÐÀ ÃÄ¯·º³: 
1. ¥Ã¿¼¿³¯·µÇ³» ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã U Ï¼É¾ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ 

ÃÇ¿»Çµ¯É¾ »³» µ¼¯³ÇµÇ³» ¸ ÃÈ½½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È ÃÇ³ ÏÄ»³ ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ 
Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.1. 

2. ¥Ã¿¼¿³¯·µÇ³» ¿ ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Um 

»³» µ¼¯³ÇµÇ³» ¸ ÃÈ½½ÏÄφÉÃ¸ Ç¿È ÃÇ³ ÏÄ»³ Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.2.  

 

 

1) �¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È  

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÏÃÀ ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÏÃÀ »³º ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄUm ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, 
´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¸ ´¸¾º»± ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÀÇ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾³º: 

 

 [4.1] 
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ÏÃ¿È, 

dj Ç¿ Ã¯Ç¿Ã Ç¸Ã ¿½¿³µ¾¿ύÃ »³» »ÃÏÇÄ¿Ã¸Ã ÃÇÄÏÃ¸Ã ´¿½»»¿ύ È¼»»¿ύ j, 

¼j ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½»»¯Ã ³³É³»½ÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ¿½¿³µ¾¿ύÃ »³» 
»ÃÏÇÄ¿Ã¿È È¼»»¿ύ j, 

Ri »³» Ra ¿» ³¾Ç»ÃÇ¯Ãµ»Ã »µÄ½»»¯Ã ½µÇ¯³³Ã¸Ã µ»³Ç¯ÄÉ»µ¾ Ç¿È ´¿½»»¿ύ 
ÃÇ¿»Çµ¯¿È »³» 

R´ ¸ »µÄ½»»¯ ³¾Ç¯ÃÇ³Ã¸ »¼µ»ÃÇ¿ύ ´»¯»µ¾¿È ³¯Ä³ 

�¾Ä²ÃÄÀºÇ³, À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·º³φ³¾ÀÐÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 
Uw ·²¾¸Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸:  

 [4.2] 

ÏπÀÇ, 
Uf ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ã¼³»Ã¯¿È Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

Ug ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã 

�f Ç¿ µ½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È Ã¼³»Ã¯¿È Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

�g Ç¿ µ½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã, 

Lg Ç¿ ½¯»¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È »¿ÈφÏ½³Ç¿Ã »³» 

©g ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³Ä³½½»»¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ç¿È 
»¿ÈφÏ½³Ç¿Ã.  

£µ »¯»µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÃÄ¯Ãµ» ÇÏÃ¿ ³»³ Ç³ ´»³φ³¾¯ ÏÃ¿ »³» ³»³ Ç³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ ¾³ »ÃÇύµ»:  

UfU´.Ã,max [4.3] 

ÏÃ¿È  

U À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ÏπÉÄ 
ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ [4.1] ± [4.2] »³º  

U´.Ã,max ¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ ³»³ Ç¿ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ [Ã¯¾³»³Ã 4.1]. 

2) �¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã »Ç¸Ä¯¿È 

�φÏÃ¿¾ »¯»µ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ »³¼ύÃÇµ» Ç»Ã ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È Ã¯¾³»³ 4.1, 
³Ã³»Çµ¯Ç³» »³» Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ÃÇ¿ Ãύ¾¿¼Ï Ç¿È ¾³ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µ» ¯¾³ µ¼¯Ç»ÃÇ¿ ³³»½Ï 
»µÄ½»»¯Ã ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³Ã.   ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½»»¯Ã 
´»³ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸: 
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[4.4] 

ÏÃ¿È: 

�j Ç¿ µ½³³´Ï ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È j 

Uj o ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ´¿½»»¿ύ ÃÇ¿»Çµ¯¿È j, 

©i ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³Ä³½½»»¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã i, 

li Ç¿ ½¯»¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿³¯φÈÄ³Ã i »³»  

b ½µ»ÉÇ»»ÏÃ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 

£µ »¯»µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÃÄ¯Ãµ»: 

UmfUm,max [4.5] 

�Ã¿È Um,max µ¯¾³» ¿ ½¯³»ÃÇ¿Ã µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» ´¯¾µÇ³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.1. 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È Um>Um,max ¿ ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉ½¯¾¿Ã ¾³ 
³»¿¼¿È»¯Ãµ» ½»³ µ» ÇÉ¾ ÇÄ»Ï¾ Ã³Ä³»¯ÇÉ µÃ»¼¿³Ï¾ ¯ ÃÈ¾´È³Ã½Ï Ç¿ÈÃ »³» ¾³ 
³ÄÇ¯Ãµ» µ» ¾¯¿È Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï: 

- ¾³ ³µ¼Ç»ÏÃµ» Ç¸ »µÄ½»»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ ÇÉ¾ ³´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾, 

- ¾³ ³µ¼Ç»ÏÃµ» Ç¸ »µÄ½»»¯ ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ ÇÉ¾ ´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾, 

- ¾³ ½µ»ÏÃµ» Ç¸ ´¸½»¿ÈÄ³¯³ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾ ÃÇ¿ »Ç¸Ä»³»Ï »¯¼Èφ¿Ã, 
ÇÄ¿Ã¿Ã¿»Ï¾Ç³Ã Ç¿¾ ÃÇµ´»³Ã½Ï ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ÃÇ³ ¿Ã¿¯³ 
¿φµ¯¼¿¾Ç³» ³ÈÇ¯Ã. 

�¯Ãµ» Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»Ï¾ È¼»»Ï¾ 
»³» ¯¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ 
ÇÉ¾ »µÄ½¿³µφÈÄÏ¾, ¿ ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã ¯Çµ» ´ύ¿ µÃ»¼¿³¯Ã: 

1. ¾³ µÃ³»¿¼¿È»¯Ãµ» Ç¸¾ ³Ã¼¿ÈÃÇµÈ½¯¾¸ ½¯»¿´¿ ½µ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È Ã¯¾³»³ 
15, Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 

2. ¾³ »¯¾µ» ³¾³¼ÈÇ»»¯ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ ½µ ÇÄ¯Ã¸ ÇÉ¾ Ã»¾¯»É¾ 16³ ¯ÉÃ 
»³» 16¼ Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

  ½µ»ÉÇ»»ÏÃ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã b ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ½µ ÇÄ¯Ã¸ Ç¸Ã ÃÇ¯Ã¸Ã 2.25 Ç¸Ã 
¤. .¤.¤.�. 20701-2/2017. �¾³¼¼³»Ç»»¯, »³» ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼¿Ã¿¯¸Ã¸Ã, ½Ã¿Äµ¯ ¾³ 
»µÉÄ¸»µ¯ ¯Ã¿Ã ½µ 0,5.  

£Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ³»¿¼¿È»µ¯Ç³» ¸ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ½¯»¿´¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ÇÉ¾ 
»µÄ½¿³µφÈÄÏ¾. 
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4.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ ¯Çµ» »³Ç³Ã»µÈ³ÃÇµ¯ ÃÇ¸¾ �¯ÄÃ³»¿ , ¿ÃÏÇµ ³¯Ãµ» Ç¿È �.�¾.�.�. 
³¾¯»µ» ÃÇ¸ � »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸. �¯»µ ´¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ¯Çµ» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ ³ÈÇ¿ύÃ Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.1 ³»³ 
Ç¸¾ � »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸. 

  φ¯ÄÉ¾ ¿Ä³³¾»Ã½ÏÃ »³» ¸ Ç¿»Ç¿Ã¿»¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È φ¯Äµ» »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ 
µ¿ÉÇµÄ»»¯. � ¿Ä¿φ¯ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³ »³Ç³Ã»µÈ³ÃÇµ¯ ³ÃÏ ½¿¾É½¯¾¿ Ã¯¾µ¼ 

� ÃÈ¼¼¿³¯ ÇÉ¾ ³µÉ½µÇÄ»»Ï¾ ´µ´¿½¯¾É¾ »³» ¿» ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ 
Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»Ï¾ ÇÉ¾ µÃ»φ³¾µ»Ï¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³¯¾µÇ³» ¯Ç¿¾Ç³Ã ÈÃÏÈ¸ Ç³ µ¿¯Ã: 

1. ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã »³» »³Ç' µÃ¯»Ç³Ã¸ Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç³ ÏÇ» ½Ï¾¿ Ç³ »µÄ½»»¯ 
»³» ³µÉ½µÇÄ»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇÏÄÉ¾ ³¼¼¯ »³» ÇÉ¾ 
½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ÈÃ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ, 

2. Ç³ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³µ»Ç¾»¯·¿È¾ ½µ ³¼¼¯ »µÄ½³»¾Ï½µ¾³ 
»Ç¯Ä»³, »³Ç¯ Ç¿¾ ¯¼µ³Ç¿ »µÄ½»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »µÉÄµ¯Ç³» ÏÇ» 
¯ÄÇ¿¾Ç³» Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ÃµÄ»³¯¼¼¿¾ µ¾Ï ³»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï 
Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ³´»³³³Ç»»¯, 

3. Ç³ ´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³µ»Ç¾»¯·¿È¾ ½µ ¯¼¼¸ 
»µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ Ç¿È ¯´»¿È »Ç¸Ä¯¿È »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ³´»³³³Ç»»¯, 

4. ¿» ³´»³φ³¾µ¯Ã »³» ¿» ´»³φ³¾µ¯Ã µÃ»φ¯¾µ»µÃ ¯Ç¿È¾ ¸¼»³»¯ »¯Ä´¸ Ç³ ¿Ã¿¯³ 
µ¿³ÄÇÏ¾Ç³» ³ÃÏ Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿ÈÃ »³» Ç¿¾ Ã»»³Ã½Ï Ç¿ÈÃ, 

5. Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼¿Ã¿¯¸Ã¸Ã, ³»³ Ç¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾, ³»³ »³Ç³»ÏÄÈφ³ ´¿½»»¯ 
³´»³φ³¾¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ ½µ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ 0,60 
W/(m²K), ¿ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã»¯³Ã¸Ã ´ύ¾³Ç³» ¾³ »µÉÄ¸»µ¯ ¯Ã¿Ã ½µ 0,9. 

Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: ΕÃµ»´¯ ÃÇ³ µ¼¼¸¾»»¯ »Ç¯Ä»³ µ¯¾³» ÃÈ¾¸»»Ã½¯¾¿ ¾³ ÈÃ¯ÄÇµ» 
¯¾³Ã ¯ ÃµÄ»ÃÃÏÇµÄ¿» ÇÈÃ»»¿¯ ÏÄ¿φ¿», ³»³ ¼Ï³¿ÈÃ ³Ã¼ÏÇ¸Ç³Ã ³¼¼¯ »³» 
µ¼¯³Ç¿È ³ÃÏ Ç»Ã ³Ä½Ï´»µÃ Π¿¼µ¿´¿½»»¯Ã ¥Ã¸ÄµÃ¯µÃ, ÃÈ¾»ÃÇ¯Ç³», ÇÉÄ¯Ã ¾³ 
µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»Ï, ¸ ÃÈ¼¼¿³¯ ÇÉ¾ ³µÉ½µÇÄ»»ώ¾ ´µ´¿½¯¾É¾ ¾³ ³¯¾µÇ³» »³Ç' 
ÏÄ¿φ¿ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï. ¥Ãµ¾»È½¯·µÇ³» ÏÇ» ¿ ¯¼µ³Ç¿Ã »µÄ½»»¯Ã 
µÃ¯Ä»µ»³Ã ¿ÄÏφ¿È Ã¿È ÈÃ¯ÄÇµ ÃÇ¿¾ Ã³¼³»ÏÇµÄ¿ �³¾¿¾»Ã½Ï ΘµÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸Ã 
´µ¾ Èφ¯ÃÇ³Ç³» Ã¼¯¿¾. 
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4.2. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ����§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� �¤�¢� ¥ 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.3 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, Àº ÀπÀ²Àº π¼¸ÃÀÐ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�.. £ÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Àº 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  
Π¯¾³»³Ã 4.3: £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ ÇÉ¾ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ »³» ÇÉ¾ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇώÄÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ §ύ¼¼¿ 

µ¼¯³Ç¿È 

U[W/(m2K)] Umax[W/(m2K)] 

[£¯¾³»³Ã 1] 

 

��ª¤�¤��� � �ª��� £ 
¤ �¨ £ 

1.10 0.387 0.60 

 

£��£� £���� � �ª���� 2.1 0.333 0.50 

 

��£��  �£�¤ � 4.1 3.415 1.20 

 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-2/2017 ³»³ Ç»½¯Ã Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½»»¯Ã 
³³É³»½ÏÇ¸Ç³Ã ´¿½»»ώ¾ È¼»»ώ¾ ½µ Ç»½¯ ¼≤0,18W/(m.K) ¿» Ç»½¯Ã Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» 
ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 2 Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. µ¯¾³» µ¾´µ»»Ç»»¯Ã. Ο» Ç»½¯Ã Ã¿È µ¼¯φ»¸Ã³¾ 
ÈÃÏÈ¸ ³»³ Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯ È¼»»¯ ÃÄ¿¯»ÈÈ³¾ ¯Ãµ»Ç³ ³ÃÏ ¯ÄµÈ¾³ ³³¿Ä¯Ã 
»³» ½µ µÈ»ύ¾¸ ÇÉ¾ ½µ¼µÇ¸Çώ¾. £Ç¸ φ¯Ã¸ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã µÃ»»µώÄ¸Ã¸Ã Ã¿È 
»³ ³¯¾µ» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ ³Ã¿ÃµÄ¯ÇÉÃ¸ Ç¸Ã »³Ç³Ã»µÈ¯Ã »³» ÃÄ»¾ Ç¿ 
»¼µ¯Ã»½¿ Ç¿È φ³»¯¼¿È Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÇ³ ³Ä½Ï´»³ Π¿¼µ¿´¿½»»¯ ΓÄ³φµ¯³, ¿ 
µ¾µÄ³µ»³»ÏÃ µÃ»»µÉÄ¸Ç¯Ã ¿φµ¯¼µ» ¾³ µ¼¯³¿µ» Ç³ ´µ¼Ç¯³ ³Ã¿ÃÇ¿¼¯Ã ÇÉ¾ 
»µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»ώ¾ È¼»»ώ¾ »³»ώÃ »³» Ç³ »³Ç¯¼¼¸¼³ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¯ Ã¿È Ç³ 
ÃÈ¾¿´µύ¿È¾. 

�µ ³¯Ã¸ Ç»Ã ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³» ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¿» 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ã¿È ÈÃµ»Ã¯ÄÇ¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¿È ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» Ç¿¾ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã µ¯¾³» ¿» »Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã U� »³» ÏÇ» ³ÈÇ¿¯ Ã¿È ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 4.2.   
³¾³¼ÈÇ»»ÏÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿ÈÃ ³¯¾µÇ³» ³¯Ãµ» Ç¸Ã ½µ»¿´¿¼¿³¯³Ã Ã¿È 
³¾³ÃÇύÃÃµÇ³» ÃÇ¸¾ µ¾ÏÇ¸Ç³ 2.1.6 Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 »³» ´¯¾µÇ³» 
³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃÇ¿ ¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸. £Ç¿¾ 
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Ã¯¾³»³ 4.4 ´¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾¿ÃÇ»»¯ ¿» »Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã U� ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã. 

Π¯¾³»³Ã 4.4: �Ã¿´ύ¾³½¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´¿½»»ώ¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ÇÉ¾ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ »³» ÇÉ¾ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ ÇώÄÉ¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 

[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 

[m2] 

�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.1 40.400 0.0 1.060 

�1 3.1 7.000 0.0 1.060 

�1 3.1 204.500 0.0 0.660 

 

4.3. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ���§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ »³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯Ãµ» ÉÃ �Ä³φµ¯³. £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿¾ �.�¾.�.�., ³»³ Ç¸ � 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ Ç³ »¿ÈφÏ½³Ç³ Ã¿È »³ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ ¿φµ¯¼¿È¾ ¾³ ¯Ç¿È¾ 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Uf 3.2 W/(m²K).  

�»³ Ç³ »¿ÈφÏ½³Ç³ µÃ»¼¯Ç»¸»µ ¸ ÇÄ¯Ã¸ Ã¼³»Ã¯¿È ³¼¿È½»¾¯¿È ½µ 
»µÄ½¿´»³»¿Ã¯, ½µ ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUf=1,9 W/(m2K), ÏÃÉÃ 
ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ ÃÇµÇ»»Ï Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï.�³ φ¯Ä¿È¾ È³¼¿Ã¯¾³»³ ½µ Ã¯Ç¸ 4-16-4 

½µ µÃ¯ÃÇÄÉÃ¸ Ç³½¸¼¯Ã µ»Ã¿½Ã¯Ã (low_e) ÃÇ¸ »¯Ã¸ 2 (µÃÉÇµÄ»»¯ Ã³Äµ»¯ 
µ¿ÉÇµÄ»»¿ύ È³¼¿Ã¯¾³»³) »³» ³¯Ä³ ÃÇ¿ ´»¯»µ¾¿.   ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È È³¼¿Ã¯¾³»³ Ã¿È »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »³ µ¯¾³» 
Ug=1,1W/(m2K) ÏÃÉÃ ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ ÃÇµÇ»»Ï Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï.  

  ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È U ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ ¯³»¾µ ³¯Ãµ» Ç¸Ã ÃÇ¯Ã¸Ã 4.2 »³» Ç¸Ã 
¤. .¤.�.�. 20701-2/2017.  » ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ³ÈÇ¿¯ ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ÃÇ¿ ¤µύÇ¿Ã 
¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸. 

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.5 ´¯¾¿¾Ç³» ÃÈ¾¿ÃÇ»»¯ ¿» ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ 
»¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �ÃÉÃ φ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ÈÃ Ã¯¾³»µÃ ¿» Ç»½¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ »³¼ύÃÇ¿È¾ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã. 

Ο ½µ¼µÇ¸Ç¯Ã µ¾³¼¼³»Ç»»¯ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯Ãµ» Ç»Ã Ç»½¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¸Ã Ã¯½³¾Ã¸Ã CE ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾. £Ç¸ φ¯Ã¸ Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã µÃ»»µώÄ¸Ã¸Ã Ã¿È »³ ³¯¾µ» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ½µ Ç¸¾ ³Ã¿ÃµÄ¯ÇÉÃ¸ 
Ç¸Ã »³Ç³Ã»µÈ¯Ã, ¿ µ¾µÄ³µ»³»ÏÃ µÃ»»µÉÄ¸Ç¯Ã ¿φµ¯¼µ» ¾³ µ¼¯³¿µ» Ç³ ´µ¼Ç¯³ 
³Ã¿ÃÇ¿¼¯Ã ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ »³»ώÃ »³» Ç³ »³Ç¯¼¼¸¼³ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¯ CE Ã¿È 
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Ç³ ÃÈ¾¿´µύ¿È¾. � Ã¯½³¾Ã¸ CE ÇÉ¾ »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ³¯Ãµ» 
Ç¸Ã �¥Α ΑÄ»»½. 12397/409 §Ε� B 1794/28-8-2009 ³ÃÏ Ç¸¾ 1¸ §µ³Ä¿È³Ä¯¿È 
2010. 

Π¯¾³»³Ã 4.5: £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã »¿ÈφÉ½¯ÇÉ¾. 

�/³ 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 

³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

U 

»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

U max 

[W/(m2K)] 

1 1.49 1.45 2.16 1.90 3.2 

2 1.06 2.22 2.35 1.90  

3 0.79 0.70 0.55 1.90  

4 0.24 0.40 0.10 1.90  

5 0.54 0.93 0.50 1.90  

6 1.73 0.60 1.04 1.90  

7 1.40 1.00 1.40 1.90  

8 1.40 1.00 1.40 1.90  

9 1.40 1.00 1.40 1.90  

10 2.08 0.50 1.04 1.90  

11 1.77 0.60 1.06 1.90  

12 1.50 2.20 3.30 1.90  

13 0.90 2.15 1.94 1.90  

14 0.98 1.41 1.38 1.90  

15 1.77 0.55 0.97 1.90  

16 1.77 0.54 0.96 1.90  

17 1.40 1.00 1.40 1.90  

18 1.40 1.00 1.40 1.90  

19 1.62 0.64 1.04 1.90  
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4.4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

�»³ Ç¿¾ ¯¼µ³Ç¿ Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» ³Ã³Ä³¯Ç¸Ç¿Ã 
¿ ÈÃ¿¼¿³»Ã½ÏÃ Ç¿È ¼Ï³¿È Ç¸Ã µ¿ÉÇµÄ»»¯Ã ÃµÄ»³¯¼¼¿ÈÃ³Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã ÇÉ¾ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾É¾ Ç½¸½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ÃÄ¿Ã Ç¿¾ Ï³»¿ Ç¿ÈÃ. £Ç¿ ¤µύÇ¿Ã 
¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ ´¯¾µÇ³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ ¿ ÇÄÏÃ¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ Ç¿È ¼Ï³¿È �/V.  

�ÃÉÃ ÃÄ¿¯»ÈÈµ A/V = 0.948 m-1 Ç¿ ¿Ã¿¯¿ ³ÃÏ Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.2 ³¾Ç»ÃÇ¿»Çµ¯ Ãµ 
½¯³»ÃÇ¿ µÃ»ÇÄµÃÇÏ Um,max=0.836 W/(m²K). £Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 4.6 ´¯¾¿¾Ç³» 
ÃÈ³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ Ç³ µ½³³´¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾, Ç³ ³»Ä¿¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ UxA, 
»³»ÏÃ »³» Ç³ ³»Ä¿¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ©xl. �ÃÉÃ ÃÄ¿»ύÃÇµ», ¿ ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
»µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »Ã¿ύÇ³» ½µ: 

 

Um=0.593 W/m2K <= Um,max=0.836 W/m2K 

 

£È¾µÃÏÃ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» µÃ³Ä»ÏÃ »µÄ½¿½¿¾É½¯¾¿. 

£È¾µÃÏÃ, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È �.�¾.�.�. ³»³ Ç¿ ½¯Ã¿ 
ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm, Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» µÃ³Ä»ÏÃ »µÄ½¿½¿¾É½¯¾¿. 
£Ç¿ ¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ Ã¿È ÃÈ¾¿´µύµ» Ç¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ ´¯¾¿¾Ç³» 
³¾³¼ÈÇ»»¯ Ï¼¿» ¿» ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯. 

Π¯¾³»³Ã 4.6: £È³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ »Ç¸Ä¯¿È 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ¯ 
£[bx©xl] [W/K] 

»³Ç³»ÏÄÈφ³ 
³´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ 

ÃÇ¿»Çµ¯³ 

212.6 84.9 

¿Ä»·Ï¾Ç»³ ³´»³φ³¾¯ 
´¿½»»¯ ÃÇ¿»Çµ¯³ 

503.8 269.1 

´»³φ³¾¯ ´¿½»»¯ 
ÃÇ¿»Çµ¯³ 

25.4 48.2 

»µÄ½¿³¯φÈÄµÃ - 37.5 

£È¾¿¼»»¯ 741.8 439.7 

[£(bxUxA)+£(bx©xl)]/£A 0.593 
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4.4.1 ¡³Ã³Ä·Ã±Ã·¹Ä ÃÇ·Ä¹º¯ ¼· Ä¹Ä º³Ä³Ãº·Ç³ÃÄ¹º°Ä »ÐÃ·¹Ä γ¹³ ¼·¹ÑÃ·¹Ä 
Äω½ ¸·Ã¼¹ºÑ½ ³πω»·¹Ñ½ »Ïγω Äω½ ¸·Ã¼¿γ·φÇÃÑ½. 
¤³ »¿ÈφÏ½³Ç³ Ç¿Ã¿»µÇ¿ύ¾Ç³» µ¿ÉÇµÄ»»¯, »³» Ãµ ÃÈ¾¯Çµ»³ ½µ Ç¸ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ 
ÃÇµ´Ï¾ Ãµ Ï¼³ Ç³ Ã¸½µ¯³. 

5. ¤����¢�©£� ���§�£¤©� ¡¢ ����¢�§©� ��� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 8 Ç¿È �.�¾.�.�., Ç³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ 
»Ç¯Ä»³, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ Ã¼¸Ä¿ύ¾ ¿Ä»Ã½¯¾µÃ µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ÃÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã ÏÃ¿¾ ³φ¿Ä¯ 
Ç»Ã ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»¯Ã µ³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã Ç¿ÈÃ, ÏÃÉÃ: 

- �Ã¿È Ç¿Ã¿»µÇ¿ύ¾Ç³» »µ¾ÇÄ»»¯Ã »¼»½³Ç»ÃÇ»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ (���) ¯ ½¿¾¯´µÃ 
Ã³Ä¿Ç¯Ã ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ ¯ ½¿¾¯´µÃ µ¿³µÄ»Ã½¿ύ »³» ÏÃµÃ ³ÃÏ ³ÈÇ¯Ã 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¿ύ¾ ½µ ¾ÉÃÏ ³¯Ä³ > 60% Ç¸Ã Ã³Ä¿Ç¯Ã Ç¿ÈÃ, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ´»³»¯Ç¿È¾ 
ÃύÃÇ¸½³ ³¾¯»Ç¸Ã¸Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ½µ ³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ 50%.  

- �¼³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã (¾µÄ¿ύ ¯ ¯¼¼¿È ½¯Ã¿È) ÇÉ¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 
»¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã-»¼»½³Ç»Ã½¿ύ »³» ��¨, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ´»³»¯Ç¿È¾ Ç¸¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ã¿È »³»¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�´»³¯ÇµÄ³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ Ã¿È ´»¯ÄÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ µ¿ÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ »³ 
´»³»¯Ç¿È¾ »³Ç� µ¼¯Ç»ÃÇ¿¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ã¯Ç¿ÈÃ 19mm ³»³ »¯Ä½³¾Ã¸-

Èύ¿¸-»¼»½³Ç»Ã½Ï »³» 13mm ³»³ ��¨, ½µ ³³É³»½ÏÇ¸Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ 
È¼»»¿ύ ¼=0,040 W/(m.K) ÃÇ¿ÈÃ 20°C (¯ »Ã¿´ύ¾³½³ Ã¯Ç¸ ¯¼¼¿È 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾¿È »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ È¼»»¿ύ). 

-  » ³µÄ³³É³¿¯ ´»³¾¿½¯Ã »¼»½³Ç»·Ï½µ¾¿È ³¯Ä³ (ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »³» 
³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã) Ã¿È ´»¯ÄÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ µ¿ÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ ½µ ³³É³»½ÏÇ¸Ç³ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¿ύ È¼»»¿ύ 
¼=0,040 W/(m.K) ÃÇ¿ÈÃ 20°C, »³» µ¼¯Ç»ÃÇ¿ Ã¯Ç¿Ã 40mm, µ¾Ï ³»³ ´»¯¼µÈÃ¸ 
Ãµ µÃÉÇµÄ»»¿ύÃ ÇÏÄ¿ÈÃ Ç¿ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¿ Ã¯Ç¿Ã µ¯¾³» 30mm (¯ »Ã¿´ύ¾³½³ 
Ã¯Ç¸ ¯¼¼É¾ Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾É¾ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»Ï¾ È¼»»Ï¾). 

- ¤³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½¿ύ »³» ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ´»³»¯Ç¿È¾ ÃύÃÇ¸½³ 
³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã Ãµ ½µÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³, ¯ ¯¼¼¿ 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸½¯¾¿ »Ã¿´ύ¾³½¿ ÃύÃÇ¸½³.  

- £µ ½µ³¯¼³ ´¯»ÇÈ³ ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨ ³¾¯ »¼¯´¿ÈÃ, »³ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯Ã ½µ Äύ»½»Ã¸ ÃÇÄ¿φÏ¾ ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç¸ 
·¯Ç¸Ã¸ Ãµ ��¨ 

- £µ Ï¼³ Ç³ ¾¯³ ¯ Ä»·»»¯ ³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ¸ 
»¯¼ÈÈ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 60% ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ��¨ ³ÃÏ ¸¼»¿»µÄ½»»¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³. � ÈÃ¿ÇÄ¯ÉÃ¸ ³ÈÇ¯ ´µ¾ »ÃÇύµ» ³»³ Ç»Ã µ¿³»Ä¯Ãµ»Ã Ã¿È 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¿ ¯Ä»Ä¿ 11 Ç¿È ¾. 3661/08, »³»ÏÃ »³» ÏÇ³¾ ¿» ³¾¯³»µÃ Ãµ 
��¨ »³¼ύÃÇ¿¾Ç³» ³ÃÏ ¯¼¼³ ³Ã¿»µ¾ÇÄÉ½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã³Ä¿Ç¯Ã 
µ¾¯Ä³µ»³Ã Ã¿È ³³Ã¯·¿¾Ç³» Ãµ �£�, £��, ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ç¸¼µ»¯Ä½³¾Ã¸Ã Ãµ 
»¼¯½³»³ ÃµÄ»¿Ç¯Ã ¯ ¿»»¿´¿½»»¿ύ ÇµÇÄ³³Ï¾¿È, »³»ÏÃ »³» ³¾Ç¼»Ï¾ 
»µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ¿Ã¿¯É¾ ¿ µÃ¿Ç»³»ÏÃ ³³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã (SPF) µ¯¾³» 
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½µ³³¼ύÇµÄ¿Ã ³ÃÏ (1,15x1/¸), ÏÃ¿È "n" µ¯¾³» ¿ ¼Ï³¿Ã Ç¸Ã ÃÈ¾¿¼»»¯Ã 
³»³»¯Ä»ÃÇ¸Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã ÃÄ¿Ã Ç¸¾ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸¾ Ã³Ä³³É³¯ ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã Ãύ½φÉ¾³ 
½µ Ç¸¾ �¿»¾¿Ç»»¯  ´¸³¯³ 2009/28/��. �¯ÇÄ» ¾³ »³»¿Ä»Ã»µ¯ ¾¿½¿»µÇ»»¯ ¸ 

Ç»½¯ Ç¿È ¸, ¿ SPF ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¯¾³» ½µ³³¼ύÇµÄ¿Ã ³ÃÏ 3,3. 

- ¤³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ ¯Ç¿È¾ 
µ¼¯Ç»ÃÇ¸ µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ 55 lumen/W. �»³ µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ 
³ÃÏ 15m2 ¿ ÇµÇ¾¸ÇÏÃ φÉÇ»Ã½ÏÃ µ¼¯³ÇµÇ³» ½µ ÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ. £Ç¿ÈÃ 

ÇÏÄ¿ÈÃ ½µ φÈÃ»»Ï φÉÇ»Ã½Ï µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ Ã³¯Ã¸Ã 
Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 50% ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È ³Ä¯Ã»¿¾Ç³» µ¾ÇÏÃ ³ÈÇÏ¾.  

- £µ »Ç¯Ä»³ ½µ Ã¿¼¼¯Ã »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ »³» »µ¾ÇÄ»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, µÃ»³¯¼¼µÇ³» 
³ÈÇ¿¾¿½¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã, »³»ÏÃ »³» ��¨ (ÏÃ¿È µφ³Ä½Ï·µÇ³» 
»µ¾ÇÄ»»¯ Ã³Ä³³É³¯/´»³¾¿½¯) »³» µφ³Ä½Ï·µÇ³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾ ½µ 
»µÄ½»´¿½¯ÇÄ¸Ã¸. 

- £µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ ¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã 
µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÇÏÄ¿È Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ ³¾¯ µ¼µ³ÇÏ½µ¾¸ »µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ »Ç¸Ä¯¿È. 

- £µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ µÃ»³¯¼¼µÇ³» ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ 
»³Ç¯¼¼¸¼¿È µ¿¿Ã¼»Ã½¿ύ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã ¯µÄ³¸Ã »ÃÇύ¿Ã ÇÉ¾ ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ 
Ç¿ÈÃ »³Ç³¾³¼ÏÃµÉ¾, ³»³ Ç¸¾ ³ύ¿¸Ã¸ Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »ÃÇύ¿Ã Ç¿ÈÃ (ÃÈ¾φ) 
Ãµ µÃ¯Ãµ´¿ »³Ç' µ¼¯Ç»ÃÇ¿ 0,95. 

�´È¾³½¯³ µφ³Ä½¿³¯Ã ÇÉ¾ ³¾ÉÇ¯ÄÉ ³Ã³»Çµ¯ µÃ³Ä»¯ ÇµÇ¾»»¯ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ 
Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ »ÃÇύ¿ÈÃ³ ¾¿½¿»µÃ¯³. 

£Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ »³ µ¿µÇ³ÃÇ¿ύ¾ ³¾µ¿¯ÄÇ¸Ç³ ¿» ÇÈÇÏ¾ ´»³φ¿ÄµÇ»»¯Ã 
ÇÄ¯Ãµ»Ã Ç¿È, Ãµ Ï,Ç» ³φ¿Ä¯ Ç¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ Ç¿ÈÃ »³Ç¯Ç³¿¸. �»³ Ç¿¾ ¼Ï³¿ ³ÈÇÏ 
¿» Ã»¿ Ã¯¾É ÃµÄ»¿Ä»Ã½¿¯ ´µ¾ »ÃÇύ¿È¾ ³»³ Ç¿ Ãύ¾¿¼¿ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ³¼¼¯ 
´»³φ¿Ä¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» ³»³ »¯»µ ½¯³ ³ÃÏ Ç»Ã ÇÈÇÏ¾ ÇÄ¯Ãµ»Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. 

5.1. £§����£� £ £¥£¤���¤©� ��¢���£�£, ¨¥��£, 
��¢�£� ¥ 

� »¯Ä½³¾Ã¸ »³» ¸ Èύ¿¸ ÇÉ¾ µÃÉÇµÄ»»Ï¾ ÇÏÄÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ 
½µ¼¯Ç¸ »¼»½³Ç»Ã½¿ύ (´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã), »³ ³¯¾µÇ³» ½µ Ç¿Ã»»¯Ã 
³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã.  » ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³Ä³φµ¯É¾ »³ »³¼ύÃÇ¿È¾ Ç¿ 
ÃÈ¾¿¼»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ »¯Ä½³¾Ã¸Ã-Èύ¿¸Ã ÇÉ¾ ÇÏÄÉ¾. 

 

Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: �µ ÇÄ¿Ã¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä»¿´¿½»»¿ύ »³¾¿¾»Ã½¿ύ ÃÇµÇ»»¯ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 
25, ¿» ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»¯Ã ½µ¼¯ÇµÃ µ¯¾³» Ã¼¯¿¾ ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯Ã ³»³ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ 
½µ µÃ»φ¯¾µ»³ ¯¾É ÇÉ¾ 50 m2, �³Ç¯ Ç¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï (´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸) ÇÉ¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ »¯Ä½³¾Ã¸Ã, Èύ¿¸Ã »³» ³µÄ»Ã½¿ύ, ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÈÃÏÈ¸ ¿» 
µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ÃÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã ³»³ Ç³ �-� ÏÃÉÃ »³»¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ �.Ε¾.Α.�. »³» ¾³ 
µÃ»¼¯³¿¾Ç³» ÇµÇ¾¿¼¿³¯µÃ Ã¿È ¾³ ¯Ç¿È¾ Ç¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ¾³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¿ύ¾ Ãµ Ã¼¯Ä¸ »³» 
½µÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³ »³Ç¯ Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸ ¯ Èύ¿¸. � ÈÃµÄ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ Ç¿È »µ¾ÇÄ»»¿ύ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¼¯³¸Ç³-»³ÈÃÇ¯Ä³ ³»³ Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸ ÇώÄÉ¾, ½µ»ώ¾µ» Ç¸¾ Çµ¼»»¯ 
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³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ÏÃ³ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 4.1.2.1 
Ç¸Ã ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

5.1.1. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢���£�£ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ »¯Ä½³¾Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, ¯Çµ» ÈÃ¿¼¿³»ÃÇµ¯ Ç¿ ½¯³»ÃÇ¿ 
³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È.  

 

£³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: �»³ »¯»µ »´»¿»Ç¸Ã¯³, ¿» µÃ»½¯Ä¿ÈÃ »¼¯´¿» ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½»»¯Ã 
µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ Ç¿ »¿¼¼µ»Ç¯Ä ÃÄ¿Ã Ç³ Ãώ½³Ç³ »³¼¿Ä»φ¯Ä, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
ÃÇµ´»¯·¿¾Ç³» ώÃÇµ ¾³ »³¼ύÃÇ¿È¾ ÇώÄ¿ÈÃ ½µ ¯´»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³»»¯Ã »´»³»ÇµÄÏÇ¸ÇµÃ 
ÏÃÉÃ: ¯´»³ ÇÄ¯Ã¸ »³» ÉÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã (ÈÃ¾¿´É½¯Ç»³, »¿»¾ÏÇÄ¸ÃÇ¿» ÇώÄ¿», 
».³.). ¯´»³ µÃÉÇµÄ»»¯ φ¿ÄÇ¯³ (ÃÈÃ»µÈ¯Ã, ¸¼»³»¯ »¯Ä´¸ ¼Ï³É »¿»¾¿ύ 
ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½¿ύ), ».³. �µ Ç¿ ÃÇµ´»³Ã½Ï ³ÈÇÏ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ µφ³Ä½¿ÃÇµ¯ »³» 
¿µÇÉÄ»ÃÇÏÃ »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ ¯¼µ³Ç¿Ã ÃÇ¿ÈÃ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ³ÈÇ¿ύÃ ÇώÄ¿ÈÃ »¯»µ 
»´»¿»Ç¸Ã¯³Ã (Ã.Ç. ´»³½¯Ä»Ã½³), ½µ Ã³Ä¯¼¼¸¼¸ Äύ»½»Ã¸ ÇÄ¿φ¿´¿Ã¯³Ã »¯»µ »¼¯´¿È 
¿µÇÉÄ»ÃÇ¯ (½¯ÃÉ ³ÈÇÏ½³Ç¸Ã ³¯¾³Ã ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ Ç¿È »¿¼¼µ»Ç¯Ä), ³¾¯¼¿³³ Ç»Ã 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ãµ »µÄ½»»¯ µ¾¯Ä³µ»³. 

5.1.2. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ¨¥��£ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ½µ¼¯Ç¸ Èύ¿¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãµ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ  »³ 
µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ³µÄÏÈÈ»ÇµÃ Ç¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã.  

� Ã»»³¾ÏÇ¸Ç³ µ½φ¯¾»Ã¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã»Ï¾ Ã¯¾É 30°C ÃÄ¿»ύÃÇµ» Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
Ç¸¾ ¤ ¤�� 20701-3/2014. ¤»Ã ³Ä³´»¾¯Ã ÏÄµÃ, ¸ ÇÄ¯Ã¸ ÇÉ¾ Ç¿Ã»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ 
Èύ¿¸Ã µ¯¾³» ÃµÄ»¿Ä»Ã½¯¾¸, µ»ÇÏÃ Ç»Ã ¸½¯ÄµÃ Ã¿È ÈÃ¯ÄÇµ» »³ύÃÉ¾³Ã.  

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 5.1 Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯, ´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯, ¸ ¿¾¿½³ÃÇ»»¯ ÈÈ»Ç»»¯ 
»ÃÇύÃ (kW) »³» ¿ ´µ¯»Ç¸Ã ³Ã¿´¿Ç»»ÏÇ¸Ç³Ã EER ÇÉ¾ ³¾Ç¼»Ï¾ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã Ã¿È 
µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ÃÇ»Ã µÃ»½¯Ä¿ÈÃ »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã 
½¿¾¯´µÃ Ã¿È µÃ»¼¯ÇÇ¸»³¾ »³Ç¯ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ Èύ¿¸Ã.  

Π¯¾³»³Ã 5.1: ¤µÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ³»³ »¯»µ »´»¿»Ç¸Ã¯³ 

 

£ύÃÇ¸½³ ¤ύÃ¿Ã  ¾¿½³ÃÇ»»¯ 

ÈÈ»Ç»»¯ 

»ÃÇύÃ [KW] 

�µ¯»Ç¸Ã 

³Ã¿´¿Ç»»ÏÇ¸Ç³
Ã 

EER 

�³ύÃ»½¿ 

1 �µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. 22.0 3.000 �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

£³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: £µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ ÃÄ¿³¼µÃÏÇ³¾ ¸ 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã, ³»³ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ »µÉÄµ¯Ç³» ÏÇ» Ç¿ »Ç¯Ä»¿ 
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ÈύÇµÇ³» »³» Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã »³ ¯Çµ» Ç³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã, ÏÃÉÃ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤.Ο.¤.�.�. 20701-1/2017 (Ã³Ä¯³Ä³φ¿Ã 
4.2.1) »³» ÃÇ¿¾ �.�¾.Α.�. £Ç¸¾ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ³ÈÇ¯, ÃÇ¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ »³ 
ÃµÄ»³Ä¯φ¿¾Ç³» Ç³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
³¾³φ¿Ä¯Ã. 

5.1.3. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢�£� ¥ 

 

¤¿ »Ç¯Ä»¿, ³¾³¼Ï³ÉÃ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È, »³¼ύÃÇµ» Ç»Ã ³¾¯³»µÃ Ç¿È ³»³ ³µÄ»Ã½Ï 
½¯ÃÉ φÈÃ»»¿ύ ¯ ÇµÇ¾»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ »³» Ãύ½φÉ¾³ Ã¯¾Ç³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ Ã¿È ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ÃÇ¸¾ 
Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 2.4.3 (Ã¯¾³»³Ã 2.3).  

 

5.2. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ ¡�¢��©��£ ��£¤ ¥ 
��¢ ¥ §¢�£�£ 

� »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã (��¨) ³»³ Ç¿ ÈÃ¿ ½µ¼¯Ç¸ Ç½¯½³ ¿Ä¯·µÇ³» 
ÃÇ¸¾ Ã³Ä¯³Ä³φ¿ 2.5 (Ã¯¾³»³Ã 2.5) Ç¸Ã ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³¾¯ ÇÄ¯Ã¸, »³» 
µ¯¾³» ³ÈÇ¯ ¸ Ç»½¯ Ã¿È »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ ÃÇ¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ.  

• �Ä³φµ¯³: 120.00m3/¯Ç¿Ã x 1000 lt/m3 / 365 ¸½¯ÄµÃ/¯Ç¿Ã = 328.77 
lt/¸½¯Ä³ 

� ÃÈ¾¿¼»»¯ ¸½µÄ¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ³»³ ��¨ ÃÇ¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» 328.77 lt 

� ½¯Ã¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¿ÈÃ 45°C, µ¾Ï ¿» 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯µÃ ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È ÏÃÉÃ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, ´¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.2.  

¤¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ Qd Ãµ (kWh/day) ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ 
ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³»³ �.�.¨. ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¸¾ ³»Ï¼¿È»¸ ÃÇ¯Ã¸ : 

 

ÏÃ¿È: 

Vd [lt /¸½¯Ä³] Ç¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ φ¿ÄÇ¯¿, Vd = 328.77 (lt/¸½¯Ä³), 

Ä [kg/lt] ¸ ½¯Ã¸ ÃÈ»¾ÏÇ¸Ç³ Ç¿È ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸, Ä = 1 (kg/ lt), 

c [kJ/(kg.K)] ¸ µ»´»»¯ »µÄ½ÏÇ¸Ç³, c = 4,18 kJ/(kg.K), 

�¤ [�] ¯ [°C] »µÄ½¿»Ä³Ã»³»¯ ´»³φ¿Ä¯ ½µÇ³¿ύ Ç¸Ã Ç³½¸¼ÏÇµÄ¸Ã 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã Ç¿È ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È »³» Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã Ç¿È �.�.¨.. 

�φ³Ä½Ï·¿¾Ç³Ã Ç¸¾ Ã»¿ Ã¯¾É ÃÇ¯Ã¸ »³» ³»³ Ç»Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯µÃ ¾µÄ¿ύ ´»»Çύ¿È 
(Ã¯¾³»³Ã 5.2), ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ Ç¿ ¸½µÄ¯Ã»¿ »µÄ½»»Ï φ¿ÄÇ¯¿ (kWh/¸½¯Ä³) ³»³ 
��¨ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ³»³ »¯»µ ½¯¾³, ÏÃÉÃ ´¯¾µÇ³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.2. 

T�Ã
3600

c
VQ dd =
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�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ Vd [lt/¸½°Ã³] Vstore [lt] QD [kWh/¸½°Ã³] Pn [kW] 

�§ ���£� £ �Ã³φ¸²³ 328.77 65.75 13.73 4.00 

 

5.2.1. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��� ¤�� 
¡�¢��©�� ��§ 

 

�»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿È ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È, 
»³ µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ Ç³ Ã³Ä³»¯ÇÉ ÃÈÃÇ¯½³Ç³, ÏÃÉÃ ³ÈÇ¯ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» 
ÃÈ³»µ¾ÇÄÉÇ»»¯ ÃÇ¿ÈÃ Ã¯¾³»µÃ Ã¿È ³»¿¼¿È»¿ύ¾. 

 » ÃÇ¯Ãµ»Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ³»³ Ç¸ ÃÈ¾¿¼»»¯ ÇÉÄ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ »³» Ç¸ »µÄ½»»¯ »ÃÇύ 
µ¯¾³» Ãύ½φÉ¾µÃ ½µ Ç»Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»ÇµÃ Ã¿È ³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017 »³» Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿ÈÃ Ã³Ä³»¯ÇÉ Ã¯¾³»µÃ. 

£¯¾³»³Ã 5.2.1: £Ç¿»Çµ¯³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ³»³ ��¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ ¤ύÃ¿Ã �ÃÇύÃ [KW] �³»½ÏÃ 
³ÃÏ´¿Ã¸Ã 

�³ύÃ»½¿ 

1 ¤¿Ã»»ÏÃ ¸¼µ»ÇÄ»»ÏÃ 
»µÄ½³¾Ç¯Ä³Ã/Ç³ÇÈ»µ

Ä½¿Ã»φÉ¾³Ã 

8.0 1.000 �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

 » ÃÉ¼¸¾ÏÃµ»Ã Ç¿È ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ��¨ »³ µ¯¾³» »µÄ½¿½¿¾É½¯¾µÃ 
Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È ¯Ä»Ä¿È 8 Ç¿È �.�¾.�.�. »³» Ç³ 
¿Ä»·Ï½µ¾³ ÃÇ¸¾ ÃÇµÇ»»¯ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (Ã¯¾³»³Ã 4.7).  

 

5.2.2. ¤����¢�©£� ����¤�£¤�£�£ �����©� £¥����¤©� 

�»³ ¼Ï³¿ÈÃ »ÈÄ¯ÉÃ ÈÃµÄ³¿¼»»Ï¾ ³¾¯½É¾ ÃÇ¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç³ ³ÈÇÏ¾¿½³ ¸¼»³»¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³ »³ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ Ãµ ÃÇ¸¾ ¾ÏÇ»³ Ã¼µÈÄ¯ Ç¿È ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ãµ Ã¸½µ¯¿ Ã¿È »³ ÈÃ¿´µ¯¿µ» ¸ µÃ¯³¼µÈ¸ Ç¿È ¯Ä³¿È. 

 

Π³Ä³Ç¯Ä¸Ã¸: £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤.Ο.¤.Ε.Ε. 20701-1/2017 (Ã³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.3.1.) »³Ç¯ 
Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ ½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ 
ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿ύ¾ ´»¯φ¿ÄµÃ ½µ»¿´¿¼¿³¯µÃ ÏÃÉÃ, ¸ ÉÄ»³¯³ ÃÄ¿Ã¿½¿¯ÉÃ¸ 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ÃÄÏÇÈÃ¿ Ε�Ο¤ EN ISO 12976.2:2006, ¸ 
½¯»¿´¿Ã »³½ÃÈ¼ώ¾ f ÇÉ¾ S.klein, W.A.Beckman »³» J.A Duffie Ã¿È ³¾³ÃÇύÇ»¸»µ ÃÇ¿ 
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Ã³¾µÃ»ÃÇ¯½»¿ Ç¿È Winscosin »³» ¿Ã¿»³´¯Ã¿Çµ ¯¼¼¸ ³¾³³¾ÉÄ»Ã½¯¾¸ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ¯ 
½¸ ½¯»¿´¿Ã µφ³Ä½Ï·µÇ³» ½¯ÇÄ» Ã¯½µÄ³. £Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã Ç¿È 
ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ³¾³φ¯ÄµÇ³» ¸ ½¯»¿´¿Ã »³» Ç³ ´µ´¿½¯¾³ 
Ã¿È ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯»¸»³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯, µ¾ώ ÃÇ¸¾ Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ »³» ¸ Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ Ç¿È Ã¿Ã¿ÃÇ¿ύ »¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È �.�.¨. 

�»³ Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È »¯¼ÈÈ¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ÃÇ¸¾ 
Ã³Ä¿ύÃ³ ½µ¼¯Ç¸, µφ³Ä½ÏÃÇ¸»µ ¸ ½¯»¿´¿Ã »³½ÃÈ¼Ï¾ f (S. klein, W.A. Beckman 
»³» J.A Duffie). � ½¯»¿´¿Ã ³ÈÇ¯, ´¯¾µ» ÃµÄ¯Ã¿È Ç³ ¯´»³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ³»³ Ç¸¾ 
»¯¼ÈÈ¸ Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ½µ Ç¸¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯ ½¯»¿´¿ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύ ÏÃÉÃ ´¯¾µÇ³» ³ÃÏ Ç¿ µÈÄÉÃ³Ë»Ï ÃÄÏÇÈÃ¿ �� ¤ �� ISO 
12976.2:2006, »³» ³»³ Ç»Ã ³¾¯³»µÃ Ç¸Ã Ã³Ä¿ύÃ³Ã ½µ¼¯Ç¸Ã µ¯¾³» µÃ³Ä»¯Ã.  

�»³ Ç¿ ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¿ »Ç¯Ä»¿, ½µ¼µÇ¯»¸»µ ¸ µφ³Ä½¿³¯ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, 
ÃÄ¿»µ»½¯¾¿È ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ µ¾ÏÃ ½¯Ä¿ÈÃ Ç¿È ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã. ¤³ ÃÇ¿»Çµ¯³ ÇÉ¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ Ã¿È µÃ»¼¯Ç»¸»³¾ 
Ã³Ä¿ÈÃ»¯·¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ 5.4. 

� ³¯¼Ç»ÃÇ¸ ³É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, µ¿³ÄÇ¯Ç³» ³ÃÏ Ç¿ ³µÉ³Ä³φ»»Ï 
Ã¼¯Ç¿Ã Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã »³» Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã Ç¿ÈÃ. £ύ½φÉ¾³ ½µ 
Ç¿¾ µ½Ãµ»Ä»»Ï »³¾Ï¾³, ³»³ Ç»Ã µ¼¼¸¾»»¯Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã, ¸ ³¯¼Ç»ÃÇ¸ »¼¯Ã¸ µ¾ÏÃ 
¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ ³»³ µÇ¯Ã»³ ÇÄ¯Ã¸ µ¯¾³» ÃµÄ¯Ã¿È ¯Ã¸ ½µ Ç¿ ³µÉ³Ä³φ»»Ï 
Ã¼¯Ç¿Ã Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã, ÏÃ¿È ³»³ Ç¸¾ �¯ÄÃ³»¿ µ¯¾³» 35.53°. £Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¯Ä»¿ ¿ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »³»ÏÃ »³» ¸ ³É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã 
Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Ç¿ÈÃ φ³¯¾¿¾Ç³» ÃÇ¿¾ Ã¯¾³»³ Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯: 
 

£ύÃÇ¸½³ £Ä¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ �É¾¯³ »¼¯Ã¸Ã [°] 

1 180 45 

 

 

�³»¾³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¿¯ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ ³»³ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ³É¾¯µÃ »¼¯ÃµÉÃ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ 
ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, ÏÃ¿È Ã³Ä¿ÈÃ»¯ÃÇ¸»³¾ ½»»Ä¯Ã ´»³φ¿Ä¯Ã ÃÇ¿ φ¿ÄÇ¯¿ »¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È 
ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È.  

£Ç¿¾ Ã¯¾³»³ 5.3 ´¯¾¿¾Ç³» ¿» Ç»½¯Ã Ç¸Ã ½¯Ã¸Ã ½¸¾»³¯³Ã ¸½µÄ¯Ã»³Ã ¸¼»³»¯Ã 
³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã (kWh/m²), ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È, ³»³ ¿Ä»·Ï¾Ç»³ 
µÃ»φ¯¾µ»³ »³» ³»³ µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ »¼¯Ã¸ 45° . 
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¡°À³º³Ä 5.3. �°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¸½¸Ã±Ãº³ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ (kWh/m2) ´º³ 
ÀÃº·Ï¾Äº³ »³º »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³. 

 

 I § � � � � � � £   � � 

�¯Ã¸ ¸½µÄ¯Ã»³ ¸¼»³»¯ 
³»Ç»¾¿³.  Ãµ ¿Ä»·. 

µÃ¯Ãµ´¿ (kWh/m2)  

80.0 98.0 153.0 188.0 234.0 253.0 261.0 237.0 189.0 141.0 90.0 71.0 

�¯Ã¸ ¸½µÄ¯Ã»³ ¸¼»³»¯ 
³»Ç»¾¿³. Ãµ µÃ¯Ãµ´¿ 

45.0° 

112.0 114.0 149.0 159.0 176.0 178.0 189.0 188.0 171.0 159.0 125.0 105.0 

 

£Ä¿»µ»½¯¾¿È ³»³ Ç¸ ÃÉÃÇ¯ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »³» ³»³ Ç¸¾ 
³Ã¿φÈ³¯ ³¼¼¸¼¿Ã»¯³Ã¸Ã, ÈÃ¿¼¿³¯Ã»¸»µ ¸ »³Ç¯¼¼¸¼¸ ½µÇ³¿ύ Ç¿ÈÃ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ 
Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿¾ ¯¿¿¾³ ³¿ÄÄ¯-¾ÏÇ¿È. � ³ÃÏÃÇ³Ã¸ ³ÈÇ¯ 
ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ ³»³ Ç¸¾ ¸½¯Ä³ Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ½µ Ç¿ Ç³½¸¼ÏÇµÄ¿ ¸¼»³»Ï ύÈ¿Ã Ã¿È 
µ¯¾³» ¸ 21¸ �µ»µ½³Ä¯¿È (Çµ»½µÄ»¾Ï ¸¼»¿ÃÇ¯Ã»¿). �»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È 
(³µÉ³Ä³φ»»Ï Ã¼¯Ç¿Ã φ = 35.53°), ¸ ¸¼»³»¯ ³ÃÏ»¼»Ã¸ ÃÇ»Ã 21 �µ»µ½³Ä¯¿È µ¯¾³» 
´= -23.45°.  

�»³ Ç¸¾ ¸¼»³»¯ ³ÃÏ»¼»Ã¸ ³ÈÇ¯ ¸ ·µ¾¸»»³»¯ ³É¾¯³ (»z) »³Ç¯ Ç¿ ¸¼»³»Ï 
½µÃ¸½¯Ä», µ¯¾³» ÃµÄ¯Ã¿È 59°. �µ ³¯Ã¸ ³ÈÇ¯ Ç¸ ³É¾¯³ »³» Ç³ ³µÉ½µÇÄ»»¯ 
Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¿È ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸, ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ¸ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ 
Ã¿È ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ³Ã¯Ç¿È¾ ¿» ¸¼»³»¿¯ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ ½µÇ³¿ύ Ç¿ÈÃ, ÏÇ³¾ Ç¿Ã¿»µÇ¸»¿ύ¾ 
ÈÃÏ ³É¾¯³, ³»³ ¾³ ½¸¾ ³¼¼¸¼¿Ã»»¯·¿¾Ç³». 

£Ç¿ ÃÇ¯½³ 5.2 ´¯¾µÇ³» ÃÇ¸½³Ç»»¯ ³Ãµ»»Ï¾»Ã¸ Ç¸Ã ´»¯Ç³¿¸Ã »³» ³ÃÏÃÇ³Ã¸Ã 
Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 

 

£Ç¯¿³ 5.2. �πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¾ÏÄÀ. 

�µ ³¯Ã¸ Ç¸¾ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ ³ÃÏÃÇ³Ã¸ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, Ç»Ã 
´»³ÃÇ¯Ãµ»Ã Ç¿ÈÃ »³» Ç¸ ´»³»¯Ã»½¸ µÃ»φ¯¾µ»³, ¸ ¿Ã¿¯³ ´µ¾ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µ» 
ÃÄ¿³¼¯½³Ç³ Ã»»³Ã½¿ύ, µ»Ç»½¯»¸»µ ¿ ³Ä»»½ÏÃ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ Ã¿È 
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½Ã¿Ä¿ύ¾ ¾³ µ³»³Ç³ÃÇ³»¿ύ¾ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. £Ç¸ ÃÈ¾¯Çµ»³ 
ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ Ç¿ φ¿ÄÇ¯¿ »¯¼ÈÈ¸Ã ³»³ Ç¿ÈÃ ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¿ÈÃ ¸¼»³»¿ύÃ 
ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ ÏÃÉÃ ÃµÄ»³Ä¯φ¿¾Ç³» ÃÇ¸ ½µ¼¯Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã »³» Ç¸ 
ÃÈ³»µ»Ä»½¯¾¸ »¼¯Ã¸ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã. £Ç¿ Ã¯¾³»³ 5.4, 
´¯¾¿¾Ç³» ³¾³¼ÈÇ»»¯ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ ³»³ Ç¸¾ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ 
¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾.  

¡°À³º³Ä 5.4. �πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ »¯¼ÇÈ¸ φÀÃÄ²ÀÇ ��§ ³πÏ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä 

 

 �¯Ã¿ ½¸¾»³¯¿ φ¿ÄÇ¯¿ 
(kWh/mo) 

�¯Ã¿ ½¸¾»³¯¿ φ¿ÄÇ¯¿ 
»¯¼ÈÈ¸Ã ³ÃÏ �.£. (kWh/mo) 

£¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã φ¿ÄÇ¯¿È 
³ÃÏ �.£. - fi (%) 

£¿Ã¿ÃÇÏ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã 
³ÃÏ �.£. (%) 

� 457.66 233.18 51.0 34.7 

§ 413.37 237.35 57.4 34.7 

� 457.66 310.22 67.8 34.7 

� 442.90 331.04 74.7 34.7 

� 457.66 366.43 80.1 34.7 

� 442.90 370.60 83.7 34.7 

� 457.66 393.50 86.0 34.7 

� 457.66 391.42 85.5 34.7 

£ 442.90 356.02 80.4 34.7 

  457.66 331.04 72.3 34.7 

� 442.90 260.25 58.8 34.7 

� 457.66 218.61 47.8 34.7 

£ύ¾¿¼¿ 5388.57 3799.65   

�¯Ã¿Ã ÏÄ¿Ã µÇ¸Ã¯ÉÃ   70.5 34.7 

 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾, Ç¿ ½¯Ã¿ µÇ¯Ã»¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ 
»¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã ³¾¯ÄÇµÇ³» Ãµ 70.51%. ¤³ 
µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ½¸¾»³¯³ Ã¿Ã¿ÃÇ¯ »¯¼ÈÈ¸Ã φ¿ÄÇ¯¿È ³ÃÏ Ç¿ÈÃ ÃÄ¿Çµ»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 
¸¼»³»¿ύÃ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ »È½³¯¾¿¾Ç³» ³ÃÏ 47.8% ¯ÉÃ »³» 86.0%. � ½µ³³¼ύÇµÄ¸ 
»¯¼ÈÈ¸ Ã³Ä¿ÈÃ»¯·µÇ³» Ç¿ ½¯¾³ �¿ύ¼»¿ ³»³ Ç¸ ´µ´¿½¯¾¸ »¼¯Ã¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã.  

� µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ½µ³³¼ύÇµÄ¸Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, »³ 
´¸½»¿ÈÄ³¿ύÃµ ÃÄ¿³¼¯½³Ç³ ³¼¼¸¼¿Ã»¯³Ã¸Ã ½µÇ³¿ύ ÇÉ¾ µÃ»φ³¾µ»Ï¾, »ÈÄ¯ÉÃ 
Ç¿ÈÃ Çµ»½µÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ. ¥Ã¯ÄÇµ» Ï½ÉÃ ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ¾³ ½µÇ³³¯¼¼µÇ³» ¸ »¼¯Ã¸ 
ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ »´»³¯ÇµÄ³ Ç¿ÈÃ µ³Ä»¾¿ύÃ »³» φ»»¾¿ÃÉÄ»¾¿ύÃ ½¯¾µÃ, 
ÏÃÇµ ¾³ ÈÃ¯ÄÇµ» ³»Ï½³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¸Ã ¸¼»³»¯Ã ³»Ç»¾¿³¿¼¯³Ã »³» 
»³Ç¯ ÃÈ¾¯Ãµ»³ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ ³»³ ��¨ ³ÃÏ Ç¿ÈÃ ¸¼»³»¿ύÃ 
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ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ. £µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½µÇ³³¿¼¯Ã Ç¸Ã »¼¯Ã¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ÇÉ¾ ¸¼»³»Ï¾ 
ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾, ³ÈÇ¯ ´µ¾ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ÈÃµÄ³µ¯ Ç¸¾ µÃ»¼µ³µ¯Ã³ »¼¯Ã¸.  

 

5.3. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ §©¤�£� ¥ 

� »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È µ¯¾³» : �Ä³φµ¯³.  

� »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ φÉÇ»Ã½Ï ÃÇ³ ³Ä³φµ¯³ ¼³½³¯¾µÇ³» ÈÃÏÈ¸ ³»³ Ç¸¾ 
µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �ÇÃ», ¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ φÉÇ»Ã½Ï 
»³ ÈÃ¿¼¿³»Ã»µ¯  »³» »³ ÃÈ½ÃµÄ»¼¸φ»µ¯ ÃÇ¸¾ Çµ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ 
µ¾¯Ä³µ»³Ã ³»³ Ç¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ Ã»ÃÇ¿Ã¿¯¸Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. 

¤³ ³Ä³φµ»³, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ φÉÇ»Ã½¿ύ, »³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾  φÉÇ»ÃÇ»»¯ 
ÃÏ½³Ç³ ½µ ¼³½ÃÇ¯ÄµÃ LED ÏÃÉÃ ÃµÄ»³Ä¯φµÇ³» ÃÇ¸¾ φÉÇ¿ÇµÇ¾»»¯ ½µ¼¯Ç¸   . �»³ 
µÃ»»È½¸Ç¯ ÃÇ¯»½¸ φÉÇ»Ã½¿ύ, Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤ ¤�� 20701-1/2017 (Ã¯¾³»³Ã 
2.4), ¸ ÃÈ¾¿¼»»¯ µ³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸ »ÃÇύÃ ÇÉ¾ φÉÇ»ÃÇ»»Ï¾ ÃÇ¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÇÉ¾ 
³Ä³φµ¯É¾ ÈÃ¿¼¿³¯·µÇ³» ÃÇ³ 2,32kW. 

£Ç»Ã ·Ï¾µÃ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ µ¾ÏÃ ÇÏÄ¿È Ãύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿¾ �.�¾.�.�., »³ 
ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 60% 
ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È ³Ä¯Ã»¿¾Ç³» Ãµ ³ÈÇ¯Ã.  

 » ÇÏÄ¿» ÇÉ¾ ³Ä³φµ¯É¾ ´»³»¯Ç¿È¾ ¿µÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ (³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã) ³»³ 
µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ·Ï¾µÃ φÉÇ»Ã½¿ύ ,ÏÃÉÃ φ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ ÃÇ¯½³ 5.4. � ´»³»Ä»Ç¿Ã¿¯¸Ã¸ 
ÇÉ¾ ·É¾Ï¾ ¯³»¾µ ½µ »Ä»Ç¯Ä»¿ Ç¸ ½µÇ³³¿¼¯ Ç¸Ã ÃÇ¯»½¸Ã φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ¸ ´»¯Ä»µ»³ 
Ç¸Ã ¸½¯Ä³Ã »³» Ç¿¾ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï Ç¿ÈÃ. £µ »¯»µ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ·Ï¾¸ »³ ÈÃ¯ÄÇµ» 
¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ³φ¯Ã/Ã³¯Ã¸Ã ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ »³Ç¯ 100% Ç¿È ÃÈ¾Ï¼¿È ÇÉ¾ 
φÉÇ»ÃÇ»»Ï¾ ÃÉ½¯ÇÉ¾. 

 

�Ï¾¸ �Ã»»È½¸Ç¯ »ÃÇύÃ 
φÉÇ»Ã½¿ύ [lux] 

§ÉÇµ»¾¯ 
´Ä³ÃÇ»»ÏÇ¸Ç³ 

¼³½ÃÇ¯Ä³ [lm/W] 

�³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸ 
»ÃÇύÃ φÉÇ»Ã½¿ύ 

[W/m²] 

§ÉÇ»Ã½ÏÃ 
³Ãφ³¼µ¯³Ã 

�φµ´Ä»»Ï ÃύÃÇ¸½³ �»³Ç¯¿µ»Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½Ï¾ 
µ¼¯φÇ¿È φÈÃ»»¿ύ 

φÉÇ»Ã½¿ύ 

1 300.0 160.0 2,32 ���  ¨� ¨µ»Ä¿»¯¾¸Ç¿Ã ¯¼µ³Ç¿Ã 

 

 

5.4. �� ¢�©£� £¥����¤ � ¥ 

£Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ µφ³Ä½Ï·µÇ³» ´»ÏÄ»ÉÃ¸ (ÃÈ¾φ) ¼Ï³É Ç³½¸¼¯Ã µ³»³ÇµÃÇ¸½¯¾¸Ã 
¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã »ÃÇύ¿Ã. 
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5.5. £� ¡�� ¤�¤� �§�¢� ��£ �������¤��©� �¥£�©� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

 £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ Ã»¿Ã»½ÏÇ¸Ç³Ã µ¿µÇ¯ÃÇ¸»³¾ ¿» µ¿¯Ã µ¾³¼¼³»Ç»»¯Ã 
¼ύÃµ»Ã ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾, ÈÈ»Ç»»Ï¾ »³» ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È: 

1. � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ÃÈ½Ã³Ä³³É³¯Ã ¸¼µ»ÇÄ»Ã½¿ύ »³» »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã, ¸ 
¿Ã¿¯³ »Ä¯¾µÇ³» ÉÃ ½¸ ¿»»¿¾¿½»»¯ ³»ÏÃ»½¸ µφ³Ä½¿³¯. 

2. � ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ¿Ä»·Ï¾Ç»É¾ ³µÉ»µÄ½»»Ï¾ µ¾³¼¼³»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸ 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³ ³¾Ç¼¯³Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ´µ¾ ½Ã¿Äµ¯ ¾³ µφ³Ä½¿ÃÇµ¯, ¼Ï³É ³¾µÃ³Ä»¿ύÃ 
µ¼µÈ»¯Ä¿È ¿»»¿Ã¯´¿È (ÈÃ¿¼¿³¯ÃÇ¸»µ ÃÉÃ ÈÃ¯ÄÇµ» ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ »¯¼ÈÈ¸Ã ½Ï¾¿ 
Ç¿È 14% ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¿ύ½µ¾É¾ ÈÈ»Ç»»Ï¾ - »µÄ½»»Ï¾ φ¿ÄÇ¯É¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È).  

3. � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ÏÃÉÃ Ã³Ä¿ÈÃ»¯ÃÇ¸»µ Ã³Ä³Ã¯¾É »³» ¸ 
¿Ã¿¯³ µ¯¾³» ÈÃ¿ÇÄµÉÇ»»¯ ³¯Ãµ» ÇÉ¾ »³¾¿¾»Ã½Ï¾, »³ »³¼ύÈµ» ½¯Ä¿Ã Ç¿È 
»µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ·µÃÇÏ ¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È. �Ï³É Ç¸Ã 
ÃµÄ»¿Ä»Ã½¯¾¸Ã µÃ»φ¯¾µ»³Ã, ´µ¾ ÈÃ¯ÄÇµ» ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ µφ³Ä½¿³¯Ã ÃµÄ³»Ç¯ÄÉ 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ¯ φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾. 

 

5.6. §©¤ � �¤�ª�� 

£Ç¿ »Ç¯Ä»¿ ´µ¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ φÉÇ¿³¿¼Ç³Ë»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³. 

 

6. ���¢������ �¡ � £� �¤�¢� ¥ 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¿ ¯Ä»Ä¿ 5 Ç¿È �.�¾.�.�., ³»³ Ç¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã 
³ÃÏ´¿Ã¸Ã »³» Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã »³Ç¯Ç³¿¸Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ 
µφ³Ä½Ï·µÇ³» ¸ ½¯»¿´¿Ã ¸½»-ÃÇ³»µÄ¯Ã »³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã ½¸¾»³¯¿È ³¯½³Ç¿Ã Ç¿È 
µÈÄÉÃ³Ë»¿ύ ÃÄ¿ÇύÃ¿È �� ¤ �� ISO 13790 »³»ÏÃ »³» ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿¯ÃÉ¾ 
ÈÃ¿ÃÇ¸Ä»»Ç»»Ï¾ ÃÄ¿ÇύÃÉ¾ Ç³ ¿Ã¿¯³ ³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ¿ Ã³Ä¯ÄÇ¸½³ 1 Ç¿È ¯´»¿È 
»³¾¿¾»Ã½¿ύ. £ύ½φÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, ¿» »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾µÃ µ¾ÏÃ 
»Ç¸Ä¯¿È »µÉÄ¿ύ¾Ç³» »µÄ½»»¯ ³Ãύ·µÈ»ÇµÃ.  

 » ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿¯ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯¿È ¯³»¾³¾ ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È 
ÈÃ¿¼¿³»ÃÇ»»¿ύ µÄ³³¼µ¯¿È ¤��-�����, ³¯Ãµ» ÇÉ¾ ³Ã³»Ç¯ÃµÉ¾ »³» 
ÃÄ¿´»³³Ä³φÏ¾ Ç¿È ¾Ï½¿È 3661/2008, Ç¿È �.�¾.�.�. »³» Ç¸Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸Ã 
¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�»³ Ç¿ÈÃ µÃ»½¯Ä¿ÈÃ ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ »³» Ç¸ ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸ ÇÉ¾ 
¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼¿³»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È (µ³»³Ç³ÃÇ¯Ãµ»Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã, 
Èύ¿¸Ã, φÉÇ»Ã½¿ύ, ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ».¯.), ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¯»¸»³¾ ³¾³¼ÈÇ»»¯Ã 
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½¯»¿´¿» »³» ÇµÇ¾»»¯Ã ¿´¸³¯µÃ, ÏÃÉÃ µφ³Ä½Ï·¿¾Ç³» ½¯ÇÄ» Ã¯½µÄ³ »³» 
³¾³φ¯Ä¿¾Ç³» ÃÇ»Ã ³¾Ç¯ÃÇ¿»ÇµÃ Ã³Ä³³Ä¯φ¿ÈÃ.  

 

6.1. �����¤��� ��� ���� 

¤³ »¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È, µ¯¾³» µ¾ÃÉ½³ÇÉ½¯¾³ 
ÃÇ¸ ³»³¼»¿»¯»¸ Ç¿È ¼¿³»Ã½»»¿ύ »³» Ãύ½φÉ¾³ ½µ ÏÃ³ ¿Ä¯·¿¾Ç³» ÃÇ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, "�¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ �¼¼¸¾»»Ï¾ £µÄ»¿ÇÏ¾". �»³ Ç¿ÈÃ 
ÈÃ¿¼¿³»Ã½¿ύÃ ¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÈÃ' ÏÈ¸ ¸ ½¯Ã¸ ½¸¾»³¯³ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³, ¸ ½¯Ã¸ 
½¸¾»³¯³ µ»´»»¯ È³Ä³Ã¯³, »³»ÏÃ »³» ¸ ÃÄ¿ÃÃ¯ÃÇ¿ÈÃ³ ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ Ãµ 
¿Ä»·Ï¾Ç»µÃ µÃ»φ¯¾µ»µÃ »³» Ãµ »³Ç³»ÏÄÈφµÃ µÃ»φ¯¾µ»µÃ ³»³ Ï¼¿ÈÃ Ç¿ÈÃ 
ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½¿ύÃ, ³»³ Ç¸¾ ÃµÄ»¿Ç¯ Ç¸Ã Ç¸Ã �³ÄÃ¯»¿È. ¤¿ ÈÈÏ½µÇÄ¿ Ç¸Ã 
ÃµÄ»¿Ç¯Ã ÏÃ¿È »³ »³Ç³Ã»µÈ³Ã»µ¯ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ µ¯¾³» ½»»ÄÏÇµÄ¿ ³ÃÏ Ç³ 500 m. � 
ÃµÄ»¿Ç¯ ³¾¯»µ» ÃÇ¸¾ »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ �. 

 

6.2. §¢�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤¿ £»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»Ï �¾µÄ³µ»³»¯Ã �ÃÏ´¿Ã¸Ã µ»´¯´µÇ³» ³¾¯ »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸ »³» ³»³ 
¿µÇÉÄ»ÃÇ¯Ã »´»¿»Ç¸Ã¯µÃ (�. 3851/2010-§�� 85), ³¾µ¿³ÄÇ¯ÇÉÃ µ¯¾ Ç³ Ç½¯½³Ç³ 
Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È Ã¿È ³φ¿Ä¿ύ¾ ÃÇ»Ã ÇÄ¯Ãµ»Ã/»´»¿»Ç¸Ã¯µÃ µ¿ÈÃ¸ÄµÇ¿ύ¾Ç³» ³ÃÏ Ç¿ 
¯´»¿ ÃύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã/Èύ¿¸Ã. £È¾µÃώÃ ³»³ Ç¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ »³ 
µ»´¿»µ¯ ΠΕΑ ³»³ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ »ύÄ»³ ÇÄ¯Ã¸: ΓÄ³φµ¯³.  

�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ 
·º³φÀÃ¸Äº»± »ÐÃº³ ÇÃ±Ã¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ·º³φÏÃÉ¾ 
π³Ã³½°ÄÃÉ¾ »³º Ä¸Ç¾º»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾ ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�. 
»³º ÃÄ¸ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �³Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä 
½¸¹À·À¼À´²³Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÃÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ »³º ³¾¯ Ä½±½³ ½¸¼°Ä¸Ä, 
¼±φ¹¸»³¾ ÇπÏÈ¸ Àº π³Ã³»¯ÄÉ π³Ã¯½¸ÄÃÀº »³º ·¸·À½°¾³:  

• � ÇÄ¯Ã¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, �Ä³φµ¯³,  
•  » µÃ»»È½¸Ç¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç¿Ã (»µÄ½¿»Ä³Ã¯³, 

È³Ä³Ã¯³, ³µÄ»Ã½ÏÃ, ».¯.) »³» Ç³ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È (ÉÄ¯Ä»¿, µÃÉÇµÄ»»¯ »¯Ä´¸ ».¯). 

• ¤³ »¼»½³Ç»»¯ ´µ´¿½¯¾³ Ç¸Ã ÃµÄ»¿Ç¯Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È (»µÄ½¿»Ä³Ã¯³, 
ÃÇµÇ»»¯ »³» ³ÃÏ¼ÈÇ¸ È³Ä³Ã¯³, ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³).  

• ¤³ ³µÉ½µÇÄ»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ 
»µ¼ύφ¿ÈÃ (ÃÇ¯½³ »³» ½¿Äφ¯ »Ç¸Ä¯¿È, ´»³φ³¾µ¯Ã »³» ½¸ µÃ»φ¯¾µ»µÃ, 
Ã»¯³ÃÇÄ³ ».¯.), ¿ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ Ç¿ÈÃ, Ç³ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ 
µÃÉÇµÄ»»Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ (Ã.Ç. µÃÉÇµÄ»»¿¯ Ç¿¯Ç¿») »³» ¯¼¼³.  

• ¤³ »µÄ½»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ ÇÉ¾ ´¿½»»Ï¾ (´»³φ³¾Ï¾ »³» ½¸) ÃÇ¿»Çµ¯É¾ 
Ç¿È »Ç¸Ä»³»¿ύ »µ¼ύφ¿ÈÃ, ÏÃÉÃ: ¸ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³, ¸ »µÄ½»»¯ ½¯·³, ¸ 
³Ã¿ÄÄ¿φ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ ÃÇ¸¾ ¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³, ¸ ´»³ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÇ¸¾ 
¸¼»³»¯ ³»Ç»¾¿³¿¼¯³ ».¯.  
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• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾, ÏÃÉÃ: 
¿ ÇύÃ¿Ã Ç¸Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã »µÄ½»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã, ¸ ³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¿ÈÃ, 
¿» ³ÃÏ¼µ»µÃ ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ, ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ 
ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾, ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Èύ¿¸Ã/»¼»½³Ç»Ã½¿ύ 
ÇÏÄÉ¾, ÏÃÉÃ: ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ ½¿¾¯´É¾ Ã³Ä³³É³¯Ã ÈÈ»Ç»»¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã, ¸ 
³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¿ÈÃ, ¿» ³ÃÏ¼µ»µÃ ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã, ¿ ÇύÃ¿Ã ÇÉ¾ 
ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ��¨, ÏÃÉÃ: ¿ 
ÇύÃ¿Ã Ç¸Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, ¸ ³ÃÏ´¿Ã¯ Ç¸Ã, ¿» 
³ÃÏ¼µ»µÃ Ç¿È ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ 
³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã ».¯. 

• ¤³ ÇµÇ¾»»¯ Ç³Ä³»Ç¸Ä»ÃÇ»»¯ Ç¸Ã µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã φÉÇ»Ã½¿ύ ÏÃ¿¾ ³φ¿Ä¯ 
Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ÇÉ¾ »³Ç³ÃÇ¸½¯ÇÉ¾. 

• ¤³ Ã³»¸Ç»»¯ ¸¼»³»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã¿È ¯Ç¿È¾ µÃ»¼µ³µ¯ ³ÃÏ Ç¸ ½µ¼¯Ç¸ 
ÃÇµ´»³Ã½¿ύ ³»³ Ç¿ »Ç¯Ä»¿. 

• � µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸¾ »¯¼ÈÈ¸ Ç½¯½³Ç¿Ã Ç¿È 
φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ��¨. 
 

6.3. ¤���� �¤�¢� ¥ 

¤À ¸½³³·Ï »³º À Ï´»ÀÄ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.1. 
Π¯¾³»³Ã 6.1: �½³³´Ï »³» Ï³»¿Ã Ç½¯½³Ç¿Ã 

�µÄ½»»¯ �Ï¾¸ �µÄ½³»¾Ï½µ¾¸ 

µÃ»φ¯¾µ»³ [m²] 

©ÈÇÏ½µ¾¸ 

µÃ»φ¯¾µ»³ [m²] 

�µÄ½³»¾Ï½µ¾¿Ã 

Ï³»¿Ã [m3] 

©ÈÇÏ½µ¾¿Ã 

Ï³»¿Ã [m3] 

�§ ���£� £ 251.900 251.900 782.8750 782.875 

 

6.3.1. ��¢����£ �©��£ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 3 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ 
·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ ¸¾ÏÄ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä³ ¸¿±Ä »ÃºÄ±Ãº³: 
1) � ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÇÑÃÉ¾ ¾³ ·º³φ°Ã¸º π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀ 
³πÏ 4 K ´º³ Ä¸ Ç¸º½¸Ãº¾± ±/»³º Ä¸ ¹¸Ãº¾± π¸Ã²À·À. 
2) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± ÇÃ±Ã¸ / ¼¸ºÄÀÇÃ´²³. 
3) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ »³¼ÐπÄÀ¾Ä³º ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ±/»³º ÈÐ¿¸Ä ±/»³º »¼º½³ÄºÃ½ÀÐ ¼Ï´É ·º³φÀÃ¸Äº»Ñ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÃÇ¾¹¸»Ñ¾. 
4) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾ ½¸´¯¼¸Ä ·º³φÀÃ°Ä 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ±/»³º ¸¼º³»Ñ¾ »¸Ã·Ñ¾ ±/»³º ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾. 
5) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÏπÀÇ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ÄÀÇ ½¸Ç³¾º»ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ »³¼ÐπÄ¸º 
¼º´ÏÄ¸ÃÀ ³πÏ ÄÀ 80% Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. 
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�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä 
·Ñ¾¸Ä ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º ¾³ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ´¸¾º»À² »³¾Ï¾¸Ä: 

• ¿ ´»³ÇÉÄ»Ã½ÏÃ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ¾³ ³¯¾µÇ³» ÃÇ¿ ½»»ÄÏÇµÄ¿ ´È¾³ÇÏ ³Ä»»½Ï 
·É¾Ï¾, ÃÄ¿»µ»½¯¾¿È ¾³ µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µÇ³» ¿»»¿¾¿½¯³ ÃÇ¿ Ã¼¯»¿Ã ÇÉ¾ 
´µ´¿½¯¾É¾ µ»ÃÏ´¿È »³» ÃÇ¿¾ ÈÃ¿¼¿³»ÃÇ»»Ï ÇÄÏ¾¿, 

• ¿ ÃÄ¿Ã´»¿Ä»Ã½ÏÃ ÇÉ¾ »µÄ½»»Ï¾ ·É¾Ï¾ ¾³ ³¯¾µÇ³» »³Ç³³Ä¯φ¿¾Ç³Ã Ç¸¾ 
ÃÄ³³½³Ç»»¯ µ»»Ï¾³ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È, 

• Ç½¯½³Ç³ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ½µ µÃ»φ¯¾µ»³ ½»»ÄÏÇµÄ¸ ³ÃÏ Ç¿ 10% Ç¸Ã ÃÈ¾¿¼»»¯Ã 
µÃ»φ¯¾µ»³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È ¾³ µ¿µÇ¯·¿¾Ç³» µ¾Ç³³½¯¾³ Ãµ ¯¼¼µÃ »µÄ½»»¯Ã 
·Ï¾µÃ, »³Ç¯ Ç¿ ´È¾³ÇÏ¾ Ã³ÄÏ½¿»µÃ, ³»Ï½¸ »³» ³¾ ¿» ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 
Ç¿ÈÃ ´»»³»¿¼¿³¿ύ¾ Ç¸ »µÏÄ¸Ã¯ Ç¿ÈÃ ÉÃ ³¾µ¿¯ÄÇ¸ÇÉ¾ ·É¾Ï¾.  

�¸ ³¯Ã¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, Ä³ ´¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ »¯¹¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ ÄÀÇ ÇπÏ 
½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾. 
Π¯¾³»³Ã 6.2: �µ¾»»¯ ´µ´¿½¯¾³ ³»³ Ç»Ã »µÄ½»»¯Ã ·ώ¾µÃ 

 

�µ¾»»¯ ´µ´¿½¯¾³ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

¨Ä¯Ã¸ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã �Ä³φµ¯³  

 ¼»»¯ µÃ»φ¯¾µ»³ ·Ï¾¸Ã (m²) 251.9  

�¾¸³½¯¾¸ µ»´»»¯ »µÄ½¿ÇÉÄ¸Ç»»ÏÇ¸Ç³ 
[kJ/(m²K)] 

165  

�³Ç¸³¿Ä¯³ ´»³Ç¯¿µÉ¾ ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½Ï¾ 
µ¼¯³Ç¿È ³»³ ¸¼µ»ÇÄ¿½¸Ç³¾¿¼o³»»Ï 

µ¿¿Ã¼»Ã½Ï 

� T.O.T.E.E. 20701-1/2017, 

Ã¯¾³»³Ã 5.5 

�µÄ»Ã½ÏÃ   

�»µ¯Ã´ÈÃ¸ ³¯Ä³ (m3/h) 38 ¤µύÇ¿Ã ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

§ÈÃ»»ÏÃ ³µÄ»Ã½ÏÃ (m3/h/m²) 0.00 �Ï¾¿ ³»³ »³Ç¿»»¯µÃ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 20701-1 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ÇÄ¯Ã¸Ã φÈÃ»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ 0 100% ³»³ »³Ç¿»»¯µÃ 

0% ³»³ ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ 

�Ä»»½ÏÃ »ÈÄ¯´É¾ µ¿³µÄ»Ã½¿ύ ³»³ 
φÈÃ»»Ï ³¯Ä»¿ 

  

�Ä»»½ÏÃ »³½»¾¯´É¾   
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�Ä»»½ÏÃ µ¿Ï»ÈÄÉ¾ ½µ ÃµÄ»»ÏÄ»¿ ÃÇ¿ 
»¯ÇÉ ½¯Ä¿Ã > 1.0 cm »³» Ãµ µÃ³φ¯ ½µ 

µ¿ÉÇµÄ»»Ï ÃµÄ»³¯¼¼¿¾ 

  

�Ä»»½ÏÃ ³¾µ½»ÃÇ¯ÄÉ¾ ¿Ä¿φ¯Ã 0  

£¿Ã¿ÃÇÏ ·Ï¾¸Ã Ã¿È »³¼ύÃÇµÇ³» ³ÃÏ 
³¾µ½»ÃÇ¯ÄµÃ ¿Ä¿φ¯Ã 

  

 

6.3.2. �£©¤�¢���£ £¥�����£ ���¤ ¥¢���£ ��¢����£ �©��£ 

£Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 °ÇÀÇ¾ »³¹ÀÃºÃ¹¸² Àº ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÏÄ, φÉÄºÃ½ÏÄ) »³º Ä³ ¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ 
¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ³πÏ ÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä »³º ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä. 
¤³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ »³ÄÀº»ºÑ¾ ·²¾À¾Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.3. 
Π¯¾³»³Ã 6.3: �ÃÉÇµÄ»»¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 

 

�ÃÉÇµÄ»»¯Ã ÃÈ¾»¯»µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

ªÄ¯Ä»¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 10  

�½¯ÄµÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 5 £Ä¿»³»¿Ä»Ã½¯¾¸ 
Ã³Ä¯½µÇÄ¿Ã ³ÃÏ ¤. .¤.�.�. 
20701-2/2017 »³» 20701-

3/2010 

�¯¾µÃ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 12  

£µÄ¯¿´¿Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã 1/11 ¯ÉÃ 15/4  

£µÄ¯¿´¿Ã Èύ¿¸Ã 15/5 ¯ÉÃ 15/9  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ 
»¯Ä½³¾Ã¸Ã (°C) 

20  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ Èύ¿¸Ã 
(°C) 

26  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ ÃÇµÇ»»¯ È³Ä³Ã¯³ 
Çµ»½Ï¾³ (%) 

35  

�¯Ã¸ µÃÉÇµÄ»»¯ ÃÇµÇ»»¯ È³Ä³Ã¯³ 
»¯Ä¿ÈÃ (%) 

45  
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�Ã³»Ç¿ύ½µ¾¿Ã ¾ÉÃÏÃ ³¯Ä³Ã (m3/h/m²) 3.00  

£Ç¯»½¸ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (lux) 500  

�ÃÇύÃ φÉÇ»Ã½¿ύ ³¾¯ ½¿¾¯´³ 
µÃ»φ¯¾µ»³Ã ³»³ »Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã 

(W/m²) 

16.0  

�Ç¯Ã»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ 
ÇÄ¯Ã¸Ã (m3/m²¯Ç¿Ã) 

1.83  

�¯Ã¸ µÃ»»È½¸Ç¯ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ·µÃÇ¿ύ 
¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã (°C) 

45  

�¯Ã¸ µÇ¯Ã»³ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ¾µÄ¿ύ 
´»»Çύ¿È ύ´ÄµÈÃ¸Ã (°C) 

19.3  

�»¼ÈÏ½µ¾¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ³ÃÏ ÇÄ¯ÃÇµÃ 
³¾¯ ½¿¾¯´³ µÃ»φ³¾µ¯³Ã Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã 

·Ï¾¸Ã (W/m²) 

8.0  

�¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã³Ä¿ÈÃ¯³Ã 
ÇÄ¸ÃÇÏ¾ 

0.30  

�»¼ÈÏ½µ¾¸ »µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ³ÃÏ ÃÈÃ»µÈ¯Ã 
³¾¯ ½¿¾¯´³ µÃ»φ³¾µ¯³Ã Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã 

·Ï¾¸Ã (W/m²) 

4.50  

�¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã 
ÃÈÃ»µÈÏ¾ 

0.30  
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6.3.3. �¤�¢���  ���¥§ £ �¤�¢� ¥ 

6.3.3.1.��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤ � ��©¤�¢��  ��¢� 

¤³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ¸πºÇÃºÃÄÀÐ¾ ½¸ ³¾ÀºÇÄÏÇÃÉ½³ ¸π²ÇÃºÃ½³. 
ΌπÀÇ ¹¸ÉÃ¸¹¸² Ã»Ïπº½À πº¹³¾Ï¾ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÄÃÑÃ¸ºÄ ³πÏ π¼¯»¸Ä 
π¸·À·ÃÀ½²ÀÇ ± »¸Ã³½º»¯ π¼³»²·º³ ».³. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä »³º Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸»πÀ½π±Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.14 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.4.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ·¸·À½°¾³. 

¡°À³º³Ä 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³. 

�Ä¿φ¿Ã ¤ύÃ¿Ã �¿½»»Ï 

ÃÇ¿»Çµ¯¿ 

³1 U 

[W/(m²K)] 

A [m²] ³2 µ3 

�Ã¯Ãµ´¿ ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 270 0.387 12.99 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 180 0.387 13.29 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 0 0.387 23.90 0.40 0.80 

 �¯Ãµ´¿ �1  3.1 40.40 0.00 0.00 

  Ä¿φ¯  1   0.333 40.40 0.65 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 180 0.387 4.78 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 270 0.387 6.00 0.40 0.80 

 �¯Ãµ´¿ �1  3.1 7.00 0.00 0.00 

  Ä¿φ¯  1   0.333 7.00 0.65 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 0 0.387 58.20 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 270 0.387 1.24 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 270 0.387 0.76 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 270 0.387 6.20 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 180 0.387 55.93 0.40 0.80 

 ¤¿¯Ç¿Ã ¤10 90 0.387 27.62 0.40 0.80 

 �¯Ãµ´¿ �1  3.1 204.50 0.00 0.00 
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  Ä¿φ¯  1   0.333 204.50 0.65 0.80 

 

6.3.3.2. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤  ���§ £ 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

�¿½»»Ï ÃÇ¿»Çµ¯¿ U 

[W/(m2K)] 

�½³³´Ï � 

[m2] 

�»Çµ»µ»½¯¾¸ 

ÃµÄ¯½µÇÄ¿Ã 

£ [m] 

�'=2�/£ 

[m] 

�¯Ã¿ 

³¯»¿Ã 

¯´Ä³Ã¸Ã 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.1 40.400 76.600 1.055 0.0 1.060 

�1 3.1 7.000 76.600 0.183 0.0 1.060 

�1 3.1 204.500 76.600 5.339 0.0 0.660 

 

6.3.3.3. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
�� ��¢���� ��� ¥£ §©¢ ¥£ 

�εÀ ÇπάÃÇ¿ÇÀ ¿· ¸εÃ¿³¹Àό¿εÀ¿¹ ÇωÃ¿¹ 
 

6.3.3.4. ��� ���� ��� � ���� £¤ �§��� �� ��¢���� ���©� 
§©¢©� 

�εÀ ÇπάÃÇ¿ÇÀ ¿· ¸εÃ¿³¹Àό¿εÀ¿¹ ÇωÃ¿¹ 

6.3.3.5. ��� ���� ��� ��¢�£�  �� ��¢���� ���©� §©¢©� 

�¸½ Çπ¯ÃÇ¿Ç½ ¼· ¸¸Ã¼³¹½Ï¼¸½¿¹ ÇωÃ¿¹ 
 

6.3.3.6. ��� ���� ��� ���§��� � ���� £¤ �§��� 

£Ä¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.3 π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ »³Ä¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¼º³»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ "g" Ã¸ »¯¹¸Ä¸ πÃÏÃπÄÉÃ¸ ÄÉ¾ Ç³¼Àπº¾¯»É¾ 
·¸¼Ñ¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ± »³º φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ πÀÇ π³Ã³Ä²¹¸¾Ä³º. 
�¾³¼ÇÄº»¯ Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä³ ·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ 
¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸. 
�º³ »¯¹¸ »ÀÐφÉ½³ ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÏ ÀÃ²·À¾Ä³ Fhor, À 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÏ πÃÀÃÄ°´³Ã½³ Fov »³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÏ 
π¼¸ÇÃº»Ï Ffin.  
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£Ä³ ÃÇ°·º³ ����-6 °ÉÄ ����-9 ·²¾À¾Ä³º Àº ´É¾²¸Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 
³πÏ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÏ·º³ (π¸Ãº³¯¼¼À¾ »Ä¸Ã²ÀÇ), πÃÀÃÄ¸´¯Ã½³Ä³ »³º π¼¸ÇÃº»¯ 
Ã»²³ÃÄÃ³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.5.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä³ ¾ÏÄº³ ³¾À²´½³Ä³ (¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ) »³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.5.³ ´º³ Ï¼³ Ä³ ÇπÏ¼Àºπ³. 

¡°À³º³Ä 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ. 

 

�Ä¿φ¿Ã �¿ύφÉ½³ ³ �½³³´Ï 

[m²] 

U 

[W/(m²K
)] 

gw Fhor 

»¯Ä½. 

Fhor 

Èύ¿¸ 

Fov 

»¯Ä½. 

Fov 

Èύ¿¸ 

Ffin 

»¯Ä½. 

Ffin 

Èύ¿¸ 

�Ã¯Ãµ´¿ �1 180 2.35 1.900 0.00 1.00 1.00 0.83 0.72 0.90 0.92 

 �2 180 0.55 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.78 0.87 

 �4 180 3.30 1.900 0.00 1.00 1.00 0.73 0.57 1.00 1.00 

 �5 180 1.94 1.900 0.00 1.00 1.00 0.74 0.58 1.00 1.00 

 �6 180 1.38 1.900 0.00 1.00 1.00 0.86 0.76 1.00 1.00 

 �7 180 0.97 1.900 0.00 1.00 1.00 0.63 0.46 1.00 1.00 

 �8 180 0.96 1.900 0.00 1.00 1.00 0.63 0.46 1.00 1.00 

 

¡°À³º³Ä 6.5.β �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 

 

�Ä¿φ¿Ã �¿ύφÉ½³ ³ �½³³´Ï 

[m²] 

U 

[W/(m²K
)] 

gw Fhor 

»¯Ä½. 

Fhor 

Èύ¿¸ 

Fov 

»¯Ä½. 

Fov 

Èύ¿¸ 

Ffin 

»¯Ä½. 

Ffin 

Èύ¿¸ 

�Ã¯Ãµ´¿ �1 270 2.16 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 �1 0 0.10 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 

 �2 270 0.50 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 

 �2 0 1.04 1.900 0.00 1.00 1.00 0.65 0.69 1.00 1.00 

 �3 0 1.40 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.84 1.00 1.00 

 �4 0 1.40 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.84 1.00 1.00 
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 �5 0 1.40 1.900 0.00 1.00 1.00 0.83 0.85 1.00 1.00 

 �6 0 1.04 1.900 0.00 1.00 1.00 0.67 0.71 1.00 1.00 

 �3 270 1.06 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 �2 90 1.40 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 �3 90 1.40 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 �4 90 1.04 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

6.3.4. ����¤¢ ��§�� � ����£ ����¤�£¤�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ ÄºÄ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ, ³φÀÃÀÐ¾ ÃÄ³ ¸¿±Ä:  

• £ύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾,  

• £ύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã ÇÏÄÉ¾, 

• £ύÃÇ¸½³ Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, 

• £ύÃÇ¸½³ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ ³»³ Ç¸¾ Ã³Ä³³É³¯ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã, 

£ÄºÄ π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ »³Ä¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï. 

6.3.4.1. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢���£�£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´º³ Ä¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
"�Ã³φ¸²³" . 
¡°À³º³Ä 6.6. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ �Ã³φ¸²³¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¿¾¯´³ Ã³Ä³³É³¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã: ¤¿Ã»»¯ ³µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. »ÃÇύ¿Ã 22.0 kW 

 

£È¾¿¼»»¯ »µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ¯ COP: 4.650 

 

�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 
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£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ÈÃµÄ´»³ÃÇ³Ã»¿¼Ï³¸Ã¸Ã ng1: 1.000 

 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ng2:  

 

£Ä³³½³Ç»»ÏÃ ³³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ngm: 4.650 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã »µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 1 §�� 1 ��¤ 1 �£¤ 1 ��� 0 � ¥� 0 

� ¥� 0 �¥� 0 £�£ 0  �¤ 0 � � 1 ��� 1 

�ÏÃÇ¿Ã µÃ¯½³³Ã¸Ã ³»³ ³¾³³¯»½»Ã¸ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã (€/m²):  

 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã: �Ï¾ÉÃ¸ »Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã 

 

�µÄ½»»¯ »ÃÇύÃ Ã¿È ½µÇ³φ¯Äµ» Ç¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (kW): 0.000 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%    ¨ÉÄ¯Ã ´¯»ÇÈ¿ ¯ 
Ç¿Ã»»Ï ÃύÃÇ¸½³  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »µÄ½¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C): 50.00 

 

�³»½ÏÃ »µÄ½»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã: 95.0% 

 

ΎÃ³Ä¿¸Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ¿ÈÃ ³µÄ³³É³¿ύÃ: ���Ο¨� 
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¤µÄ½³Ç»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ 

 

�¯´¿Ã ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ »¯Ä½³¾Ã¸Ã ÇÏÄÉ¾¤¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾: 0.96 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, Ã¯¾³»³Ã 4.12 

 

�¿¸»¸Ç»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

 

¤ύÃ¿Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�Ä»»½ÏÃ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�ÃÇύÃ ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

¨ÄÏ¾¿Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾: 80% Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.6. ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

6.3.4.2. ��� ���� ��� £¥£¤��� ¨¥��£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

¡°À³º³Ä 6.7. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã Èύ¿¸Ã Ç½¯½³Ç¿Ã ¨�Ä³φµ¯³¨ 

 

£ύÃÇ¸½³ Èύ¿¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¿¾¯´³ Ã³Ä³³É³¯Ã Èύ¿¸Ã: �µÄÏÈÈ»Ç¸ �.�. »ÃÇύ¿Ã 22.0 kW 

 

�³»½ÏÃ ³ÃÏ´¿Ã¸Ã EER: 3.000 
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�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã ÈÈ»Ç»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È Ç¸Ã »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 0 §�� 0 ��¤ 0 �£¤ 0 ��� 1 � ¥� 1 

� ¥� 1 �¥� 1 £�£ 1  �¤ 0 � � 0 ��� 0 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã Èύ¿¸Ã: �Ï¾ÉÃ¸ »Ç¸Ä¯¿È ³¾³φ¿Ä¯Ã 

 

©È»Ç»»¯ »ÃÇύÃ Ã¿È ½µÇ³φ¯Äµ» Ç¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (kW): 22.000 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%    ¨ÉÄ¯Ã ´¯»ÇÈ¿ ¯ 
Ç¿Ã»»Ï ÃύÃÇ¸½³  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C):  

 

�µÄ½¿»Ä³Ã¯³ µÃ»ÃÇÄ¿φ¯Ã ÈÈÇÄ¿ύ ½¯Ã¿È ÃÇ¿ ´¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã (°C):  

 

�³»½ÏÃ ÈÈ»Ç»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã: 100.0% 

 

ΎÃ³Ä¿¸Ã ½Ï¾ÉÃ¸Ã ÃÇ¿ÈÃ ³µÄ³³É³¿ύÃ: ��� ¨� 

 

¤µÄ½³Ç»»¯Ã ½¿¾¯´µÃ 

 

�¯´¿Ã ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾ Èύ¿¸Ã ÇÏÄÉ¾: ¤¿Ã»»¯Ã ³¾Ç¼¯µÃ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 
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©È»Ç»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ÇµÄ½³Ç»»Ï¾ ½¿¾¯´É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, Ã¯¾³»³Ã 4.14 

 

�¿¸»¸Ç»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

 

¤ύÃ¿Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�Ä»»½ÏÃ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

 

�ÃÇύÃ ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

¨ÄÏ¾¿Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã ³¿¸»¸Ç»»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾: 80% Ç¿È ÇÄÏ¾¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

6.3.4.3. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢�£� ¥ 

  ³¸ÃºÃ½ÏÄ πÀÇ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º Ã¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º φÇÃº»Ï; 
»³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ π³ÃÀÇ± ÄÀÇ ³°Ã³ ¹³ ¸²¾³º ²Ã¸ 
½¸ ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ¾ÉπÏ ³°Ã³.  
�πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.3 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ¼³½³¯¾¸Ä³º ½¸Ç³¾º»ÏÄ 
³¸ÃºÃ½ÏÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÉÄ ¸¿±Ä : 

• �Ä³φµ¯³: 3.00 m3/h/m² 

 

� ·Ñ¾¸ 1(�Ã³φ¸²³) ·º³¹°Ä¸º »³º ÃÐÃÄ¸½³ ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ / ��� ½¸ Ä³ ¸¿±Ä Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯: 

�/³ �¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 
»¯Ä½³
¾Ã¸Ã 

£³Ä¿Ç
¯ ³¯Ä³ 
»¯Ä½³
¾Ã¸Ã 

(m3/s) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾³»È»
¼¿φ¿Ä¯

³Ã 
³¯Ä³ 

(»¯Ä½³
¾Ã¸) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

»µÄ½ÏÇ
¸Ç³Ã 

(»¯Ä½³
¾Ã¸) 

�¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 
Èύ¿¸Ã 

£³Ä¿Ç
¯ ³¯Ä³ 
Èύ¿¸Ã 
(m3/s) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾³»È»
¼¿φ¿Ä¯

³Ã 
³¯Ä³ 

(Èύ¿¸) 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

»µÄ½ÏÇ
¸Ç³Ã 

(Èύ¿¸) 

�¾µÄ³Ï 
Ç½¯½³ 

ύ³Ä³¾Ã
¸Ã 

£È¾Çµ¼
µÃÇ¯Ã 

³¾¯»Ç¸
Ã¸Ã 

È³Ä³Ã¯
³Ã 

§¯¼ÇÄ³ �»´»»¯ 
³Ã¿ÄÄ
Ïφ¸Ã¸ 
»ÃÇύ¿Ã 
(kWs/

m3) 

1 OXI 0.210 0.000 0.000 OXI 0.210 0.000 0.000 OXI 0.000 OXI 1.000 
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6.3.4.4. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ (ºÃÇÐÄ, »³ÐÃº½À, ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä »Ä¼) ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä 
π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.8 πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
¤À ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¸²¾³º ½À¾É½°¾À ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä 
Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º ½¸ πÀÃÀÃÄÏ ³πÉ¼¸ºÑ¾ πÀÇ φ³²¾¸Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ. 
 

¡°À³º³Ä 6.8. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã 

 

£ύÃÇ¸½³ ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¯´¿Ã ½¿¾¯´³Ã Ã³Ä³³É³¯Ã ·µÃÇ¿ύ ¾µÄ¿ύ ÇÄ¯Ã¸Ã: ¤¿Ã»»ÏÃ ¸¼µ»ÇÄ»»ÏÃ 
»µÄ½³¾Ç¯Ä³Ã/Ç³ÇÈ»µÄ½¿Ã»φÉ¾³Ã »ÃÇύ¿Ã 8.0 kW 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ¯ COP: 1.000 

 

�¯´¿Ã »³ÈÃ¯½¿È: �¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 

 

�¸¾»³¯¿ Ã¿Ã¿ÃÇÏ »¯¼ÈÈ¸Ã »µÄ½»»¿ύ φ¿ÄÇ¯¿È ³»³ ��¨ ³ÃÏ Ç¿ ÃύÃÇ¸½³ (%) 

 

��� 1 §�� 1 ��¤ 1 �£¤ 1 ��� 1 � ¥� 1 

� ¥� 1 �¥� 1 £�£ 1  �¤ 1 � � 1 ��� 1 

�¯»ÇÈ¿ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

£ύÃÇ¸½³ ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨: ��� ¨� 

 

¨ÏÄ¿Ã ´»¯¼µÈÃ¸Ã ´»»Çύ¿È: �ÃÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿»    �¿ÉÇµÄ»»¿¯ ÇÏÄ¿» Ã¯¾É ³ÃÏ 20%  

 

�³»½ÏÃ »µÄ½»»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã ´»»Çύ¿È ´»³¾¿½¯Ã ZNX (%): 100.0% 
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�¿¾¯´³ ³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

�µÄ½»»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ ½¿¾¯´³Ã ³Ã¿»¯»µÈÃ¸Ã ��¨: 93% 

 

 

6.3.4.5. ��� ���� ��� £¥£¤��� �����©� £¥����¤©� 

 º ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ 
»¯¼ÇÈ¸Ä ½°ÃÀÄ ÄÀÇ ��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÏÄ 
³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÏ¼Àºπ³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.9. 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
¡°À³º³Ä 6.9. �µ´¿½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ¸¼»³»ώ¾ ÃÈ¼¼µ»Çώ¾ 

 

�¼»³»¿¯ ÃÈ¼¼¯»ÇµÃ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

 

�¯´¿Ã ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ �Ã»¼µ»Ç»»ÏÃ 

¨Ä¯Ã¸ ¸¼»³»¿ύ ÃÈ¼¼¯»Ç¸ ³»³: ��¨    

�¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾ 

 

�³»½ÏÃ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã ³»³ ·µÃÇÏ 
¾µÄÏ ÇÄ¯Ã¸Ã (%):  

35 

�³»½ÏÃ ¸¼»³»¯Ã ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸Ã ³»³ 
»¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾ (%):  

- 

�½³³´Ï¾ µÃ»φ¯¾µ»³Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ 
(m²):  

6.0 

�¼¯Ã¸ Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ 
(°):  

45 

£Ä¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ ¸¼»³»Ï¾ ÃÈ¼¼µ»ÇÏ¾ (°):  180 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Ã»¯³Ã¸Ã F-s:  1.00 
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6.3.4.6. ��� ���� ��� £¥£¤��� §©¤�£� ¥ 

¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÉÄºÃ½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÏπÀÇ ³ÇÄ¯ 
πÃ°π¸º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�., ÃÇ¾ÀÈ²·À¾Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

 

£ύÃÇ¸½³ φÉÇ»Ã½¿ύ »µÄ½»»¯Ã ·Ï¾¸Ã 1 (�Ä³φµ¯³) 

793.5 

�»³ φÉÇ»ÃÇ»»¯ ´Ä³ÃÇ»»ÏÇ¸Ç³ 160lm/W »³» £Ç¯»½¸ φÉÇ»Ã½¿ύ 500.0Lux 

£µÄ»¿Ç¯ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (%) 100.0  

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½¿ύ µ¼¯³Ç¿È 
φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ, FD 

1.0 ¨µ»Ä¿»¯¾¸Ç¿Ã ¯¼µ³Ç¿Ã 
φÉÇ»Ã½¿ύ 

£È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã ³ÈÇ¿½³Ç»Ã½¿ύ ³¾¯Ç¾µÈÃ¸Ã 
»¯¾¸Ã¸Ã, F  

1.0  

¨ÄÏ¾¿Ã ÇÄ¯Ã¸Ã φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (h)  2250 �³»¿Ä»Ã½¯¾¿ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 

¨ÄÏ¾¿Ã ÇÄ¯Ã¸Ã ÇµÇ¾¸Ç¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ (h)  250 �³»¿Ä»Ã½¯¾¿ ³ÃÏ 
¤. .¤.�.�. 

£ύÃÇ¸½³ ³Ã¿½¯»ÄÈ¾Ã¸Ã µ»¼ÈÏ½µ¾¸Ã 
»µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã ³ÃÏ Ç³ φÉÇ»ÃÇ»»¯ 

NAI     OXI  

§ÉÇ»Ã½ÏÃ ³Ãφ³¼µ¯³Ã NAI     OXI  

£ύÃÇ¸½³ µφµ´Äµ¯³Ã NAI     OXI  

 

6.3.4.7. ��� ���� ��� £¥£¤��� §/� £¤ �§��©� 

 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 

 

6.3.4.8. ��� ���� �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£ 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï, 
π³Ã¯¼¼¸¼³ ½¸ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´± »³º ³¾¯¼À´³ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ± ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ·É¾Ñ¾ »³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 
ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 
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7. �¡ ¤���£��¤� ¥¡ � ��£�©� 

£ÄºÄ ¸πÏ½¸¾¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ ÄºÄ ¸º·º»°Ä 
»³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²), ÏπÉÄ: 
�π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸ 

�Ä±Ãº³ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (kWh/m²), ÃÇ¾À¼º»± »³º ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÏÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÏÄ), ³¾¯ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ »³º ³¾¯ ½ÀÃφ± 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ½¸¾¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (¸¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ, π¸ÄÃ°¼³ºÀ ».³.) 
�Ä±Ãº³ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÏÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÏÄ) »³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸»πÀ½π°Ä 
·ºÀ¿¸º·²ÀÇ ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³. 
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾, 
ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 1.2) 
¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

£¸³¯ µ¾¯Ä³µ»³Ã £È¾Çµ¼µÃÇ¯Ã 
½µÇ³ÇÄ¿Ã¯Ã Ãµ 

ÃÄÉÇ¿³µ¾¯ µ¾¯Ä³µ»³ 

�¼»ÈÏ½µ¾¿» ÄύÃ¿» ³¾¯ 
½¿¾¯´³ µ¾¯Ä³µ»³Ã 

(kgCO2/kW) 

§ÈÃ»»Ï ³¯Ä»¿ 1,05 0,196 

£µÇÄ¯¼³»¿ »¯Ä½³¾Ã¸Ã 1,10 0,264 

�¼µ»ÇÄ»»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 2,90 0,989 

¥³Ä³¯Ä»¿ 1,05 0,238 

�»¿½¯·³ 1,00 --- 

¤¸¼µ»¯Ä½³¾Ã¸ ³ÃÏ 
�.�.�. 

0,70 0,347 

� ³Ç¿¸½°¾¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸πº³³ÃÐ¾¸º Ã¸½³¾Äº»¯ Ä¸¾ Ä¸¼º»± 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ 
ÃÐπÉ¾, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä.  
 

7.1. ��¤����©£� ���¢����£ 

¤À ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ °Ç¸º ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³" »³º Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ 
¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.1. 
£Ä³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ´º³ »¯¹¸ ¸πÀÇ±. 
¡°À³º³Ä 7.1. ΑÃ³»Ç¿ύ½µ¾³ φ¿ÄÇ¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã Èύ¿¸Ã Ç½¯½³Ç¿Ã »Ç¸Ä¯¿È 
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§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�Ã³»Ç¿ύ½µ¾³ φ¿ÄÇ¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã/Èύ¿¸Ã (kWh/m²) 

 

�¯¾µÃ ��� §�� ��¤ �£¤ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�£  �¤ � � ��� £¥� 

�¯Ä½³¾Ã¸ 2.80 2.10 0.90 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.60 7.70 

©ύ¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 3.10 6.90 7.00 1.30 0.00 0.00 0.00 18.70 

�µÃÇÏ ¾µÄÏ 
ÇÄ¯Ã¸Ã 

1.50 1.40 1.50 1.30 1.20 1.00 0.90 0.90 0.90 1.10 1.20 1.40 14.20 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². £Ä¸¾ Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸, 
π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º ¸ ¸¼¸»ÄÃº»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³πÏ Ä³ ³À¸¹¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ Ä¸Ä 
»¯¹¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä. 
¡°À³º³Ä 7.2. ¤µ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ (kWh/m²) 

 

�¯¾µÃ ��� §�� ��¤ �£¤ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�£  �¤ � � ��� £¥� 

�¯Ä½³¾Ã
¸ 

1.20 0.90 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.30 0.70 4.10 

�¼»³»¯ 
µ¾¯Ä³µ»³ 

³»³ 
»¯Ä½³¾Ã
¸ ÇÏÄÉ¾ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

©ύ¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 0.30 0.00 0.00 0.00 2.10 

��¨ 0.70 0.50 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.70 2.60 

�¼»³»¯ 
µ¾¯Ä³µ»³ 
³»³ ��¨ 

0.90 0.90 1.20 1.30 1.50 1.50 1.60 1.60 1.40 1.30 1.00 0.90 15.10 

§ÉÇ»Ã½Ï
Ã 

0.70 0.60 0.70 0.60 0.70 0.60 0.70 0.70 0.60 0.70 0.60 0.70 7.90 
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§ÉÇ¿³¿
¼Ç³Ë»¯ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

£ύ¾¿¼¿ 2.50 2.10 1.50 1.00 0.90 1.00 1.30 1.30 0.90 0.90 1.20 2.10 16.60 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ »³ÇÃ²½É¾ ³¾¯ »³ÐÃº½À (π¸´± Éφ°¼º½¸Ä 
¸¾°Ã´¸º³Ä) ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.3.: 
¡°À³º³Ä 7.3. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ³¾¯ »³ύÃ»½¿ -"�Ä³φµ¯³" 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ »³ÈÃ¯½É¾ (kWh/m²) 

 

�¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 16.6 

�¼»³»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 15.1 

�µÉ»µÄ½¯³ 0.0 

£ύ¾¿¼¿ 16.6 

 

 º »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.4. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
¡°À³º³Ä 7.4. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³¾¯ Çµ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã (kWh/m²) 

 

 �Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã �¿µÇ³·Ï½µ¾¿ »Ç¯Ä»¿ 

�¯Ä½³¾Ã¸ 8.1 11.8 

©ύ¿¸ 6.9 6.1 

��¨ 35.6 7.5 

§ÉÇ»Ã½ÏÃ 72.5 22.8 

£È¾µ»Ãφ¿Ä¯ ¸¼µ»ÇÄ»»¯Ã 0.0 0.0 
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µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ �£�-£�� 

£ύ¾¿¼¿ 123.2 48.3 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ¸»¼ÐÃ¸ºÄ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾ CO2 ³¾¯ 
»³ÐÃº½À, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.5. 
¡°À³º³Ä 7.5. Κ³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³» ¯»¼ÈÃ¸ ³µÄ¯É¾ ÄύÃÉ¾ ³¾¯ »³ύÃ»½¿ 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤µ¼»»¯ ÇÄ¯Ã¸ �³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ µ¾¯Ä³µ»³Ã (kWh/m²) �»¼ÈÃ¸ ³µÄ¯É¾ ÄύÃÉ¾ (kg/¯Ç¿Ã/m²) 

�¼µ»ÇÄ»Ã½ÏÃ 16.6 16.0 

�¼»³»¯ µ¾¯Ä³µ»³ 15.1 0.0 

�µÉ»µÄ½¯³ 0.0 0.0 

 

7.2. ���¢������ ��¤�¤��� §¢�£� �¤�¢� ¥ 

 

£ύ½φÉ¾³ ½µ Ç³ ³Ã¿Çµ¼¯Ã½³Ç³ ÇÉ¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ ³»³ Ç¸¾ ³¾¸³½¯¾¸ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã (Ã¯¾³»³Ã 7.4)  Ç¿È Ç½¯½³Ç¿Ã Ç¿È ÈÃ¿ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¸Ä¯¿È, 
φ³¯¾µÇ³» ¾³ ³¾¯»µ» ÃÇ¸¾ »³Ç¸³¿Ä¯³ � (³¼. µÃÏ½µ¾¿ ÃÇ¯½³ ÃÇ¯½³). 

 �Ä³ ÈÃµÄÃ¼¸Ä¿¯ Ç»Ã µ¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã Ç¿È �����, ³»³ »³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ 
ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã »³Ç¯ ½¯³»ÃÇ¿ ¯Ã¸ ½µ Ç¸¾ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
³¾³φ¿Ä¯Ã.  
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�¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¯Ç³¿¸ Ç½¯½³Ç¿Ã »Ç¸Ä¯¿È 

 

 

8. ����� �¢�§��, ¡¢ ¤¥¡�, ��� ��£� � 

�º³ Ä¸ ÃÐ¾Ä³¿¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ³ÇÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ πÃÏÄÇπ³, 
»³¾À¾ºÃ½À², ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ ÃÇ´´Ã¯½½³Ä³ »³º ·¸½ÀÃº¸ÐÃ¸ºÄ : 

 ´¸³¯³ 2002/91/�� Ç¿È �ÈÄÉÃ³Ë»¿ύ �¿»¾¿³¿È¼¯¿È »³» Ç¿È £È½³¿È¼¯¿È Ç¸Ã 16¸Ã 

�µ»µ½³Ä¯¿È 2002 ³»³ Ç¸¾ «�¾µÄ³µ»³»¯ ΑÃÏ´¿Ã¸ ÇÉ¾ ΚÇ»Ä¯É¾». 

§.�.�. 89, ¾Ï½¿Ã 3661/19-05-2008. «Μ¯ÇÄ³ ³»³ Ç¸ ½µ¯ÉÃ¸ Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾ »³» ¯¼¼µÃ ´»³Ç¯¿µ»Ã». 

§.�.�. 407/9.4.2010, «Κ³¾¿¾»Ã½ÏÃ �¾µÄ³µ»³»¯Ã ΑÃÏ´¿Ã¸Ã ΚÇ»Ä¯É¾- Κ.�¾.Α.Κ..». 

¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, «Α¾³¼ÈÇ»»¯Ã �»¾»»¯Ã ΠÄ¿´»³³Ä³φ¯Ã Ã³Ä³½¯ÇÄÉ¾ ³»³ 
Ç¿¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï Ç¸Ã µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã »Ç¸Ä¯É¾ »³» Ç¸¾ ¯»´¿Ã¸ 
Ã»ÃÇ¿Ã¿»¸Ç»»¿ύ µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã» A’ �»´¿Ã¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, «�µÄ½¿φÈÃ»»¯Ã »´»ÏÇ¸ÇµÃ ´¿½»»ώ¾ È¼»»ώ¾ »³» ¯¼µ³Ç¿Ã 
Ç¸Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ÇÉ¾ »Ç¸Ä¯É¾» �’ �»´¿Ã¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, «Κ¼»½³Ç»»¯ �µ´¿½¯¾³ �¼¼¸¾»»ώ¾ ΠµÄ»¿Çώ¾» �’ �»´¿Ã¸. 

Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». 
JohnWiley&Sons, INC., Secondedition, 1991. 

� 

48.30 kWh/m² 
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��£¤�����§ ¥ (CHECKLIST) 

�§�¢� ��£���§�£¤©��¡��¤�£�©� 

¤À »Ä±ÃºÀ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ³φÀÃÀÐ¾ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ, Ä¸ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»± 
¸π¯Ã»¸º³ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ »³º ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ ÀÃºÃ½°¾³ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ 
πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄÀ »Ä±ÃºÀ. 
 

¤����¤�Ω£� Α¤¨�¤��¤Ο���Ο¥ £¨���Α£�Ο¥ 

 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 

£ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ Àº »¯ÄÉ¹º π³Ã¯½¸ÄÃÀº: 
 

�»³ Ç¿¾ ÃÇµ´»³Ã½Ï Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È 
µφ³Ä½ÏÃÇ¸»³¾ Ç³ µ¿¯Ã:  

�³Ç¯¼¼¸¼¸ ÇÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ »³» ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½ÏÃ Ç¿È 
»Ç¸Ä¯¿È ³»³ Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ ³¿»¿Ã¿¯¸Ã¸ ÇÉ¾ Ç¿Ã»»Ï¾ 
»¼»½³Ç»»Ï¾ ÃÈ¾»¸»Ï¾.  

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 
³ÈÇÏ¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.1. 

�»³½ÏÄφÉÃ¸ ÃµÄ»³¯¼¼¿¾Ç³ ÇÏÄ¿È ³»³ Ç¸ ³µ¼Ç¯ÉÃ¸ 
Ç¿È ½»»Ä¿»¼¯½³Ç¿Ã. 

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 
³ÈÇÏ¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.7. 

�³Ç¯¼¼¸¼¿Ã ÃÇµ´»³Ã½ÏÃ »³» ÇÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ 
³¾¿»³½¯ÇÉ¾ ³¾¯ ÃÄ¿Ã³¾³Ç¿¼»Ã½Ï ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç»Ã 
³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¸¼»³Ã½¿ύ, φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ »³» 
³µÄ»Ã½¿ύ. 

 

¨ÉÄ¿»¯Ç¸Ã¸ ÇÉ¾ ¼µ»Ç¿ÈÄ³»Ï¾ ³¾¯¼¿³³ ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ 
»³» Ç»Ã ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ¯¾µÃ¸Ã (»µÄ½»»¯Ã, φÈÃ»»¿ύ 
³µÄ»Ã½¿ύ »³» φÉÇ»Ã½¿ύ). 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.2. 

�¾ÃÉ½¯ÇÉÃ¸ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ µ¾ÏÃ £³»¸Ç»»¿ύ �¼»³»¿ύ 
£ÈÃÇ¯½³Ç¿Ã (£.�.£.), ÏÃÉÃ: ¯½µÃ¿È ¸¼»³»¿ύ 
»¯Ä´¿ÈÃ (ÇÄ¯Ã¸ ¾¿Ç¯É¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾), Ç¿¯Ç¿Ã ½¯·³Ã, 
Ç¿¯Ç¿Ã Trombe, ¸¼»³»¿ύ ÇÏÄ¿È (»µÄ½¿»¯Ã»¿) ».³. 

�Ã³Ä»¯Ã ÇµÇ¾»»¯ ³»Ç»¿¼Ï³¸Ã¸ ³´È¾³½¯³Ã µφ³Ä½¿³¯Ã 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.6. 
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³ÈÇÏ¾ 

�¼»¿ÃÄ¿ÃÇ³Ã¯³ »Ç¸Ä¯¿È £³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.3.  

�¾Ç³¿¸ ÇµÇ¾»»Ï¾ φÈÃ»»¿ύ ³µÄ»Ã½¿ύ. £³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.5.  

�¿³Ãφ¯¼»Ã¸ ¿ÃÇ»»¯Ã ¯¾µÃ¸Ã ½¯ÃÉ ÇµÇ¾»»Ï¾ »³» 
ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ φÈÃ»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 3.4.  

�Ã³Ä³¯Ç¸Ç³ ÃÇ¯´»³  

£Ç¯´»³ Ã»»³Ã½¿ύ ³ÃÏ ½³»Ä»¾¯ µ½ÃÏ´»³. �Ä.£Ç. ���� 2 

£Ç¯´»³ Ã»»³Ã½¿ύ ³ÃÏ ÃÄ¿³Ï¼¿ÈÃ »³» Ã¼µÈÄ»»¯ 
Ã»¯³ÃÇÄ³. 

�Ä.£Ç. ���� 3-5 

£Ç¯´»³ ³É¾»Ï¾ Ã»»³Ã½¿ύ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ ³ÃÏ ½³»Ä»¾¯ 
µ½ÃÏ´»³, ÃÄ¿³Ï¼¿ÈÃ »³» Ã¼µÈÄ»»¯ Ã»¯³ÃÇÄ³. 

�Ä.£Ç. ���� 6-9 

£Ç¯´»³ »³Ç³Ã»µÈ³ÃÇ»»Ï¾ ¼µÃÇ¿½µÄµ»Ï¾ Ã³»¸Ç»»Ï¾ 
¸¼»³»Ï¾ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ (µ»ÇÏÃ ¯½µÃ¿È »¯Ä´¿ÈÃ), ½µ 
ÃÇ¸½³Ç»»¯Ã Ç¿½¯Ã ÇÄÏÃ¿È ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã Ç¿ÈÃ. 

�µ¾ ÃÄ¿³¼¯Ã¿¾Ç³» Ç¯Ç¿»³ £�£ 

 

 

¤����¤�Ω£� ��¤�Ο�Ο�Ω¤���£ �£Α¤���Α£ �¤�¤�Ο¥ 

 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿. 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï¾ 
Ç¿¯ÇÉ¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³, ³¼¼¯ »³» 
½µ Ï½¿Ä³ »Ç¯Ä»³, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ ÉÃ µÄÇÏ½µ¾É¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿¾ 
³¯Ä³. (�¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ÃÇ¿¾ ¯¼µ³Ç¿ »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã 
µÃ¯Ä»µ»³Ã »µÉÄ¿ύ¾Ç³» ÉÃ Ã³¾Ç³ÇÏ»µ¾ µ¼µύ»µÄ³) 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã Ç¿È ´Ï½³Ç¿Ã 
(¯/»³» Ç¸Ã Ã»¼¿Ç¯Ã) »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã 
Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ´³Ã¯´É¾ Ãµ 
µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ¯ ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 
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ÇÏÄ¿ÈÃ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ 
µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ 
·Ï¾¸ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ µ¿ÉÇµÄ»»Ï¾ 
Ç¿¯ÇÉ¾ Ãµ µÃ³φ¯ ½µ Ç¿ ¯´³φ¿Ã ¯ ½µ ½¸ 
»µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ 
ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ 
µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³¾¿»³½¯ÇÉ¾ 
»³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ 
µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ »¼»½³Ç»»¯ 
·Ï¾¸ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

  ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³Ã ÇÉ¾ ³È¯¼»¾É¾ 
ÃÄ¿ÃÏÈµÉ¾ »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ 
½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ µ»¯ÃÇ¿Çµ 
»¼»½³Ç»»¯ ·Ï¾¸ 

�µ¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ³È¯¼»¾µÃ ÃÄ¿ÃÏÈµ»Ã 

  ½¯Ã¿Ã ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯Ã Urn, »³ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ µ¼¯³ÇµÇ³» 
ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¸ ½¯³»ÃÇ¸ µÃ»ÇÄµÃÏ½µ¾¸ Ç»½¯ Ç¿È ³»³ Ç¸¾ 
³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç¸ Ç»½¯ Ç¿È ¼Ï³¿È A/V. 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

¤µύÇ¿Ã µ¼¯³Ç¿È »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã »Ç¸Ä¯¿È, ÃÇ¿ ¿Ã¿¯¿ ÃÈ½ÃµÄ»¼³½³¯¾¿¾Ç³»: 

�¼µ³Ç¿Ã »µÄ½¿½¿¾ÉÇ»»¯Ã µÃ¯Ä»µ»³Ã ´¿½»»Ï¾ 
ÃÇ¿»Çµ¯É¾ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 4 

¤µύÇ¿Ã ¥Ã¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

�¾³¼ÈÇ»»¯Ã ÃÄ¿½µÇÄ¯Ãµ»Ã µ½³³´Ï¾ ³´»³φ³¾Ï¾ »³» 
´»³φ³¾Ï¾ ´¿½»»Ï¾ ÃÇ¿»Çµ¯É¾ Ãµ µÃ³φ¯: ½µ 
µ¿ÉÇµÄ»»Ï ³¯Ä³, ½µ ¯´³φ¿Ã, ½µ ½¸ »µÄ½³»¾Ï½µ¾¿ÈÃ 
ÇÏÄ¿ÈÃ 

¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

�¾³¼ÈÇ»»¯Ã ÃÄ¿½µÇÄ¯Ãµ»Ã»µÄ½¿³µφÈÄÏ¾ ¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 

�¼µ³Ç¿Ã ½¯Ã¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »µÄ½¿ÃµÄ³ÇÏÇ¸Ç³ÃUm. ¤µύÇ¿Ã ³¾³¼ÈÇ»»Ï¾ ÈÃ¿¼¿³»Ã½Ï¾ 
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¤����¤�Ω£� ��Α¨�£¤Ω� Α£Α�¤�£�Ω� ����¤¤Ο��¨Α�Ο�Ο���Ω� 
���Α¤Α£¤Α£�Ω� 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³. 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ 
»Ç¯Ä»¿. 

£µ »¯»µ »µ¾ÇÄ»»¯ »¼»½³Ç»ÃÇ»»¯ ½¿¾¯´³ 
(�.�.�.) ½µ Ã³Ä¿Ç¯ ¾ÉÃ¿ύ ³¯Ä³ >= 60%, 
µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µ» ³¾¯»Ç¸Ã¸ »µÄ½ÏÇ¸Ç³Ã Ãµ 
Ã¿Ã¿ÃÇÏ Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ 68% ³»³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ½µ 
ÃÇµÄÈ³»¿φÏÄ¿ÈÃ ÃÉ¼¯¾µÃ »³» 73% ³»³ ¼¿»Ã¯ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³¾¯»Ç¸Ã¸Ã.  

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.3. 

�¼³ Ç³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã (¾µÄ¿ύ ¯ ¯¼¼¿È 
½¯Ã¿È) Ç¸Ã »µ¾ÇÄ»»¯Ã »¯Ä½³¾Ã¸Ã ¯ Ç¸Ã 
µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸Ã Èύ¿¸Ã ¯ Ç¿È ÃÈÃÇ¯½³Ç¿Ã ��¨, 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
ÃÇµÇ»»¯ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3. »³» 
5.2 

 » ³µÄ³³É³¿¯ ´»³¾¿½¯Ã »¼»½³Ç»·Ï½µ¾¿È ³¯Ä³ 
(ÃÄ¿Ã³³É³¯Ã »³» ³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã) 
´»³»¯Ç¿È¾ »µÄ½¿½Ï¾ÉÃ¸ Ãύ½φÉ¾³ ½µ 
ÃÇµÇ»»¯ ¤ ¤�� 20701-1/2017. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.3. 

¤³ ´¯»ÇÈ³ ´»³¾¿½¯Ã »µÄ½¿ύ »³» ÈÈÇÄ¿ύ 
½¯Ã¿È ´»³»¯Ç¿È¾ ÃύÃÇ¸½³ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã 
»µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã (¯ ¯¼¼¿ »Ã¿´ύ¾³½¿) ³»³ Ç¸¾ 
³Ã¿´¿Ç»»¯ ³¾Ç»½µÇÏÃ»Ã¸ ÇÉ¾ ½µÄ»»Ï¾ 

φ¿ÄÇ¯É¾. �¯¾ ÈÃ¯ÄÇ¿È¾ ½µÇ³³¼¸Ç¯ φ¿ÄÇ¯³ 
´»»Çύ¿È ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿ύ¾Ç³» ÃÈÃÇ¯½³Ç³ 
ÃÄ¿Ã³Ä½¿³¯Ã Ç¿È È´Ä³È¼»»¿ύ Ã¸½µ¯¿È 
¼µ»Ç¿ÈÄ³¯³Ã (Ã.Ç. »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯Ã ½µÇ³³¼¸Ç¯Ã 
»»³¾ÏÇ¸Ç³Ã �¾-Ä) 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 5.1.1. »³» 5.1.2. 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½µ³¯¼¿È »È»¼Ï½³Ç¿Ã 
³¾³»È»¼¿φ¿Ä¯³Ã ��¨, µφ³Ä½Ï·µÇ³» 
»È»¼¿φ¿Ä¯³ ½µ ÃÇ³»µÄÏ �Ä »³» »È»¼¿φ¿Ä¸Ç¯ 
½µ Äύ»½»Ã¸ ÃÇÄ¿φÏ¾ ³¯Ã¸ Ç¸Ã ·¯Ç¸Ã¸Ã Ãµ 
��¨. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.2 

�¯¼ÇÈ¸ ½°ÃÀÇÄ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ 
ÇÃ±Ã¸Ä ³πÏ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. ¤À 
¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ½¸Ãº·²ÀÇ Ã¸ 
¸Ä±Ãº³ ³¯Ã¸ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ 60%. 

• ¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ Ãµ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ½¸ 
»¯¼ÈÈ¸Ã Ç¿È Ã¿Ã¿ÃÇ¿ύ 60% 

• �¯¼ÈÈ¸ ÇÉ¾ ³¾³³»Ï¾ Ãµ ��¨ ³ÃÏ 
¯¼¼³ ³Ã¿»µ¾ÇÄÉ½¯¾³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.2.2. 
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Ã³Ä¿Ç¯Ã µ¾¯Ä³µ»³Ã. 
¤³ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ³µ¾»»¿ύ φÉÇ»Ã½¿ύ ÃÇ³ »Ç¯Ä»³ 
Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ ¯Ç¿È¾ µ¼¯Ç»ÃÇ¸ 
µ¾µÄ³µ»³»¯ ³ÃÏ´¿Ã¸ 60 lumen/W. �»³ 
µÃ»φ¯¾µ»³ ½µ³³¼ύÇµÄ¸ ³ÃÏ 15m2 ¿ ÇµÇ¾¸ÇÏÃ 
φÉÇ»Ã½ÏÃ µ¼¯³ÇµÇ³» ½µ ÇÉÄ»ÃÇ¿ύÃ ´»³»ÏÃÇµÃ. 
£Ç¿ÈÃ ÇÏÄ¿ÈÃ ½µ φÈÃ»»Ï φÉÇ»Ã½Ï 
µ¿³Ãφ³¼¯·µÇ³» ¸ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ Ã³¯Ã¸Ã 
Ç¿È¼¯Ç»ÃÇ¿¾ Ç¿È 50% ÇÉ¾ ¼³½ÃÇ¯ÄÉ¾ Ã¿È 
³Ä¯Ã»¿¾Ç³» µ¾ÇÏÃ ³ÈÇÏ¾.  

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.3. 

�Ã¿È ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾, 
µÃ»³¯¼¼µÇ³» ³ÈÇ¿¾¿½¯³ »¯Ä½³¾Ã¸Ã »³» Èύ¿¸Ã. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

�Ã¿È ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³Ç³¾¿½¯ ´³Ã³¾Ï¾ ³»³ Ç¸ 
»¯Ä½³¾Ã¸ ÇÏÄÉ¾, »³»ÏÃ µÃ¯Ã¸Ã »³» Ãµ 
»µ¾ÇÄ»»¯ ÃÈÃÇ¯½³Ç³ Ã³Ä³³É³¯Ã ��¨, 
µφ³Ä½Ï·µÇ³» »µÄ½»´¿½¯ÇÄ¸Ã¸ 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

£µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »µÄ½¿ÃÇ³Ç»»ÏÃ 
¯¼µ³Ç¿Ã Ç¸Ã »µÄ½¿»Ä³Ã¯³Ã µÃÉÇµÄ»»¿ύ ÇÏÄ¿È 
³¾¯ µ¼µ³ÇÏ½µ¾¸ »µÄ½»»¯ ·Ï¾¸ »Ç¸Ä¯¿È 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.1.1. 

£µ Ï¼³ Ç³ »Ç¯Ä»³ Ç¿È ÇÄ»Ç¿³µ¾¯ Ç¿½¯³ 
³Ã³»Çµ¯Ç³» ¸ µ³»³Ç¯ÃÇ³Ã¸ »³Ç¯¼¼¸¼¿È 
µ¿¿Ã¼»Ã½¿ύ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸Ã Ç¸Ã ¯µÄ³¿È »ÃÇύ¿Ã 
ÇÉ¾ ¸¼µ»ÇÄ»»Ï¾ Ç¿ÈÃ »³Ç³¾³¼ÏÃµÉ¾, ³»³ Ç¸¾ 
³ύ¿¸Ã¸ Ç¿È ÃÈ¾Çµ¼µÃÇ¯ »ÃÇύ¿Ã Ç¿ÈÃ (ÃÈ¾φ) Ãµ 
µÃ¯Ãµ´¿ »³Ç' µ¼¯Ç»ÃÇ¿ 0,95. 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.4. 

 

¤����¤�Ω£� ���¤���Α��£ Α£Ο�Ο£�£ �¤�¤�Ο¥ 

�¼¯Ç»ÃÇµÃ ³Ã³»Ç¯Ãµ»Ã ³»³ ¾¯³ »³» Ä»·»»¯ 
³¾³»³»¾»·Ï½µ¾³ »Ç¯Ä»³ 

�φ³Ä½¿³¯ ÃÇ¿ ÈÃÏ ½µ¼¯Ç¸ »Ç¯Ä»¿ 

�µ¼¯Ç¸ ÇµÇ¾»»¯Ã, ¿»»¿¾¿½»»¯Ã »³» ÃµÄ»³³¼¼¿¾Ç»»¯Ã 
Ã»¿Ã»½ÏÇ¸Ç³Ã 

 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ »³Ç³Ç¯ÃÃµÇ³» ÃÇ¸¾ µ¾µÄ³µ»³»¯ »³Ç¸³¿Ä¯³ 
�(»Ç¯Ä»¿ ³¾³φ¿Ä¯Ã) ¯ Ãµ »³¼ύÇµÄ¸ 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 7.3 »³» 7.4 

¤¿ »Ç¯Ä»¿ ¯Çµ» ½»»ÄÏÇµÄ¸ ¯ ¯Ã¸ ½¯Ã¸ µÇ¯Ã»³ 
»³Ç³¾¯¼ÉÃ¸ ÃÄÉÇ¿³µ¾¿ύÃ µ¾¯Ä³µ»³Ã ³ÃÏ Ç¿ »Ç¯Ä»¿ 
³¾³φ¿Ä¯Ã. 

£³Ä¯³Ä³φ¿» 7.1. »³» 7.2. 
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Α£Α¤Α�¤�¤�£ ����¤�£ 

¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ½¸ ³Ã³¯Ç¸Ã¸Ã µ»ÃÏ¾¸Ã¸Ã ½µ¼¯Ç¸Ã 
µ¾µÄ³µ»³»¯Ã ³ÃÏ´¿Ã¸Ã 

£³Ä¯³Ä³φ¿Ã 5.4. 

¤µ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ÈÃ³³É³¯Ã ¯ ½¸ ÃÇ¸¾ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ä»·»»¯Ã 
³¾³»³¯¾»Ã¸Ã 

�µ¾ ³Ã³»Çµ¯Ç³» 

£µ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ ÈÃ³³É³¯Ã Ãµ Ä»·»»¯ ³¾³»³¯¾»Ã¸ 
³Ã³»Çµ¯Ç³» Çµ»½¸Ä¯ÉÃ¸ ½µ ÇµÇ¾»»¯ ¯»»µÃ¸, ÇÉ¾ 
µÃ»¼µ³½¯¾É¾ ¯ ½¸ µÃµ½³¯ÃµÉ¾ ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç»Ã ÇµÇ¾»»¯Ã, 
¼µ»Ç¿ÈÄ³»»¯Ã »³» ¿»»¿¾¿½»»¯Ã ´ÈÃ»¿¼¯µÃ Ç¸ ÃÇ¯Ã¸ 
»ÏÃÇ¿ÈÃ/¿φ¯¼¿ÈÃ Ã¿È ÃÄ¿»ύÃÇµ» ³ÃÏ Ç¿ ³³»½Ï 
³¾³³¯»½»Ã¸Ã Ç¿È »Ç¸Ä¯¿È »³» Ç¸¾ µ¿¿»»¿¾Ï½¸Ã¸ 
µ¾¯Ä³µ»³Ã Ã¿È µÃ»ÇÈ³Ç¯¾µÇ³». 

�µ¾ ³Ã³»Çµ¯Ç³» 
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�µ½°Ç· �½»¾αÇ»Ã¾¿Ð 
• �¸Ã¾»¼°Ä ΑπÑ½¸»¸Ä 

• ΨÇ¼Ä»¼°Ä ΑπÑ½¸»¸Ä 
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                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  

                                                       ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �117 
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1. ��£��Ω�� 
 

� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ DIN 4701/77 »³º ÄºÄ  2421/86 
(½°ÃÀÄ 1 & 2) »³º 2427/86 ¤ ¤��, ¸¾Ñ ³»Ï½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾  »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ 
³À¸¹±½³Ä³: 

 

³) �rlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag 

³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

´) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

·) �¸½ÄÃ¹º°Ä �¸Ã¼¯½Ã¸¹Ä, �. £¸»»¿Ð½Ä¿Ä 

¸) E´Ç¸¹Ã²·¹¿ ´¹³ Ä¿½ �·Ç³½¹ºÏ ¸¸Ã¼¯½Ã¸ω½ Garms/Pfeifer (¤��) 

 

 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 
 

�¸ ³¯Ã¸ ÄÀ DIN 4701, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³πÑ¼¸º¸Ä ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ ÃÇ¾²ÃÄ³¾Ä³º ³πÏ: 

 

³) �πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo, πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ Ä³ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ (ÄÀ²ÇÀº, ³¾À²´½³Ä³, ·¯π¸·³, ÀÃÀφ°Ä »¼π.). 

³) �πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸É¾. 

´) �πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ ÇÑÃÀÇ QL. 

 

³)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

 

     F(ti-ta) 

Qo=k x f x (ti-ta)= ⎯⎯⎯⎯ 

1/k 
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ÏπÀÇ: 

 

Qo: AπÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (W ± Kcal/h). 

F: Eπºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ Ä½±½³ÄÀÄ (m2).  

k: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä (W/m2 K  ± Kcal/m2h °C). 

1/k: �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  

ti: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ (C).  

ta: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ (C). 

 

³)  º πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º % »³º ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ã¸: 

 

³1) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �� ´º³ Ä¸¾ ¸π²·Ã³Ã¸ ÄÀÇ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐ: 

��=-5 ´º³ �,��,�� ��=+5 ´º³ �,��,�� »³º ��=0 ´º³ � »³º �. 

 

³2) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �U+�A=�D ¼Ï´É ·º³»Àπ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÈÇÇÃÑ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾. H πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ D= Qo/(Fges x �t), ÏπÀÇ Fges ¸ 
ÃÇ¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ πÀÇ π¸Ãº³¯¼¼¸º ÄÀ ÇÑÃÀ, »³º ÄºÄ ÑÃ¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ 
ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³: 

 

            �D ´º³ DIN77 

 ¤º½± D 

¤ÃÏπ¿Ä 
�¸¹Ä¿ÇÃ´²³Ä 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 7 7 7 

8-12 ÑÃ¸Ä 
·¹³º¿π±Ä 

20 15 15 

12-16 ÑÃ¸Ä 
·¹³º¿π±Ä 

30 25 20 

 

�πÀ½°¾ÉÄ Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ½³·² ½¸ ÄºÄ πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ¸²¾³º: 
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QT = Qo (1 + �D + �H) = Qo x �          (W ± Kcal/h) 

 

´)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ QL ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ¸¾³¼¼³»Äº»¯: 

 

´1) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ πÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ³¸ÃºÃ½Ï: 

 

QL = V x Ã x c (ti - ta)      (W ± Kcal/h). 

 

ÏπÀÇ: 

 

V: �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³ (m3/s).  

c: �º·º»± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (Kj/g K).  

Ã: ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (kg/m3).  

 

´2) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É Ç³Ã³½¯·É¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ 
·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ¸¿³¸ÃºÃ½ÏÄ): 

 

QL = £ Q Ai, ÏπÀÇ: 

 

Q Ai  = ³ x £l x R x H x �t x Z�  ´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³. 

 

 º π³Ã¯½¸ÄÃÀº Ä¸Ä π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸Ä ¸²¾³º: 

 

³: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ³°Ã³. 

£l: £Ç¾À¼º»± π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ (m). 

R: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸ºÃ·ÇÄº»ÏÄ¸Ä³Ä. 

�: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹°Ã¸Ä »³º ³¾¸½ÏπÄÉÃ¸Ä. 

�t: �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä(ÀC). 
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��: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ 
π³²Ã¾¸º Ä¸¾ Äº½± 1.2 ³¾Ä² Ä¸Ä »³¾À¾º»±Ä 1). 

 

·) ¤À Ä¸¼º»Ï ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·¸¾ ¸²¾³º π³Ã¯ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ QT 

»³º QL, ·¸¼³·±: 

 

QÀ¼ = QT + QL (W ± Kcal/h) 

 

 

3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 
 

¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º πº¾³»ÀπÀº¸½°¾³ ÉÄ ¸¿±Ä: 

 

³) £ÄÀ ¸π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ 
³πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇÄ.  º ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ 
π²¾³»³ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄ³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ½¸´°¹¸: 

 

* �²·ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ (πÇ. ¤=ÄÀ²ÇÀÄ, �=�¾Àº´½³,  =ÀÃÀφ± �=�¯π¸·À) 
* ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 
* ¡¯ÇÀÄ 
* �±»ÀÄ 
* �ÈÀÄ ± π¼¯ÄÀÄ 
* �πºφ¯¾¸º³ 
* �Ãº¹½ÏÄ Ï½ÀºÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 
* £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ 
* �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ 
* �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ 
* £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä k 
* �º³φÀÃ¯ �¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä �t 
* �³¹³Ã°Ä �¸Ã½º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä 

 

³) ÃÄÀ »¯ÄÉ ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾À¾Ä³º Àº πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ »³º Àº ³πÑ¼¸º¸Ä 
³¸ÃºÃ½ÀÐ, ½¸ π¼±Ã¸ ³¾¯¼ÇÃ¸. 
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3. £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 

 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�°Ã¸ �¼¯ÇºÃÄ¸ �¿ÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C)  5 

�πº¹Ç½¸Ä± �ÃÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C) 20 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �¸ �¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ §ÑÃÉ¾ (°C) 10 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �·¯φÀÇÄ (°C) 10 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1-15) 1 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¸¹À·À¼À´²³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ DIN77 

£ÐÃÄ¸½³ �À¾¯·É¾ Watt 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¿. ¤À²ÇÀº 

 

�¿. ¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 

¤À²ÇÉ¾ 

¤10 ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 0.387 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ -  ÃÀφ°Ä 

 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

 ÃÀφÑ¾ 

 1 £��¡� ¡���� � �©���� 0.333 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¯π¸·³ 

 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

(Watt/m²K) 

�³π°·É¾ 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¾À²´½³Ä³ 

 

�¾À²´½³Ä³ ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 

(m) 

£Ç¾Ä.k 

(Watt/m²K) 

�¾Àº´½¯ÄÉ¾ 

£Ç¾Ä.³ §Ð¼¼³ 

�5 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
ÇÉÃ²Ä Ä·¯½º 

0.80 2.15 1.9  1 

�6 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.50 2.20 1.9  2 

597 / 1394



 

 

 

�7 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.77 0.55 1.9  1 

�8 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.90 2.15 1.9  1 

�9 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.24 0.40 1.9  1 

�10 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.73 0.60 1.9  1 

�11 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.40 1.00 1.9  2 

�12 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

2.08 0.50 1.9  1 

�13 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.62 0.64 1.9  1 

�14 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.77 0.54 1.9  1 

�15 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.98 1.41 1.9  2 

�16 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.06 2.22 1.9  1 

�17 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.49 1.45 1.9  2 

�18 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.54 0.93 1.9  2 

�19 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.79 0.70 1.9  1 

�20 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.77 0.60 1.9  1 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 1 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   5.05 3 15.15 1 15.15 2.16 12.99 0.387 15.00 75.41 

�17 � �  1.49 1.45 2.16 1 2.16  2.16 1.9 15.00 61.56 

¤10 �   3.60 3.00 10.80 1 10.80 2.35 8.45 0.387 15.00 49.05 

�16 � �  1.06 2.22 2.35 1 2.35  2.35 1.9 15.00 66.97 

¤10 �   3.60 3.00 10.80 1 10.80  10.80 0.387 15.00 62.69 

�1    1.00 18.06 18.06 1 18.06  18.06 3.10 10.00 559.9 

 1     1.00 18.06 18.06 1 18.06  18.06 0.333 15.00 90.21 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     966 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1159 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 372.9 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 548.2 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 18.06x1x3=      54 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  2.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    2080 

599 / 1394



 

 

 

  

 

�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 2 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   2.70 2.50 6.75 1 6.75 0.50 6.25 0.387 15.00 36.28 

�18 � �  0.54 0.93 0.50 1 0.50  0.50 1.9 15.00 14.25 

¤10 �   2.60 2.50 6.50 1 6.50 1.72 4.78 0.387 15.00 27.75 

�5 � �  0.80 2.15 1.72 1 1.72  1.72 1.9 15.00 49.02 

¤10 �   1.40 3.20 4.48 1 4.48 1.06 3.42 0.387 15.00 19.85 

�20 � �  1.77 0.60 1.06 1 1.06  1.06 1.9 15.00 30.21 

¤10 �   0.25 3.00 0.75 1 0.75  0.75 0.387 15.00 4.35 

�1    1.00 8.24 8.24 1 8.24  8.24 3.10 10.00 255.4 

 1     1.00 0.65 0.65 1 0.65  0.65 0.333 15.00 3.25 

 1     1.00 7.00 7.00 1 7.00  7.00 0.333 15.00 34.97 

 1     1.00 0.59 0.59 1 0.59  0.59 0.333 15.00 2.95 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     478 

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     574 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 389.6 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 182.0 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 8.24x1x2.91=      24 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.5 

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1146 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 3 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   1.80 3.00 5.40 1 5.40 0.55 4.85 0.387 15.00 28.15 

�19 � �  0.79 0.70 0.55 1 0.55  0.55 1.9 15.00 15.68 

¤10 �   0.10 3.00 0.30 1 0.30  0.30 0.387 15.00 1.74 

¤10 �   4.50 3.00 13.50 1 13.50 0.10 13.40 0.387 15.00 77.79 

�9 � �  0.24 0.40 0.10 1 0.10  0.10 1.9 15.00 2.85 

�1    1.00 23.36 23.36 1 23.36  23.36 3.10 10.00 724.2 

 1     1.00 22.35 22.35 1 22.35  22.35 0.333 15.00 111.6 

 1     1.00 1.01 1.01 1 1.01  1.01 0.333 15.00 5.04 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     967 

 

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1160 

 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 114.4 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 354.5 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 23.36x1x3=      70 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1629 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 4 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   2.00 3.00 6.00 1 6.00 1.06 4.94 0.387 15.00 28.68 

�20 � �  1.77 0.60 1.06 1 1.06  1.06 1.9 15.00 30.21 

¤10 �   3.15 3.00 9.45 1 9.45  9.45 0.387 15.00 54.86 

�1    1.00 10.38 10.38 1 10.38  10.38 3.10 10.00 321.8 

 1     1.00 10.38 10.38 1 10.38  10.38 0.333 15.00 51.85 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     487 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     585 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 127.3 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 157.7 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 10.39x1x3=      31 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     870 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 5 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   0.40 3.00 1.20 1 1.20  1.20 0.387 15.00 6.97 

¤10 �   3.05 3.00 9.15 1 9.15 1.04 8.11 0.387 15.00 47.08 

�10 � �  1.73 0.60 1.04 1 1.04  1.04 1.9 15.00 29.64 

�1    1.00 20.81 20.81 1 20.81  20.81 3.10 10.00 645.1 

 1     1.00 20.81 20.81 1 20.81  20.81 0.333 15.00 103.9 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     833 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     999 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 125.1 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 327.5 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 21.58x1x3=      65 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1452 

  

 

  

603 / 1394



 

 

 

�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 6 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   6.60 3.00 19.80 1 19.80 2.44 17.36 0.387 15.00 100.8 

�10 � �  1.73 0.60 1.04 1 1.04  1.04 1.9 15.00 29.64 

�11 � �  1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40 1.9 15.00 39.90 

�1    1.00 45.21 45.21 1 45.21  45.21 3.10 10.00 1402 

 1     1.00 45.21 45.21 1 45.21  45.21 0.333 15.00 225.8 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo    1798 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2158 

 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 280.8 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 686.2 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 45.21x1x3=     136 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    3125 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 7 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   3.00 3.00 9.00 1 9.00 3.30 5.70 0.387 15.00 33.09 

�6 � �  1.50 2.20 3.30 1 3.30  3.30 1.9 15.00 94.05 

�1    1.00 9.85 9.85 1 9.85  9.85 3.10 10.00 305.4 

 1     1.00 9.85 9.85 1 9.85  9.85 0.333 15.00 49.20 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     482 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      

 

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     578 

 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 257.7 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 149.8 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 9.87x1x3=      30 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     986 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 8 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   3.60 3.00 10.80 1 10.80 0.97 9.83 0.387 15.00 57.06 

�7 � �  1.77 0.55 0.97 1 0.97  0.97 1.9 15.00 27.64 

�1    1.00 11.90 11.90 1 11.90  11.90 3.10 10.00 368.9 

 1     1.00 11.90 11.90 1 11.90  11.90 0.333 15.00 59.44 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     513 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     616 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 124.6 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 180.8 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 11.91x1x3=      36 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     921 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 9 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   4.90 3.00 14.70 1 14.70 2.34 12.36 0.387 15.00 71.75 

�15 � �  0.98 1.41 1.38 1 1.38  1.38 1.9 15.00 39.33 

�14 � �  1.77 0.54 0.96 1 0.96  0.96 1.9 15.00 27.36 

�1    1.00 14.69 14.69 1 14.69  14.69 3.10 10.00 455.4 

 1     1.00 14.69 14.69 1 14.69  14.69 0.333 15.00 73.38 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     667 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     801 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 290.2 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 223.1 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 14.70x1x3=      44 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1314 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 10 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   2.50 3.00 7.50 1 7.50 1.94 5.56 0.387 15.00 32.28 

�8 � �  0.90 2.15 1.94 1 1.94  1.94 1.9 15.00 55.29 

�1    1.00 20.69 20.69 1 20.69  20.69 3.10 10.00 641.4 

 1     1.00 20.69 20.69 1 20.69  20.69 0.333 15.00 103.3 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     832 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     999 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 163.8 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 314.2 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 20.70x1x3=      62 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1477 

  

 

  

608 / 1394



 

 

 

�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 11 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   3.65 3.00 10.95 1 10.95 1.40 9.55 0.387 15.00 55.44 

�11 � �  1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40 1.9 15.00 39.90 

�1    1.00 15.51 15.51 1 15.51  15.51 3.10 10.00 480.8 

 1     1.00 15.51 15.51 1 15.51  15.51 0.333 15.00 77.47 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     654 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     784 

 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 155.7 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 235.4 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.51x1x3=      47 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1175 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 12 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   5.15 3.00 15.45 1 15.45 1.40 14.05 0.387 15.00 81.56 

�11 � �  1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40 1.9 15.00 39.90 

¤10 �   3.00 3.00 9.00 1 9.00 1.04 7.96 0.387 15.00 46.21 

�12 � �  2.08 0.50 1.04 1 1.04  1.04 1.9 15.00 29.64 

�1    1.00 15.45 15.45 1 15.45  15.45 3.10 10.00 478.9 

 1     1.00 15.45 15.45 1 15.45  15.45 0.333 15.00 77.17 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     753 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     904 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 294.3 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 234.5 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.45x1x3=      46 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1433 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 13 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   3.00 3.00 9.00 1 9.00  9.00 0.387 15.00 52.24 

¤10 �   5.00 3.00 15.00 1 15.00 2.44 12.56 0.387 15.00 72.91 

�11 � �  1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40 1.9 15.00 39.90 

�13 � �  1.62 0.64 1.04 1 1.04  1.04 1.9 15.00 29.64 

�1    1.00 15.00 15.00 1 15.00  15.00 3.10 10.00 465.0 

 1     1.00 15.00 15.00 1 15.00  15.00 0.333 15.00 74.93 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     735 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     882 

 

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 277.1 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 227.7 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.00x1x3=      45 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1386 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 14 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

�1    1.00 8.26 8.26 1 8.26  8.26 3.10 10.00 256.1 

 1     1.00 8.26 8.26 1 8.26  8.26 0.333 15.00 41.26 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     297 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     357 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) =  

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ ��  

 

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 626.8 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 8.26x1x3=      25 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  5 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     984 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 15 

 

 

�²·ÀÄ 

�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 

Ã³¾³Ä 

À¼ºÃ½Ï
Ä 

�φ³º 

ÃÀÐ 

½¸¾¸ 

¡¯Ç 

ÀÄ 

�±»ÀÄ 

(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ 

¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ³
¾. 

£Ç¾À¼. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ³
¾. 

(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 

 k 

(Watt/

m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 

�πÑ¼. 

( Watt ) 

¤10 �   3.75 3.00 11.25 1 11.25 1.40 9.85 0.387 15.00 57.18 

�11 � �  1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40 1.9 15.00 39.90 

�1    1.00 15.94 15.94 1 15.94  15.94 3.10 10.00 494.1 

 1     1.00 15.94 15.94 1 15.94  15.94 0.333 15.00 79.62 

 

 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ÄQo     671 

  

 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     

  

 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     805 

  

 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 155.7 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  1.14 

 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 

 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 

  

 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 1210 

 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 15.94x1x3=      48 

 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  5 

  

 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    2171 
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 4. £¥� ����£ �¡©����£ §©¢©� ( Watt ) 

 

 �π²π¸·À : �π²π¸·À 1 

 

  1. §©¢ £ 1 :  2080 

  2. §©¢ £ 2 :  1146 

  3. §©¢ £ 3 :  1629 

  4. §©¢ £ 4 :   870 

  5. §©¢ £ 5 :  1452 

  6. §©¢ £ 6 :  3125 

  7. §©¢ £ 7 :   986 

  8. §©¢ £ 8 :   921 

  9. §©¢ £ 9 :  1314 

 10.§©¢ £ 10                                                                                :  1477 

 11.§©¢ £ 11 :  1175 

 12.§©¢ £ 12 :  1433 

 13 .§©¢ £ 13 :  1386 

 14 .§©¢ £ 14 :   984 

 15.§©¢ £ 15 :  2171 

 

 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �πºπ°·ÀÇ : 22148 

 

 

 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �ÄºÃ²ÀÇ : 22148 

 

 

  ��¢����£ A¡©����£ ��� �¤�£�©� ( Watt ) 

 

 ³/³ �·ºÀ»Ä¸Ã²³ Qol Qfi Qai 

   1 �117 22148   999  8787 
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 ����¤� �����¤�£� ¥ 

 ¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ΨÇºÄ¹ºÑ½ §¿ÃÄ²ω½ 

�Ä·Ã²¿Ç �117 

 

 

 

 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 

   

 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    

                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  

                                                       ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �123 

 

 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 

  :  

 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 

 

 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��©�� 

 

� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ Carrier, ³»À¼ÀÇ¹Ñ¾Ä³Ä 
¸π²Ã¸Ä ÄºÄ À·¸´²¸Ä Ä¸Ä 2425/86 ¤ ¤�� »³º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ 
³À¸¹±½³Ä³: 

 

³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik 

³) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078 

´) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design 

·) �¸Ã¹Ã¼ÏÄ º³¹ �»¹¼³Ä¹Ã¼ÏÄ �. �°φ³ 

 

 

2. ¡�¢�� §�£ & ��� ��£ ¥¡ � ��£�©� 

 

�»À¼ÀÇ¹Ñ¾Ä³Ä πºÃÄ¯ Ä¸¾ Carrier, ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À (± ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ) ¸¾ÏÄ 
ÇÑÃÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º ÃÄºÄ ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä 
³ºÄ²¸Ä: 

 

1. �ÀωÄ¸Ã»¼Áί ÄÁίÇÁ» 

 

Qi  = K x � x Dtei 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qi : ¤À φÀÃÄ²À »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

I :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä 

K : �¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀ²ÇÀÇ 

� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ 

Dtei : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ´º¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
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� ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ¼³½³¯¾¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ 
³¯ÃÀÄ ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀÇ.  º Äº½°Ä ·ºÀÃ¹Ñ¾À¾Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ 
½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä (ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸½¸Ã±Ãº³ ·º³»Ð½³¾Ã¸ 
»³º Ä¸ ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÃÄºÄ 3½½ ÄÀÇ ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾ÀÇ ½±¾³ 
³πÏ Ä¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ) »³º ÄÀ ÇÃÑ½³ ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ. 

 

�º³ Ã»ÀÐÃÀ ÇÃÑ½³: 

 

Dte i = (Dtem i  + D) 

 

�º³ ¸¾·º¯½¸ÃÀ ÇÃÑ½³: 

 

Dtei = 0.78 x (Dtemi + D) + 0.22 x (Dtesi + D) 

 

�º³ ³¾Àº»ÄÏ ÇÃÑ½³: 

 

Dtei = 0.55 x (Dtem i + D) + 0.45 x (Dtes i + D) 

 

ÏπÀÇ: 

 

D : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀ²ÇÉ¾ 

Dtemi:  �ÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ¾  πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï »³º ÄÀ 
³¯ÃÀÄ, ´º³ ÄÀ²ÇÀ ¸»Ä¸¹¸º½°¾À ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ 

Dtesi:�ÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ³πÏ π²¾³»³, ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ ³¯ÃÀÄ, ´º³ 
Ã»º³Ã½°¾À ÄÀ²ÇÀ (³ÏÃ¸ºÀÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ) 

 

�¾ À ÄÀ²ÇÀÄ ¸²¾³º Ã»º³Ã½°¾ÀÄ, ÄÏÄ¸ ÄÀ Ã»º³Ã½°¾À Ä½±½³ ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ 
ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ (Dtes i +D) ¸¾Ñ ÄÀ ÇπÏ¼ÀºπÀ Ä½±½³ ½¸ Ä¸ 
¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ πÀÇ ³¾³φ°Ã¹¸»¸ π³Ã³π¯¾É ·¸¼³·±: 

 

Qi  = (K x Dtei  x Re) + (K x (Dtesi  + D) x Res) 
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ÏπÀÇ: 

 

Re : �πºφ¯¾¸º³ ¸»Ä¸¹¸º½°¾¸ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ 

Res : £»º³Ã½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³ 

 

 

2. OÃÁφ°Ä 

 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ÀÃÀφ°Ä ¸²¾³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÄ ½¸ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï 
ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä ·º³φÀÃ¸Äº»Ï π²¾³»³ ºÃÀ·Ð¾³½É¾ 
¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»Ñ¾ ·º³φÀÃÑ¾. 

 

 

3. �ÃωÄ¸Ã»¼Áί ÄÁίÇÁ» 

 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ¾ 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ï Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ ½¸ ÄÀ ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸º¯Ä ÄÀÇ »³º ½¸ Ä¸¾ ºÃÀ·Ð¾³½¸ ·º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ´º³ »¯¹¸ ÑÃ³: 

 

Qi  = K x � x Dti 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qi : ¤À φÀÃÄ²À »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä  

K : �¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀ²ÇÀÇ 

� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ÄÀ²ÇÀÇ 

Dti : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ Ã¸ ½¸ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ´º³ 
Ä¸¾ ÑÃ³ i 
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4. �¯π¸·³ 

 

¤³ φÀÃÄ²³ ³πÏ Ä³ ·¯π¸·³ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀ: 

 

Q = K x � x Dt 

 

ÏπÀÇ: 

 

Q : ¤À ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À φÀÃÄ²À 

K : � ¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ·³π°·ÀÇ 

� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ·³π°·ÀÇ 

Dt : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ ³πÏ Ä¸ 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸·¯φÀÇÄ (¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÃÄ³¹¸Ã±) 

 

 

5. Α¿Áί´¾³Ä³ 

 

¤³ φÀÃÄ²³ ³πÏ Ä³ ³¾À²´½³Ä³ πÃÀ»ÐπÄÀÇ¾ ³πÏ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ 
¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ »³º ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³πÏ ³»Äº¾À³À¼²³: 

 

Qi  = Qki  + Qai 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qi : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ³¾À²´½³Ä³ »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

Qki : ¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

Qai : ¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 
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¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä (Qki) ·²¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀ: 

 

Qki  = K x A x Dti 

 

ÏπÀÇ: 

 

i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä 

K : � ¹¸Ã½º»± ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 

� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 

Dti : � ºÃÀ·Ð¾³½¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ´º³ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ »³Ä¯ Ä¸¾ 
ÑÃ³ i. 

 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ Ä¸Ä ºÃÀ·Ð¾³½¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»±Ä ·º³φÀÃ¯Ä ´º³ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ 
³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (Dti) ³¾³φ°Ã¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄ³ ´¸¾º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 

 

¤À φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ¾ πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ï Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ ½¸ ÄÀ ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ä·¯½º 
·ºÀÃ¹É½°¾À »³Ä¯ ÄÀÇÄ ³π³Ã³²Ä¸ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä: 

 

Qai  = (A x Di  x ESouti  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300)) 

 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESouti ) x ESin x S 1  x S 2  x 

(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) 

 

ÏπÀÇ: 

 

i :  º ÑÃ¸Ä Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä  

� : ¤À ¸½³³·Ï¾ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ 

Di : ¤À ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ä·¯½º, ´º³ ÄÀ¾ ¸πº¼¸´½°¾À 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï 

620 / 1394



 

 

 

Desi : ¤À ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ »Àº¾Ï Ã»º³Ã½°¾À Ä·¯½º (³ÏÃ¸ºÀÄ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ) 

ESouti :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä Ã»²³Ã¸Ä 

�Sin :   ÃÇ¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´º³ ¸¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ½°Ã³ ³πÏ Ä·¯½º³ ½¸ ± 
ÇÉÃ²Ä ½¸Ç³¾ºÃ½Ï Ã»²³Ã¸Ä 

S1 :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÏÄ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ ÄÀ π¼³²ÃºÀ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ. �Ç¸º Äº½± 1 
´º³ Ä·¯½º³ ½¸ ¿Ð¼º¾À π¼³²ÃºÀ »³º 1.17 ´º³ Ä·¯½º³ ÇÉÃ²Ä π¼³²ÃºÀ ± ½¸Ä³¼¼º»Ï 
π¼³²ÃºÀ 

S2 : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ Ä¸¾ Ðπ³Ã¿¸ ± ÏÇº À½²Ç¼¸Ä. �Ç¸º Äº½± 1 ´º³ 
π¸ÃºÀÇ± ÇÉÃ²Ä À½²Ç¼¸ »³º Äº½± 0.90 ´º³ π¸ÃºÀÇ± ½¸ À½²Ç¼¸ 

At : ¤À ÇÈÏ½¸ÄÃÀ ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ »Ä²ÃºÀ 

Tadp: � Äº½± ÄÀÇ Ã¸½¸²ÀÇ ·ÃÏÃÀÇ 

 

6. §ÁÃÄί³ φωÄ»Ã¾ÁÐ 

 

¤³ φÀÃÄ²³ ¼Ï´É φÉÄºÃ½ÀÐ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸:  

 

Qfi = (F1i x 1.25 x c) + (F2i x c) 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qfi : §ÀÃÄ²À φÉÄºÃ½ÀÐ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

F1i : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

F2i : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÇÃ³»ÄÑÃ¸ÉÄ ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

c : £Ä³¹¸Ã¯ ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä ½À¾¯·É¾ (0.86 ´º³ Kcal/h, 3.4 ´º³ Btu/h »³º 1 ´º³ 
Watt) 
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7. ΥπÁ½Á´»Ã¾ÏÄ φÁÃÄίω¿ ³ÄÏ¾ω¿ 

 

¤À ¹¸Ã½º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾.  º ÃÇ°Ã¸ºÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 

 

k 

Qai  = £Faj  x Nji 

j=1 

 

k 

Qli  =£FljxNji 

j=1 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qai : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

Qli : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

j :   ÄÐπÀÄ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ³ÄÏ½É¾ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ Ä¸Ä 
Carrier. 

Faj : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¸¾ÏÄ ³ÄÏ½ÀÇ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º 
³πÏ Ä¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

Flj : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¸¾ÏÄ ³ÄÏ½ÀÇ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j. E¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ 
Ä¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

�ji :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³ÄÏ½É¾ ³³¹½ÀÐ ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä j πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ ÇÑÃÀ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i 

 

�º·º»ÏÄ¸Ã³, ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄÀ¾ ³³¹½Ï ¸¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä »³º Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ, Ä³ ¼³¾¹¯¾À¾Ä³ »³º ³ºÃ¹¸Ä¯ φÀÃÄ²³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³: 
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���� £ 
���¢��¤�� ¤�¤�£ 

�¤ �©� 

�ºÃ¹¸Ä¯ »³º �³¾¹¯¾À¾Ä³ §ÀÃÄ²³ (Ã¸ Kcal/h) ³¾¯¼À´³ ½¸ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ 

¤=23.5 °C ¤=24.5°C ¤=25.5°C ¤=26.5°C ¤=27.5°C 

� � � � � � � � � � 

�³¹ºÃ½°¾Àº, 

Ã¸ ³»º¾¸Ã²³ 
60 26 56 30 52 34 48 38 44 52 

�³¹ºÃ½°¾Àº, Ã¸ 
¸¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 

64 39 59 44 55 48 50 53 46 57 

�³¹ºÃ½°¾Àº, 
ÄÃÑ´À¾Ä³Ä 

76 69 70 75 65 80 60 85 55 90 

�ÀÇ¼¸º¯ �Ã³φ¸²ÀÇ 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75 

�ÃÄ¯½¸¾Àº ± 
π¸Ãπ³ÄÑ¾Ä³Ä ³Ã´¯ 

90 70 83 77 77 83 71 89 65 95 

�³¹ºÃÄº»± ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 100 98 93 105 86 112 79 119 73 125 

�¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 100 160 93 167 86 174 79 181 73 187 

�°ÄÃºÀÄ §ÀÃÏÄ 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235 

�³Ãº¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ) 165 240 153 252 142 263 131 274 121 284 

�³Ãº¯ ¸Ã´³Ã²³ 
(�Ç½¾³ÃÄ±ÃºÀ) 187 263 173 277 160 290 147 303 135 315 

 

 

8. §ÁÃÄί³ ÃÇÃ¼¸ÇÑ¿ 

 

�πÉÄ ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ °ÄÃº »³º ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ 
³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾.  º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 

 

k 

Qa = (£Faj  x Nj  ) + Q1 

j=1 
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k 

Ql = (£Flj x Nj  ) + Q2 

j=1 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qa : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä 

Ql : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä 

j :   ÄÐπÀÄ Ä¸Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ 7 Ä¸Ä Carrier 

Faj : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ½º³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÄÐπÀÇ  j 

Flj : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ½º³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä ÄÐπÀÇ j 

�j :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ÃÇÃ»¸ÇÑ¾ ÄÐπÀÇ j πÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÐ¾ ÃÄÀ ÇÑÃÀ 

Q1 : £Ç¾À¼º»Ï ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä πÀÇ ·¸¾ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä 

Q2 : £Ç¾À¼º»Ï ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä πÀÇ ·¸¾ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º ÃÄÀÇÄ 
π²¾³»¸Ä 

 

�º·º»ÏÄ¸Ã³, Ä³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ´º³ ÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä (Ã¸ kcal/h), ¼³½³¯¾À¾Ä³º 
³πÏ ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³: 

 

��� £ £¥£��¥�£ 
�ºÃ¹¸ÄÏ §ÀÃÄ²À 

(kcal/h) 

�³¾¹¯¾À¾ §ÀÃÄ²À 

(kcal/h) 

�º»Ã± ³¸Ã²ÀÇ 500 125 

�¸´¯¼¸ ³¸Ã²ÀÇ 1500 400 

�¼¸»ÄÃº»± 300 W 400 200 

�¼¸»ÄÃº»± 1 �W 600 150 

�¼¸»ÄÃº»± 2 KW 1200 300 

�¼¸»ÄÃº»± 4 KW 2000 800 
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�º¾¸Ä±Ã³Ä 1/4 �P 200 - 

�º¾¸Ä±Ã³Ä 1 �¢ 700 - 

�º¾¸Ä±Ã³Ä 5 �¢ 3000 - 

 

 

9. §ÁÃÄί³ ³πÏ Ç³Ã³¾¯·¸Ä 

 

¤³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ ½Ï¾À ÏÄ³¾  ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄÀ ÇÑÃÀ 
¸¾³¼¼³´°Ä ³°Ã³ ³πÏ »¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ 
ÄÐπÀ: 

 

n 

Qi  = (£ Pj  x aj  x b) x Dti 

j=1 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qi : ¤À ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À ³πÏ Ç³Ã³½¯·¸Ä Ä¸¾ ÑÃ³ i 

Pj : � π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ j 

n :   ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 

aj :   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ÄÀÇ ³°Ã³ ´º³ ÄÀ ¯¾Àº´½³ j. �¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ 
ÄÐπÀ ÄÀÇ ³¾À²´½³ÄÀÄ. 

b : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀÇ ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ Ä¸¾ °»¹¸Ã¸ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ Ã¸ ³¾°½ÀÇÄ, ÄÀ ¼Ï´À 
Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³ ÄÉ¾ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ »³º Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾. � Äº½± ÄÀÇ »Ç½³²¾¸Ä³º 
³πÏ 0.24 °ÉÄ 1.6. 

Dti : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 
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10. Α¸Ã»Ã¾ÏÄ 

 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³ÇÄÏÄ ³φÀÃ¯ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´± ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ ´º³ ³¸ÃºÃ½Ï ÄÉ¾ 
»¼º½³Äº·Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾. ¤À φÀÃÄ²À ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º Ã¸ 
¼³¾¹¯¾À¾, »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ ÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÐπÀÇÄ: 

 

Qai  = 0.29 x V x n x Dti 

 

Qli  = 0.71 x V x n x Dg 

 

ÏπÀÇ: 

 

Qai : ¤À ³ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³¸ÃºÃ½ÀÐ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 

Qli : ¤À ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³¸ÃºÃ½ÀÐ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 

V :   Ï´»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. 

n :   ³Ãº¹½ÏÄ ¸¾³¼¼³´Ñ¾ ³°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³. 

Dti : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¿¸ÃÀÐ ³À¼³ÀÐ 
»³Ä¯ Ä¸¾ ÑÃ³ i. 

Dg : � ·º³φÀÃ¯ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä ³πÏ Ä¸¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ³πÏ¼ÇÄ¸ Ç´Ã³Ã²³. � ·º³φÀÃ¯ 
³ÇÄ± ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÃÄ³¹¸Ã± ´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 

 

 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� 

 

¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ »³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ³¾¯ ÇÑÃÀ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ 
πº¾³»ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ÃÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ À½¯·¸Ä: 

 

1. ¡²¾³»³Ä �À½º»Ñ¾ £ÄÀºÇ¸²É¾, Àº ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ ¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

• E²·ÀÄ �πºφ¯¾¸º³Ä (πÇ. ¤= ¤À²ÇÀÄ »¼π.) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Äk 
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• �±»ÀÄ (m) 

• �ÈÀÄ ± ¡¼¯ÄÀÄ (m) 

• �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �Ãº¹½ÏÄ  ½À²É¾ �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ (m2) 

• �ÃÉÄ¸Ãº»± £»²³Ã¸ 

• £»²³Ã¸ πÃÀ³Ï¼ÀÇ 

• �Ç¹³²Ã¸ÄÀº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä 
 

2. §ÀÃÄ²³ ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É π²¾³»³ ³¾¯ ¸πºφ¯¾¸º³ »³º ÑÃ³ (Btu/h, W, ± kcal/h) 

 

3. ¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, W, ± Kcal/h): 

• §ÉÄºÃ½ÀÐ 

• �ÄÏ½É¾  
• £ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

 

4. £Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ ÑÃ³ (Kbtu/h, KW, ± Kcal/h). 

 

5. §ÀÃÄ²³ �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ ÑÃ³ (»³º ½°´ºÃÄÀ) (Kbtu/h, KW, ± Kcal/h). 

 

³) £Ä¸¾ πÃÑÄ¸ À½¯·³ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º Àº ´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
»³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ πº¹³¾°Ä Ã»º¯Ã¸ºÄ Ã¸ ³ÇÄ¯. 

³) £Ä¸ ·¸ÐÄ¸Ã¸ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³ ÏπÉÄ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»³¾ 
´º³ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ π³Ã³π¯¾É »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾. 

´) � ÄÃ²Ä¸ À½¯·³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ φÀÃÄ²³ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º Ã¸ πÃÏÃ¹¸Ä¸Ä ³ºÄ²¸Ä ·¸¼³·± 
ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï, Ä³ ¯ÄÀ½³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º Ç³Ã³½¯·¸Ä, »³º ³¾³¼ÐÀ¾Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ, 
¼³¾¹¯¾À¾ »³º ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À. 

·) £Ä¸¾ Ä¸¼¸ÇÄ³²³ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÃÐ¾À¼³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³¾¯ ÑÃ³ »³º 
¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ ´º³ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 

 

�¾¯¼À´¸ π³ÃÀÇÃ²³Ã¸ °ÇÀÇ¾ »³º Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾, ÃÄ³ ÀπÀ²³ 
ÃÇ´»¸¾ÄÃÑ¾À¾Ä³º Ä³ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄÀ ÃÐÃÄ¸½³, 
³¾³¼ÇÏ½¸¾³ ÃÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ³ºÄ²¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ³ÇÄ¯ ¸½φ³¾²·¸Ä³º »³º À ³¸ÃºÃ½ÏÄ. 
¤°¼ÀÄ, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ φÐ¼¼³. 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¿. ¤À²ÇÀº 

 

�¿.¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 

W/m²K 

�¯ÃÀÄ 

kg/m2 

§ÃÑ½³ 

¤10 ��©¤�¢��� 
� �©���
 £ ¤ �§ £ 

B    0.387 300 2 

 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ -  ÃÀφ°Ä 

 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 

ASHRAE 

RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 

W/m²K 

�¯ÃÀÄ 

kg/m2 

§ÃÑ½³ 

 1 £��¡� 
¡���� 
� �©���
� 

B    0.333 50 1.2 

 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¯π¸·³ 

 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 

W/m²K 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 

¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¾À²´½³Ä³ 

 

�¾À²´½. ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯Ä. 

(m) 

ΎÈÀÄ 

(m) 

£Ç¾Ä.k 

W/m²K 

£Ç¾Ä. 

¤·³½. 

�º·. 

¡¼³ºÃ. 

£Ç¾Ä.³ £ÐÃÄ¸½³ 

¥³¼Àπº¾¯»
É¾ 

�5 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ÇÉÃ²Ä 
Ä·¯½º 

0.80 2.15 1.9 0.00    
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�6 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.50 2.20 1.9 0.00    

�7 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.77 0.55 1.9 0.00    

�8 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.90 2.15 1.9 0.00    

�9 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.24 0.40 1.9 0.00    

�10 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.73 0.60 1.9 0.00    

�11 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.40 1.00 1.9 0.00    

�12 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

2.08 0.50 1.9 0.00    

�13 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.62 0.64 1.9 0.00    

�14 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.77 0.54 1.9 0.00    

�15 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.98 1.41 1.9 0.00    

�16 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.06 2.22 1.9 0.00    

�17 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.49 1.45 1.9 0.00    

�18 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.54 0.93 1.9 0.00    

�19 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.79 0.70 1.9 0.00    

�20 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.77 0.60 1.9 0.00    
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :1 

 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 5.05 3.00 15.15 1 15.15 2.16 12.99    

�17 � 1.9 1.49 1.45 2.16 1 2.16  2.16    

¤10 � 0.387 3.60 3.00 10.80 1 10.80 2.35 8.45    

�16 � 1.9 1.06 2.22 2.35 1 2.35  2.35  £���  

¤10 � 0.387 3.60 3.00 10.80 1 10.80  10.80    

�1 §� 3.10 1.00 18.06 18.06 1 18.06  18.06    

 1   0.333 1.00 18.06 18.06 1 18.06  18.06    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 12.99   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�17 2.16   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 8.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�16 2.35   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤10 10.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 18.06   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 18.06   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 12.99      3      3      4      9     14     23     31     52     69     88    102 

�17 2.16      6      9     13     17     22     26     31     33     31     30     28 

¤10 8.45     -4     -2     -0     13     21     34     41     43     45     41     37 

�16 2.35      6     10     14     19     24     29     34     36     34     32     30 

¤10 10.80     -5     -3     -0      2      4     11     18     23     27     30     32 

�1 18.06   -280   -280   -280   -280   -280   -280   -280   -280   -280   -280   -280 

 1 18.06    -15     -9      4     26     49     74     98    114    128    136    132 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

�¼³φÃº¯ ¸Ã´³Ã²³ 
½¸Ç³¾Ñ¾ 

110.00 185.00 2 220 370 590 
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§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    220    220    220 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   370    370    370    370    370    370    370    370    370    370    370 

£Ð¾À¼À    590    590    590    590    590    590    590    590    590    590    590 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00      

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00      

¡�¥�¤�¢�  1050.00 450.00 2 2100 900 3000 

£¤��� ¤�¢�  1500.00 750.00 1 1500 750 2250 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

  1440   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   660   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650 

£Ð¾À¼À   2100   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250 
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¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   220    220    220    220    220    220    220    220    220    220    220 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   370    370    370    370    370    370    370    370    370    370    370 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   590    590    590    590    590    590    590    590    590    590    590 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

  1440   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600   3600 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   660   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650   1650 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

  2100   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250   5250 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1491   3669   3694   3747   3794   3857   3913   3962   3995   4016   4022 

�³¾¹¯¾À
¾ 

  1030   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020 

£Ð¾À¼À   2521   5689   5714   5767   5814   5877   5933   5982   6015   6036   6042 
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§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  83.57 138.64 193.70 258.27 322.84 392.88 462.93 493.39 462.93 439.30 415.67 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 1123.8 

£Ð¾À¼À 1207.4 1262.5 1317.5 1382.1 1446.7 1516.7 1586.8 1617.2 1586.8 1563.1 1539.5 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   493 

�³¾¹¯¾À¾:  1124 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   209.13 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :2 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 2.70 2.50 6.75 1 6.75 0.50 6.25    

�18 � 1.9 0.54 0.93 0.50 1 0.50  0.50  £���  

¤10 � 0.387 2.60 2.50 6.50 1 6.50 1.72 4.78    

�5 � 1.9 0.80 2.15 1.72 1 1.72  1.72  £���  

¤10 � 0.387 1.40 3.20 4.48 1 4.48 1.06 3.42    

�20 � 1.9 1.77 0.60 1.06 1 1.06  1.06    

¤10 � 0.387 0.25 3.00 0.75 1 0.75  0.75    

�1 §� 3.10 1.00 8.24 8.24 1 8.24  8.24    

 1   0.333 1.00 0.65 0.65 1 0.65  0.65    

 1   0.333 1.00 7.00 7.00 1 7.00  7.00    

 1   0.333 1.00 0.59 0.59 1 0.59  0.59    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 6.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�18 0.50   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.74   1.00   1.00   0.17 

¤10 4.78   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�5 1.72   0.00   0.00   0.00   0.00   0.73   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤10 3.42   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�20 1.06   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 0.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 8.24   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
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 1 0.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 1 7.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 1 0.59   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 6.25      1      2      2      4      7     11     15     25     33     42     49 

�18 0.50      1      2      3      4      5      6      7      8      7      7      6 

¤10 4.78     -2     -1     -0      8     12     19     23     24     25     23     21 

�5 1.72      4      7     10     14     17     21     25     26     25     24     22 

¤10 3.42      1     13     19     20     20     13     11     10     10     11     11 

�20 1.06      3      5      6      9     11     13     15     16     15     15     14 

¤10 0.75      0      3      4      4      4      3      2      2      2      2      2 

�1 8.24   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128 

 1 0.65     -1     -0      0      1      2      3      4      4      5      5      5 

 1 7.00     -6     -3      1     10     19     29     38     44     50     53     51 

 1 0.59     -0     -0      0      1      2      2      3      4      4      4      4 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    150    150    150 
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§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    150    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     24     49     69     96    121    142    165    187    199    208    209 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    134    159    179    206    231    252    275    297    309    318    319 
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§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 106.57 176.79 247.00 329.34 411.67 501.00 590.32 629.16 590.32 560.18 530.05 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 1433.1 

£Ð¾À¼À 1539.6 1609.9 1680.1 1762.4 1844.7 1934.1 2023.4 2062.2 2023.4 1993.3 1963.1 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   629 

�³¾¹¯¾À¾:  1433 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   266.68 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :3 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 1.80 3.00 5.40 1 5.40 0.55 4.85    

�19 � 1.9 0.79 0.70 0.55 1 0.55  0.55  £���  

¤10 � 0.387 0.10 3.00 0.30 1 0.30  0.30    

¤10 � 0.387 4.50 3.00 13.50 1 13.50 0.10 13.40    

�9 � 1.9 0.24 0.40 0.10 1 0.10  0.10  £���  

�1 §� 3.10 1.00 23.36 23.36 1 23.36  23.36    

 1   0.333 1.00 22.35 22.35 1 22.35  22.35    

 1   0.333 1.00 1.01 1.01 1 1.01  1.01    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 4.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�19 0.55   0.00   0.00   0.00   0.00   1.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤10 0.30   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 13.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�9 0.10   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 23.36   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 22.35   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 1 1.01   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 4.85     -2     -1     -0      8     12     19     23     25     26     24     21 

�19 0.55      1      2      3      4      6      7      8      8      8      8      7 

¤10 0.30     -0     -0     -0      0      0      0      0      1      1      1      1 

¤10 13.40     -6     -4     -1      3      5     14     22     28     34     37     40 

�9 0.10      0      0      1      1      1      1      1      2      1      1      1 

�1 23.36   -362   -362   -362   -362   -362   -362   -362   -362   -362   -362   -362 

 1 22.35    -19    -11      5     32     61     92    122    142    159    168    164 

 1 1.01     -1     -0      0      1      3      4      6      6      7      8      7 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 200 200 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    200    200    200    200    200    200    200    200    160    200    200 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 
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§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸´¯¼¸ 

80.00  1 80  80 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    94    235    235    235    235    235    235    235    235    235    235 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     94    235    235    235    235    235    235    235    235    235    235 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   200    200    200    200    200    200    200    200    160    200    200 
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�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    94    235    235    235    235    235    235    235    235    235    235 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    94    235    235    235    235    235    235    235    235    235    235 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     55    210    231    272    311    360    406    434    389    468    464 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    165    320    341    382    421    470    516    544    477    578    574 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 122.10 202.55 283.00 377.33 471.67 574.01 676.35 720.85 676.35 641.82 607.29 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 1641.9 

£Ð¾À¼À 1764.0 1844.5 1924.9 2019.3 2113.6 2215.9 2318.3 2362.8 2318.3 2283.8 2249.2 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   721 

�³¾¹¯¾À¾:  1642 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   305.55 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :4 

 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 2.00 3.00 6.00 1 6.00 1.06 4.94    

�20 � 1.9 1.77 0.60 1.06 1 1.06  1.06    

¤10 � 0.387 3.15 3.00 9.45 1 9.45  9.45    

�1 §� 3.10 1.00 10.38 10.38 1 10.38  10.38    

 1   0.333 1.00 10.38 10.38 1 10.38  10.38    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 4.94   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�20 1.06   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 9.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 10.38   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 10.38   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 4.94      1      1      2      3      5      9     12     20     26     33     39 

�20 1.06      3      5      6      9     11     13     15     16     15     15     14 

¤10 9.45     -4     -3     -0     15     24     38     45     48     50     46     41 
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�1 10.38   -161   -161   -161   -161   -161   -161   -161   -161   -161   -161   -161 

 1 10.38     -9     -5      2     15     28     43     57     66     74     78     76 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 400 400 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   400    400    400    400    400    400    400    400    400    400    400 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 
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(£Ð¾À¼À) 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    470    612    624    656    682    716    743    764    750    786    784 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    580    722    734    766    792    826    853    874    838    896    894 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  54.31  90.09 125.87 167.83 209.79 255.31 300.83 320.62 300.83 285.47 270.11 

�³¾¹¯¾À
¾ 

730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 730.32 

£Ð¾À¼À 784.62 820.40 856.19 898.14 940.10 985.62 1031.1 1050.9 1031.1 1015.7 1000.4 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   321 

�³¾¹¯¾À¾:   730 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   135.90 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :5 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 0.40 3.00 1.20 1 1.20  1.20    

¤10 � 0.387 3.05 3.00 9.15 1 9.15 1.04 8.11    

�10 � 1.9 1.73 0.60 1.04 1 1.04  1.04  £���  

�1 §� 3.10 1.00 20.81 20.81 1 20.81  20.81    

 1   0.333 1.00 20.81 20.81 1 20.81  20.81    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 1.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 8.11   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�10 1.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 20.81   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 20.81   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 1.20      0      0      0      1      1      2      3      5      6      8      9 

¤10 8.11     -4     -2     -0      2      3      8     13     17     20     22     24 

�10 1.04      3      4      6      8     10     13     15     16     15     14     13 

�1 20.81   -323   -323   -323   -323   -323   -323   -323   -323   -323   -323   -323 
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 1 20.81    -18    -10      4     30     57     85    113    132    148    156    152 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 240 240 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

 Ã¹ºÀÄ, ¸¼³φÃ¯ 
¸Ã´³Ã²³ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 
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(£Ð¾À¼À) 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    139    285    303    333    364    401    437    462    404    493    492 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    249    395    413    443    474    511    547    572    492    603    602 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 112.80 187.12 261.44 348.58 435.73 530.27 624.82 665.92 624.82 592.92 561.02 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 1516.8 

£Ð¾À¼À 1629.6 1703.9 1778.3 1865.4 1952.5 2047.1 2141.6 2182.7 2141.6 2109.7 2077.8 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   666 

�³¾¹¯¾À¾:  1517 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   282.27 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :6 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 6.60 3.00 19.80 1 19.80 2.44 17.36    

�10 � 1.9 1.73 0.60 1.04 1 1.04  1.04  £���  

�11 � 1.9 1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40  £���  

�1 §� 3.10 1.00 45.21 45.21 1 45.21  45.21    

 1   0.333 1.00 45.21 45.21 1 45.21  45.21    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 17.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�10 1.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�11 1.40   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 45.21   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 45.21   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 17.36     -8     -5     -1      3      7     18     29     36     44     48     52 

�10 1.04      3      4      6      8     10     13     15     16     15     14     13 

�11 1.40      4      6      8     11     14     17     20     22     20     19     18 

�1 45.21   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701   -701 
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 1 45.21    -38    -22      9     64    123    185    246    287    321    339    331 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 300 300 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 5 375 275 650 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   375    375    375    375    375    375    375    375    300    375    375 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   275    275    275    275    275    275    275    275    220    275    275 

£Ð¾À¼À    650    650    650    650    650    650    650    650    520    650    650 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸´¯¼¸ 

80.00  2 160  160 

Laserprinter 

¸π³´´¸¼½³Äº»ÏÄ ½ 

160.00  1 160  160 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   375    375    375    375    375    375    375    375    300    375    375 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   275    275    275    275    275    275    275    275    220    275    275 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   650    650    650    650    650    650    650    650    520    650    650 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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¾) 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    389    427    492    559    638    715    765    670    825    818 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   275    275    275    275    275    275    275    275    220    275    275 

£Ð¾À¼À    381    664    702    767    834    913    990   1040    890   1100   1093 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 236.31 392.01 547.71 730.28 912.84 1110.9 1308.9 1395.1 1308.9 1242.1 1175.3 

�³¾¹¯¾À
¾ 

3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 3177.8 

£Ð¾À¼À 3414.1 3569.8 3725.5 3908.1 4090.6 4288.7 4486.8 4572.9 4486.8 4419.9 4353.1 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:  1395 

�³¾¹¯¾À¾:  3178 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   591.35 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :7 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 3.00 3.00 9.00 1 9.00 3.30 5.70    

�6 � 1.9 1.50 2.20 3.30 1 3.30  3.30  £���  

�1 §� 3.10 1.00 9.85 9.85 1 9.85  9.85    

 1   0.333 1.00 9.85 9.85 1 9.85  9.85    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 5.70   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�6 3.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 9.85   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 9.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 5.70     -3     -2     -0      9     14     23     27     29     30     28     25 

�6 3.30      9     14     20     27     33     40     48     51     48     45     43 

�1 9.85   -153   -153   -153   -153   -153   -153   -153   -153   -153   -153   -153 

 1 9.85     -8     -5      2     14     27     40     54     62     70     74     72 
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�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 300 300 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    300    300    300    300    300    300    300    300    300    300    300 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¡¸Ãπ³ÄÑ¾Ä³Ä, 
ÏÃ¹ºÀÄ 

75.00 70.00 3 225 210 435 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   225    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

£Ð¾À¼À    435    435    435    435    435    435    435    435    435    435    435 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   300    300    300    300    300    300    300    300    300    300    300 
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�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   225    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   435    435    435    435    435    435    435    435    435    435    435 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    370    380    394    422    447    476    501    514    520    519    512 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

£Ð¾À¼À    580    590    604    632    657    686    711    724    730    729    722 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  51.59  85.58 119.57 159.43 199.29 242.53 285.77 304.57 285.77 271.18 256.59 

�³¾¹¯¾À
¾ 

693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 693.76 

£Ð¾À¼À 745.35 779.35 813.34 853.19 893.05 936.29 979.53 998.34 979.53 964.95 950.36 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   305 

�³¾¹¯¾À¾:   694 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   129.10 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :8 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 3.60 3.00 10.80 1 10.80 0.97 9.83    

�7 � 1.9 1.77 0.55 0.97 1 0.97  0.97  £���  

�1 §� 3.10 1.00 11.90 11.90 1 11.90  11.90    

 1   0.333 1.00 11.90 11.90 1 11.90  11.90    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.83   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�7 0.97   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 11.90   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 11.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.83     -5     -3     -0     15     25     39     47     50     52     48     43 

�7 0.97      3      4      6      8     10     12     14     15     14     13     13 

�1 11.90   -184   -184   -184   -184   -184   -184   -184   -184   -184   -184   -184 

 1 11.90    -10     -6      2     17     32     49     65     75     85     89     87 
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�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 240 240 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 
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 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    283    426    438    471    497    531    557    571    503    581    573 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    393    536    548    581    607    641    667    681    591    691    683 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  62.25 103.27 144.29 192.38 240.48 292.66 344.84 367.52 344.84 327.23 309.63 

�³¾¹¯¾À
¾ 

837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 837.16 

£Ð¾À¼À 899.41 940.43 981.44 1029.5 1077.6 1129.8 1181.9 1204.6 1181.9 1164.3 1146.7 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   368 

�³¾¹¯¾À¾:   837 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   155.78 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :9 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 4.90 3.00 14.70 1 14.70 2.34 12.36    

�15 � 1.9 0.98 1.41 1.38 1 1.38  1.38  £���  

�14 � 1.9 1.77 0.54 0.96 1 0.96  0.96  £���  

�1 §� 3.10 1.00 14.69 14.69 1 14.69  14.69    

 1   0.333 1.00 14.69 14.69 1 14.69  14.69    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 12.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�15 1.38   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�14 0.96   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 14.69   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 14.69   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 12.36     -6     -3     -1     19     31     49     59     63     66     60     54 

�15 1.38      4      6      8     11     14     17     20     21     20     19     18 

�14 0.96      3      4      6      8     10     12     14     15     14     13     12 

�1 14.69   -228   -228   -228   -228   -228   -228   -228   -228   -228   -228   -228 
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 1 14.69    -12     -7      3     21     40     60     80     93    104    110    107 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 
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(£Ð¾À¼À) 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    120    267    284    327    362    406    441    459    417    470    459 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    230    377    394    437    472    516    551    569    505    580    569 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  76.83 127.46 178.09 237.45 296.81 361.21 425.62 453.62 425.62 403.89 382.16 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 1033.2 

£Ð¾À¼À 1110.1 1160.7 1211.3 1270.7 1330.0 1394.4 1458.8 1486.8 1458.8 1437.1 1415.4 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   454 

�³¾¹¯¾À¾:  1033 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   192.28 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :10 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 2.50 3.00 7.50 1 7.50 1.94 5.56    

�8 � 1.9 0.90 2.15 1.94 1 1.94  1.94  £���  

�1 §� 3.10 1.00 20.69 20.69 1 20.69  20.69    

 1   0.333 1.00 20.69 20.69 1 20.69  20.69    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 5.56   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�8 1.94   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 20.69   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 20.69   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 5.56     -3     -2     -0      9     14     22     27     28     30     27     24 

�8 1.94      5      8     12     16     20     24     28     30     28     27     25 

�1 20.69   -321   -321   -321   -321   -321   -321   -321   -321   -321   -321   -321 

 1 20.69    -17    -10      4     29     56     85    113    131    147    155    151 
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�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    150    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 

80.00  1 80  80 
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½¸´¯¼¸ 

¨Ð»Ä¸Ä ¾¸ÃÀÐ 
30l/h 

350.00  1 350  350 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    150    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    260    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    376    395    433    469    510    547    569    560    588    580 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    216    486    505    543    579    620    657    679    670    698    690 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 108.20 179.49 250.77 334.37 417.96 508.65 599.34 638.77 599.34 568.74 538.14 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 1455.0 

£Ð¾À¼À 1563.2 1634.4 1705.7 1789.3 1872.9 1963.6 2054.3 2093.7 2054.3 2023.7 1993.1 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   639 

�³¾¹¯¾À¾:  1455 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   270.76 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :11 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 3.65 3.00 10.95 1 10.95 1.40 9.55    

�11 � 1.9 1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40  £���  

�1 §� 3.10 1.00 15.51 15.51 1 15.51  15.51    

 1   0.333 1.00 15.51 15.51 1 15.51  15.51    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�11 1.40   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 15.51   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.51   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.55     -4     -3     -0      2      4     10     16     20     24     26     28 

�11 1.40      4      6      8     11     14     17     20     22     20     19     18 

�1 15.51   -240   -240   -240   -240   -240   -240   -240   -240   -240   -240   -240 

 1 15.51    -13     -7      3     22     42     64     84     98    110    116    113 
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�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120     96    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   150    150    150    150    150    150    150    150    120    150    150 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   260    260    260    260    260    260    260    260    208    260    260 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä     90    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 
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(£Ð¾À¼À) 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    251    266    290    315    345    375    394    355    416    415 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    216    361    376    400    425    455    485    504    443    526    525 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  81.07 134.48 187.90 250.53 313.17 381.12 449.07 478.61 449.07 426.14 403.22 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 1090.2 

£Ð¾À¼À 1171.2 1224.6 1278.1 1340.7 1403.3 1471.3 1539.2 1568.8 1539.2 1516.3 1493.4 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   479 

�³¾¹¯¾À¾:  1090 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   202.87 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :12 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 5.15 3.00 15.45 1 15.45 1.40 14.05    

�11 � 1.9 1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40    

¤10 � 0.387 3.00 3.00 9.00 1 9.00 1.04 7.96    

�12 � 1.9 2.08 0.50 1.04 1 1.04  1.04  £���  

�1 §� 3.10 1.00 15.45 15.45 1 15.45  15.45    

 1   0.333 1.00 15.45 15.45 1 15.45  15.45    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 14.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�11 1.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 7.96   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�12 1.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 15.45   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 14.05      3     55     78     81     81     54     43     42     41     43     47 

�11 1.40      4      6      8     11     14     17     20     22     20     19     18 
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¤10 7.96     -4     -2     -0      2      3      8     13     17     20     22     24 

�12 1.04      3      4      6      8     10     13     15     16     15     14     13 

�1 15.45   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239   -239 

 1 15.45    -13     -7      3     22     42     63     84     98    110    116    113 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 240 240 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 4 300 220 520 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

 

 

675 / 1394



 

 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  2 110  110 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  2 140  140 

Laserprinter 

¸π³´´¸¼½³Äº»ÏÄ ½ 

160.00  2 320  320 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   228    570    570    570    570    570    570    570    570    570    570 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    228    570    570    570    570    570    570    570    570    570    570 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   228    570    570    570    570    570    570    570    570    570    570 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   228    570    570    570    570    570    570    570    570    570    570 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    521    927    966    995   1022   1026   1046   1064    968   1085   1086 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    741   1147   1186   1215   1242   1246   1266   1284   1144   1305   1306 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  80.75 133.96 187.17 249.56 311.95 379.64 447.33 476.76 447.33 424.49 401.66 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 1085.9 

£Ð¾À¼À 1166.7 1219.9 1273.1 1335.5 1397.9 1465.6 1533.3 1562.7 1533.3 1510.4 1487.6 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   477 

�³¾¹¯¾À¾:  1086 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   202.09 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :13 

 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 3.00 3.00 9.00 1 9.00  9.00    

¤10 � 0.387 5.00 3.00 15.00 1 15.00 2.44 12.56    

�11 � 1.9 1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40    

�13 � 1.9 1.62 0.64 1.04 1 1.04  1.04    

�1 §� 3.10 1.00 15.00 15.00 1 15.00  15.00    

 1   0.333 1.00 15.00 15.00 1 15.00  15.00    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤10 12.56   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�11 1.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�13 1.04   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 15.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.00     -4     -2     -0     14     22     36     43     46     48     44     39 
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¤10 12.56      3     50     70     72     73     48     39     37     36     39     42 

�11 1.40      4      6      8     11     14     17     20     22     20     19     18 

�13 1.04      3      4      6      8     10     13     15     16     15     14     13 

�1 15.00   -233   -233   -233   -233   -233   -233   -233   -233   -233   -233   -233 

 1 15.00    -13     -7      3     21     41     62     82     95    107    113    110 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 240 240 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 4 300 220 520 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  3 165  165 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  3 210  210 

Laserprinter 100.00  3 300  300 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   270    675    675    675    675    675    675    675    675    675    675 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    270    675    675    675    675    675    675    675    675    675    675 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   240    240    240    240    240    240    240    240    192    240    240 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   300    300    300    300    300    300    300    300    240    300    300 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   520    520    520    520    520    520    520    520    416    520    520 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   270    675    675    675    675    675    675    675    675    675    675 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä    270    675    675    675    675    675    675    675    675    675    675 
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(£Ð¾À¼À) 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    570   1033   1070   1110   1143   1158   1181   1198   1101   1211   1205 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    790   1253   1290   1330   1363   1378   1401   1418   1277   1431   1425 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  78.40 130.06 181.72 242.29 302.87 368.58 434.30 462.87 434.30 412.13 389.96 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 1054.3 

£Ð¾À¼À 1132.7 1184.4 1236.0 1296.6 1357.2 1422.9 1488.6 1517.2 1488.6 1466.4 1444.3 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   463 

�³¾¹¯¾À¾:  1054 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   196.20 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :14 

 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 §� 3.10 1.00 8.26 8.26 1 8.26  8.26    

 1   0.333 1.00 8.26 8.26 1 8.26  8.26    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 8.26   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 8.26   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 8.26   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128   -128 

 1 8.26     -7     -4      2     12     23     34     45     52     59     62     60 

 

�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 
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§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   225    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    165    165    165 

£Ð¾À¼À    390    390    390    390    390    390    390    390    390    390    390 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

�¸ÄÃ¸Ä±Ä π²¸Ã¸Ä 
³²½³ÄÀÄ 

29.00  1 29  29 

E¾·ÀÃ»ÏπºÀ 596.00  1 596  596 
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§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   850    850    850    850    850    850    850    850    850    850    850 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    850    850    850    850    850    850    850    850    850    850    850 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   225    225    225    225    225    225    225    225    225    225    225 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    165    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   390    390    390    390    390    390    390    390    390    390    390 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   850    850    850    850    850    850    850    850    850    850    850 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   850    850    850    850    850    850    850    850    850    850    850 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1060   1063   1069   1079   1090   1101   1112   1119   1126   1129   1127 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    165    165    165 
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£Ð¾À¼À   1225   1228   1234   1244   1255   1266   1277   1284   1291   1294   1292 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  43.17  71.62 100.07 133.42 166.78 202.97 239.16 254.89 239.16 226.95 214.74 

�³¾¹¯¾À
¾ 

580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 580.60 

£Ð¾À¼À 623.77 652.22 680.66 714.02 747.38 783.56 819.75 835.49 819.75 807.54 795.33 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   255 

�³¾¹¯¾À¾:   581 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   108.04 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

§ÑÃÀÄ    :15 

 

�πºφ¯¾¸º¸Ä 

�²·. 

�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 

(W/m²K) 

�±»ÀÄ 

(m) 

¥ÈÀÄ ± 

¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 

(m²) 

�Ãº¹. 

�πºφ. 

£Ç¾. 

�πºφ. 

(m²) 

�φ³ºÃ. 

�πºφ. 

(m²) 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

�ÃÉÄ. 

£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 

¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 

£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤10 � 0.387 3.75 3.00 11.25 1 11.25 1.40 9.85    

�11 � 1.9 1.40 1.00 1.40 1 1.40  1.40  £���  

�1 §� 3.10 1.00 15.94 15.94 1 15.94  15.94    

 1   0.333 1.00 15.94 15.94 1 15.94  15.94    

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�11 1.40   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 15.94   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 15.94   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 

�²·. 

�πºφ. 

�πºφ. 

¥πÀ¼. 

(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤10 9.85     -5     -3     -0      2      4     10     16     21     25     27     29 

�11 1.40      4      6      8     11     14     17     20     22     20     19     18 

�1 15.94   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247   -247 

 1 15.94    -13     -8      3     23     43     65     87    101    113    120    117 
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�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 

(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

 

�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 

�³¹½ÏÄ 

�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³
Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¹ºÃ½°¾ÀÄ, 
�¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 

70.00 45.00 3 210 135 345 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    135    135    135 

£Ð¾À¼À    345    345    345    345    345    345    345    345    345    345    345 

 

�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 

£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 

�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 

�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 

£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 

�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 
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 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laserprinter 100.00  1 100  100 

�¸ÄÃ¸Ä±Ä π²¸Ã¸Ä 
³²½³ÄÀÄ 

29.00  1 29  29 

£ÐÃÄ¸½³ 
Çπ¸Ã±ÇÉ¾ 

1050.00  1 1050  1050 

 

§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

  1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304 

 

¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   120    120    120    120    120    120    120    120    120    120    120 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   135    135    135    135    135    135    135    135    135    135    135 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   345    345    345    345    345    345    345    345    345    345    345 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

  1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

  1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304   1304 
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§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1373   1383   1398   1423   1448   1480   1510   1530   1545   1553   1551 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    135    135    135 

£Ð¾À¼À   1508   1518   1533   1558   1583   1615   1645   1665   1680   1688   1686 

 

§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  97.07 161.04 225.00 300.00 375.00 456.36 537.73 573.11 537.73 510.28 482.83 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 1305.4 

£Ð¾À¼À 1402.5 1466.4 1530.4 1605.4 1680.4 1761.8 1843.1 1878.5 1843.1 1815.7 1788.2 

 

 

�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 

�ºÃ¹¸ÄÏ:   573 

�³¾¹¯¾À¾:  1305 

£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   242.93 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 

 

§ÑÃÀÄ    :1 

 

 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1491   3669   3694   3747   3794   3857   3913   3962   3995   4016   4022 

�³¾¹¯¾À
¾ 

  1030   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020   2020 

£Ð¾À¼À   2521   5689   5714   5767   5814   5877   5933   5982   6015   6036   6042 

 

 

§ÑÃÀÄ    :2 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     55    210    231    272    311    360    406    434    389    468    464 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    165    320    341    382    421    470    516    544    477    578    574 

 

§ÑÃÀÄ    :3 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ     24     49     69     96    121    142    165    187    199    208    209 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    134    159    179    206    231    252    275    297    309    318    319 
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§ÑÃÀÄ    :4 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    470    612    624    656    682    716    743    764    750    786    784 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    580    722    734    766    792    826    853    874    838    896    894 

 

§ÑÃÀÄ    :5 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    139    285    303    333    364    401    437    462    404    493    492 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    249    395    413    443    474    511    547    572    492    603    602 

 

 

§ÑÃÀÄ    :6 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    389    427    492    559    638    715    765    670    825    818 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   275    275    275    275    275    275    275    275    220    275    275 

£Ð¾À¼À    381    664    702    767    834    913    990   1040    890   1100   1093 
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§ÑÃÀÄ    :7 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    370    380    394    422    447    476    501    514    520    519    512 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   210    210    210    210    210    210    210    210    210    210    210 

£Ð¾À¼À    580    590    604    632    657    686    711    724    730    729    722 

 

 

§ÑÃÀÄ    :8 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    283    426    438    471    497    531    557    571    503    581    573 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    393    536    548    581    607    641    667    681    591    691    683 

 

§ÑÃÀÄ    :9 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    120    267    284    327    362    406    441    459    417    470    459 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    230    377    394    437    472    516    551    569    505    580    569 

 

§ÑÃÀÄ    :10 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    376    395    433    469    510    547    569    560    588    580 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110    110    110    110 

£Ð¾À¼À    216    486    505    543    579    620    657    679    670    698    690 

 

§ÑÃÀÄ    :11 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    106    251    266    290    315    345    375    394    355    416    415 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    216    361    376    400    425    455    485    504    443    526    525 

 

 

§ÑÃÀÄ    :12 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    521    927    966    995   1022   1026   1046   1064    968   1085   1086 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    741   1147   1186   1215   1242   1246   1266   1284   1144   1305   1306 

 

§ÑÃÀÄ    :13 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    570   1033   1070   1110   1143   1158   1181   1198   1101   1211   1205 
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�³¾¹¯¾À
¾ 

   220    220    220    220    220    220    220    220    176    220    220 

£Ð¾À¼À    790   1253   1290   1330   1363   1378   1401   1418   1277   1431   1425 

 

 

§ÑÃÀÄ    :14 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1060   1063   1069   1079   1090   1101   1112   1119   1126   1129   1127 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    165    165    165 

£Ð¾À¼À   1225   1228   1234   1244   1255   1266   1277   1284   1291   1294   1292 

 

§ÑÃÀÄ    :15 

£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 

 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1373   1383   1398   1423   1448   1480   1510   1530   1545   1553   1551 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    135    135    135 

£Ð¾À¼À   1508   1518   1533   1558   1583   1615   1645   1665   1680   1688   1686 
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 4. £¥������ ¦�¡¤�� ¤�¥ KTI¡��¥ ��� ����  ���� ��� 
Ω¡� ���� �� ¤�� ��¡�£�� ( KW ) 

  

  

 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

  

  

  

 20 A¡¢. 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -6  -5  -5  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   5  10  10  11  11  12  12  12  12  13  13 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -6  -5  -3  -2  -1   0   2   2   2   1   0 

 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 £¥� �  :   6  13  15  17  19  20  22  23  22  22  21 
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 21 ��� ¥ 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -5  -5  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -2 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   6  10  11  11  12  12  13  13  12  13  13 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -4  -3  -2  -1   0   1   2   3   2   2   2 

 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 

  

 £¥� �  :  11  17  18  20  22  23  25  26  24  25  25 

  

  

  

  

  

  

 21 � ¥�. 
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 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   6  11  11  12  12  13  13  14  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   2   4   5   6   6   6   6   5 

 ����. ��¢. :  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14 

  

 £¥� �  :  23  29  31  32  34  35  37  38  37  37  37 

  

  

  

  

  

  

 23 � ¥�. 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
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 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   7  11  12  12  13  13  14  14  14  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :   1   2   3   4   5   7   8   8   8   7   7 

 ����. ��¢. :  19  19  19  19  19  19  19  19  19  19  19 

  

 £¥� �  :  30  37  38  39  41  43  44  45  44  45  44 

  

  

  

  

  

  

 24 �¥�. 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   7  11  12  12  13  13  14  14  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
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 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :   1   2   3   4   5   6   7   8   7   7   7 

 ����. ��¢. :  18  18  18  18  18  18  18  18  18  18  18 

  

 £¥� �  :  28  35  36  38  39  41  43  43  42  43  42 

  

  

  

  

  

  

 22 £�¡¤. 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -5  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   6  11  11  12  12  13  13  13  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -1  -0   1   2   3   4   5   6   5   5   4 

 ����. ��¢. :  12  12  12  12  12  12  12  12  12  12  12 

  

 £¥� �  :  20  27  28  30  31  33  34  35  34  35  34 
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 § ¢¤�� ���¤ ¥¢���£ £¥£¤���¤©� ��� ���� ���� ��� ©¢� KW 

 

 ©¢�£    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 

 20 A¡¢.  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -6  -5  -5  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   5  10  10  11  11  12  12  12  12  13  13 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -6  -5  -3  -2  -1   0   2   2   2   1   0 

 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 £¥� �  £¥£. :   6  13  15  17  19  20  22  23  22  22  21 

  

  

  

 21 ��� ¥  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
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 �¡�§�����£ :  -5  -5  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -2 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   6  10  11  11  12  12  13  13  12  13  13 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -4  -3  -2  -1   0   1   2   3   2   2   2 

 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 

  

 £¥� �  £¥£. :  11  17  18  20  22  23  25  26  24  25  25 

  

  

  

 21 � ¥�.  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -5  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
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 £¥�.��£.§©¢ :   6  11  11  12  12  13  13  14  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   2   4   5   6   6   6   6   5 

 ����. ��¢. :  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14  14 

  

 £¥� �  £¥£. :  23  29  31  32  34  35  37  38  37  37  37 

  

  

  

 23 � ¥�.  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   7  11  12  12  13  13  14  14  14  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :   1   2   3   4   5   7   8   8   8   7   7 

 ����. ��¢. :  19  19  19  19  19  19  19  19  19  19  19 

  

 £¥� �  £¥£. :  30  37  38  39  41  43  44  45  44  45  44 
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 24 �¥�.  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   7  11  12  12  13  13  14  14  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :   1   2   3   4   5   6   7   8   7   7   7 

 ����. ��¢. :  18  18  18  18  18  18  18  18  18  18  18 

  

 £¥� �  £¥£. :  28  35  36  38  39  41  43  43  42  43  42 

  

  

  

 22 £�¡¤.  £¥£¤���:  1 

  

 § ¢¤�� §©¢ ¥ 

 �¡�§�����£ :  -5  -4  -4  -4  -3  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 §©¤�£� £ :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. �¤ �. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 

 ��£�. £¥£�. :   5   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 

703 / 1394



 

 

 

 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ����. �¤ �. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

 ����. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 

  

 £¥�.��£.§©¢ :   6  11  11  12  12  13  13  13  13  14  14 

 £¥�.���.§©¢ :   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 

  

 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 

 ��£�. ��¢. :  -1  -0   1   2   3   4   5   6   5   5   4 

 ����. ��¢. :  12  12  12  12  12  12  12  12  12  12  12 

  

 £¥� �  £¥£. :  20  27  28  30  31  33  34  35  34  35  34 

  

  

  

 

  

704 / 1394



 

 

 

£¥� ���� § ¢¤�� ¤ ¥ KTI¢� ¥ ��� ����  ���� ��� ©¢� §©¢�£ ¤ � ��¢�£�  ( KW ) 

 

  

 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 20 A¡¢.       8     14     14     15     15     16     16     17     16     17     17 

 21 ��� ¥       9     14     15     15     16     16     17     17     16     17     17 

 21 � ¥�.      10     15     15     16     16     17     17     18     17     18     18 

 23 � ¥�.      10     15     16     16     17     17     18     18     17     18     18 

 24 �¥�.      10     15     16     16     17     17     18     18     17     18     18 

 22 £�¡¤.       9     15     15     16     16     17     17     18     17     18     18 
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5. �°´ºÃÄ³ φÀÃÄ²³ ÇÑÃÉ¾ ½¸ ³¸ÃºÃ½Ï 

 

�π²π¸·À §ÑÃÀÄ £ÐÃÄ¸½³ �πºφ¯¾¸º³ 

(m²) 

�Ã³ 

½°´ºÃÄÀÇ 

φÀÃÄ²ÀÇ 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ï
Ä 

³°Ã³Ä 

(m3/h) 

£Ç¾À¼º»Ï 

φÀÃÄ²À 

(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 

(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 

³ºÃ¹¸ÄÏ 

φÀÃÄ²À 

(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 

(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 

¼³¾¹¯¾À¾ 

φÀÃÄ²À 

(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 

(Watt) 

�ºÃ¹¸ÄÏ 

φÀÃÄ²À 
³¾¯ 

m² 

(Watt/m²) 

£Ç¾À¼º»Ï 

φÀÃÄ²À 
³¾¯ 

m² 

(Watt/m²) 

�π²π¸·À 1 1 1 18.1 16 209.1 7601.5 4457.6 3143.9 246.8 420.9 

�π²π¸·À 1 2 1 8.2 15 266.7 2359.2 816.0 1543.1 99.0 286.3 

�π²π¸·À 1 3 1 23.4 15 305.5 2907.1 1155.1 1752.0 49.4 124.4 

�π²π¸·À 1 4 1 10.4 15 135.9 1925.1 1084.8 840.3 104.4 185.3 

�π²π¸·À 1 5 1 21.6 15 282.3 2754.9 1128.1 1626.9 52.3 127.7 

�π²π¸·À 1 6 1 45.2 15 591.3 5612.6 2159.7 3452.8 47.8 124.1 

�π²π¸·À 1 7 1 9.9 15 129.1 1722.8 819.1 903.8 83.0 174.6 

�π²π¸·À 1 8 1 11.9 15 155.8 1885.5 938.3 947.2 78.8 158.3 

�π²π¸·À 1 9 1 14.7 15 192.3 2056.1 912.8 1143.3 62.1 139.9 

�π²π¸·À 1 10 1 20.7 15 270.8 2772.3 1207.3 1565.0 58.3 133.9 

�π²π¸·À 1 11 1 15.5 15 202.9 2073.2 873.0 1200.2 56.3 133.7 

�π²π¸·À 1 12  1 15.4 15 202.1 2847.1 1541.1 1306.0 99.7 184.3 

�π²π¸·À 1 13  1 15.0 15 196.2 2935.3 1661.0 1274.4 110.7 195.7 

�π²π¸·À 1 14 1 8.3 15 108.0 2119.8 1374.2 745.6 166.4 256.6 

�π²π¸·À 1 15 1 15.9 15 242.9 3543.6 2103.2 1440.5 131.9 222.3 

£Ð¾À¼À   254.2  3490.9 45116.1 22231.3 22884.7 87.5 177.5 
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 � � ¢ �   � ¢ � £ � � � �   £ ¤   � § � � � 

 

 HME¢ �����  ���. ��¢� �¢�£��   

 ����¥���£�  (°C) 

 

 20 A¡¢.          28.1               11.5 

 21 ��� ¥          28.9                8.5 

 21 � ¥�.          32.3                8.6 

 23 � ¥�.          34.1                8.6 

 24 �¥�.          33.7                8.6 

 22 £�¡¤.          31.6                8.4 

 

 ¥¨ ��¤¢  (m)     : 1220.00 

 ¡�¢� §� ��  ��§�� (1:��� 2: §�)    : 2 

 

 

 ¡ ��     : �¯Ãπ³¹ÀÄ 

 

 �£©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% )     : 50 

 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) (23 � ¥�.)     : 50.00 

 �£©¤�¢��� ��¢� �¢�£�� (°C)     : 26 

 ���§ ¢� ¤ ��©¤.- ¤ �� ����. §©¢©� (°C)   : 5 

 ���§ ¢� ¤ ���§ ¥£ - ¤ �£©¤�¢��� (°C)   : -5 

 

 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥ (1 - 15)    : 1 

 ¤¥¡��  ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ ( m )     : 3 

 

 £¥£¤. � ���©�     : Watt 

 ��� � � ���     : CARRIER 
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 �� ¢�©£� ��©¤. ��¢� �¢�£��£ ��� ¤  24©¢   (23 � ¥�.) 

 ©¢�£  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 �� ¢�©£� D.B.  -6.7  -5.8  -4.9  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5   0.0  -

0.5  -0.9  -1.3 

 �� ¢�. ��©¤. ��¢�.  27.4  28.3  29.2  30.2  31.3  32.4  33.6  34.1  

33.6  33.2  32.8 

 �T ¡�¢��¥¢©�   1.4   2.3   3.2   4.2   5.3   6.4   7.6   8.1   

7.6   7.2   6.8 

 �¤ �� ����. §©¢©�  -3.6  -2.7  -1.8  -0.8   0.3   1.4   2.6   3.1   

2.6   2.2   1.8 

 

 £¥�¤���£¤�£ �� ¢�©£�£ (23 � ¥�.) :  0.99 
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 ¡�����£ 6. �� ¢�. �£ �¥���� ��¢�. ���§ ¢� ¤¥¡. ¤ �§©� ��� ©¢� (°C) 

 

 

 ¤¥¡�� £ ¤ �§ £ :   10 

 §¢©��          :   ��£  

 ��¢ £          :   300 Kg/m2 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��        -0.3     2.8    11.1    10.4     9.7     7.8     6.0     6.7     7.4     

8.0     8.6 

 �          0.5     9.7    13.8    14.3    14.4     9.6     7.8     7.6     7.4     

8.0     8.6 

 ��         0.5     6.2     9.4    11.3    13.2    12.6    12.6    11.1    10.0     

8.8     8.6 

 �         -1.2    -0.7    -0.1     3.9     6.2    10.0    12.1    12.8    13.4    

12.3    11.1 

 ��         0.5     0.6     0.8     1.3     1.9     4.8     6.9    12.3    16.1    

17.5    18.1 

 �          0.5     0.6     0.8     1.7     2.7     4.4     6.0    10.2    13.4    

17.1    19.8 

 ��        -1.2    -0.7    -0.1     0.9     1.9     3.9     5.2     6.3     7.4    

11.5    15.5 

 �(£».)    -1.2    -0.7    -0.1     0.5     1.0     2.7     4.3     5.4     6.5     

7.1     7.7 
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 ¤¥¡���  ¢ §�   :   -10 

 §¢©��          :   ��£  

 ��¢ £          :   50 Kg/m2 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 H�� �.    -2.5    -1.4     0.6     4.3     8.2    12.3    16.4    19.0    21.4    

22.5    22.0 

 £����.    -1.2    -0.1     1.0     2.1     4.3     6.0     7.7     8.2     8.8     

8.2     7.7 

 

 

 

 

 

 ¡�����£ 8. �¡ ���� § ¢¤� ¥ ��£© ¤����©� �¡  ��¤�� � ��� ��� ©¢� (Kcal/h) 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :    5 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :    6 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :    7 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :    8 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :    9 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   10 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   11 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   12 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   13 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   14 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   15 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   16 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   17 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 
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 ¤¥¡��  �� ���� :   18 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   19 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

718 / 1394



 

 

 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 

 

 ¤¥¡��  �� ���� :   20 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ��         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 �         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0     0.0 

 ¡�����£ 0. �� ¢�©£� ��¢� �¢�£��£ ��� ©¢� ���� �� �� ���¢�£�� ����¥���£� 

 

 �º³»./  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

     5.0    -4.7    -4.1    -3.5    -3.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

     7.5    -6.2    -5.4    -4.7    -3.8    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

    10.0    -7.4    -6.3    -5.2    -4.0    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.0    -1.5 

    12.5    -8.4    -6.9    -5.5    -4.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.1    -1.7 

    15.0    -9.4    -7.9    -6.5    -4.8    -3.0    -1.8    -0.5     0.0    -0.5    -1.2    -1.9 

    17.5   -10.5    -8.8    -7.0    -5.3    -3.5    -2.0    -0.5     0.0    -0.5    -1.5    -2.6 

    20.0   -12.0   -10.0    -8.0    -6.1    -4.1    -2.3    -0.5     0.0    -0.5    -2.0    -3.4 

    22.5   -13.5   -11.3    -9.0    -6.8    -4.5    -2.5    -0.5     0.0    -0.5    -2.2    -3.9 

    25.0   -14.5   -12.0    -9.5    -7.0    -4.5    -2.8    -1.1     0.0    -1.1    -2.8    -4.5 
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 ¡�����£ 1. �£ �¥���� ��¢� �¢�£���� ���§ ¢� ¤ �§©� ��� ©¢� (°C) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   �� 

 B 100    12.2    12.8    13.3    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300    -1.1     2.8    13.3    12.2    11.1     8.3     5.5     6.1     6.7     7.2     7.8 

 P 500     2.2     2.2     2.2     5.5     8.9     8.3     7.8     6.7     5.5     6.1     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     5.6     7.8     8.9     7.8     6.7     5.6 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   A 

 B 100    16.7    18.3    20.0    19.4    17.8    11.1     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300     0.0    11.7    16.7    17.2    17.2    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8 

 P 500     3.3     4.4     7.8    11.1    13.3    13.9     3.3    11.1    10.0     8.9     7.8 

 H 700     5.6     5.0     4.9     5.0     5.6     8.3    10.0    10.6    10.0     9.4     8.9 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   NA 

 B 100     7.2    10.6    14.4    15.0    15.6    14.4    13.3    10.6     8.9     8.3     7.8 

 A 300     0.0     7.2    11.1    13.3    15.6    14.4    13.9    11.7    10.0     8.3     7.8 

 P 500     3.3     3.3     3.3     6.1     8.9     9.4    10.0    10.6    10.0     8.4     7.8 

 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     6.1     7.8     8.3     8.9    10.1     8.9 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   N 

 B 100    -2.2     0.5     2.2     7.8    12.2    15.0    16.7    15.6    14.4    11.1     8.9 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     3.9     6.7    11.1    13.3    13.9    14.4    12.8    11.1 

 P 500     1.1     1.1     1.1     1.7     2.2     4.4     6.7     8.3     8.0    10.0    10.0 

 H 700     3.3     2.8     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     3.9     6.5     7.2     7.8 
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 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   N� 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     2.2     3.3    10.6    14.4    18.9    22.2    22.8    23.3 

 A 300     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     4.4     6.7    13.3    17.8    19.4    20.0 

 P 500     3.3     2.8     2.2     2.8     3.3     3.9     4.4     6.7     7.8    10.6    12.2 

 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.0     5.5 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   � 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     7.8    11.1    17.8    22.2    25.0    32.2 

 A 300     0.0     0.0     0.0     1.1     2.2     3.9     5.5    10.6    14.4    18.9    22.2 

 P 500     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.5     6.7     9.4    11.1 

 H 700     5.5     5.0     4.4     4.4     4.4     5.0     5.5     5.5     5.5     6.1     6.7 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   �� 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     5.6     6.7    10.6    13.3    18.3    22.2 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     3.3     4.4     5.5     6.7    11.7    16.7 

 P 500     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.8     3.3     5.0     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4 

 

 ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ:   B 

 B 100    -2.2    -1.7    -1.1     0.5     2.2     4.4     5.5     6.7     7.8     7.2     6.7 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1    -0.5     0.0     1.7     3.3     4.4     5.5     6.1     6.7 

 P 500     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2     2.8     2.8 

 H 700     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2 
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 ¡�����£ 2. �£ �¥���� ��¢� �¢�£���� ���§ ¢� O¢ §©� ��� ©¢� (°C) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 O¢ §�:  ��� � ¥£¤� 

 50    -3.9    -2.8    -0.5     3.9     8.3    13.1    17.8    21.1    23.9    25.6    25.0 

 � 200    -1.1    -0.5     1.1     5.0     8.9    12.8    16.7    20.0    22.8    23.9    23.9 

 ¢ 300     1.1     1.7     3.3     5.5     8.9    12.8    15.6    18.3    21.1    22.2    22.8 

 � 400     3.3     3.9     4.4     6.1     8.9    12.2    15.0    17.2    19.4    21.1    21.7 

      6.1     6.1     6.7     7.2     8.9    12.2    14.4    15.6    17.8    19.4    20.6 

 

 O¢ §�:  �� ��¢  

 50     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 

 � 200     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 

 ¢ 300    -0.5    -0.5     0.0     2.8     5.5     7.2     8.3     8.3     8.9     8.3     8.3 

 � 400    -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 

     -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 

 

 O¢ §�:  ¡ ¤�� ���� 

 50     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 

 � 200     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 

 ¢ 300    -0.5    -0.5     0.0     1.1     2.8     5.0     7.2     7.8     7.8     7.8     7.8 

 � 400    -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 

     -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 

 

 O¢ §�:  £���£���� 

 50    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 � 200    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 ¢ 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     6.7 

 � 400    -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 

     -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 
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 ¡�����£ 3. ��¤�� � ���£ ¡�¢��¥¢©� ��� ©¢� (Kcal/h m2) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 ���¢ �����:   20 A¡¢. 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ���¢ �����:  21 ��� ¥ 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ���¢ �����:  21 � ¥�. 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 
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 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ���¢ �����:   23 � ¥�. 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ���¢ �����:   24 �¥�. 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ���¢ �����:  22 £�¡¤. 

 ��      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 
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 N�       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 �       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ��       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

  ¢��.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ¡�����£ 5. H����  ¥¨ £ ��� ���� ¥��  ��� ���� ��� ©¢� (£� � �¢�£) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 20 A¡¢. 

 �¼.¥È.      29      41      52      61      66      64      55      45      33      21       9 

 �·º½.      97     107     121     142     174     208     233     249     260     270     278 

 21 ��� ¥ 

 �¼.¥È.      34      46      58      68      74      71      61      49      37      25      13 

 �·º½.      89      98     110     132     173     220     245     259     269     278     285 

 21 � ¥�. 

 �¼.¥È.      35      47      59      70      78      74      64      52      40      28      16 

 �·º½.      84      93     104     123     167     224     250     263     272     280     288 

 23 � ¥�. 

 �¼.¥È.      32      45      56      67      75      72      63      51      39      27      15 

 �·º½.      87      95     107     126     165     215     243     258     268     277     285 

 24 �¥�. 

 �¼.¥È.      29      41      52      61      67      65      57      46      34      22      10 

 �·º½.      95     106     119     140     172     207     233     249     260     270     278 

 22 £�¡¤. 

 �¼.¥È.      23      34      44      52      54      52      45      36      25      13       1 

 �·º½.     108     119     134     154     178     203     224     239     251     261     269 
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 ¡�¢�� �¤�£ ¨¥�¤�� ¥ § ¢¤� ¥ (CLF) §©¢�£ �£©¤�¢��� £���£� 

 

  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 ��    0.44    0.45    0.40    0.36    0.33    0.31    0.30    0.28    0.26    0.23    0.21 

 A    0.44    0.50    0.51    0.46    0.39    0.35    0.31    0.29    0.26    0.23    0.21 

 NA    0.38    0.48    0.54    0.56    0.51    0.45    0.40    0.36    0.33    0.29    0.25 

 N    0.14    0.21    0.31    0.42    0.52    0.57    0.58    0.53    0.47    0.41    0.36 

 N�    0.12    0.13    0.15    0.17    0.23    0.33    0.44    0.53    0.58    0.59    0.53 

 �    0.10    0.11    0.12    0.13    0.14    0.19    0.29    0.40    0.50    0.56    0.55 

 ��    0.11    0.13    0.14    0.16    0.17    0.18    0.21    0.30    0.42    0.51    0.54 

 B    0.46    0.53    0.59    0.65    0.70    0.73    0.75    0.76    0.74    0.75    0.79 

  ¢��.    0.24    0.33    0.43    0.52    0.59    0.64    0.67    0.66    0.62    0.56    0.47 
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5. �»α³Á¯¾¾αÇα £È³¼µ¿ÇÁËÇ»¼ώ¿ ¦¿ÁÇ²Ë¿ �Ç»Á²¿È §ËÁ²Ã 
�µÁ»Ã¾Ï 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �ÄºÃ²ÀÇ �¸ �¸ÃºÃ½Ï 
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 �¡�¡¤��� 89�99 
 

�¸¼°Ä¸ §ÉÄÀÄ¸Ç¾º»Ñ¾ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 
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����¤� ¦Ω¤�¤�§���£ 
 

 

 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 

   

 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    

                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  

                                                       ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �117 

 

 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 

   

 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 

 

 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��Ω�� 

 

� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ πÃ³´½³ÄÀπÀºÑ¾Ä³Ä ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ φÉÄÀ½¸ÄÃº»ÀÐÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ. �º³ ÄºÄ ³³Ãº»°Ä ³ÃÇ°Ä »³º ÄÀÇÄ »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ½¸Ä³¿Ð ¯¼¼É¾ »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 

 

³) Lighting DC Pritchard 

³)¤¸Ç½¹º¯¸´Ç¸¹Ã²·¹³ Philips, Siemens º.³. 

 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 

Oº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´²¾À¾Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ³¾³¼ÇÄº»°Ä ¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä φÉÄÀ½¸ÄÃ²³Ä. ¡ÃÑÄ³ 
³π9 Ï¼³ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ »³º Ä¸Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾É¾ 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾. £Ä¸¾ ÃÇ¾°Ç¸º³ ´²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»À² φÉÄÀ½¸ÄÃº»À² 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³¯Ã¸º Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÄÀ¾ ÇÑÃÀ. �¾³¼ÇÄº»ÏÄ¸Ã³: 

 

³) À ³Ãº¹½ÏÄ n ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¸πº¹Ç½¸Ä±Ä 
ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ � (Ã¸ Lux) ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ ³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

 

� x A 

n x §     = ⎯⎯⎯ 

Uf x D 

 

ÏπÀÇ: 

 

* �: ¸½³³·Ï¾ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä (m2) 
* Uf: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä 
* D: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 
* §: φÉÄ¸º¾± ÃÀ± φÉÄºÃÄº»ÀÐ (Lumens) 
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£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ÄÀ φÉÄºÃÄº»Ï ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀÇÄ ÄÀÇ ¸¾ÏÄ 
¼³½πÄ±Ã¸Ä, ÄÏÄ¸: 

 

§ = φ x N 

 

ÏπÀÇ: 

 

�: À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »¯¹¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ 

φ: ¸ φÉÄ¸º¾± ÃÀ± »¯¹¸ ¼³½πÄ±Ã³ 

 

³) À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¯Ã¸º ÄÀÇ �¸²»Ä¸ 
§ÑÃÀÇ � »³º ÄºÄ ³¾Ä³¾³»¼¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. £³¾ �¸²»Ä¸Ä §ÑÃÀÇ � 
ÀÃ²·¸Ä³º ¸ °»φÃ³Ã¸: 

 

    � x ¡ 

K = ⎯⎯⎯⎯⎯ 

(�+¡) x h¸ 

 

ÏπÀÇ: 

 

* M: �±»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
* ¡: ¡¼¯ÄÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 
* h¸: �πÏÃÄ³Ã¸ ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
 

´) �φÀÐ ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ »³º ÀÃºÃÄ¸² ¸ ·º¯Ä³¿± ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»ÏÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ Ã¸½¸²À »³º πÃÀ»ÐπÄ¸º ÄÀ 
φÉÄÀ½¸ÄÃº»Ï ·º¯´Ã³½½³ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ (³Ãº¹½¸Äº»¯ »³º ´Ã³φº»¯). 

 

·) � ÃÇ¾ºÃÄ³½°¾¸ Ï¼É¾ ÄÉ¾ ÃÇ¾ºÃÄÉÃÑ¾ ¯½¸ÃÀÇ φÉÄºÃ½ÀÐ πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ 
» φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ πÀÇ ÃÇ½³¯¼¼oÇ¾ ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï ½º³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º 
³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

 

»              
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� = £ �(¹i,φi) cos3¹i /h2 

i=1 

 

ÏπÀÇ: 

 

* �: ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ (Ã¸ lux) 
* r: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ Ã¸½¸²À 
* h: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ Ã¸½¸²À 
* ¹: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸Ä³º ³¾¯½¸Ã³ Ã¸ r »³º h (· ¸ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ ´) 
* φ: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸º ÃÄÀ ÀÃº·Ï¾ÄºÀ ¸π²π¸·À ÄÀ Ã¸½¸²À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä ½¸ 
ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ (· φ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ c) 
* I(¹i,φi): ¸ ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ´º³ ´É¾²¸Ä ¹i, φi 

 

´¾ÉÃ²·À¾Ä³Ä Ä¸¾ Äº½± � Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ·º¸Ç¹Ð¾Ã¸ºÄ ¹ »³º φ (³πÏ ÄºÄ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º À ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ 
Ã¸½¸²À Ä¸Ä ¸πº¼¸´½°¾¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ¯½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï 
ÃÄ³ ¸πº¼¸´½°¾³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 

 

¸) � π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ (·) ¸φ³Ã½À·Ï½¸¾¸ ´º³ Ä³ ¸²·É¼³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀÇÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ, ÄÀ ·¯π¸·À, Ä¸¾ ÀÃÀφ± »³º ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³·Ï½¸¾¸ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã±Ä ÄÀÇÄ (<1) ½³Ä ·²¾¸º ÄÀ¾ 
°½½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ πÃÑÄÀ ³³¹½Ï ³¾³»¼¯Ã¸É¾, 
¹¸ÉÃÑ¾Ä³Ä ³½¸¼¸Ä°ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇπÏ¼ÀºπÀÇÄ. 

 

ÃÄ) �º³ »¯¹¸ φÉÄº·Ï½¸¾À ÇÑÃÀ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ÇÃ±Ãº½Àº ·¸²»Ä¸Ä: 

 

* �av: ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emin: ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emax: ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
* Emin/Emax: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°´ºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ 
* Emin/Eav: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°Ã¸ °¾Ä³Ã¸ 

 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� 

 

�¼³ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ³Ãº¹½¸Äº»± »³º Ã¸ ´Ã³φº»± 
½ÀÃφ±. �º·º»ÏÄ¸Ã³ ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º: 
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³) ¡¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ (´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 
»¼π), À ÄÐπÀÄ, À ³Ãº¹½ÏÄ »³º ¸ ·º¯Ä³¿¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾. 

³) �¾Ä¯Ã¸ºÄ (Ã¸ lux) ÃÄ³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ, »³¹ÑÄ »³º Àº ÇÃ±Ãº½Àº 
·¸²»Ä¸Ä Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ (ÃÄ). 

´) �º¯´Ã³½½³ φÉÄ¸º¾Ñ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ ÃÄ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
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 � � � � ¤ �  � £ © ¤ � ¢ � � © �  § © ¢ © � 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                           :  3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)               :  1 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥(Lux)         :  400 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�             :  0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£             :  0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥            :  0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£  :  0.70 

 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥                 :  1 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                              :           §©¢ £ 1 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.55 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.45 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.98 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 300 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :WT120C G2 L1500  LED 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            = 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED60S/840/- 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          43/1500/78 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.14 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.28 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.73 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    3.45 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.30 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.25 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.23 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.22 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 1 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

3.22    265   282   294   311   336   362   377   379   366   337   312   294   282   268 

2.99    310   328   340   362   390   417   443   443   423   391   363   344   329   310 

2.76    356   380   396   419   452   482   510   510   487   454   420   396   381   359 

2.53    406   431   453   477   515   548   578   577   549   516   483   455   432   408 

2.30    449   480   509   534   572   611   643   643   611   573   536   510   482   451 

2.07    484   518   547   582   616   657   686   687   657   616   583   548   519   487 

1.84    503   537   563   598   636   679   711   712   679   642   598   567   539   505 

1.61    502   537   562   598   635   678   710   711   678   636   598   566   539   505 

1.38    481   516   546   581   614   655   685   686   655   615   581   547   518   485 

1.15    447   478   507   533   570   609   640   641   609   571   534   508   480   449 

0.92    404   429   452   475   513   546   576   575   546   513   476   452   430   406 

0.69    354   378   394   414   451   480   504   506   481   451   415   394   379   356 

0.46    307   325   338   360   385   415   440   441   415   386   361   339   326   308 

0.23    264   278   292   309   334   359   375   377   358   334   310   292   280   265 

 0.30  0.60  0.91  1.21  1.52  1.82  2.12  2.43  2.73  3.03  3.34  3.64  3.95  4.25 

 Eav         =    475.84  Lux 

 Emin        =    263.73  Lux 

711.6

487.7

263.7
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 Emax        =    711.63  Lux 

 Emin/Emax   =      0.37 

 Emin/Eav    =      0.55 

 Glare       =     20.93 
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�¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 2 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.44 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.60 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.63 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   0 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 : 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      : 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 : 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      : 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.16 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.28 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.17 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.43 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 2    

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.43      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.26      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.08      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.91      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.73      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.56      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.39      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.21      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.04      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.87      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.69      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.52      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.34      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.17      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

 0.16  0.32  0.49  0.65  0.81  0.98  1.14  1.30  1.46  1.63  1.79  1.95  2.12  2.28 

 Eav         =      0.00  Lux 

 Emin        =      0.00  Lux 

0.0

0.0

0.0
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 Emax        =      0.00  Lux 

 Emin/Emax   =      0.00 

 Emin/Eav    =      0.00 

 Glare       =     17.45 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 3 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.55 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.30 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.11 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.52 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.76 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.52 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.08 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.15 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.30 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.25 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.29 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    4.01 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 3 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

 

4.01    920  1096  1162  1123  1127  1173  1278  1279  1181  1128  1120  1163  1099   928 

3.72    935  1147  1218  1134  1121  1176  1315  1323  1183  1122  1130  1216  1163   943 

3.44    912  1162  1234  1098  1057  1155  1348  1359  1161  1058  1094  1225  1177   920 

3.15    968  1098  1178  1190  1244  1259  1315  1319  1261  1246  1190  1171  1107   974 

2.87   1040  1296  1360  1249  1237  1306  1479  1484  1312  1239  1245  1358  1305  1049 

2.58   1118  1352  1433  1366  1361  1435  1568  1571  1433  1362  1371  1433  1355  1122 

2.29   1152  1374  1461  1426  1432  1494  1611  1611  1500  1434  1428  1464  1378  1162 

2.01   1154  1370  1463  1426  1428  1495  1608  1613  1500  1430  1424  1461  1377  1161 

1.72   1113  1347  1435  1365  1356  1426  1564  1570  1432  1358  1362  1430  1355  1121 

1.43   1038  1291  1360  1238  1231  1304  1473  1483  1301  1232  1243  1352  1305  1042 

1.15    983  1083  1162  1195  1255  1273  1300  1305  1267  1256  1202  1154  1092   981 

0.86    912  1165  1236  1094  1063  1151  1349  1361  1157  1064  1091  1227  1179   921 

0.58    936  1151  1220  1130  1121  1177  1318  1323  1178  1122  1131  1217  1158   940 

0.29    921  1091  1157  1118  1122  1178  1272  1273  1176  1123  1122  1158  1099   924 

0.30  0.60  0.91  1.21  1.52  1.82  2.12  2.43  2.73  3.03  3.34  3.64  3.95  4.25 

Eav         =   1239.36  Lux 

Emin        =    911.83  Lux 

1613.3

1262.6

911.8
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Emax        =   1613.30  Lux 

Emin/Emax   =      0.57 

Emin/Eav    =      0.74 

Glare =     18.28 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :         §©¢ £ 4 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.00 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.90 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.74 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.50 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.00 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.45 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.90 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.20 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.80 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.19 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.71 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 4 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.71    798   879   928   950   967   998  1026  1026   998   967   950   928   879   798 

2.52    832   930   984   995  1016  1045  1087  1087  1045  1016   995   984   930   832 

2.32    859   967  1023  1026  1041  1078  1126  1126  1078  1041  1026  1023   967   859 

2.13    862   996  1051  1031  1042  1082  1154  1154  1082  1042  1031  1051   996   862 

1.93    843   998  1044   993   990  1038  1135  1135  1038   990   993  1044   998   843 

1.74    802   977  1021   921   900   948  1072  1072   948   900   921  1021   977   802 

1.55    739   927   965   844   861   887  1049  1049   887   861   844   965   927   739 

1.35    739   927   965   844   861   887  1049  1049   887   861   844   965   927   739 

1.16    802   977  1021   921   900   948  1072  1072   948   900   921  1021   977   802 

0.97    843   998  1044   993   990  1038  1135  1135  1038   990   993  1044   998   843 

0.77    862   996  1051  1031  1042  1082  1154  1154  1082  1042  1031  1051   996   862 

0.58    859   967  1023  1026  1041  1078  1126  1126  1078  1041  1026  1023   967   859 

0.38    832   930   984   995  1016  1045  1087  1087  1045  1016   995   984   930   832 

0.19    798   879   928   950   967   998  1026  1026   998   967   950   928   879   798 

 0.20  0.40  0.60  0.80  1.00  1.20  1.40  1.60  1.80  2.00  2.20  2.40  2.60  2.80 

 Eav         =    974.04  Lux 

 Emin        =    738.95  Lux 

1153.6

946.3

738.9
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 Emax        =   1153.62  Lux 

 Emin/Emax   =      0.64 

 Emin/Eav    =      0.76 

 Glare =     17.82 
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  � ��£�� §©¢ ¥                                  :     §©¢ £ 5 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                6.55 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.90 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.01 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.52 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.09 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.18 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.73 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.45 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.44 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    6.11 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.19 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.71 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 5 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.71    827  1114  1162  1014   984  1060  1265  1257  1059   984  1014  1167  1105   824 

2.52    821  1134  1190  1016   969  1065  1302  1291  1065   969  1014  1194  1120   817 

2.32    829  1067  1132  1052  1085  1106  1256  1249  1106  1084  1051  1137  1053   823 

2.13    908  1014  1098  1152  1158  1200  1209  1218  1208  1157  1143  1087  1019   911 

1.93    871  1207  1273  1078  1053  1140  1390  1385  1131  1052  1086  1276  1195   860 

1.74    922  1288  1342  1120  1073  1169  1451  1445  1169  1072  1118  1346  1279   919 

1.55    945  1305  1373  1159  1102  1202  1464  1463  1199  1101  1161  1373  1301   941 

1.35    950  1308  1368  1153  1101  1203  1468  1458  1196  1100  1159  1377  1296   938 

1.16    920  1286  1345  1114  1069  1169  1453  1448  1164  1068  1122  1348  1273   913 

0.97    864  1199  1265  1081  1062  1133  1384  1378  1134  1061  1079  1270  1185   858 

0.77    914  1035  1114  1150  1166  1207  1234  1234  1206  1166  1149  1112  1032   909 

0.58    820  1067  1134  1037  1072  1093  1261  1249  1091  1071  1037  1144  1058   816 

0.38    823  1130  1187  1013   976  1063  1298  1293  1062   975  1013  1190  1122   819 

0.19    829  1108  1162  1014   981  1061  1257  1256  1059   980  1015  1167  1099   821 

 0.44  0.88  1.31  1.75  2.18  2.62  3.06  3.49  3.93  4.37  4.80  5.24  5.67  6.11 

 Eav         =   1123.42  Lux 

 Emin        =    815.82  Lux 

1468.2

1142.0

815.8
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 Emax        =   1468.17  Lux 

 Emin/Emax   =      0.56 

 Emin/Eav    =      0.73 

 Glare =     18.84 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 6 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                6.55 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                6.45 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.62 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.60 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   3 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.09 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.18 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.08 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.15 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.44 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    6.11 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.43 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    6.02 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 6 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

6.02    796  1027  1079   965   946  1013  1171  1164  1007   945   970  1084  1019   788 

5.59    777  1031  1089   968   986  1023  1211  1199  1021   986   968  1099  1022   773 

5.16    842  1121  1183  1047  1063  1107  1307  1300  1102  1062  1050  1188  1110   834 

4.73    979  1264  1331  1198  1170  1250  1442  1436  1248  1169  1199  1335  1256   973 

4.30   1041  1318  1387  1274  1250  1337  1514  1506  1331  1249  1278  1394  1307  1032 

3.87   1036  1331  1403  1265  1240  1328  1523  1516  1319  1238  1272  1408  1322  1024 

3.44    952  1248  1320  1191  1211  1256  1467  1452  1254  1210  1193  1331  1236   947 

3.01    956  1258  1330  1191  1209  1261  1471  1464  1254  1208  1195  1335  1248   946 

2.58   1035  1330  1401  1269  1243  1325  1521  1514  1323  1242  1269  1406  1321  1029 

2.15   1040  1316  1386  1272  1249  1335  1513  1504  1330  1248  1277  1392  1306  1031 

1.72    978  1263  1331  1192  1164  1250  1442  1436  1242  1164  1199  1335  1255   968 

1.29    835  1108  1169  1044  1062  1100  1300  1287  1099  1062  1045  1181  1098   832 

0.86    779  1039  1097   965   983  1024  1213  1207  1017   983   971  1101  1031   770 

0.43    793  1023  1074   966   946  1009  1166  1159  1007   945   966  1080  1015   790 

 0.44  0.88  1.31  1.75  2.18  2.62  3.06  3.49  3.93  4.37  4.80  5.24  5.67  6.11 

 Eav         =   1166.91  Lux 

 Emin        =    770.15  Lux 

1523.3

1146.7

770.2
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 Emax        =   1523.28  Lux 

 Emin/Emax   =      0.51 

 Emin/Eav    =      0.66 

 Glare =     18.90 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 7 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.00 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.89 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.74 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 150 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.50 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    3.00 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.44 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.89 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.20 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.80 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.19 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.70 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 7 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.70    229   262   297   340   382   430   468   468   430   382   340   297   262   229 

2.51    232   266   308   355   406   459   513   513   459   406   355   308   266   232 

2.31    231   265   310   360   420   486   551   551   486   420   360   310   265   231 

2.12    224   260   302   356   424   501   591   591   501   424   356   302   260   224 

1.93    210   242   282   337   404   494   611   611   494   404   337   282   242   210 

1.73    208   218   252   296   357   444   603   603   444   357   296   252   218   208 

1.54    259   280   301   314   313   319   473   473   319   313   314   301   280   259 

1.35    259   280   302   321   321   309   457   457   309   321   321   302   280   259 

1.16    213   218   252   292   353   439   604   604   439   353   292   252   218   213 

0.96    207   239   282   333   405   496   613   613   496   405   333   282   239   207 

0.77    222   257   303   357   421   503   594   594   503   421   357   303   257   222 

0.58    232   266   311   362   422   488   554   554   488   422   362   311   266   232 

0.38    233   268   309   353   408   461   516   516   461   408   353   309   268   233 

0.19    230   263   298   341   385   432   471   471   432   385   341   298   263   230 

 0.20  0.40  0.60  0.80  1.00  1.20  1.40  1.60  1.80  2.00  2.20  2.40  2.60  2.80 

 Eav         =    356.11  Lux 

 Emin        =    206.77  Lux 

613.1

409.9

206.8
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 Emax        =    613.08  Lux 

 Emin/Emax   =      0.34 

 Emin/Eav    =      0.58 

 Glare       =     19.95 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :        §©¢ £ 8 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.00 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.46 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.80 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.50 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.00 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.73 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    3.46 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.20 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.80 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.23 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.23 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 8 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

3.23    717   785   826   846   869   889   913   913   889   869   846   826   785   717 

3.00    771   847   897   915   930   960   990   990   960   930   915   897   847   771 

2.77    816   906   960   971   989  1022  1057  1057  1022   989   971   960   906   816 

2.54    842   953  1009  1005  1015  1056  1109  1109  1056  1015  1005  1009   953   842 

2.31    837   972  1025   993   994  1039  1121  1121  1039   994   993  1025   972   837 

2.08    786   968  1013   918   905   941  1070  1070   941   905   918  1013   968   786 

1.85    726   926   961   823   804   863  1037  1037   863   804   823   961   926   726 

1.61    726   926   961   823   804   863  1037  1037   863   804   823   961   926   726 

1.38    786   968  1013   918   905   941  1070  1070   941   905   918  1013   968   786 

1.15    837   972  1025   993   994  1039  1121  1121  1039   994   993  1025   972   837 

0.92    842   953  1009  1005  1015  1056  1109  1109  1056  1015  1005  1009   953   842 

0.69    816   906   960   971   989  1022  1057  1057  1022   989   971   960   906   816 

0.46    771   847   897   915   930   960   990   990   960   930   915   897   847   771 

0.23    717   785   826   846   869   889   913   913   889   869   846   826   785   717 

 0.20  0.40  0.60  0.80  1.00  1.20  1.40  1.60  1.80  2.00  2.20  2.40  2.60  2.80 

 Eav         =    930.33  Lux 

 Emin        =    717.38  Lux 

1121.0

919.2

717.4
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 Emax        =   1121.04  Lux 

 Emin/Emax   =      0.64 

 Emin/Eav    =      0.77 

 Glare =     17.82 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 9 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.70 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.75 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.86 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.68 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.35 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.19 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.38 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.18 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.52 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.32 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    4.43 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 9 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

4.43    814   901   993  1056  1031  1006   993   997  1007  1030  1057   995   904   816 

4.11    817   927  1052  1141  1072  1022   992   996  1017  1068  1137  1059   930   825 

3.80    787   891  1058  1211  1034   943   892   896   932  1029  1203  1072   901   795 

3.48    848   862  1005  1230  1005   997  1015  1017   999   994  1204  1019   870   852 

3.17    924  1037  1184  1297  1197  1131  1105  1098  1131  1191  1295  1192  1045   932 

2.85   1012  1128  1255  1348  1302  1264  1246  1244  1260  1299  1342  1265  1136  1022 

2.53   1056  1167  1277  1361  1341  1319  1306  1303  1316  1335  1362  1284  1171  1064 

2.22   1056  1167  1277  1361  1338  1319  1306  1302  1316  1334  1359  1287  1171  1060 

1.90   1012  1127  1254  1345  1299  1266  1245  1244  1262  1295  1342  1264  1131  1017 

1.58    918  1035  1178  1298  1192  1130  1095  1093  1125  1188  1294  1191  1043   926 

1.27    859   869   986  1217   992  1004  1029  1029  1005   986  1186  1000   871   862 

0.95    790   898  1066  1207  1030   939   899   898   934  1025  1199  1075   902   799 

0.64    821   924  1048  1137  1067  1017   996   991  1017  1063  1133  1058   931   830 

0.32    810   899   988  1053  1029  1001   988   992  1005  1025  1055   996   902   817 

 0.18  0.36  0.54  0.72  0.90  1.08  1.26  1.44  1.62  1.80  1.98  2.16  2.34  2.52 

 Eav         =   1078.42  Lux 

 Emin        =    787.49  Lux 

1361.7

1074.6

787.5
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 Emax        =   1361.67  Lux 

 Emin/Emax   =      0.58 

 Emin/Eav    =      0.73 

 Glare =     18.15 
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  � ��£�� §©¢ ¥                                  :       §©¢ £ 10 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.80 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.40 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.86 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 150 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.70 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.40 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    2.20 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    4.40 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.19 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.61 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.29 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    4.11 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 10 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

4.11    407   437   468   493   493   494   491   491   494   493   493   468   437   407 

3.82    455   495   533   561   561   558   557   557   558   561   561   533   495   455 

3.52    506   553   606   640   635   624   622   622   624   635   640   606   553   506 

3.23    545   610   674   717   698   683   671   671   683   698   717   674   610   545 

2.93    555   635   725   784   737   704   685   685   704   737   784   725   635   555 

2.64    525   614   736   817   720   653   627   627   653   720   817   736   614   525 

2.35    453   522   677   835   622   550   538   538   550   622   835   677   522   453 

2.05    453   522   677   835   622   550   538   538   550   622   835   677   522   453 

1.76    525   614   736   817   720   653   627   627   653   720   817   736   614   525 

1.47    555   635   725   784   737   704   685   685   704   737   784   725   635   555 

1.17    545   610   674   717   698   683   671   671   683   698   717   674   610   545 

0.88    506   553   606   640   635   624   622   622   624   635   640   606   553   506 

0.58    455   495   533   561   561   558   557   557   558   561   561   533   495   455 

0.29    407   437   468   493   493   494   491   491   494   493   493   468   437   407 

 0.19  0.38  0.56  0.75  0.93  1.12  1.31  1.49  1.68  1.87  2.05  2.24  2.42  2.61 

 Eav         =    602.05  Lux 

 Emin        =    406.72  Lux 

834.9

620.8

406.7
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 Emax        =    834.88  Lux 

 Emin/Emax   =      0.49 

 Emin/Eav    =      0.68 

 Glare       =     18.19 
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  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 11 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.95 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.55 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.93 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

 

  

 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
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 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 : 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      : 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 : 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      : 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.26 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.69 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.24 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.31 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 11 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

3.31      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

3.07      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.84      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.60      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.37      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

2.13      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.89      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.66      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.42      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

1.18      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.95      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.71      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.48      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

0.24      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

 0.26  0.52  0.79  1.05  1.32  1.58  1.84  2.11  2.37  2.63  2.90  3.16  3.43  3.69 

 Eav         =      0.00  Lux 

 Emin        =      0.00  Lux 

0.0

0.0

0.0
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 Emax        =      0.00  Lux 

 Emin/Emax   =      0.00 

 Emin/Eav    =      0.00 

 Glare =     17.45 
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  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 12 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.85 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.75 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.88 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.21 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.42 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.69 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.38 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.32 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.53 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.18 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.57 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 12 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.57    659   814  1033  1182   992   873   824   828   878   998  1187  1024   812   654 

2.39    656   808  1039  1227   993   878   824   824   883   999  1234  1025   802   648 

2.20    712   789   963  1193   944   934   924   929   938   949  1215   954   786   705 

2.02    761   877   949  1093  1029  1006   986   987  1009  1029  1116   943   874   757 

1.83    685   852  1098  1328  1048   932   896   899   936  1055  1339  1090   842   681 

1.65    716   912  1187  1375  1119   964   887   891   963  1128  1384  1175   903   712 

1.47    739   940  1212  1380  1146   994   916   917   995  1156  1389  1200   928   734 

1.28    738   935  1212  1382  1148   987   912   916   996  1149  1391  1199   932   730 

1.10    715   910  1180  1375  1118   959   886   886   964  1127  1383  1168   898   707 

0.92    690   847  1091  1321  1047   929   908   908   929  1052  1333  1083   835   687 

0.73    759   883   963  1065  1035  1014   990   991  1018  1037  1081   965   879   756 

0.55    704   782   965  1201   946   921   916   919   924   951  1217   956   776   698 

0.36    653   810  1035  1223   995   880   821   823   881  1000  1235  1028   804   650 

0.18    661   815  1034  1177   993   877   825   825   877   994  1182  1025   812   658 

 0.32  0.64  0.97  1.29  1.62  1.94  2.26  2.59  2.91  3.23  3.56  3.88  4.21  4.53 

 Eav         =    964.63  Lux 

 Emin        =    648.40  Lux 

1390.6

1019.5

648.4
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 Emax        =   1390.57  Lux 

 Emin/Emax   =      0.47 

 Emin/Eav    =      0.67 

 Glare =     19.21 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 13 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.70 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.75 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.87 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.17 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.35 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.69 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.38 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.31 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    4.39 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.18 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.57 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1  

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 13 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.57    679   835  1050  1193  1010   896   849   851   903  1011  1198  1042   831   676 

2.39    673   826  1056  1239  1013   900   844   844   902  1013  1246  1049   823   670 

2.20    722   800   980  1207   964   945   948   948   943   968  1228   972   803   719 

2.02    782   897   954  1105  1042  1029  1009  1012  1029  1037  1130   960   890   778 

1.83    705   868  1122  1341  1070   955   920   920   963  1070  1351  1109   863   702 

1.65    742   935  1204  1387  1143   989   914   911   990  1144  1396  1196   927   738 

1.47    761   962  1229  1390  1171  1015   942   942  1020  1176  1399  1222   949   757 

1.28    762   957  1233  1389  1166  1017   944   942  1015  1175  1398  1221   953   754 

1.10    736   934  1203  1386  1137   985   910   914   984  1143  1395  1191   921   733 

0.92    704   866  1114  1334  1065   953   924   921   956  1067  1344  1102   859   701 

0.73    781   902   976  1079  1053  1037  1016  1016  1038  1053  1093   973   896   777 

0.55    722   789   983  1212   966   942   939   940   936   970  1228   975   794   716 

0.36    675   829  1058  1235  1014   902   840   840   904  1015  1247  1044   820   672 

0.18    682   836  1051  1186  1003   898   847   852   900  1009  1190  1043   833   673 

 0.31  0.62  0.94  1.25  1.57  1.88  2.19  2.51  2.82  3.13  3.45  3.76  4.08  4.39 

 Eav         =    983.37  Lux 

 Emin        =    669.60  Lux 

1398.7

1034.1

669.6
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 Emax        =   1398.69  Lux 

 Emin/Emax   =      0.48 

 Emin/Eav    =      0.68 

 Glare =     19.14 

  

791 / 1394



 

 

 

 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 14 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.80 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.70 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.69 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.47 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    0.93 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.35 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.70 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.19 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.61 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.18 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.52 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 14 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

2.52    866   950  1001  1024  1043  1076  1106  1106  1076  1043  1024  1001   950   866 

2.34    895   997  1054  1065  1086  1117  1161  1161  1117  1086  1065  1054   997   895 

2.16    916  1027  1085  1088  1104  1142  1192  1192  1142  1104  1088  1085  1027   916 

1.98    912  1048  1104  1084  1097  1137  1210  1210  1137  1097  1084  1104  1048   912 

1.80    887  1044  1090  1039  1035  1085  1182  1182  1085  1035  1039  1090  1044   887 

1.62    843  1019  1062   963   941   988  1112  1112   988   941   963  1062  1019   843 

1.44    784   971  1008   886   902   928  1091  1091   928   902   886  1008   971   784 

1.26    784   971  1008   886   902   928  1091  1091   928   902   886  1008   971   784 

1.08    843  1019  1062   963   941   988  1112  1112   988   941   963  1062  1019   843 

0.90    887  1044  1090  1039  1035  1085  1182  1182  1085  1035  1039  1090  1044   887 

0.72    912  1048  1104  1084  1097  1137  1210  1210  1137  1097  1084  1104  1048   912 

0.54    916  1027  1085  1088  1104  1142  1192  1192  1142  1104  1088  1085  1027   916 

0.36    895   997  1054  1065  1086  1117  1161  1161  1117  1086  1065  1054   997   895 

0.18    866   950  1001  1024  1043  1076  1106  1106  1076  1043  1024  1001   950   866 

 0.19  0.38  0.56  0.75  0.93  1.12  1.31  1.49  1.68  1.87  2.05  2.24  2.42  2.61 

 Eav         =   1029.50  Lux 

 Emin        =    783.63  Lux 

1210.2

996.9

783.6
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 Emax        =   1210.20  Lux 

 Emin/Emax   =      0.65 

 Emin/Eav    =      0.76 

 Glare =     17.75 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :      §©¢ £ 15 

 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.95 

 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.60 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 

 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 

 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.94 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 

 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 

 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 

 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 

 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 

 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 

 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 

 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 

 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 

 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 

 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 

 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 

 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
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 ��£��£ §©¤�£¤��©� 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.99 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.98 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.90 

 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.80 

 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 

 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.26 

 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.69 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 

 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.24 

 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.36 

 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   

    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 15 

 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  

3.36    703   829   984  1092   994   921   886   887   922   989  1086   993   832   712 

3.12    707   836  1020  1161   997   904   866   870   904   990  1151  1029   844   710 

2.88    697   796   981  1197   968   901   904   904   902   961  1181   989   804   700 

2.64    796   871   898  1107   991  1021  1028  1028  1023   994  1087   903   875   803 

2.40    764   912  1123  1305  1102   997   932   932   994  1094  1298  1134   915   771 

2.16    825   988  1186  1321  1183  1084  1033  1033  1079  1175  1317  1193   996   833 

1.92    853  1021  1217  1345  1226  1133  1082  1082  1129  1226  1342  1224  1032   860 

1.68    853  1021  1217  1345  1226  1133  1082  1082  1129  1226  1342  1224  1032   860 

1.44    825   988  1186  1321  1183  1084  1033  1033  1079  1175  1317  1193   996   833 

1.20    764   912  1123  1305  1102   997   932   932   994  1094  1298  1134   915   771 

0.96    796   871   898  1107   991  1021  1028  1028  1023   994  1087   903   875   803 

0.72    697   796   981  1197   968   901   904   904   902   961  1181   989   804   700 

0.48    707   836  1020  1161   997   904   866   870   904   990  1151  1029   844   710 

0.24    703   829   984  1092   994   921   886   887   922   989  1086   993   832   712 

 0.26  0.52  0.79  1.05  1.32  1.58  1.84  2.11  2.37  2.63  2.90  3.16  3.43  3.69 

 Eav         =    994.12  Lux 

 Emin        =    696.85  Lux 

1344.6

1020.7

696.8
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 Emax        =   1344.57  Lux 

 Emin/Emax   =      0.52 

 Emin/Eav    =      0.70 

 Glare =     18.73 
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 £¥����¤¢©¤��� ��§���£� ����¤©� §©¤�£� ¥ 

�¡. �/�  � ��£�� §©¢ ¥        �¡��¤.§©¤.   ����¤�£ K  £¥�¤.§¢�£. ��£� ��¤�£� ����©£� 

 1   §©¢ £ 1                                 300                0.98             0.47                  494.62       20.93 

1    §©¢ £ 2                                100                0.63             0.41                   226.20            17.45 

1     §©¢ £ 3                                400                1.11             0.52                   571.96             18.28 

1     §©¢ £ 4                                400                0.74             0.41                   494.83             17.82 

1    §©¢ £ 5                                400                1.01             0.52                   574.89             18.84 

1    §©¢ £ 6                                400                1.62             0.60                 1549.29             18.90 

 1   §©¢ £ 7                                 150                0.74             0.41                  356.11              19.95 

 1    §©¢ £ 8                                  400               0.80             0.47                   475.43             17.82 

1   §©¢ £ 9                                  400               0.86             0.47                    513.06             18.15 

1   §©¢ £ 10                                150                0.86            0.47                   267.05      18.19 

1   §©¢ £ 11                                400                0.93            0.47                  469.25      17.45 

1   §©¢ £ 12                                400               0.88            0.47                  493.35      19.21 

 1   §©¢ £ 13                                400               0.87             0.47                 509.09      19.14 

1   §©¢ £ 14                                400               0.69              0.41               1029.50             17.75 

1    §©¢ £ 15                              400                0.94             0.47                  462.73              18.73 
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3.  ¡�����¡�¦�£ ¦Ω¤�£¤��Ω� £Ω��¤Ω� 

 

³) �¼³ Ä³ ½¸Ä³¼¼º»¯ ½°Ã¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇπÀÃÄ¸² 
¸º·º»± »³Ä¸Ã´³Ã²³ ³π°¾³¾Äº ÃÄ¸¾ Ã»ÀÇÃº¯ πÀÇ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º, ³πÀÃÃÐπ³¾Ã¸, 
³πÀ³À¼± Ä¸Ä Ã»ÀÇÃº¯Ä, φÉÃφ¯ÄÉÃ¸ »³º ¸π¯¼¸ºÈ¸ ½¸ ¸º·º»Ï ÇπÏÃÄÃÉ½³ ³³φ±Ä. � 
Ä¸¼º»± ³³φ± ¹³ ¸²¾³º À½ÀºÏ½ÀÃφ¸ ÇÉÃ²Ä ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³ ± ¿°¾³ ÃÑ½³Ä³ »³º ¹³ °Ç¸º 
È¸¹¸² Ã¸ φÀÐÃ¾À. ¤À ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ï ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ °Ç¸º ¼¸Ç»Ï ÇÃÑ½³ ½¸ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³¾³»¼¯Ã¸ÉÄ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 80%. 

³) ¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ½À¾À»Ï½½³Ä³ (ÇÉÃ²Ä 
Ã³φ°Ä) »³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ´Ç³¼² ½¸ ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90%. 
¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ¸π²Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ³¾Ä°ÇÀÇ¾ Ã¸ ³πÏÄÀ½¸Ä ·º³»Ç½¯¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (π.Ç. ·º³³ÃÀÇ± »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä) »³º Ã¸ ¯¼¼¸Ä 
¹¸Ã½º»°Ä ± ½¸Ç³¾º»°Ä »³Ä³πÀ¾±Ã¸ºÄ. 

 

´) ¤³ π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ¸π²Ã¸Ä ½À¾À»Ï½½³Ä³ 
»³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ³»ÃÇ¼º»Ï ± πÀ¼Ç»³Ã³À¾º»Ï π¼³ÃÄº»Ï ½¸ 
·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90% ÇÉÃ²Ä φÇÃ³¼²·¸Ä ± ´Ã³½½°Ä ± ¯¼¼³ ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³. ¤³ 
π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ Çφ²ÃÄ³¾Ä³º π³Ã³½ÀÃφÑÃ¸ºÄ ± ³¼¼ÀºÑÃ¸ºÄ 
(»ºÄÃ²¾ºÃ½³) ÀÐÄ¸ ³πÏ Ä¸¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÀÐÄ¸ ³πÏ ÄºÄ Çπ¸ÃºÑ·¸ºÄ ³»Ä²¾¸Ä ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ± 
ÄÀÇ ²·ºÀÇ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 

·) ¤³ ÏÃ´³¾³ ³φ±Ä πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´¸¾º»¯ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀ 
ÇÑÃÀ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ¸Ð»À¼³ ¸πºÃ»°Èº½ÀÄ »³º ¸º·º»¯ ½¸¼¸Ä¸½°¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ 
³π³´É´± Ä¸Ä ¸¼»ÇÏ½¸¾¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä. 

¸)  º ¼ÇÇ¾ºÀ¼³³°Ä ¹³ ¸²¾³º ³³Ãº¯Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± »³Ä¯¼¼¸¼À 
³½º³¾ÄÀÐÇÀ Ç¼º»Ï. 

ÃÄ) �º³ Ä¸¾ ·º³¾À½± ÄÀÇ Ã¸Ð½³ÄÀÄ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
»³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ³»ÃÀ·°»Ä¸Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± ³³»¸¼²Ä¸. 

·)  º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇÃ½³ÄÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇÈ¸¼± 
¹¸Ã½º»± »³º ½¸Ç³¾º»± ³¾ÄÀÇ± ´º' ³ÇÄÏ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ½¸ ³½º³¾ÄÀÐÇÀ ± πÇÃºÄºÀÐÇÀ 
(SILICONE) ½À¾ÉÄº»Ï ½³¾·Ð³. ¤³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ ¹³ πÃ°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾³ °ÇÀÇ¾ 
³»ÃÀ·°»Ä¸ ´¸ºÑÃ¸ÉÄ ³πÏ ÀÃ¸²Ç³¼»À ± ³¾À¿¸²·ÉÄÀ Ç¯¼Ç³³. 

¸) �¼³ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ± ³Ä½Ñ¾ �³ÄÃ²ÀÇ, Ç·Ã³Ã´ÐÃÀÇ »¼π, 
¹³ °ÇÀÇ¾ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾ÀÇÄ πÇ»¾ÉÄ°Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀÇ ÃÇ¾¸½²ÄÀ¾ÀÇ.  
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η εκπόνηση μελέτης ενεργειακής απόδοσης είναι υποχρεωτική, βάσει του νόμου 

3661/2008 «Μέτρα για τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των κτηρίων και 

άλλες διατάξεις» (ΦΕΚ Α 89). για όλα τα νέα ή ριζικά ανακαινιζόμενα κτίρια με τις 

εξαιρέσεις του άρθρου 11, όπως αυτός τροποποιήθηκε σύμφωνα με τα άρθρα 10 και 

10Α του νόμου 3851/2010. Η μελέτη ενεργειακής απόδοσης εκπονείται βάσει του 

Κανονισμού Ενεργειακής Απόδοσης Κτηρίων - Κ.Εν.Α.Κ. (ΦΕΚ 2367/Β/12-7-2017) 

και τις Τεχνικές Οδηγίες του Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδας του συντάχθηκαν 

υποστηρικτικά του κανονισμού όπως αυτές ισχύουν επικαιροποιημένες. Ειδικότερα, 

η μελέτη ενεργειακής απόδοσης βασίζεται στις εξής Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.: 

 20701-1/2017: «Αναλυτικές Εθνικές Προδιαγραφές παραμέτρων για τον 
υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κτηρίων και την έκδοση 
πιστοποιητικού ενεργειακής απόδοσης». 

 20701-2/2017: «Θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών και έλεγχος της 
θερμομονωτικής επάρκειας των κτηρίων»». 

 20701-3/2014: «Κλιματικά δεδομένα ελληνικών πόλεων». 

Η ενσωμάτωση παθητικών ηλιακών συστημάτων (Π.Η.Σ.) πέραν του άμεσου 

κέρδους, εγκαταστάσεων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ.) και συστημάτων 

συμπαραγωγής ηλεκτρισμού - θέρμανσης (Σ.Η.Θ.) θα καλυφθεί στην αμέσως 

επόμενη φάση με την έκδοση των ακόλουθων Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. που θα καθορίσουν με 

σαφήνεια τις παραμέτρους και τις προδιαγραφές των σχετικών μελετών - 

εγκαταστάσεων: 

 20701-Χ/2010: «Βιοκλιματικός σχεδιασμός». 

 20701-Χ/2010: «Εγκαταστάσεις ΑΠΕ. σε κτήρια». 

 20701-Χ/2017: «Εγκατασταθείς Σ.Η.Θ. σε κτήρια». 

Σύμφωνα με την εγκύκλιο οικ.1603/4.10.2010: «Για την καλύτερη δυνατή εφαρμογή 
των απαιτήσεων της παραγράφου 1 του άρθρου 3 «Σχεδιασμός Κτιρίου», απαιτείται 
συστηματική προσέγγιση των αρχών του βιοκλιματικού σχεδιασμού του κτιρίου με 
επαρκή τεχνική τεκμηρίωση, στη βάση της διαθέσιμης βιβλιογραφίας και έως την 
έκδοση σχετικής Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. Στην περίπτωση που αποδεδειγμένα υπάρχουν αρκετά 
περιορισμοί (πολεοδομικού, τεχνικού, αισθητικού, οικονομικού χαρακτήρα, κ.ά.) που 
ενδεχομένως αποκλείουν την εφαρμογή της βέλτιστης ενεργειακά λύσης, 
υποβάλλεται υποχρεωτικά Τεχνική Έκθεση, η οποία θα τεκμηριώνει επαρκώς τους 
λόγους μη εφαρμογής κάθε μίας από τις περιπτώσεις της παραγράφου 1 του άρθρου 
8. 

Στόχος της ενεργειακής μελέτης είναι η ελαχιστοποίηση κατά το δυνατόν της 

κατανάλωσης ενέργειας για την σωστή λειτουργία του κτηρίου, μέσω: 

 του βιοκλιματικού σχεδιασμού του κτηριακού κελύφους, αξιοποιώντας τη θέση 
του κτηρίου ως προς τον περιβάλλοντα χώρο. την ηλιακή διαθέσιμη 
ακτινοβολία ανά προσανατολισμό όψης, κ.ά., 

 της θερμομονωτικής επάρκειας του κτηρίου με την κατάλληλη εφαρμογή 
θερμομόνωσης στα αδιαφανή δομικά στοιχεία αποφεύγοντας κατά το δυνατόν 
τη δημιουργία θερμογεφυρών, καθώς και την επιλογή κατάλληλων 
κουφωμάτων, δηλαδή συνδυασμό υαλοπίνακα αλλά και πλαισίου, 
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 της επιλογής κατάλληλων ηλεκτρομηχανολογικών συστημάτων υψηλής 
απόδοσης, για την κάλυψη των αναγκών σε θέρμανση, ψύξη. κλιματισμό, 
φωτισμό και ζεστό νερό χρήσης με την κατά το δυνατόν ελάχιστη 
κατανάλωση (ανηγμένης) πρωτογενούς ενέργειας. 

 της χρήσης τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.) όπως 
ηλιοθερμικά συστήματα, φωτοβολταϊκά συστήματα, γεωθερμικές αντλίες 
θερμότητας (εδάφους, υπόγειων και επιφανειακών νερών) κ. ά. και 

 της εφαρμογής διατάξεων αυτομάτου ελέγχου της λειτουργίας των 
ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων, για τον περιορισμό της άσκοπης 
χρήσης τους. 
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Στοιχεία Κτιρίου 
 

Πόλη Κάρπαθος 

Αριθμός Θερμικών Ζωνών 1 

Αριθμός Επιπέδων Κτιρίου (1 - 15) 1 

Τυπικό Ύψος Επιπέδου (m) 3 

Κλιματική Ζώνη ΖΩΝΗ Α 

Γωνία Περιστροφής 0 

Υψόμετρο μεγαλύτερο των 500m ΟΧΙ 

Χρήση Κτιρίου Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 

Τύπος κατασκευής Φέρων οργ. από σκυρόδεμα και στοιχεία πλήρωσης από διάτρητες 

οπτόπλινθους 

Επίπεδο στη Στάθμη του Εδάφους 1 

Βάθος δαπέδου στο έδαφος (m) -0.00 

Περίμετρος κτιρίου (m) 103.1 

Τύπος μελέτης/επιθεώρησης 2 

Περίοδος έκδοσης οικοδομικής άδειας 3 

Θερμομονωτική προστασία 2 

Επιθυμητό συνολικό εμβαδό (m²) 372.31 

Επιθυμητός συνολικός όγκος (m3) 1116.93 

Τμήμα κτηρίου  

Μέγιστος επιτρεπόμενος συντελεστής Um όπως προκύπτει από 

υπολογισμούς (για κτήρια πριν τον Κανονισμό Θερμομόνωσης) 
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ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (ΠΕΑ)

 
 

Αρ. Πρωτοκόλλου:  

Ημερομηνία έκδοσης:  

 

Ενεργειακή κατηγορία:  

 
Μηδενικής Ενεργειακής Κατανάλωσης

 
   EP≤0,33 RR A+   

 
0,33 RR<EP≤0,5 RR  A  

 
0,50 RR<EP≤0,75 

RR 
  B+ 

 
0,75 RR<EP≤1,00 

RR 
   

 
1,00 RR<EP≤1,41 

RR 
   

 
1,41 RR<EP≤1,82 

RR 
   

 
1,82 RR<EP≤2,27 

RR 
   

 
2,27 RR<EP≤2,73 

RR 
   

 
2,73 RR<EP    

*Μετά την εφαρμογή των παρεμβάσεων ενεργειακής

Τίτλος Κτηριακής Μονάδας: 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας
λειτουργίας

Κλιματική Ζώνη: Α 

Συνολική επιφάνεια: 372.31 

Ωφέλιμη επιφάνεια: 372.310 

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (ΠΕΑ) 

Αρ. ασφαλείας: 

Ημερομηνία Ισχύος

Υφιστάμενη

Κατανάλωσης:  

       

       

       

B       

 Γ      

  Δ     

   Ε    

    Ζ   

     Η  

ενεργειακής αναβάθμισης σύμφωνα με την (1η) σύσταση 

 

Ετήσιας 
λειτουργίας 

 

Ισχύος:  

Υφιστάμενη Δυνητική 
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Υπολογιζόμενη ετήσια κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας 

ΚτηρίουΑναφοράς [Kwh/m2] 
317.00 

Επιθεωρούμενουκτηρίου [Kwh/m2] 
225.20  

 

Πραγματική Ετήσια κατανάλωση Επιθεωρούμενου Κτιρίου 

Ηλεκτρικήςενέργειας [Kwh/m2]: 
 

Θερμικής ενέργειας (καύσιμα) [Kwh/m2]: 
 

Συνολική ετήσια κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας [Kwh/m2]: 
 

 

Ετήσιες εκπομπές CO2 Επιθεωρούμενου Κτιρίου 

Υπολογιζόμενες ετήσιες εκπομπές CO2 [Kg/m2] 
  76.00 

Πραγματικές ετήσιες εκπομπές CO2 [Kg/m2] 
 

 

Θερμική άνεση  Οπτική άνεση  Ακουστική άνεση 

 

Ποιότητα αέρα  

*Η ενεργειακή απόδοση ενός κτιρίου προσδιορίζεται βάσει της υπολογιζόμενης ετήσιας κατανάλωσης ενέργεια για την κάλυψη των αναγκών που συνδέονται με τη χρήση του ώστε να 

επιτυγχάνονται συνθήκες θερμικής και οπτικής άνεσης. 
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ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (ΠΕΑ) 

 

Αρ. Πρωτοκόλου  Αρ. Ασφαλείας  

 

Υπολογιζόμενη ετήσια ενεργειακή απαίτηση ανά τελική χρήση[kWh/m2] 

 Θέρμανση Ψύξη ΖΝΧ Φωτισμός 

Κτήριο αναφοράς 5.3 83.3 28.0  

Επιθεωρούμενο 

κτήριο 
7.4 54.4 28.0 

 

 

Υπολογιζόμενη Ετήσια Κατανάλωση Τελικής Ενέργειας  

ανά Πηγή Ενέργειας & Τελική Χρήση [kWh/m2] 

Πηγή ενέργειας  
Θέρμανσ

η 

Ψύξ

η 
ΖΝΧ 

Φωτισμό

ς 
Συνολική 

Συνεισφορά στο 

ενεργειακό ισοζύγιο 

του κτηρίου [%] 

Ηλεκτρική 6.4 31.1 10.8 29.4 77.7 100.00 

Πετρέλαιο 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

Φυσικό Αέριο 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

Άλλα Ορυκτά Καύσιμα 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

Ηλιακή 0.0 0.0 19.0 0.0 19.6 25.27 

Βιομάζα 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

Γεωθερμία 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

Άλλη ΑΠΕ 0 0 0 0 0.0 0.00 

Σύνολο 6.4 31.1 29.8 29.4 97.3 100.00 

Χρησιμοποιείται το ΠΕΑ για να: 

  *συγκρίνετε την ενεργειακή απόδοση κτιρίων ίδιας χρήσης βάσει της κατάταξής του σε ενεργειακή κατηγορία 

  *πληροφορηθείτε για εξοικονόμηση ενέργειας και χρημάτων μέσω παρεμβάσεων βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης.  
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ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ 

1.  
2.  
3.  

Σύσταση 

Εκτιμώμενο 

Αρχικό 

Κόστος 

Επένδυσης[€

] 

Εκτιμώμενη ετήσια 

εξοικονόμηση 

πρωτογενούς ενέργειας 

& τιμή μονάδας 

Εκτιμώμενη 

απλή 

περίοδος 

αποπληρωμή

ς 

Εκτιμώμενη 

ετήσια 

μείωση 

εκπομπών 

CO2 

Ενεργειακή 

κατηγορία 

[Kwh/m
2
] [%] [€/Kwh] [έτη] [kg/m

2
] - 

1. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

3. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

 

 

Ονοματεπώνυμο Ενεργειακού Επιθεωρητή 

Σφραγίδα 

Α.Μ. Ενεργειακού Επιθεωρητή: Υπογραφή 

Οι συστάσεις είναι ιεραρχημένες σε σχέση με το κόστος – ενεργειακό όφελος που προκύπτει. Η εξοικονόμηση ενέργειας και τιμή μονάδας αφορά την κάθε επί 

μέρους σύσταση και τα ποσά δεν αθροίζονται. Ομοίως για την ετήσια μείωση εκπομπών CO2 και την περίοδο αποπληρωμής. 

• Η απλή περίοδος αποπληρωμής υπολογίζεται με βάση την τελική ενεργειακή κατανάλωση και όχι την κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας. 
*Η ενεργειακή απόδοση ενός κτιρίου προσδιορίζεται βάσει της υπολογιζόμενης ετήσιας κατανάλωσης ενέργεια για την κάλυψη των αναγκών που συνδέονται 

με τη χρήση του ώστε να επιτυγχάνονται συνθήκες θερμικής και οπτικής άνεσης. 

 

(*) Δηλώνονται η θέση του κτιρίου και θέσεις λήψης φωτογραφιών εξωτερικών 

όψεων

814 / 1394



 

   

 

 

 

**********    ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ  *********** 

ΖΩΝΗ 1 

Συντελεστής διόρθωσης θέρμανσης fBAC,h: 1.17 

Συντελεστής διόρθωσης ψύξης fBAC,c: 1.76 

Συντελεστής BEMS ηλεκτρ: 1.07 

Λαμβάνεται επιπρόσθετη μονάδα αερισμού με παροχή (θέρμανση) 0.310 m3/s και συντελεστή 

ανακυκλοφορίας και ανάκτησης 0 

Λαμβάνεται επιπρόσθετη μονάδα αερισμού με παροχή (ψύξη) 0.310 m3/s και συντελεστή ανακυκλοφορίας 

και ανάκτησης 0 

Cm = 280000.00 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Η απόδοση Σ.Θ. 1 λαμβάνεται 5.6 

Λαμβάνεται συντελεστής θερμικών απωλειών διανομής από πίνακες = 1.00 

Υπολογίζεται βαθμός απόδοσης τερματικών μονάδων (εκπομπής θερμότητας) από πίνακες = 0.96 

Λαμβάνεται ποσοστό λειτουργίας βοηθ. σύστημάτων (χειμερινή περίοδος) από πίνακα 4.15 = 80.00% 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Υπολογίζεται βαθμός απόδοσης τερματικών μονάδων = 0.96 

Λαμβάνεται EER (Σύστημα ψύξης 1)= 3.60 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ 

Το ημερήσιο φορτίο Vd υπολογίζεται ίσο με 960.00 l/ημέρα 

ΦΩΤΙΣΜΟΣ 

Ισχύς φωτισμού: 4.2 W/m2 

Επιφάνεια φυσικού φωτισμού: 0 h 

Ώρες λειτουργίας ημέρας: 3276 h 

Ώρες λειτουργίας νύκτας: 3713 h 

**********    ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ΑΝΑΦΟΡΑΣ  *********** 

Τα δεδομένα του κτηρίου αναφοράς εισάγονται αυτόματα από το λογισμικό του ΤΕΕ  (version: 1.31.1.9 - 

S/N: 992VDWZW747K1QB7) σύμφωνα 

 με τα όσα ορίζονται στο άρθρο 9 του Κ.Εν.Α.Κ. και στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2010 
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1A. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ 

 1.Πόλη Κάρπαθος 

 2.Ζώνη Α 

 

1Β. ΕΙΔΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ 

 1.Επιφάνεια οροφών 

     σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα :  372.300 m² 

 2.Επιφάνεια εξωτερικών τοίχων 

     σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα :  267.350 m² 

 3.Επιφάνεια δαπέδων σε επαφή 

     με τον εξωτερικό αέρα :  0.000 m² 

 4.Επιφάνεια οροφών σε επαφή 

     με κλειστούς ΜΘΧ :  0.000 m² 

 5.Επιφάνεια τοίχων σε επαφή 

     με κλειστούς ΜΘΧ :  0.000 m² 

 6.Επιφάνεια δαπέδων σε επαφή 

     με κλειστούς ΜΘΧ :  0.000 m² 

 7.Επιφάνεια οροφών 

     σε επαφή με το έδαφος :  0.000 m² 

 8.Επιφάνεια τοίχων σε επαφή 

     με το έδαφος :  0.000 m² 

 9.Επιφάνεια δαπέδων σε επαφή 

     με το έδαφος :  372.300 m² 

 10.Επιφάνεια κουφωμάτων σε επαφή 

     με τον εξωτερικό αέρα :  41.949 m² 

 11.Επιφάνεια κουφωμάτων χωρίς υαλοπίνακα σε επαφή 

816 / 1394



 

   

 

 

 

     με τον εξωτερικό αέρα :  0.000 m² 

 12.Επιφάνεια γυάλινων προσόψεων μη ανοιγόμενων ή μερικώς ανοιγόμενων 

     σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα :  0.000 m² 

 13.Επιφάνεια κουφωμάτων σε επαφή 

     με ΜΘΧ :  0.000 m² 

 14.Επιφάνεια κουφωμάτων χωρίς υαλοπίνακα σε επαφή 

     με ΜΘΧ :  0.000 m² 

 15.Επιφάνεια γυάλινων προσόψεων μη ανοιγόμενων ή μερικώς ανοιγόμενων 

     σε επαφή με ΜΘΧ :  0.000 m² 

 

1Γ. ΜΕΣΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΚΤΙΡΙΟΥ U =  0.540 W/m²K 

 

1Δ. ΜΕΓΙΣΤΗ ΕΠΙΤΡΕΠΤΗ ΤΙΜΗ ΤΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ Um =  

0.838 W/m² 

A/V 

m-1 

Um σε W/m²K 

 

 ζωνη Α ζωνη B ζωνη Γ ζωνη Δ 

<=0.2 1.26 1.14 1.05 0.96 

0.3 1.20 1.09 1.00 0.92 

0.4 1.15 1.03 0.95 0.87 

0.5 1.09 0.98 0.90 0.83 

0.6 1.03 0.93 0.86 0.78 

0.7 0.98 0.88 0.81 0.73 

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69 

0.9 0.86 0.78 0.71 0.64 

>=1.0 0.81 0.73 0.66 0.60 
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1Ε. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΣΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΚΤΙΡΙΟΥ U 

 Ζώνη 1 

Είδος Επιφ. Προσαν. Γειτνιάζων Επιφάνεια F Συντελ. U b bxUxF 

Τ1 0 ΕΠ 19.920 0.387 1.000 7.709 

Α8 0 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Α8 0 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Τ1 270 ΕΠ 38.520 0.387 1.000 14.907 

Α13 270 ΕΠ 1.860 1.90 1.000 3.534 

Α13 270 ΕΠ 1.860 1.90 1.000 3.534 

Α13 270 ΕΠ 1.860 1.90 1.000 3.534 

Τ1 180 ΕΠ 65.770 0.387 1.000 25.453 

Α7 180 ΕΠ 1.554 1.90 1.000 2.953 

Α8 180 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Α8 180 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Α9 180 ΕΠ 1.848 1.90 1.000 3.511 

Α12 180 ΕΠ 0.302 1.90 1.000 0.575 

Α12 180 ΕΠ 0.302 1.90 1.000 0.575 

Α12 180 ΕΠ 0.302 1.90 1.000 0.575 

Α12 180 ΕΠ 0.302 1.90 1.000 0.575 

Α12 180 ΕΠ 0.302 1.90 1.000 0.575 

Α8 180 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Τ1 90 ΕΠ 48.940 0.387 1.000 18.940 
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Α16 90 ΕΠ 3.188 1.90 1.000 6.057 

Α17 90 ΕΠ 1.906 1.90 1.000 3.622 

Α18 90 ΕΠ 3.192 1.90 1.000 6.065 

Α14 90 ΕΠ 1.875 1.90 1.000 3.563 

Τ1 0 ΕΠ 28.710 0.387 1.000 11.111 

Α8 0 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Α15 0 ΕΠ 1.860 1.90 1.000 3.534 

Α8 0 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Τ1 270 ΕΠ 29.320 0.387 1.000 11.347 

Α5 270 ΕΠ 3.255 1.90 1.000 6.184 

Α6 270 ΕΠ 1.995 1.90 1.000 3.790 

Α14 270 ΕΠ 1.875 1.90 1.000 3.563 

Τ1 0 ΕΠ 17.910 0.387 1.000 6.931 

Α8 0 ΕΠ 1.140 1.90 1.000 2.166 

Τ1 90 ΕΠ 18.260 0.387 1.000 7.067 

Α19 90 ΕΠ 3.188 1.90 1.000 6.057 

Δ1  ΦΕ 372.300 0.550 1.000 204.765 

Ο3 Ο ΕΠ 372.300 0.363 1.000 135.145 

ΣΥΝΟΛΟ   1053.899   523.078 

 

 Θερμικές Γέφυρες 

Επιφ. 1 Επιφ. 2 Περιγραφή Μήκος Ψ b bxlxΨ 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 
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Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α13  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α7  ΑΚ -  4 0.75 0.550 1 0.413 

Α7  ΑΚ -  4 0.75 0.550 1 0.413 

Α7  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α7  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 
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Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α9  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α9  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α9  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α9  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 
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Α12  ΑΚ -  4 0.55 0.550 1 0.303 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α12  Λ -  4 0.55 0.200 1 0.110 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α16  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α16  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α16  Λ -  4 2.05 0.200 1 0.410 

Α16  Λ -  4 2.05 0.200 1 0.410 

Α17  ΑΚ -  4 1.25 0.550 1 0.688 

Α17  ΑΚ -  4 1.25 0.550 1 0.688 

Α17  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α17  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α18  ΑΚ -  4 1.50 0.550 1 0.825 

Α18  ΑΚ -  4 1.50 0.550 1 0.825 

Α18  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α18  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α14  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α14  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α14  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α14  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 
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Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α15  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α15  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α15  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α15  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α5  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α5  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α5  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α5  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α6  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α6  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α6  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α6  Λ -  4 2.10 0.200 1 0.420 

Α14  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α14  ΑΚ -  4 1.20 0.550 1 0.660 

Α14  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α14  Λ -  4 1.55 0.200 1 0.310 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  ΑΚ -  4 0.95 0.550 1 0.523 

Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 
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Α8  Λ -  4 1.20 0.200 1 0.240 

Α19  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α19  ΑΚ -  4 1.55 0.550 1 0.852 

Α19  Λ -  4 2.05 0.200 1 0.410 

Α19  Λ -  4 2.05 0.200 1 0.410 

ΣΥΝΟΛΟ      46.515 
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1. Υπολογισμός συντελεστών θερμοπερατότητας 
αδιαφανών δομικών στοιχείων 
 

Υπολογισμός θερμομονωτικής επάρκειας κτηρίου 

υπολογισμός 

συντελεστή θερμοπερατότητας δομικού στοιχείου 

Τύπος εντύπου 

1 

Αριθμόςφύλλου 

1.1 

 

1. ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ: ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΜΟΝΩΜΕΝΟΣ ΤΟΙΧΟΣ 

 ΖΩΝΗ Α 

Διατομή 

 

 

2. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΘΕΡΜΟΔΙΑΦΥΓΗΣ (RΛ) 

α/α Στρώσειςδομικούστοιχείου Πυκνότητα ρ Πάχοςστρ. d Συντ. θέρμ. 

αγωγιμ. λ 

Θερμ. αντίστ. 

d/λ,u 

Θερμ. αντίστ. 

d/λ,v 

  kg/m
3
 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 

1 Επίχρισμα 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 

2 Tοίχος 1200 0.25 0.523 0.478 0.478 

3 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 1.892 

4 Επίχρισμα 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 
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   Σd=0.360  RΛ,u=2.416 RΛ,v=2.416 

 

3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ (U) 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ Ri (εσωτερ.) Ra (εξωτερ.) 

Εξωτερικοί τοίχοι και παράθυρα (προς εξωτ. αέρα) 0.130 0.040 

Τοίχος που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.130 0.130 

Τοίχος σε επαφή με το έδαφος 0.130 0.000 

Στέγες, δώματα (ανερχόμενη ροή θερμότητας) 0.100 0.040 

Οροφή που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.100 0.100 

Δάπεδο επάνω από ανοικτή διάβαση (pιlotis) 0.170 0.040 

Δάπεδο επάνω από μη θερμαινόμενο χώρο (κατερχόμενη ροη) 0.170 0.170 

Δάπεδο σε επαφή με το έδαφος 0.170 0.000 

 

1 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εσωτερικά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αντίσταση θερμοδιαφυγής RΛ,u (m²K)/W 2.416 

3 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εξωτερικά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αντίσταση θερμοπερατότητας με κλειστό διάκενο αέρα Rολ,u (m²K)/W 2.586 

5 Αντίσταση θερμικής μετάβασης με πλήρως αεριζόμενο διάκενο 

αέρα (εσωτερικά) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 Αντίσταση θερμοπερατότητας με πλήρως αεριζόμενο διάκενο 

αέρα 

RΛ,v (m²K)/W 2.416 

7 Αντίσταση θερμικής μετάβασης με πλήρως αεριζόμενο διάκενο 

αέρα (εξωτερικά) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 Εμβαδό θυρίδων Av mm² 0 

9 Αντίσταση θερμοπερατότητας με κλειστό διάκενο αέρα Rολ,v (m²K)/W 2.586 

 

Συντελεστήςθερμοπερατότητας U W/(m²K) 0.387 

Μέγιστος επιτρ. συντελεστήςθερμοπερατότητας Umax W/(m²K) 0.60 

 

Πρέπει U<=UmaxΙΣΧΥΕΙ 
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Υπολογισμόςθερμομονωτικής επάρκειας κτηρίου 

υπολογισμός 

συντελεστήθερμοπερατότητας δομικούστοιχείου 

Τύπος εντύπου 

1 

Αριθμόςφύλλου 

2.3 

 

1. ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ: ΚΕΡΑΜΟΣΚΕΠΗ ΜΕ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 

 ΖΩΝΗ Α 

Διατομή 

 

 

2. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΘΕΡΜΟΔΙΑΦΥΓΗΣ (RΛ) 

α/α Στρώσειςδομικούστοιχείου Πυκνότητα ρ Πάχοςστρ. d Συντ. θέρμ. 

αγωγιμ. λ 

Θερμ. αντίστ. 

d/λ 

  kg/m
3
 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Κεραμίδια 1200 0.03 0.581 0.052 

2 Fibran ECO RF Δωμάτων 32 0.07 0.030 2.333 

3 Υγρομόνωση (ασφαλτόπανα) 1000 0.01 0.186 0.054 

4 Κόντρα πλακέ, πλακάζκλπ  0.02 0.140 0.143 

5 Γυψοσανίδα 1200 0.02 0.580 0.034 

   Σd=0.150  RΛ=2.616 
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3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ (U) 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ Ri (εσωτερ.) Ra (εξωτερ.) 

Εξωτερικοί τοίχοι και παράθυρα (προς εξωτ. αέρα) 0.130 0.040 

Τοίχος που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.130 0.130 

Τοίχος σε επαφή με το έδαφος 0.130 0.000 

Στέγες, δώματα (ανερχόμενη ροή θερμότητας) 0.100 0.040 

Οροφή που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.100 0.100 

Δάπεδο επάνω από ανοικτή διάβαση (pιlotis) 0.170 0.040 

Δάπεδο επάνω από μη θερμαινόμενο χώρο (κατερχόμενη ροη) 0.170 0.170 

Δάπεδο σε επαφή με το έδαφος 0.170 0.000 

 

1 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εσωτερικά) Ri (m²K)/W 0.10 

2 Αντίσταση θερμοδιαφυγής RΛ (m²K)/W 2.616 

3 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εξωτερικά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αντίσταση θερμοπερατότητας Rολ (m²K)/W 2.756 

 

Συντελεστήςθερμοπερατότητας U W/(m²K) 0.363 

Μέγιστος επιτρ. συντελεστήςθερμοπερατότητας Umax W/(m²K) 0.50 

 

Πρέπει U<=Umax 

ΙΣΧΥΕΙ 
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Υπολογισμόςθερμομονωτικής επάρκειας κτηρίου 

υπολογισμός 

συντελεστήθερμοπερατότητας δομικούστοιχείου 

Τύπος εντύπου 

1 

Αριθμόςφύλλου 

4.1 

 

1. ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ: ΔΑΠΕΔΟ ΜΠΕΤΟΝ 

 ΖΩΝΗ Α 

Διατομή 

 

 

2. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΘΕΡΜΟΔΙΑΦΥΓΗΣ (RΛ) 

α/α Στρώσειςδομικούστοιχείου Πυκνότητα ρ Πάχοςστρ. d Συντ. θέρμ. 

αγωγιμ. λ 

Θερμ. αντίστ. 

d/λ 

  kg/m
3
 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Μπετόν 2400 0.25 2.035 0.123 

   Σd=0.250  RΛ=0.123 

 

3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ (U) 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ Ri (εσωτερ.) Ra (εξωτερ.) 

Εξωτερικοί τοίχοι και παράθυρα (προς εξωτ. αέρα) 0.130 0.040 

Τοίχος που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.130 0.130 

Τοίχος σε επαφή με το έδαφος 0.130 0.000 
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Στέγες, δώματα (ανερχόμενη ροή θερμότητας) 0.100 0.040 

Οροφή που συνορεύει με μη θερμαινόμενο χώρο 0.100 0.100 

Δάπεδο επάνω από ανοικτή διάβαση (pιlotis) 0.170 0.040 

Δάπεδο επάνω από μη θερμαινόμενο χώρο (κατερχόμενη ροη) 0.170 0.170 

Δάπεδο σε επαφή με το έδαφος 0.170 0.000 

 

1 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εσωτερικά) Ri (m²K)/W 0.17 

2 Αντίσταση θερμοδιαφυγής RΛ (m²K)/W 0.123 

3 Αντίσταση θερμικήςμετάβασης (εξωτερικά) Ra (m²K)/W 0 

4 Αντίσταση θερμοπερατότητας Rολ (m²K)/W 0.293 

 

Συντελεστήςθερμοπερατότητας U W/(m²K) 3.415 

Μέγιστος επιτρ. συντελεστήςθερμοπερατότητας Umax W/(m²K) 1.20 

 

Πρέπει U<=Umax 

ΔΕΝ ΙΣΧΥΕΙ 
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2. Υπολογισμός ισοδύναμων συντελεστών 
θερμοπερατότητας αδιαφανών δομικών στοιχείων σε 
επαφή με το έδαφος 
 

πλάκες σε επαφή με έδαφος 

 

Δομικόστοιχείο Φύλ. U 

[W/(m
2
K)] 

Εμβαδό Α 

[m
2
] 

Εκτεθειμένη 

περίμετρος 

Π [m] 

Β'=2Α/Π 

[m] 

Μέσο 

βάθος 

έδρασης 

z [m] 

U' 

[W/(m
2
K)] 

Δάπεδο 4.1 3.415 372.300 103.100 7.222 0.0 0.550 
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3. Υπολογισμός συντελεστών θερμοπερατότητας 
διαφανών δομικών στοιχείων και εμβαδομετρήσεις 
 

 

Τύπος πλαισίου:  

Uf πλαισίου: W/m
2
K 

 

Τύπος υαλοπίνακα: Ανοιγμα θέρμο διπλό 

Ug υαλοπίνακα: W/m
2
K 

g υαλοπίνακα σε κάθ. προσπτ.: 0.00 

g υαλοπίνακα:  

 

γραμμική θερμοπερατότητα συναρμογής υάλοπ. και πλαισίου Ψg: W/mK 

μέσο πλάτος πλαισίου:  m 

 

Τύπος 

κουφώμ

ατος 

Πλάτος 

ανοίγματος 

[m] 

Ύψος 

ανοίγματος 

[m] 

Αριθμός 

φύλλων 

Εμβαδό 

κουφώματος 

[m
2
] 

Α5 1.55 2.10 2 3.25 

Α6 0.95 2.10 1 1.99 

Α8 0.95 1.20 2 1.14 

Α9 1.54 1.20 2 1.85 

Α12 0.54 0.56 1 0.30 

Α13 1.55 1.20 2 1.86 

Α14 1.21 1.55 2 1.88 

Α15 1.20 1.55 2 1.86 

Α17 1.23 1.55 2 1.91 

Α18 1.52 2.10 2 3.19 

Α19 1.54 2.07 2 3.19 
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Τύπος 

κουφώμ

ατος 

Εμβαδό 

πλαισίου 

[m
2
] 

Εμβαδό 

επ. ρολού 

[m
2
] 

Εμβαδό 

υαλοπίνακα 

[m
2
] 

Ποσοστό 

πλαισίου 

Μήκος Lg 

[m] 

U 

κουφώματος 

[W/(m
2
K)] 

gw 

κουφώματος 

Α5 0.00  3.25 0% 10.30 1.90 0.00 

Α6 0.00  1.99 0% 5.500 1.90 0.00 

Α8 0.00  1.14 0% 5.500 1.90 0.00 

Α9 0.00  1.85 0% 6.680 1.90 0.00 

Α12 0.00  0.30 0% 1.600 1.90 0.00 

Α13 0.00  1.86 0% 6.700 1.90 0.00 

Α14 0.00  1.88 0% 7.420 1.90 0.00 

Α15 0.00  1.86 0% 7.400 1.90 0.00 

Α17 0.00  1.91 0% 7.460 1.90 0.00 

Α18 0.00  3.19 0% 10.24 1.90 0.00 

Α19 0.00  3.19 0% 10.16 1.90 0.00 
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Τύπος πλαισίου:  

Uf πλαισίου:  W/m
2
K 

 

Τύπος υαλοπίνακα: Ανοιγμα θέρμο χωρίς τζάμι 

Ug υαλοπίνακα: W/m
2
K 

g υαλοπίνακα σε κάθ. προσπτ.: 0.00 

g υαλοπίνακα:  

 

γραμμική θερμοπερατότητα συναρμογής υάλοπ. και πλαισίου Ψg: W/mK 

μέσο πλάτος πλαισίου:  m 

 

Τύπος 

κουφώμ

ατος 

Πλάτος 

ανοίγματος 

[m] 

Ύψος 

ανοίγματος 

[m] 

Αριθμός 

φύλλων 

Εμβαδό 

κουφώματος 

[m
2
] 

Α7 0.74 2.10 1 1.55 

Α16 1.54 2.07 2 3.19 

 

Τύπος 

κουφώμ

ατος 

Εμβαδό 

πλαισίου 

[m
2
] 

Εμβαδό 

επ. ρολού 

[m
2
] 

Εμβαδό 

υαλοπίνακα 

[m
2
] 

Ποσοστό 

πλαισίου 

Μήκος Lg 

[m] 

U 

κουφώματος 

[W/(m
2
K)] 

gw 

κουφώματος 

Α7 0.00  1.55 0%  1.90 0.00 

Α16 0.00  3.19 0%  1.90 0.00 
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Συγκεντρωτικάστοιχεία κουφωμάτων ανα όροφο 

Όροφος Κούφωμα Πλάτος 

[m] 

Ύψος 

[m] 

Τύπος Εμβαδό 

[m
2
] 

U 

[W/(m
2
K)

] 

UxA 

[W/K] 

gw Αριθμός 

επιφανει

ών 

Επίπεδο Β1 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Β2 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Δ1 1.55 1.20 A13 1.86 1.900 3.53 0.00 1 

 Δ2 1.55 1.20 A13 1.86 1.900 3.53 0.00 1 

 Δ3 1.55 1.20 A13 1.86 1.900 3.53 0.00 1 

 Ν1 0.74 2.10 A7 1.55 1.900 2.95 0.00 1 

 Ν2 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Ν3 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Ν4 1.54 1.20 A9 1.85 1.900 3.51 0.00 1 

 Ν5 0.54 0.56 A12 0.30 1.900 0.57 0.00 1 

 Ν6 0.54 0.56 A12 0.30 1.900 0.57 0.00 1 

 Ν7 0.54 0.56 A12 0.30 1.900 0.57 0.00 1 

 Ν8 0.54 0.56 A12 0.30 1.900 0.57 0.00 1 

 Ν9 0.54 0.56 A12 0.30 1.900 0.57 0.00 1 

 Ν10 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Α1 1.54 2.07 A16 3.19 1.900 6.06 0.00 1 

 Α2 1.23 1.55 A17 1.91 1.900 3.62 0.00 1 

 Α3 1.52 2.10 A18 3.19 1.900 6.06 0.00 1 

 Α4 1.21 1.55 A14 1.88 1.900 3.56 0.00 1 

 Β3 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Β4 1.20 1.55 A15 1.86 1.900 3.53 0.00 1 
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 Β5 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Δ4 1.55 2.10 A5 3.25 1.900 6.18 0.00 1 

 Δ5 0.95 2.10 A6 1.99 1.900 3.79 0.00 1 

 Δ6 1.21 1.55 A14 1.88 1.900 3.56 0.00 1 

 Β6 0.95 1.20 A8 1.14 1.900 2.17 0.00 1 

 Α5 1.54 2.07 A19 3.19 1.900 6.06 0.00 1 

 

  

837 / 1394



 

   

 

 

 

Συγκεντρωτικάστοιχεία κουφωμάτων 

Όροφος Εμβαδό 

[m
2
] 

Σ(UxA) 

[W/K] 

n ΣΑ 

[m
2
] 

nxΣ(UxA

) 

[W/K] 

Επίπεδο 41.95 79.70 1 41.95 79.70 

Συνολικά  41.95 79.70 
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4. Κατακόρυφα αδιαφανή δομικάστοιχεία 
 

 

Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Προσανατολισμός: A 

δομ. στοιχ.: 

 

Τοιχοποιία 

 

φύλ.: 1.1 U= 0.387 

αα πλάτος [m] ύψος [m] εμβαδό [m²] 

1 19.70 3 59.10 

2 -1.54 2.07 -3.19 

3 -1.23 1.55 -1.91 

4 -1.52 2.10 -3.19 

5 -1.21 1.55 -1.88 

6 7.15 3 21.45 

7 -1.54 2.07 -3.19 

  ΣΑ =  67.20 
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Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Προσανατολισμός: Ν 

δομ. στοιχ.: 

 

Τοιχοποιία 

 

φύλ.: 1.1 U= 0.387 

αα πλάτος [m] ύψος [m] εμβαδό [m²] 

1 24.70 3 74.10 

2 -0.74 2.10 -1.55 

3 -0.95 1.20 -1.14 

4 -0.95 1.20 -1.14 

5 -1.54 1.20 -1.85 

6 -0.54 0.56 -0.30 

7 -0.54 0.56 -0.30 

8 -0.54 0.56 -0.30 

9 -0.54 0.56 -0.30 

10 -0.54 0.56 -0.30 

11 -0.95 1.20 -1.14 

  ΣΑ =  65.77 
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Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Προσανατολισμός: Δ 

δομ. στοιχ.: 

 

Τοιχοποιία 

 

φύλ.: 1.1 U= 0.387 

αα πλάτος [m] ύψος [m] εμβαδό [m²] 

1 14.70 3 44.10 

2 -1.55 1.20 -1.86 

3 -1.55 1.20 -1.86 

4 -1.55 1.20 -1.86 

5 12.15 3 36.45 

6 -1.55 2.10 -3.25 

7 -0.95 2.10 -1.99 

8 -1.21 1.55 -1.88 

  ΣΑ =  67.84 
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Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Προσανατολισμός: B 

δομ. στοιχ.: 

 

Τοιχοποιία 

 

φύλ.: 1.1 U= 0.387 

αα πλάτος [m] ύψος [m] εμβαδό [m²] 

1 7.40 3 22.20 

2 -0.95 1.20 -1.14 

3 -0.95 1.20 -1.14 

4 10.95 3 32.85 

5 -0.95 1.20 -1.14 

6 -1.20 1.55 -1.86 

7 -0.95 1.20 -1.14 
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8 6.35 3 19.05 

9 -0.95 1.20 -1.14 

  ΣΑ =  66.54 

 

 

 

 

 

Συγκεντρωτικά στοιχεία κατακόρυφων δομικών στοιχείων για τους υπολογισμούς θερμομονωτικής 

επάρκειας 

προσανατολισμός δομ. στοιχ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b ΣbxAxU 

[W/K] 

A Τοιχοποιία 0.387 67.20 1 26.01 

N Τοιχοποιία 0.387 65.77 1 25.45 

Δ Τοιχοποιία 0.387 67.84 1 26.25 

B Τοιχοποιία 0.387 66.54 1 25.75 

   267.35  103.46 

 

Συγκεντρωτικά στοιχεία κατακόρυφων δομικών στοιχείων για τους υπολογισμούς ενεργειακής απόδοσης 

προσανατολισμός δομ. στοιχ. U 

[W/(m²K)] 

A [m²] b ΣbxAxU 

[W/K] 

A Τοιχοποιία 0.387 67.20 1 26.01 

N Τοιχοποιία 0.387 65.77 1 25.45 
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Δ Τοιχοποιία 0.387 67.84 1 26.25 

B Τοιχοποιία 0.387 66.54 1 25.75 

   267.35  103.46 
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5. Οριζόντια αδιαφανή δομικάστοιχεία 
 

 

Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Δάπεδο προςέδαφος 

δομ. στοιχ.: 

 

Δάπεδο προςέδαφος 

 

φύλ.: 4.1 U'= 0.550 

τμήμα πλάτος [m] μήκος [m] εμβαδό [m²] 

1 1.00 372.3 372.30 

   372.30 

 

 

Ζώνη: 1 

Όροφος: Επίπεδο 

Οροφή 

δομ. στοιχ.: 

 

Οροφή 

 

φύλ.: 2.3 U'= 0.363 

τμήμα πλάτος [m] μήκος [m] εμβαδό [m²] 

1 1.00 372.3 372.30 

   372.30 

 

Συγκεντρωτικά στοιχεία για τα αδιαφανή οριζόντια στοιχεία για τους υπολογισμούς ενεργειακής απόδοσης 

όροφος δομικόστοιχείο ΣA [m²] U' 

[W/(m²K)] 

ΣAxU' 

[W/K] 

b bxΣAxU' 

[W/K] 

1 δάπεδο 372.30 0.550 204.76 1.000 204.76 
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 Οροφή 372.30 0.363 135.14 1.000 135.14 

  744.60    339.91 

 

Συγκεντρωτικά στοιχεία για τα αδιαφανή οριζόντια στοιχεία για τον έλεγχο θερμομονωτικής επάρκειας 

όροφος δομικόστοιχείο ΣA [m²] U' 

[W/(m²K)] 

ΣAxU' 

[W/K] 

b bxΣAxU' 

[W/K] 

1 δάπεδο 372.30 0.550 204.76 1.000 204.76 

 Οροφή 372.30 0.363 135.14 1.000 135.14 

  744.60    339.91 
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6. Διαφανή δομικάστοιχεία 
 

 

Συγκεντρωτικά στοιχεία κουφωμάτων ανα όροφο για τον έλεγχο θερμομονωτικής επάρκειας 

Όροφος Κούφωμα Πλάτος 

[m] 

Ύψος 

[m] 

Τύπος Εμβαδό 

[m
2
] 

U 

[W/(m
2
K)

] 

b bxUxA 

[W/K] 

Επίπεδο Β1 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Β2 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Δ1 1.55 1.20 A13 1.86 1.90 1 3.53 

 Δ2 1.55 1.20 A13 1.86 1.90 1 3.53 

 Δ3 1.55 1.20 A13 1.86 1.90 1 3.53 

 Ν1 0.74 2.10 A7 1.55 1.90 1 2.95 

 Ν2 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Ν3 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Ν4 1.54 1.20 A9 1.85 1.90 1 3.51 

 Ν5 0.54 0.56 A12 0.30 1.90 1 0.57 

 Ν6 0.54 0.56 A12 0.30 1.90 1 0.57 

 Ν7 0.54 0.56 A12 0.30 1.90 1 0.57 

 Ν8 0.54 0.56 A12 0.30 1.90 1 0.57 

 Ν9 0.54 0.56 A12 0.30 1.90 1 0.57 

 Ν10 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Α1 1.54 2.07 A16 3.19 1.90 1 6.06 

 Α2 1.23 1.55 A17 1.91 1.90 1 3.62 

 Α3 1.52 2.10 A18 3.19 1.90 1 6.06 

 Α4 1.21 1.55 A14 1.88 1.90 1 3.56 
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 Β3 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Β4 1.20 1.55 A15 1.86 1.90 1 3.53 

 Β5 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Δ4 1.55 2.10 A5 3.25 1.90 1 6.18 

 Δ5 0.95 2.10 A6 1.99 1.90 1 3.79 

 Δ6 1.21 1.55 A14 1.88 1.90 1 3.56 

 Β6 0.95 1.20 A8 1.14 1.90 1 2.17 

 Α5 1.54 2.07 A19 3.19 1.90 1 6.06 
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Συγκεντρωτικά στοιχεία κουφωμάτων για τον έλεγχο θερμομονωτικής επάρκειας 

Όροφος Εμβαδό 

[m
2
] 

bxΣ(UxA

) 

[W/K] 

n ΣΑ [m²] nxbxΣ(U

xA) 

[W/K] 

Επίπεδο 41.95 79.70 1 41.95 79.70 

Συνολικά: 

 

41.95 79.70 
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7. Μηθερμαινόμενοι χώροι 
 

ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ 

 

 

  

850 / 1394



 

   

 

 

 

8. Θερμογέφυρες 
 

Ζώνη: 1 

 

Για τον έλεγχο θερμομονωτικής επάρκειας 

αα επίπεδο κατηγορία Ψ [W/(mK)] l [m] b  Σ(bxlxΨ) [W/K] 

1 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

2 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

3 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

4 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

5 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

6 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

7 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

8 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

9 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

10 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

11 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

12 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

13 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

14 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

15 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

16 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

17 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

18 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

19 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

20 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

21 1 ΑΚ -  4 0.550 0.75 1 0.4 

22 1 ΑΚ -  4 0.550 0.75 1 0.4 

23 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 
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24 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

25 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

26 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

27 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

28 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

29 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

30 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

31 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

32 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

33 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

34 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

35 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

36 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

37 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

38 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

39 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

40 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

41 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

42 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

43 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

44 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

45 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

46 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

47 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

48 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

49 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

50 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

51 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 
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52 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

53 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

54 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

55 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

56 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

57 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

58 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

59 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

60 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

61 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

62 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

63 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

64 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

65 1 ΑΚ -  4 0.550 1.25 1 0.7 

66 1 ΑΚ -  4 0.550 1.25 1 0.7 

67 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

68 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

69 1 ΑΚ -  4 0.550 1.50 1 0.8 

70 1 ΑΚ -  4 0.550 1.50 1 0.8 

71 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

72 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

73 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

74 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

75 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

76 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

77 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

78 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

79 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 
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80 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

81 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

82 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

83 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

84 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

85 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

86 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

87 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

88 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

89 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

90 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

91 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

92 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

93 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

94 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

95 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

96 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

97 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

98 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

99 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

100 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

101 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

102 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

103 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

104 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

105 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

106 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

107 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 
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108 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

    130.20  46.5 

 

 

 

Για τους υπολογισμούςενεργειακής απόδοσης 

αα επίπεδο κατηγορία Ψ [W/(mK)] l [m] b  Σ(bxlxΨ) [W/K] 

1 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

2 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

3 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

4 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

5 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

6 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

7 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

8 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

9 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

10 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

11 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

12 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

13 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

14 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

15 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

16 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

17 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

18 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

19 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

20 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

21 1 ΑΚ -  4 0.550 0.75 1 0.4 
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22 1 ΑΚ -  4 0.550 0.75 1 0.4 

23 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

24 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

25 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

26 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

27 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

28 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

29 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

30 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

31 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

32 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

33 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

34 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

35 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

36 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

37 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

38 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

39 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

40 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

41 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

42 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

43 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

44 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

45 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

46 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

47 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

48 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

49 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 
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50 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

51 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

52 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

53 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

54 1 ΑΚ -  4 0.550 0.55 1 0.3 

55 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

56 1 Λ -  4 0.200 0.55 1 0.1 

57 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

58 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

59 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

60 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

61 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

62 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

63 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

64 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

65 1 ΑΚ -  4 0.550 1.25 1 0.7 

66 1 ΑΚ -  4 0.550 1.25 1 0.7 

67 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

68 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

69 1 ΑΚ -  4 0.550 1.50 1 0.8 

70 1 ΑΚ -  4 0.550 1.50 1 0.8 

71 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

72 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

73 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

74 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

75 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

76 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

77 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 
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78 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

79 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

80 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

81 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

82 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

83 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

84 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

85 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

86 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

87 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

88 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

89 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

90 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

91 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

92 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

93 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

94 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

95 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

96 1 Λ -  4 0.200 2.10 1 0.4 

97 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

98 1 ΑΚ -  4 0.550 1.20 1 0.7 

99 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

100 1 Λ -  4 0.200 1.55 1 0.3 

101 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

102 1 ΑΚ -  4 0.550 0.95 1 0.5 

103 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

104 1 Λ -  4 0.200 1.20 1 0.2 

105 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 
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106 1 ΑΚ -  4 0.550 1.55 1 0.9 

107 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

108 1 Λ -  4 0.200 2.05 1 0.4 

    130.20  46.5 
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9. Υπολογισμός μέγιστου επιτρεπτού και 
πραγματοποιήσιμου Um του κτιρίου 
 

Υπολογισμόςθερμαινόμενου όγκουκτιρίου 

ΘερμικήΖώνη Εμβαδό [m²] Ύψος [m] Όγκος [m
3
] 

ΛΕΣΧΗ 372.31 3.00 1117 

Συνολικά   1117 

 

 ΣΑ [m
2
] Σ[bxUxΑ] [W/K] ή 

Σ[bxΨxl] [W/K] 

κατακόρυφα 

αδιαφανή 

δομικάστοιχεία 

267.4 103.5 

οριζόντια αδιαφανή 

δομικάστοιχεία 

744.6 339.9 

διαφανή 

δομικάστοιχεία 

41.9 79.7 

θερμογέφυρες - 46.5 

Συνολικά 1053.9 569.6 

 

ΣΑ/V=1053.90(m²)/1116.93(m3)=0.944 

 

Συνεπώς μέγιστο επιτρεπτό Um,max 0.838[W/(m²K)] 

 

Πραγματοποιούμενο Um=569.6(W/K)/1053.90(m²)=0.540<0.838[W/(m²K)] 
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10. Υπολογισμός αθέλητου αερισμού 
 

Συγκεντρωτικά στοιχεία κουφωμάτων ανα όροφο για τον υπολογισμό αθέλητου αερισμού 

Όροφος Τύπος Κούφωμ

α 

Πλάτος 

[m] 

Ύψος 

[m] 

Εμβαδό 

[m
2
] 

Διείσδυσ

η αέρα 

[m
3
/(m²h

)] 

Διείσδυσ

η αέρα 

[m
3
/h] 

Επίπεδο παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α13 1.55 1.20 1.86 0.00 0 

 παράθυρο Α13 1.55 1.20 1.86 0.00 0 

 παράθυρο Α13 1.55 1.20 1.86 0.00 0 

 παράθυρο Α7 0.74 2.10 1.55 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α9 1.54 1.20 1.85 0.00 0 

 παράθυρο Α12 0.54 0.56 0.30 0.00 0 

 παράθυρο Α12 0.54 0.56 0.30 0.00 0 

 παράθυρο Α12 0.54 0.56 0.30 0.00 0 

 παράθυρο Α12 0.54 0.56 0.30 0.00 0 

 παράθυρο Α12 0.54 0.56 0.30 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α16 1.54 2.07 3.19 0.00 0 

 παράθυρο Α17 1.23 1.55 1.91 0.00 0 

 παράθυρο Α18 1.52 2.10 3.19 0.00 0 

 παράθυρο Α14 1.21 1.55 1.88 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 
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 παράθυρο Α15 1.20 1.55 1.86 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α5 1.55 2.10 3.25 0.00 0 

 παράθυρο Α6 0.95 2.10 1.99 0.00 0 

 παράθυρο Α14 1.21 1.55 1.88 0.00 0 

 παράθυρο Α8 0.95 1.20 1.14 0.00 0 

 παράθυρο Α19 1.54 2.07 3.19 0.00 0 

Συνολικά       0 

 

Η διείσδυση του αέρα ανά τύπο κουφώματος λαμβάνεται από τον πίνακα 3.24 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε 20701 - 1/2017 

Α έκδοση. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η εκπόνηση μελέτης ενεργειακής απόδοσης είναι υποχρεωτική, βάσει του νόμου 

3661/2008 «Μέτρα για τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των κτηρίων και 

άλλες διατάξεις» (ΦΕΚ Α 89) , για όλα τα νέα ή ριζικά ανακαινιζόμενα κτήρια με 

τις εξαιρέσεις του άρθρου 11, όπως αυτός τροποποιήθηκε σύμφωνα με το άρθρο 10 

και 10Α του νόμου 3851/2010. Η μελέτη ενεργειακής απόδοσης εκπονείται βάσει 

του Κανονισμού Ενεργειακής Απόδοσης Κτηρίων - Κ.Εν.Α.Κ. (ΦΕΚ 2367/Β/12-7-

2017) και τις Τεχνικές Οδηγίες του Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδας που 

συντάχθηκαν υποστηρικτικά του κανονισμού όπως αυτές ισχύουν 

επικαιροποιημένες. Ειδικότερα, η μελέτη ενεργειακής απόδοσης βασίζεται στις 

εξής Τ.Ο.Τ.Ε.Ε.: 

 20701-1/2017: «Αναλυτικές Εθνικές Προδιαγραφές παραμέτρων για 

τον υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κτηρίων και την έκδοση 

πιστοποιητικού ενεργειακής απόδοσης» - Α’ Έκδοση (Νοέμβριος 2017), 

 20701-2/2017: «Θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών και έλεγχος 

της θερμομονωτικής επάρκειας των κτηρίων» - Α’ Έκδοση (Νοέμβριος 

2017),  

 20701-3/2014: «Κλιματικά δεδομένα ελληνικών πόλεων» - Γ’ Έκδοση 

(Νοέμβριος 2014),  

Η ενσωμάτωση παθητικών ηλιακών συστημάτων (Π.Η.Σ.) πέραν του άμεσου 

κέρδους, εγκαταστάσεων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.) και συστημάτων 

συμπαραγωγής ηλεκτρισμού - θέρμανσης (Σ.Η.Θ.) θα καλυφθεί στην αμέσως 

επόμενη φάση με την έκδοση των ακόλουθων Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. που θα καθορίσουν με 

σαφήνεια τις παραμέτρους και τις προδιαγραφές των σχετικών μελετών - 

εγκαταστάσεων : 

 20701-Χ/2010: "Βιοκλιματικός σχεδιασμός". 

 20701-Χ/2010: "Εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. σε κτήρια". 

 20701-5/2017: "Εγκαταστάσεις Σ.Η.Θ. σε κτήρια". 

Σύμφωνα με την εγκύκλιο οικ. 1603/4.10.2010: "Για την καλύτερη δυνατή 

εφαρμογή των απαιτήσεων της παραγράφου 1 του άρθρου 8 "Σχεδιασμός 

Κτηρίου", απαιτείται συστηματική προσέγγιση των αρχών του βιοκλιματικού 

σχεδιασμού του κτηρίου με επαρκή τεχνική τεκμηρίωση, στη βάση της διαθέσιμης 

βιβλιογραφίας και έως την έκδοση σχετικής Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. Στην περίπτωση που 

αποδεδειγμένα υπάρχουν αρκετοί περιορισμοί (πολεοδομικού, τεχνικού, 

αισθητικού, οικονομικού χαρακτήρα, κ.ά.) που ενδεχομένως αποκλείουν την 

εφαρμογή της βέλτιστης ενεργειακά λύσης, υποβάλλεται υποχρεωτικά Τεχνική 

Έκθεση, η οποία θα τεκμηριώνει επαρκώς τους λόγους μη εφαρμογής κάθε μίας 

από τις περιπτώσεις της παραγράφου 1 του άρθρου 8. " 
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Στόχος της ενεργειακής μελέτης είναι η ελαχιστοποίηση κατά το δυνατόν της 

κατανάλωσης ενέργειας για τη σωστή λειτουργία του κτηρίου, μέσω: 

 του βιοκλιματικού σχεδιασμού του κτηριακού κελύφους, αξιοποιώντας 

τη θέση του κτηρίου ως προς τον περιβάλλοντα χώρο, την ηλιακή 

διαθέσιμη ακτινοβολία ανά προσανατολισμό όψης, κ.ά, 

 της θερμομονωτικής επάρκειας του κτηρίου με την κατάλληλη εφαρμογή 

θερμομόνωσης στα αδιαφανή δομικά στοιχεία αποφεύγοντας κατά το 

δυνατόν τη δημιουργία θερμογεφυρών, καθώς και την επιλογή 

κατάλληλων κουφωμάτων, δηλαδή συνδυασμό υαλοπίνακα, αλλά και 

πλαισίου,  

 της επιλογής κατάλληλων ηλεκτρομηχανολογικών συστημάτων υψηλής 

απόδοσης, για την κάλυψη των αναγκών σε θέρμανση, ψύξη, 

κλιματισμό, φωτισμό, ζεστό νερό χρήσης με την κατά το δυνατόν 

ελάχιστη κατανάλωση (ανηγμένης) πρωτογενούς ενέργειας, 

 της χρήσης τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.) όπως, 

ηλιοθερμικά συστήματα, φωτοβολταϊκά συστήματα, γεωθερμικές 

αντλίες θερμότητας (εδάφους, υπόγειων και επιφανειακών νερών) κ.ά. 

και  

 της εφαρμογής διατάξεων αυτομάτου ελέγχου της λειτουργίας των 

ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων, για τον περιορισμό της 

άσκοπης χρήσης τους. 
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2. ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Σε αυτήν την ενότητα, γίνεται μια αναλυτική περιγραφή του υπό μελέτη κτηρίου, 

σχετικά με την θέση του και τον περιβάλλοντα χώρο, τη χρήση και το προφίλ 

λειτουργίας των επιμέρους τμημάτων (χώρων) του.  

2.1. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ 

Το υπό μελέτη κτήριο υφίσταται στην περιοχή του Αεροδρομίου Καρπάθου. 

Πρόκειται για ισόγειο κτήριο στρατιωτικών εγκαταστάσεων και η χρήση του είναι 

ξενώνας ετήσιας διαμονής.  

 

Το ωράριο λειτουργίας του κτηρίου θα διαφοροποιείται ως προς τις χρήσεις του 

και λαμβάνεται όπως ορίζεται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017.  

Στον πίνακα 2.1, δίνονται αναλυτικά οι πραγματικές χρήσεις χώρων του κτηρίου 

ανά όροφο.  

Πίνακας 2.1. Επιμέρους χρήσεις χώρων του κτηρίου και επιφάνειες αυτών. 

Επιφάνεια επιμέρους χώρων κτηρίου σε m
2 

 

Βασικές κατηγορίες 

κτηρίων 
Ζώνη 1 

[m²] 

Σύνολο 

[m²] 

Προσωρινής 

διαμονής 
372.31 372.31 
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2.2. ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ ΟΙΚΟΠΕΔΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ 

Το οικόπεδο στο οποίο έχει ανεγερθεί το κτήριο βρίσκεται εντός των 

εγκαταστάσεων του Αεροδρομίου Καρπάθου  

 

Ειδικότερα,  

■ η ανατολική πλευρά του οικοπέδου γειτνιάζει με ελεύθερο χώρο ,  

■ η νότια γειτνιάζει με ελεύθερο χώρο,  

■ η βόρεια με ελεύθερο χώρο, ενώ  

■ η δυτική συνορεύει με ελεύθερο χώρο.  

 

 

3. ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Υπάρχον κτήριο 

3.1. ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗ ΚΤΗΡΙΟΥ ΣΤΟ ΟΙΚΟΠΕΔΟ 

Υπάρχον κτήριο 

 

Στα σχέδια που ακολουθούν την μελέτη δίνεται ο σκιασμός του οικοπέδου την 21η 

Δεκεμβρίου και την 21 Ιουνίου για τις ώρες 9:00, 12:00 και 15:00 (ηλιακός 

χρόνος). Στο σχέδιο σκιασμού του οικοπέδου (ΕΝΑΚ 1) δίνεται το αζιμούθιο του 

ήλιου για τις προαναφερθείσες ώρες και μέρες, ενώ στο σχέδιο σκιασμού των 

όψεων (ΕΝΑΚ 2) δίνεται το ηλιακό ύψος για την 21η Δεκεμβρίου και την 21η 

Ιουνίου, για την ανατολική όψη στις 09:00, για τη νότια στις 12:00 και για τη 

δυτική στις 15:00. 

Παρατήρηση: οι εικόνες 3.1 έως 3.6 έχουν παραχθεί με χρήση λογισμικού και 

δεν θεωρούνται απαραίτητο στοιχείο της μελέτης. Αντίθετα, το σχέδιο σκιασμού 

των όψεων που συνοδεύει την παρούσα μελέτη αποτελεί απαραίτητο 

συστατικό της αρχιτεκτονικής τεκμηρίωσης. Οι γωνίες που αποτυπώνονται στο 

σχέδιο είναι οι κατακόρυφες γωνίες σκιάς (VerticalShadowAngle) και 

υπολογίζονται από τη σχέση: 

VSA=arctan (tan(a)/cos(HSA)) [3.1] 

όπου: 
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α το ηλιακό ύψος και υπολογίζεται σύμφωνα με τη σχέση 4.11 της 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 και 

HAS ηοριζόντιαγωνίασκιάς (HorizontalShadowAngle). 

Η οριζόντια γωνία σκιάς (HSA) υπολογίζεται από τη σχέση: 

HSA = lγs-γl<= 90
ο 

[3.2] 

όπου: 

γs το ηλιακό αζιμούθιο και υπολογίζεται σύμφωνα με τη σχέση 4.12 της 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-4/2014 

γ το αζιμούθιο της όψης. 

Στις παραπάνω σχέσεις, καθώς και στις σχέσεις 4.11 και 4.12 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. η 

αφετηρία μέτρησης του αζιμουθίου ορίζεται ο νότος, και λαμβάνει θετικές και 

αρνητικές τιμές. 
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3.2. ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΩΝ ΣΤΟ ΚΤΗΡΙΟ 

Ο εσωτερικός σχεδιασμός και η διαμόρφωση των χώρων στο κτήριο, είναι 

υφιστάμενη.  

 

3.3. ΗΛΙΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ 

Ως μέσο ηλιοπροστασίας των ανοιγμάτων επιλέχθηκαν οι πρόβολοι. Σε 

συνδυασμό με την κινητή ηλιοπροστασία, η οποία όμως δεν λαμβάνεται υπόψη 

κατά τους υπολογισμούς της ενεργειακής κατανάλωσης του κτηρίου θεωρούνται 

ότι προσφέρουν επαρκή προστασία.  

 

Πιο συγκεκριμένα, ο σκιασμός που προσφέρεται στο κτήριο φαίνεται αναλυτικά 

για κάθε άνοιγμα, για την 21η Δεκεμβρίου και την 21η Ιουνίου στα σχέδια 

σκιασμού των ανοιγμάτων (ΕΝΑΚ 3 - ΕΝΑΚ 5). Για τα ανατολικά ανοίγματα 

δίνεται ο σκασμός στις 09:00, για τα νότια στις 12:00 και για τα δυτικά στις 15:00. 

Σε όλα τα σχέδια δίνεται το ηλιακό αζιμούθιο για τις ίδιες μέρες και ώρες.  

Οι συντελεστές σκίασης των ανοιγμάτων φαίνονται στα επισυναπτόμενα σχέδια. 

Παρατήρηση: Οι γωνίες που αποτυπώνονται στο σχέδιο είναι οι κατακόρυφες 

γωνίες σκιάς που υπολογίζονται σύμφωνα με τη σχέση [3.1] της παρούσας 

μελέτης. 

3.4. ΦΥΣΙΚΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ 

Σε όλους τους κυρίως χώρους έχουν τοποθετηθούν ανοίγματα τα οποία θα 

προσφέρουν επαρκή φωτισμό.  

 

3.5. ΦΥΣΙΚΟΣ ΔΡΟΣΙΣΜΟΣ 

Σε όλους τους κυρίως χώρους έχουν  εξασφαλίζοντας διαμπερή αερισμό, για τη 

μέγιστη δυνατή εκμετάλλευση του φυσικού δροσισμού. 

 

3.6. ΠΑΘΗΤΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Το παθητικό σύστημα που επιλέχθηκε να ενσωματωθεί στο σχεδιασμό του 

κτηρίου είναι αυτό του άμεσου κέρδους.  

 

Όπως φαίνεται και στα σχέδια σκιασμού των ανοιγμάτων, κατά τη διάρκεια του 

χειμώνα υπάρχει επαρκής ηλιασμός ενώ κατά την περίοδο του θέρους η άμεση 
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ηλιακή ακτινοβολία μειώνεται στο ελάχιστο. Έχει γίνει προσπάθεια ούτως ώστε το 

κτήριο να μπορεί να λειτουργήσει ως συλλέκτης, αποθήκη και παγίδα ηλιακής 

ενέργειας. 

3.7. ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ ΧΩΡΟΥ ΓΙΑ ΤΗ 

ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΟΥ ΜΙΚΡΟΚΛΙΜΑΤΟΣ 

Υφιστάμενο κτήριο-στρατιωτική εγκατάσταση και η διαμόρφωση του 

περιβάλλοντα χώρου έχει διαμορφωθεί ανάλογα ούτως ώστε να βελτιωθεί το 

μικροκλίμα της περιοχής.  

4. ΈΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΔΟΜΙΚΩΝ 

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΚΑΙ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Σύμφωνα με τον Κ.Εν.Α.Κ. όλα τα δομικά στοιχεία ενός ριζικά ανακαινιζόμενου 

κτηρίου οφείλουν να πληρούν τους περιορισμούς θερμομόνωσης του πίνακα 4.1 

Πίνακας 4.1.: Μέγιστες επιτρεπόμενες τιμές του συντελεστή θερμοπερατότητας 

διαφόρων δομικών στοιχείων ανά κλιματική ζώνη. 

 

Δομικό στοιχείο 

Μέγιστος επιτρεπόμενος συντελεστής 

θερμοπερατότηταςU  [W/(m
2
·Κ)] 

 Ζώνη Α' Ζώνη Β' Ζώνη Γ' Ζώνη Δ' 

Εξωτερική οριζόντια ή κεκλιμένη επιφάνεια σε επαφή με τον 

εξωτερικό αέρα (οροφή) 
0,50 0,45 0,40 0,35 

Εξωτερικός τοίχος σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα 0,60 0,50 0,45 0,40 

Δάπεδο σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα (πιλοτή)  0,50 0,45 0,40 0,35 

Οριζόντια ή κεκλιμένη οροφή σε επαφή με κλειστό μη 

θερμαινόμενο χώρο 
1,20 0,90 0,75 0,70 

Τοίχος σε επαφή με κλειστό μη θερμαινόμενο χώρο 1,50 1,00 0,80 0,70 

Δάπεδο σε επαφή με κλειστό μη θερμαινόμενο χώρο 1,20 0,90 0,75 0,70 

Οριζόντια ή κεκλιμένη οροφή σε επαφή με το έδαφος 1,20 0,90 0,75 0,70 

Τοίχος σε επαφή με το έδαφος  1,50 1,00 0,80 0,70 

Δάπεδο σε επαφή με το έδαφος  1,20 0,90 0,75 0,70 

Κούφωμα ανοίγματος σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα 3,20 3,00 2,80 2,60 

Κούφωμα ανοίγματος χωρίς υαλοπίνακα σε επαφή με τον 

εξωτερικό αέρα 3,20 3,00 2,80 2,60 

Γυάλινη πρόσοψη κτιρίου μη ανοιγόμενη ή μερικώς ανοιγόμενη σε 

επαφή με τον εξωτερικό αέρα 2,20 2,00 1,80 1,80 

Κούφωμα ανοίγματος σε επαφή με μη θερμαινόμενο χώρο 5,70 5,20 4,80 4,40 

Κούφωμα ανοίγματος χωρίς υαλοπίνακα σε επαφή με μη 

θερμαινόμενο χώρο 5,70 5,20 4,80 4,40 
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Γυάλινη πρόσοψη κτιρίου μη ανοιγόμενη ή μερικώς ανοιγόμενη σε 

επαφή με μη θερμαινόμενο χώρο 4,00 3,60 3,10 2,90 

 

Ταυτόχρονα η τιμή του μέσου συντελεστή θερμοπερατότητας του εξεταζόμενου 

κτηρίου δεν πρέπει να ξεπερνάει τα όρια του πίνακα 4.2: 

Πίνακας 4.2.: Μέγιστες επιτρεπόμενες τιμές του μέσου συντελεστή θερμοπερατότητας 

ενός ριζικά ανακαινιζόμενου κτηρίου ανά κλιματική ζώνη συναρτήσει του λόγου της 

περιβάλλουσας επιφάνειας του κτηρίου προς τον όγκο του  

Λόγος 

A/V 

Μέγιστες επιτρεπόμενες τιμές μέσου συντελεστή θερμοπερατότηταςUm [W/(m
2
·Κ)] 

[ m
–1

] Ζώνη Α' Ζώνη Β' Ζώνη Γ' Ζώνη Δ' 

≤ 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

≥ 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 

 

Ο έλεγχος θερμομονωτικής επάρκειας πραγματοποιείται σε δύο στάδια: 

1. Υπολογίζεται ο συντελεστής θερμοπερατότητας U όλων των δομικών 

στοιχείων και ελέγχεται η συμμόρφωση του στα όρια των απαιτήσεων του 

πίνακα 4.1. 

2. Υπολογίζεται ο μέσος συντελεστής θερμοπερατότητας του κτηρίου Um και 

ελέγχεται η συμμόρφωση του στα όρια του πίνακα 4.2.  

 

1) Έλεγχος θερμομονωτικής επάρκειας δομικού στοιχείου  

Ο υπολογισμός τόσο των συντελεστών θερμοπερατότητας U των δομικών 

στοιχείων, όσο και του μέσου συντελεστή θερμοπερατότηταςUm του κτηρίου, 

γίνεται βάσει της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017. 

Βάσει της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 η γενική σχέση υπολογισμού του συντελεστή 

θερμοπερατότητας αδιαφανών δομικών στοιχείων είναι: 
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 [4.1] 

όπου, 

dj το πάχος της ομογενούς και ισότροπης στρώσης δομικού υλικού j, 

λj ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας του ομογενούς και ισότροπου 

υλικού j, 

Ri και Ra οι αντιστάσεις θερμικής μετάβασης εκατέρωθεν του δομικού στοιχείου 

και 

Rδ η θερμική αντίσταση κλειστού διάκενου αέρα 

Αντίστοιχα, ο συντελεστής θερμοπερατότητας διαφανούς δομικού στοιχείου Uw 

δίνεται από τη σχέση:  

 [4.2] 

όπου, 

Uf ο συντελεστής θερμοπερατότητας πλαισίου του κουφώματος, 

Ug ο συντελεστής θερμοπερατότητας του υαλοπίνακα του κουφώματος 

Αf το εμβαδόν επιφάνειας του πλαισίου του κουφώματος, 

Αg το εμβαδόν επιφάνειας του υαλοπίνακα του κουφώματος, 

Lg το μήκος της θερμογέφυρας του υαλοπίνακα του κουφώματος και 

Ψg ο συντελεστής γραμμικής θερμοπερατότητας του υαλοπίνακα του 

κουφώματος.  

Σε κάθε περίπτωση πρέπει τόσο για τα διαφανή όσο και για τα αδιαφανή δομικά 

στοιχεία να ισχύει:  

U≤Uδ.σ,max [4.3] 

όπου  

U ο συντελεστής θερμικής διαπερατότητας δομικού στοιχείου όπως 

υπολογίστηκε βάσει των σχέσεων [4.1] ή [4.2] και  
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Uδ.σ,max η μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή για το δομικό στοιχείο [πίνακας 4.1]. 

2) Έλεγχος θερμομονωτικής επάρκειας κτηρίου 

Εφόσον κάθε δομικό στοιχείο καλύπτει τις απαιτήσεις του πίνακα 4.1, απαιτείται 

και το κτήριο στο σύνολό του να παρουσιάζει ένα ελάχιστο βαθμό θερμικής 

προστασίας. Ο υπολογισμός του μέσου συντελεστή θερμικής διαπερατότητας του 

κτηρίου δίνεται από τη σχέση: 

[4.4] 

όπου: 

Αj το εμβαδό δομικού στοιχείου j 

Uj o συντελεστής θερμοπερατότητας του δομικού στοιχείου j, 

Ψi ο συντελεστής γραμμικής θερμοπερατότητας της θερμογέφυρας i, 

li το μήκος της θερμογέφυρας i και  

b μειωτικός συντελεστής 

Σε κάθε περίπτωση πρέπει: 

Um≤Um,max [4.5] 

Όπου Um,max είναι ο μέγιστος επιτρεπόμενος συντελεστής θερμοπερατότητας του 

κτηρίου και δίνεται στον πίνακα 4.1. 

Σε περίπτωση που Um>Um,max ο μελετητής είναι υποχρεωμένος να ακολουθήσει 

μια εκ των τριών παρακάτω επιλογών ή συνδυασμό τους και να αρχίσει εκ νέου 

τον υπολογισμό: 

- να βελτιώσει τη θερμική προστασία των αδιαφανών δομικών στοιχείων, 

- να βελτιώσει τη θερμική προστασία των διαφανών δομικών στοιχείων, 

- να μειώσει τη δημιουργία θερμογεφυρών στο κτηριακό κέλυφος, 

τροποποιώντας τον σχεδιασμό των δομικών στοιχείων στα οποία 

οφείλονται αυτές. 

Βάσει της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 «Θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών και 

έλεγχος θερμομονωτικής επάρκειας των κτηρίων» για τον υπολογισμός των 

θερμογεφυρών, ο μελετητής έχει δύο επιλογές: 
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1. να επακολουθήσει την απλουστευμένη μέθοδο με χρήση του πίνακα 15, 

της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 

2. να κάνει αναλυτικά τους υπολογισμούς με χρήση των πινάκων 16α έως και 

16λ της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017. 

Ο μειωτικός συντελεστής b υπολογίζεται με χρήση της σχέσης 2.25 της Τ.Ο.Τ.Τ.Ε. 

20701-2/2017. Εναλλακτικά, και για λόγους απλοποίησης, μπορεί να θεωρηθεί 

ίσος με 0,5.  

Στην παρούσα μελέτη ακολουθείται η αναλυτική μέθοδος υπολογισμού των 

θερμογεφυρών. 
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4.1. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ 

Το κτήριο έχει κατασκευαστεί στην Κάρπαθο , οπότε βάσει του Κ.Εν.Α.Κ. ανήκει 

στη Α κλιματική ζώνη. Κάθε δομικό στοιχείο πρέπει να έχει συντελεστή 

θερμοπερατότητας μικρότερο από αυτούς που δίνονται στον πίνακα 4.1 για την Α 

κλιματική ζώνη. 

Ο φέρων οργανισμός και η τοιχοποιία του κτηρίου φέρει θερμομόνωση 

εξωτερικά. Η οροφή του κτηρίου θα φέρει και αυτή θερμομόνωση εξωτερικά. 

Η συλλογή των γεωμετρικών δεδομένων και οι υπολογισμοί των θερμικών 

χαρακτηριστικών των επιφανειών του κτηρίου γίνεται έχοντας υπόψη τα εξής: 

1. για τον υπολογισμό της ενεργειακής κατανάλωσης και κατ' επέκταση της 

ενεργειακής απόδοσης του κτηρίου είναι απαραίτητα όχι μόνο τα θερμικά και 

γεωμετρικά χαρακτηριστικά των θερμαινόμενων χώρων αλλά και των μη 

θερμαινόμενων σε επαφή με τους θερμαινόμενους, 

2. τα δομικά στοιχεία του κτηρίου που γειτνιάζουν με αλλά θερμαινόμενα 

κτήρια, κατά τον έλεγχο θερμικής επάρκειας του κτηρίου θεωρείται ότι 

έρχονται σε επαφή με το εξωτερικό περιβάλλον ενώ για τον υπολογισμό της 

ενεργειακής κατανάλωσης θεωρούνται αδιαβατικά, 

3. τα δομικά στοιχεία θερμικής ζώνης του κτηρίου που γειτνιάζουν με άλλη 

θερμική ζώνη του ίδιου κτηρίου θεωρούνται αδιαβατικά, 

4. οι αδιαφανείς και οι διαφανείς επιφάνειες έχουν ηλιακά κέρδη τα οποία 

εξαρτώνται από τον προσανατολισμό τους και τον σκιασμό τους, 

5. σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 για λόγους απλοποίησης, για τον 

υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κτηρίων, για κατακόρυφα δομικά 

αδιαφανή στοιχεία με συντελεστή θερμοπερατότητας μικρότερο από 0,60 

W/(m²K), ο συντελεστής σκίασης δύναται να θεωρηθεί ίσος με 0,9. 

Παρατήρηση: Επειδή στα ελληνικά κτήρια είναι συνηθισμένο να υπάρχει ένας ή 

περισσότεροι τυπικοί όροφοι, για λόγους απλότητας αλλά και ελέγχου από τις 

αρμόδιες Πολεοδομικές Υπηρεσίες, συνιστάται, χωρίς να είναι υποχρεωτικό, η 

συλλογή των γεωμετρικών δεδομένων να γίνεται κατ' όροφο και 

προσανατολισμό. Υπενθυμίζεται ότι ο έλεγχος θερμικής επάρκειας ορόφου που 

υπήρχε στον παλαιότερο Κανονισμό Θερμομόνωσης δεν υφίσταται πλέον. 
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4.2. ΈΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΑΔΙΑΦΑΝΩΝ 

ΔΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Στον πίνακα 4.3 δίνονται συνοπτικά οι συντελεστές θερμοπερατότητας των 

δομικών στοιχείων των θερμαινόμενων και των μη θερμαινόμενων χώρων του 

κτηρίου, οι οποίοι πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ.. Στο Τεύχος 

Υπολογισμών που συνοδεύει την παρούσα μελέτη δίνονται αναλυτικά οι 

υπολογισμοί των συντελεστών θερμοπερατότητας.  

Πίνακας 4.3: Συντελεστές θερμοπερατότητας των δομικών στοιχείων των θερμαινόμενων 

και των μη θερμαινόμενων χώρων του κτηρίου 

Δομικό στοιχείο Φύλλο 

ελέγχου 

U[W/(m
2
K)] Umax[W/(m

2
K)] 

[Πίνακας 1] 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΜΟΝΩΜΕΝΟΣ 

ΤΟΙΧΟΣ 
1.1 0.387 0.60 

 

ΚΕΡΑΜΟΣΚΕΠΗ ΜΕ 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΩΣΗ 
2.3 0.363 0.50 

 

ΔΑΠΕΔΟ ΜΠΕΤΟΝ 4.1 3.415 1.20 

 

Σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 για τιμές του συντελεστή θερμικής 

αγωγιμότητας δομικών υλικών με τιμή λ≤0,18W/(m.K) οι τιμές που δίνονται 

στον πίνακα 2 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. είναι ενδεικτικές. Οι τιμές που ελήφθησαν υπόψη 

για τα θερμομονωτικά υλικά προέκυψαν έπειτα από έρευνα αγοράς και με 

ευθύνη των μελετητών. Στη φάση της ενεργειακής επιθεώρησης που θα γίνει 

υποχρεωτικά με την αποπεράτωση της κατασκευής και πριν το κλείσιμο του 

φακέλου του κτηρίου στα αρμόδια Πολεοδομικά Γραφεία, ο ενεργειακός 

επιθεωρητής οφείλει να ελέγξει τα δελτία αποστολής των θερμομονωτικών 

υλικών καθώς και τα κατάλληλα πιστοποιητικά που τα συνοδεύουν. 

Με βάση τις Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 και Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 οι συντελεστές 

θερμοπερατότητας δομικών στοιχείων που υπεισέρχονται στον υπολογισμό του 

μέσου συντελεστή θερμοπερατότητας του κτηρίου και τον υπολογισμό 

κατανάλωσης ενέργειας είναι οι ισοδύναμοι συντελεστές θερμοπερατότητας U΄ 

και όχι αυτοί που δίνονται στον πίνακα 4.2. Ο αναλυτικός υπολογισμός τους 

γίνεται βάσει της μεθοδολογίας που αναπτύσσεται στην ενότητα 2.1.6 της 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017 και δίνεται αναλυτικά στο Τεύχος Υπολογισμών που 
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συνοδεύει την παρούσα μελέτη. Στον πίνακα 4.4 δίνονται συνοπτικά οι 

ισοδύναμοι συντελεστές U΄ των δομικών στοιχείων σε επαφή με το έδαφος. 

Πίνακας 4.4: Ισοδύναμοι συντελεστές θερμοπερατότητας των δομικών στοιχείων σε 

επαφή με το έδαφος των θερμαινόμενων και των μη θερμαινόμενων χώρων του κτηρίου 

 

Δομικό στοιχείο U 

[W/(m
2
K)] 

Εμβαδό Α 

[m
2
] 

Μέσο 

βάθος 

έδρασης 

z [m] 

U' 

[W/(m
2
K)] 

Δ1 3.415 372.300 0.0 0.550 

 

4.3. ΈΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΔΙΑΦΑΝΩΝ 

ΔΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Το κτήριο θα λειτουργήσει ως Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας. Σύμφωνα με τον 

Κ.Εν.Α.Κ., για τη Α κλιματική ζώνη τα κουφώματα που θα τοποθετηθούν οφείλουν 

να έχουν συντελεστή θερμοπερατότητας U≤ 3.2 W/(m²K).  

Για τα κουφώματα επιλέχθηκε η χρήση πλαισίου αλουμινίου με θερμοδιακοπή, 

με συντελεστή θερμοπερατότηταςUf=1,9 W/(m
2
K), όπως προκύπτει από σχετικό 

πιστοποιητικό.Θα φέρουν υαλοπίνακα με πάχη 4-16-4 με επίστρωση χαμηλής 

εκπομπής (low_e) στη θέση 2 (εσωτερική παρειά εξωτερικού υαλοπίνακα) και 

αέρα στο διάκενο. Ο συντελεστής θερμοπερατότητας του υαλοπίνακα που θα 

χρησιμοποιηθεί θα είναι Ug=1,1W/(m
2
K) όπως προκύπτει από σχετικό 

πιστοποιητικό.  

 

Ο υπολογισμός του U των κουφωμάτων έγινε βάσει της σχέσης 4.2 και της 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017. Οι υπολογισμοί αυτοί δίνονται αναλυτικά στο Τεύχος 

Υπολογισμών που συνοδεύει την παρούσα μελέτη. 

Στον πίνακα 4.5 δίνονται συνοπτικά οι συντελεστές θερμοπερατότητας των 

κουφωμάτων του κτηρίου. Όπως φαίνεται στους πίνακες οι τιμές 

θερμοπερατότητας των κουφωμάτων καλύπτουν τις ελάχιστες απαιτήσεις. 

Ο μελετητής εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιήσει τις τιμές 

θερμοπερατότητας της σήμανσης CE των κουφωμάτων. Στη φάση της 

ενεργειακής επιθεώρησης που θα γίνει υποχρεωτικά με την αποπεράτωση της 
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κατασκευής, ο ενεργειακός επιθεωρητής οφείλει να ελέγξει τα δελτία 

αποστολής των κουφωμάτων καθώς και τα κατάλληλα πιστοποιητικά CE που τα 

συνοδεύουν. Η σήμανση CE των κουφωμάτων είναι υποχρεωτική βάσει της ΚΥΑ 

Αριθμ. 12397/409 ΦΕΚ B 1794/28-8-2009 από την 1η Φεβρουαρίου 2010. 

 

 

 

 

 

Πίνακας 4.5: Συντελεστής θερμοπερατότητας κουφωμάτων. 

Α/α 

κουφώματος 
Πλάτος 

ανοίγματος 

[m] 

Ύψος 

ανοίγματος 

[m] 

Εμβαδό 

κουφώματος 

[m
2
] 

U 

κουφώματος 

[W/(m
2
K)] 

U max 

[W/(m
2
K)] 

1 0.95 1.20 1.14 1.90 3.2 

2 0.95 1.20 1.14 1.90  

3 1.55 1.20 1.86 1.90  

4 1.55 1.20 1.86 1.90  

5 1.55 1.20 1.86 1.90  

6 0.74 2.10 1.55 1.90  

7 0.95 1.20 1.14 1.90  

8 0.95 1.20 1.14 1.90  

9 1.54 1.20 1.85 1.90  

10 0.54 0.56 0.30 1.90  

11 0.54 0.56 0.30 1.90  

12 0.54 0.56 0.30 1.90  

13 0.54 0.56 0.30 1.90  
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14 0.54 0.56 0.30 1.90  

15 0.95 1.20 1.14 1.90  

16 1.54 2.07 3.19 1.90  

17 1.23 1.55 1.91 1.90  

18 1.52 2.10 3.19 1.90  

19 1.21 1.55 1.88 1.90  

20 0.95 1.20 1.14 1.90  

21 1.20 1.55 1.86 1.90  

22 0.95 1.20 1.14 1.90  

23 1.55 2.10 3.25 1.90  

24 0.95 2.10 1.99 1.90  

25 1.21 1.55 1.88 1.90  

26 0.95 1.20 1.14 1.90  

27 1.54 2.07 3.19 1.90  
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4.4. ΈΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Για τον έλεγχο της θερμομονωτικής επάρκειας του κτηρίου είναι απαραίτητος ο 

υπολογισμός του λόγου της εξωτερικής περιβάλλουσας επιφάνειας των 

θερμαινόμενων τμημάτων του κτηρίου προς τον όγκο τους. Στο Τεύχος 

Υπολογισμών δίνεται αναλυτικά ο τρόπος υπολογισμού του λόγου Α/V.  

Όπως προέκυψε A/V = 0.944 m
-1

 το οποίο από τον πίνακα 4.2 αντιστοιχεί σε 

μέγιστο επιτρεπτό Um,max=0.838 W/(m²K). Στον πίνακα 4.6 δίνονται συγκεντρωτικά 

τα εμβαδά των δομικών στοιχείων, τα αθροίσματα των UxA, καθώς και τα 

αθροίσματα των Ψxl. Όπως προκύπτει, ο μέσος συντελεστής θερμοπερατότητας 

του κτηρίου ισούται με: 

 

Um=0.540 W/m
2
K <= Um,max=0.838 W/m

2
K 

 

Συνεπώς το κτήριο είναι επαρκώς θερμομονωμένο. 

Συνεπώς, σύμφωνα με τις ελάχιστες απαιτήσεις του Κ.Εν.Α.Κ. για το μέσο 

συντελεστή θερμοπερατότηταςUm, το κτήριο είναι επαρκώς θερμομονωμένο. Στο 

Τεύχος Υπολογισμών που συνοδεύει την παρούσα μελέτη δίνονται αναλυτικά 

όλοι οι υπολογισμοί. 

Πίνακας 4.6: Συγκεντρωτικά στοιχεία κτηρίου 

 

 ΣΑ [m
2
] Σ[bxUxΑ] [W/K] ή 

Σ[bxΨxl] [W/K] 

κατακόρυφα 

αδιαφανή δομικά 

στοιχεία 

267.4 103.5 

οριζόντια αδιαφανή 

δομικά στοιχεία 

744.6 339.9 

διαφανή δομικά 

στοιχεία 

41.9 79.7 

θερμογέφυρες - 46.5 

Συνολικά 1053.9 569.6 
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[Σ(bxUxA)+Σ(bxΨxl)]/ΣA 0.540 

 

4.4.1 Παρατηρήσεις σχετικά με τις κατασκευαστικές λύσεις για μειώσεις των 

θερμικών απωλειών λόγω των θερμογεφυρών. 

Τα κουφώματα τοποθετούνται εξωτερικά, και σε συνέχεια με τη θερμομόνωση 

σχεδόν σε όλα τα σημεία 

5. ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

ΤΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Σύμφωνα με το άρθρο 8 του Κ.Εν.Α.Κ., τα νέα και ριζικά ανακαινιζόμενα κτήρια, 

πρέπει να πληρούν ορισμένες ελάχιστες προδιαγραφές όσον αφορά τις 

ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις τους, όπως: 

- Όπου τοποθετούνται κεντρικές κλιματιστικές μονάδες (ΚΚΜ) ή μονάδες 

παροχής νωπού αέρα ή μονάδες εξαερισμού και όσες από αυτές λειτουργούν 

με νωπό αέρα > 60% της παροχής τους, πρέπει να διαθέτουν σύστημα 

ανάκτησης θερμότητας με απόδοση τουλάχιστον 50%.  

- Όλα τα δίκτυα διανομής (νερού ή άλλου μέσου) των συστημάτων θέρμανσης, 

ψύξης-κλιματισμού και ΖΝΧ, πρέπει να διαθέτουν την ελάχιστη θερμομόνωση 

που καθορίζεται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Ιδιαίτερα τα δίκτυα που 

διέρχονται από εξωτερικούς χώρους θα διαθέτουν κατ΄ ελάχιστον 

θερμομόνωση πάχους 19mm για θέρμανση-ψύξη-κλιματισμό και 13mm για 

ΖΝΧ, με αγωγιμότητα θερμομονωτικού υλικού λ=0,040 W/(m.K) στους 20°C (ή 

ισοδύναμα πάχη άλλου πιστοποιημένου θερμομονωτικού υλικού). 

- Οι αεραγωγοί διανομής κλιματιζόμενου αέρα (προσαγωγής και 

ανακυκλοφορίας) που διέρχονται από εξωτερικούς χώρους πρέπει να 

διαθέτουν θερμομόνωση με αγωγιμότητα θερμομονωτικού υλικού λ=0,040 

W/(m.K) στους 20°C, και ελάχιστο πάχος 40mm, ενώ για διέλευση σε 

εσωτερικούς χώρους το αντίστοιχο πάχος είναι 30mm (ή ισοδύναμα πάχη 

άλλων πιστοποιημένων θερμομονωτικών υλικών). 

- Τα δίκτυα διανομής θερμού και ψυχρού μέσου διαθέτουν σύστημα 

αντιστάθμισης της θερμοκρασίας προσαγωγής σε μερικά φορτία, ή άλλο 

πιστοποιημένο ισοδύναμο σύστημα.  

- Σε μεγάλα δίκτυα ανακυκλοφορίας ΖΝΧ ανά κλάδους, θα χρησιμοποιούνται 

κυκλοφορητές με ρύθμιση στροφών ανάλογα με τη ζήτηση σε ΖΝΧ 

- Σε όλα τα νέα ή ριζικά ανακαινιζόμενα κτήρια είναι υποχρεωτική η κάλυψη 

τουλάχιστον του 60% των αναγκών σε ΖΝΧ από ηλιοθερμικά συστήματα. Η 

υποχρέωση αυτή δεν ισχύει για τις εξαιρέσεις που αναφέρονται στο άρθρο 11 

του ν. 3661/08, καθώς και όταν οι ανάγκες σε ΖΝΧ καλύπτονται από άλλα 

αποκεντρωμένα συστήματα παροχής ενέργειας που βασίζονται σε ΑΠΕ, ΣΗΘ, 
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συστήματα τηλεθέρμανσης σε κλίμακα περιοχής ή οικοδομικού τετραγώνου, 

καθώς και αντλιών θερμότητας των οποίων ο εποχιακός βαθμός απόδοσης 

(SPF) είναι μεγαλύτερος από (1,15x1/η), όπου "n" είναι ο λόγος της συνολικής 

ακαθάριστης παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προς την κατανάλωση 

πρωτογενούς ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σύμφωνα με 

την Κοινοτική Οδηγία 2009/28/ΕΚ. Μέχρι να καθορισθεί νομοθετικά η τιμή 

του η, ο SPF πρέπει να είναι μεγαλύτερος από 3,3. 

- Τα συστήματα γενικού φωτισμού στα κτήρια του τριτογενή τομέα έχουν 

ελάχιστη ενεργειακή απόδοση 55 lumen/W. Για επιφάνεια μεγαλύτερη από 

15m
2 

ο τεχνητός φωτισμός ελέγχεται με χωριστούς διακόπτες. Στους χώρους 

με φυσικό φωτισμό εξασφαλίζεται η δυνατότητα σβέσης τουλάχιστον του 

50% των λαμπτήρων που βρίσκονται εντός αυτών.  

- Σε κτήρια με πολλές ιδιοκτησίες και κεντρικά συστήματα, επιβάλλεται 

αυτονομία θέρμανσης, ψύξης, καθώς και ΖΝΧ (όπου εφαρμόζεται κεντρική 

παραγωγή/διανομή) και εφαρμόζεται κατανομή δαπανών με 

θερμιδομέτρηση. 

- Σε όλα τα κτήρια απαιτείται θερμοστατικός έλεγχος της θερμοκρασίας 

εσωτερικού χώρου τουλάχιστον ανά ελεγχόμενη θερμική ζώνη κτηρίου. 

- Σε όλα τα κτήρια του τριτογενή τομέα επιβάλλεται η εγκατάσταση 

κατάλληλου εξοπλισμού αντιστάθμισης της άεργης ισχύος των ηλεκτρικών 

τους καταναλώσεων, για την αύξηση του συντελεστή ισχύος τους (συνφ) σε 

επίπεδο κατ' ελάχιστο 0,95. 

Αδυναμία εφαρμογής των ανωτέρω απαιτεί επαρκή τεχνική τεκμηρίωση 

σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία. 

Στο υπό μελέτη κτήριο θα εξεταστούν ανεξάρτητα οι τυχόν διαφορετικές χρήσεις 

του, σε ό,τι αφορά την ενεργειακή τους κατάταξη. Για τον λόγο αυτό οι πιο πάνω 

περιορισμοί δεν ισχύουν για το σύνολο του κτηρίου, αλλά διαφοροποιούνται για 

κάθε μία από τις τυχόν χρήσεις του κτηρίου. 

5.1. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ, ΨΥΞΗΣ, 

ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

Η θέρμανση και η ψύξη των εσωτερικών χώρων του κτηρίου, σύμφωνα με τη 

μελέτη κλιματισμού (διαστασιολόγησης συστήματος), θα γίνεται με τοπικές 

αντλίες θερμότητας. Οι αντλίες θερμότητας των γραφείων θα καλύπτουν το 

συνολικό φορτίο θέρμανσης-ψύξης των χώρων.. 

 

Παρατήρηση: Με τροποποίηση του κτηριοδομικού κανονισμού σχετικά με το άρθρο 25, 

οι ηλεκτρομηχανολογικές μελέτες είναι πλέον υποχρεωτικές για όλα τα κτήρια με 
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επιφάνεια άνω των 50 m
2,

 Κατά το σχεδιασμό (διαστασιολόγηση) των συστημάτων 

θέρμανσης, ψύξης και αερισμού, πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι ελάχιστες 

προδιαγραφές για τα Η-Μ όπως καθορίζονται στον Κ.Εν.Α.Κ. και να επιλέγονται 

τεχνολογίες που να έχουν τη δυνατότητα να λειτουργούν σε πλήρη και μερικά φορτία 

κατά τη θέρμανση ή ψύξη. Η υπερδιαστασιολόγηση του κεντρικού συστήματος λέβητα-

καυστήρα για τη θέρμανση χώρων, μειώνει την τελική απόδοση του συστήματος 

σύμφωνα με τα όσα ορίζονται στην παράγραφο 4.1.2.1 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

5.1.1. ΕΛΑΧΙΣΤEΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Σύμφωνα με τη μελέτη θέρμανσης του κτηρίου, έχει υπολογιστεί το μέγιστο 

απαιτούμενο θερμικό φορτίο του κτηρίου.  

Παρατήρηση: Για κάθε ιδιοκτησία, οι επιμέρους κλάδοι διανομής θερμικής ενέργειας 

από το κολλεκτέρ προς τα σώματα καλοριφέρ, θα πρέπει να σχεδιάζονται ώστε να 

καλύπτουν χώρους με ίδιες λειτουργικές ιδιαιτερότητες όπως: ίδια χρήση και ωράριο 

λειτουργίας (υπνοδωμάτια, κοινόχρηστοι χώροι, κ.α.). ίδια εσωτερικά φορτία 

(συσκευές, ηλιακά κέρδη λόγω κοινού προσανατολισμού), κ.α. Με το σχεδιασμό αυτό 

μπορεί να εφαρμοστεί και ξεχωριστός θερμοστατικός έλεγχος στους επιμέρους αυτούς 

χώρους κάθε ιδιοκτησίας (π.χ. διαμέρισμα), με παράλληλη ρύθμιση τροφοδοσίας κάθε 

κλάδου ξεχωριστά (μέσω αυτόματης βάνας στο επίπεδο του κολλεκτέρ), ανάλογα τις 

απαιτήσεις σε θερμική ενέργεια. 

5.1.2. ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ 

Σύμφωνα με την μελέτη ψύξης του κτηρίου, σε όλους τους χώρους  θα 

εγκατασταθούναερόψυκτες τοπικές αντλίες θερμότητας. 

Η πιθανότητα εμφάνισης θερμοκρασιών πάνω 30°C προκύπτει σύμφωνα με την 

ΤΟΤΕΕ 20701-3/2014. Τις βραδινές ώρες, η χρήση των τοπικών μονάδων ψύξης 

είναι περιορισμένη, εκτός τις ημέρες που υπάρχει καύσωνας.  

Στον πίνακα 5.1 που ακολουθεί, δίνονται αναλυτικά, η ονομαστική ψυκτική ισχύς 

(kW) και ο δείκτης αποδοτικότητας EER των αντλιών θερμότητας που 

εγκατασταθούν στις επιμέρους ιδιοκτησίες του κτηρίου, σύμφωνα με τις μονάδες 

που επιλέχτηκαν κατά τη μελέτη ψύξης.  

Πίνακας 5.1: Τεχνικά χαρακτηριστικά θερμότητας για κάθε ιδιοκτησία 

 

Σύστημα Τύπος Ονομαστική 

ψυκτική 

ισχύς [KW] 

Δείκτης 

αποδοτικότητα

ς 

Καύσιμο 
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EER 

1 Αερόψυκτη Α.Θ. 31.0 3.600 Ηλεκτρισμός 

 

Παρατήρηση: Σε περίπτωση που για το υπό μελέτη κτήριο δεν προβλεπόταν η 

εγκατάσταση συστήματος ψύξης, για τους υπολογισμούς θεωρείται ότι το κτήριο 

ψύχεται και το σύστημα ψύξης θα έχει τα τεχνικά χαρακτηριστικά του αντίστοιχου 

κτηρίου αναφοράς, όπως ορίζονται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 (παράγραφος 4.2.1) 

και στον Κ.Εν.Α.Κ. Στην περίπτωση αυτή, στην παρούσα παράγραφο θα περιγράφονται 

τα τεχνικά χαρακτηριστικά του συστήματος ψύξης του κτηρίου αναφοράς. 

5.1.3. ΕΛΑΧΙΣΤEΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

Το κτήριο, αναλόγως τη χρήση του, καλύπτει τις ανάγκες του για αερισμό μέσω 

φυσικού ή τεχνικού αερισμού και σύμφωνα πάντα με τις ελάχιστες απαιτήσεις 

νωπού αέρα που ορίζονται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 στην παράγραφο 2.4.3 

(πίνακας 2.3).  

Τα στοιχεία του συστήματος αερισμού του υπό μελέτη κτηρίου παρουσιάζονται 

στον πίνακα που ακολουθεί. 

Πίνακας 5.1.1: Στοιχεία συστήματος αερισμού 

Ζώνη Χρήση Τύπος 

αερισμού 
Απαίτηση για 

νωπό αέρα 

[m
3
/h/m²] 

ΛΕΣΧΗ Ξενώνες - Ετήσιας 

λειτουργίας 
Μηχανικός 3.00 

 

5.2. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ 

ΧΡΗΣΗΣ 

Η κατανάλωση ζεστού νερού χρήσης (ΖΝΧ) για το υπο μελέτη τμήμα ορίζεται στην 

παράγραφο 2.5 (πίνακας 2.5) της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 ανά χρήση, και είναι 

αυτή η τιμή που θα χρησιμοποιηθεί στους υπολογισμούς.  

 Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας: 60 lt/άτομο/ημέρα x 16 κλίνες = 960.00 

lt/ημέρα 

Η συνολική ημερήσια κατανάλωση για ΖΝΧ στο κτήριο είναι 960.00 lt 
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Η μέση θερμοκρασία ζεστού νερού χρήσης ορίζεται στους 45°C, ενώ οι 

θερμοκρασίες νερού δικτύου της Καρπάθου όπως ορίζονται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

20701-3/2014, δίνονται στον πίνακα 5.2.  

Το ημερήσιο απαιτούμενο θερμικό φορτίο Qd σε (kWh/day) για την κάλυψη των 

αναγκών του κτηρίου για Ζ.Ν.Χ. δίνεται από την ακόλουθη σχέση : 

 

όπου: 

Vd [lt /ημέρα] το ημερήσιο φορτίο, Vd = 960.00 (lt/ημέρα), 

ρ [kg/lt] η μέση πυκνότητα του ζεστού νερού χρήση, ρ = 1 (kg/ lt), 

c [kJ/(kg.K)] η ειδική θερμότητα, c = 4,18 kJ/(kg.K), 

ΔΤ [Κ] ή [°C] θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ της χαμηλότερης 

θερμοκρασίας του νερού δικτύου και της θερμοκρασίας του Ζ.Ν.Χ.. 

Εφαρμόζοντας την πιο πάνω σχέση και για τις θερμοκρασίες νερού δικτύου 

(πίνακας 5.2), υπολογίστηκε το ημερήσιο θερμικό φορτίο (kWh/ημέρα) για ΖΝΧ 

του κτηρίου για κάθε μήνα, όπως δίνεται στον πίνακα 5.2. 

Ζώνη Χρήση Vd [lt/ημέρα] Vstore [lt] QD [kWh/ημέρα] Pn [kW] 

ΛΕΣΧΗ Ξενώνες - Ετήσιας 

λειτουργίας 
960.00 192.00 28.64 5.73 

 

5.2.1. ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΖΝΧ 

Για την κάλυψη των αναγκών σε ζεστό νερό χρήσης του υπό μελέτη κτηρίου, θα 

εγκατασταθούν τα παρακάτω συστήματα, όπως αυτά παρουσιάζονται 

συγκεντρωτικά στους πίνακες που ακολουθούν. 

Οι σχέσεις υπολογισμού για τη συνολική χωρητικότητα και τη θερμική ισχύ είναι 

σύμφωνες με τις αντίστοιχες που αναφέρονται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 και 

τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στους παρακάτω πίνακες. 

Πίνακας 5.2.1: Στοιχεία συστήματος για ΖΝΧ 

 

Σύστημα Τύπος Ισχύς [KW] Βαθμός 

απόδοσης 

Καύσιμο 

TΔρ
3600

c
VQ dd 
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1 Τοπικός ηλεκτρικός 

θερμαντήρας/ταχυθε

ρμοσιφωνας 

16.0 1.000 Ηλεκτρισμός 

 

Οι σωληνώσεις του δικτύου διανομής ΖΝΧ θα είναι θερμομονωμένες σύμφωνα με 

τις ελάχιστες απαιτήσεις του άρθρου 8 του Κ.Εν.Α.Κ. και τα οριζόμενα στην 

σχετική Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 (πίνακας 4.7).  

5.2.2. ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΗΛΙΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Για λόγους κυρίως υπερβολικών ανέμων στην περιοχή τα αυτόνομα ηλιακά 

συστήματα θα τοποθετηθούν σε στην νότια πλευρά του περιβάλλοντα χώρου του 

κτηρίου σε σημείο που θα υποδείξει η επίβλεψη του έργου. 

 

Παρατήρηση: Σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 (παράγραφος 5.3.1.) κατά τη 

διαστασιολόγηση του συστήματος ηλιακών συλλεκτών μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

διάφορες μεθοδολογίες όπως, η ωριαία προσομοίωση λειτουργίας του συστήματος 

σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 12976.2:2006, η μέθοδος καμπυλών f των 

S.klein, W.A.Beckman και J.A Duffie που αναπτύχθηκε στο πανεπιστήμιο του Winscosin 

και οποιαδήποτε άλλη αναγνωρισμένη αναλυτική ή μη μέθοδος εφαρμόζεται μέχρι 

σήμερα. Στη μελέτη διαστασιολόγησης του συστήματος ηλιακών συλλεκτών πρέπει να 

αναφέρεται η μέθοδος και τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν αναλυτικά, ενώ στην 

παρούσα μελέτη θα πρέπει να αναφέρονται τα αποτελέσματα και η τεκμηρίωση του 

ποσοστού κάλυψης του φορτίου Ζ.Ν.Χ. 

Για τον υπολογισμό του φορτίου κάλυψης των ηλιακών συλλεκτών στην παρούσα 

μελέτη, εφαρμόστηκε η μέθοδος καμπυλών f (S. klein, W.A. Beckman και J.A 

Duffie). Η μέθοδος αυτή, δίνει περίπου τα ίδια αποτελέσματα για την κάλυψη του 

φορτίου ζεστού νερού χρήσης, με την αναλυτική μέθοδο υπολογισμού όπως 

δίνεται από το ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 12976.2:2006, και για τις 

ανάγκες της παρούσας μελέτης είναι επαρκής.  

Για το συγκεκριμένο κτήριο, μελετήθηκε η εφαρμογή ηλιακών συλλεκτών, 

προκειμένου για την κάλυψη τουλάχιστον ενός μέρους του απαιτούμενου 

φορτίου για ζεστό νερό χρήσης. Τα στοιχεία των συλλεκτών που επιλέχθηκαν 

παρουσιάζονται στον πίνακα 5.4. 

Η βέλτιστη γωνία κλίσης ηλιακών συλλεκτών, εξαρτάται από το γεωγραφικό 

πλάτος της περιοχής και τον προσανατολισμό τοποθέτησης τους. Σύμφωνα με τον 

εμπειρικό κανόνα, για τις ελληνικές περιοχές, η βέλτιστη κλίση ενός ηλιακού 

886 / 1394



 

   

 

 

 

συλλέκτη για ετήσια χρήση είναι περίπου ίση με το γεωγραφικό πλάτος της 

περιοχής, όπου για την Κάρπαθο είναι 35.53°. Στο υπό μελέτη κτήριο ο 

προσανατολισμός των ηλιακών συλλεκτών καθώς και η γωνία κλίσης της 

εγκατάστασης τους φαίνονται στον πίνακα που ακολουθεί: 

 

Σύστημα Προσανατολισμός Γωνία κλίσης [°] 

1 180 45 

 

 

Έγιναν αναλυτικοί υπολογισμοί για επιμέρους γωνίες κλίσεως των ηλιακών 

συλλεκτών, όπου παρουσιάστηκαν μικρές διαφορές στο φορτίο κάλυψης του υπό 

μελέτη κτηρίου.  

Στον πίνακα 5.3 δίνονται οι τιμές της μέσης μηνιαίας ημερήσιας ηλιακής 

ακτινοβολίας (kWh/m²), για την περιοχή της της Καρπάθου, για οριζόντια 

επιφάνεια και για επιφάνεια με κλίση 45° . 

Πίνακας 5.3. Μέση μηνιαία ημερήσια προσπίπτουσα ηλιακή ακτινοβολία (kWh/m
2
) για οριζόντια 

και κεκλιμένη επιφάνεια. 

 

 I Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

Μέση ημερήσια ηλιακή 

ακτινοβ.  σε οριζ. 

επίπεδο (kWh/m2)  

80.0 98.0 153.0 188.0 234.0 253.0 261.0 237.0 189.0 141.0 90.0 71.0 

Μέση ημερήσια ηλιακή 

ακτινοβ. σε επίπεδο 

45.0° 

112.0 114.0 149.0 159.0 176.0 178.0 189.0 188.0 171.0 159.0 125.0 105.0 

 

Προκειμένου για τη σωστή τοποθέτηση των ηλιακών συλλεκτών και για την 

αποφυγή αλληλοσκίασης, υπολογίσθηκε η κατάλληλη μεταξύ τους απόσταση 

τοποθέτησης ως προς τον άξονα βορρά-νότου. Η απόσταση αυτή υπολογίστηκε 

για την ημέρα του χρόνου με το χαμηλότερο ηλιακό ύψος που είναι η 21η 

Δεκεμβρίου (χειμερινό ηλιοστάσιο). Για την περιοχή της Καρπάθου (γεωγραφικό 

πλάτος φ = 35.53°), η ηλιακή απόκλιση στις 21 Δεκεμβρίου είναι δ= -23.45°.  

Για την ηλιακή απόκλιση αυτή η ζενηθιακή γωνία (θz) κατά το ηλιακό μεσημέρι, 

είναι περίπου 59°. Με βάση αυτή τη γωνία και τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά του 

ηλιακού συλλέκτη, υπολογίζεται η ελάχιστη απόσταση που πρέπει να απέχουν οι 
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ηλιακοί συλλέκτες μεταξύ τους, όταν τοποθετηθούν υπό γωνία, για να μην 

αλληλοσκιάζονται. 

Στο σχήμα 5.2 δίνεται σχηματική απεικόνιση της διάταξης και απόστασης 

τοποθέτησης των ηλιακών συλλεκτών για το υπό μελέτη κτήριο. 

 

Σχήμα 5.2. Απόσταση τοποθέτησης ηλιακών συλλεκτών στο δώμα, ως προς το νότο. 

Με βάση την ελάχιστη απόσταση τοποθέτησης των ηλιακών συλλεκτών, τις 

διαστάσεις τους και τη διαθέσιμη επιφάνεια, η οποία δεν παρουσιάζει 

προβλήματα σκιασμού, εκτιμήθηκε ο αριθμός ηλιακών συλλεκτών που μπορούν 

να εγκατασταθούν στο υπό μελέτη κτήριο. Στη συνέχεια υπολογίστηκε το φορτίο 

κάλυψης για τους συγκεκριμένους ηλιακούς συλλέκτες όπως περιγράφονται στη 

μελέτη διαστασιολόγησης και τη συγκεκριμένη κλίση και προσανατολισμό 

τοποθέτησης. Στο πίνακα 5.4, δίνονται αναλυτικά τα αποτελέσματα υπολογισμών 

για την εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών.  

Πίνακας 5.4. Αποτελέσματα υπολογισμών για κάλυψη φορτίου ΖΝΧ από ηλιακούς συλλέκτες 

 

 Μέσο μηνιαίο φορτίο 

(kWh/mo) 

Μέσο μηνιαίο φορτίο 

κάλυψης από Η.Σ. (kWh/mo) 

Ποσοστό κάλυψης φορτίου 

από Η.Σ. - fi (%) 

Ποσοστό ηλιακής αξιοποίησης 

από Η.Σ. (%) 

Ι 954.55 448.90 47.0 33.4 

Φ 862.17 456.91 53.0 33.4 

Μ 954.55 597.19 62.6 33.4 

Α 923.75 637.27 69.0 33.4 

Μ 954.55 705.41 73.9 33.4 

Ι 923.75 713.42 77.2 33.4 
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Ι 954.55 757.51 79.4 33.4 

Α 954.55 753.50 78.9 33.4 

Σ 923.75 685.37 74.2 33.4 

Ο 954.55 637.27 66.8 33.4 

Ν 923.75 501.00 54.2 33.4 

Δ 954.55 420.84 44.1 33.4 

Σύνολο 11239.01 7314.60   

Μέσος όρος ετησίως   65.1 33.4 

 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα των υπολογισμών, το μέσο ετήσιο ποσοστό 

κάλυψης του φορτίου για ζεστό νερό χρήσης ανέρχεται σε 65.08%. Τα επιμέρους 

μηνιαία ποσοστά κάλυψης φορτίου από τους προτεινόμενους ηλιακούς 

συλλέκτες κυμαίνονται από 44.1% έως και 79.4%. Η μεγαλύτερη κάλυψη 

παρουσιάζεται το μήνα Ιούλιο για τη δεδομένη κλίση εγκατάστασης.  

Η εγκατάσταση μεγαλύτερης επιφάνειας ηλιακών συλλεκτών, θα δημιουργούσε 

προβλήματα αλληλοσκίασης μεταξύ των επιφανειών, κυρίως τους χειμερινούς 

μήνες. Υπάρχει όμως η δυνατότητα να μεταβάλλεται η κλίση των ηλιακών 

συλλεκτών ιδιαίτερα τους εαρινούς και φθινοπωρινούς μήνες, ώστε να υπάρχει 

ακόμα μεγαλύτερη αξιοποίηση της ηλιακής ακτινοβολίας και κατά συνέπεια 

κάλυψη των θερμικών φορτίων για ΖΝΧ από τους ηλιακούς συλλέκτες. Σε 

περίπτωση μεταβολής της κλίσης εγκατάστασης των ηλιακών συλλεκτών, αυτή 

δεν μπορεί να υπερβεί την επιλεγείσα κλίση.  

 

5.3. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Η κύρια χρήση του κτηρίου είναι : Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας.  

Η κατανάλωση ενέργειας για φωτισμό στους ξενώνες λαμβάνεται υπόψη για την 

ενεργειακή απόδοση του κτηρίου. Έτσι, η κατανάλωση ενέργειας για φωτισμό θα 

υπολογισθεί  και θα συμπεριληφθεί στην τελική κατανάλωση πρωτογενούς 

ενέργειας για την ενεργειακή πιστοποίηση του κτηρίου..  

Ο ξενώνας, σύμφωνα με τη μελέτη φωτισμού, θα χρησιμοποιούν  φωτιστικά 

σώματα με λαμπτήρες LED όπως περιγράφεται στην φωτοτεχνική μελέτη   . Για 

επιθυμητή στάθμη φωτισμού, σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ 20701-1/2017 (πίνακας 
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2.4), η συνολική εγκατεστημένη ισχύς των φωτιστικών στους χώρους των 

γραφείων υπολογίζεται στα 1,2kW. 

Στις ζώνες φυσικού φωτισμού ενός χώρου σύμφωνα με τον Κ.Εν.Α.Κ., θα πρέπει 

να εξασφαλίζεται η δυνατότητα αφής/σβέσης τουλάχιστον του 60% των 

λαμπτήρων που βρίσκονται σε αυτές.  

Οι χώροι του ξενώνα διαθέτουν ξεχωριστούς διακόπτες (αφής/σβέσης) για 

επιμέρους ζώνες φωτισμού ,όπως φαίνεται στο σχήμα 5.4. Η διακριτοποίηση των 

ζωνών έγινε με κριτήριο τη μεταβολή της στάθμης φωτισμού στη διάρκεια της 

ημέρας και τον προσανατολισμό τους. Σε κάθε επιμέρους ζώνη θα υπάρχει η 

δυνατότητα αφής/σβέσης των λαμπτήρων κατά 100% του συνόλου των 

φωτιστικών σωμάτων. 

Τα στοιχεία του συστήματος φωτισμού ανα ζώνη, φαίνονται στον πίνακα που 

ακολουθεί: 

5.4. ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΣΥΝΗΜΙΤΟΝΟΥ 

Στο κτήριο δεν εφαρμόζεται διόρθωση (συνφ) λόγω χαμηλής εγκατεστημένης 

ηλεκτρικής ισχύος. 

5.5. ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΛΥΣΕΩΝ 

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΤΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ 

 Σύμφωνα με τη μελέτη σκοπιμότητας εξετάστηκαν οι εξής εναλλακτικές λύσεις 

για την κάλυψη των θερμικών, ψυκτικών και ηλεκτρικών φορτίων του κτηρίου: 

1. Η εγκατάσταση συστήματος συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας, η 

οποία κρίνεται ως μη οικονομικά βιώσιμη εφαρμογή. 

2. Η περίπτωση εγκατάστασης οριζόντιων γεωθερμικών εναλλακτών για τη 

λειτουργία αντλίας θερμότητας δεν μπορεί να εφαρμοστεί, λόγω ανεπαρκούς 

ελευθέρου οικοπέδου (υπολογίστηκε πως υπάρχει δυνατότητα κάλυψης μόνο του 

14% των απαιτούμενων ψυκτικών - θερμικών φορτίων του κτηρίου).  

3. Η εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών όπως παρουσιάστηκε παραπάνω και η 

οποία είναι υποχρεωτική βάσει των κανονισμών, θα καλύψει μέρος του θερμικού 

Ζώνη Επιθυμητή ισχύς 

φωτισμού [lux] 
Φωτεινή 

δραστικότητα 

λαμπτήρα [lm/W] 

Εγκατεστημένη 

ισχύς φωτισμού 

[W/m²] 

Φωτισμός 

ασφαλείας 
Εφεδρικό σύστημα Διατάξεις αυτοματισμών 

ελέφχου φυσικού 

φωτισμού 

1 400.0 100.0 1,2 ΝΑΙ ΟΧΙ Χειροκίνητος έλεγχος 
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φορτίου για ζεστό νερό χρήσης του κτηρίου. Λόγω της περιορισμένης επιφάνειας, 

δεν υπάρχει δυνατότητα εφαρμογής περαιτέρω εγκατάστασης ηλιακών 

συλλεκτών ή φωτοβολταϊκών στοιχείων. 

 

5.6. ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ 

Στο κτήριο δεν υπάρχουν φωτοβολταϊκά συστήματα. 

 

6. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Σύμφωνα με το άρθρο 5 του Κ.Εν.Α.Κ., για τους υπολογισμούς της ενεργειακής 

απόδοσης και της ενεργειακής κατάταξης των κτηρίων θα πρέπει να εφαρμόζεται 

η μέθοδος ημι-σταθερής κατάστασης μηνιαίου βήματος του ευρωπαϊκού 

προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 13790 καθώς και των υπολοίπων υποστηρικτικών 

προτύπων τα οποία αναφέρονται στο παράρτημα 1 του ίδιου κανονισμού. 

Σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017, οι θερμικές ζώνες ενός κτηρίου 

θεωρούνται θερμικά ασύζευκτες.  

Οι υπολογισμοί της ενεργειακής απόδοσης κτηρίου έγιναν με τη χρήση του 

υπολογιστικού εργαλείου ΤΕΕ-ΚΕΝΑΚ, βάσει των απαιτήσεων και προδιαγραφών 

του νόμου 3661/2008, του Κ.Εν.Α.Κ. και της αντίστοιχης Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

Για τους επιμέρους υπολογισμούς και τη διαστασιολόγηση των 

ηλεκτρομηχανολογικών συστημάτων του κτηρίου (εγκαταστάσεις θέρμανσης, 

ψύξης, φωτισμού, ζεστού νερού χρήσης, κ.ά.), χρησιμοποιήθηκαν αναλυτικές 

μέθοδοι και τεχνικές οδηγίες, όπως εφαρμόζονται μέχρι σήμερα και αναφέρονται 

στις αντίστοιχες παραγράφους.  

6.1. ΚΛΙΜΑΤΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

Τα κλιματικά δεδομένα για την περιοχή της Καρπάθου, είναι ενσωματωμένα στη 

βιβλιοθήκη του λογισμικού και σύμφωνα με όσα ορίζονται στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-

3/2014, "Κλιματικά δεδομένα Ελληνικών Περιοχών". Για τους υπολογισμούς 

λαμβάνονται υπ' όψη η μέση μηνιαία θερμοκρασία, η μέση μηνιαία ειδική 

υγρασία, καθώς και η προσπίπτουσα ηλιακή ακτινοβολία σε οριζόντιες 

επιφάνειες και σε κατακόρυφες επιφάνειες για όλους τους προσανατολισμούς, 

για την περιοχή της της Καρπάθου. Το υψόμετρο της περιοχής όπου θα 

κατασκευασθεί το κτήριο είναι μικρότερο από τα 500 m. Η περιοχή ανήκει στην 

κλιματική ζώνη Α. 
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6.2. ΧΡΗΣΕΙΣ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Το Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης εκδίδεται ανά κύρια χρήση και για 

ξεχωριστές ιδιοκτησίες (Ν. 3851/2010-ΦΕΚ 85), ανεξαρτήτως εάν τα τμήματα του 

κτηρίου που αφορούν στις χρήσεις/ιδιοκτησίες εξυπηρετούνται από το ίδιο 

σύστημα θέρμανσης/ψύξης. Συνεπώς για το υπό μελέτη κτήριο θα εκδοθεί ΠΕΑ 

για αντίστοιχη κύρια χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας.  

Για τον υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κάθε τμήματος του κτηρίου με 

διαφορετική κύρια χρήση, προσδιορίζονται τα δεδομένα των διαφόρων 

παραμέτρων και τεχνικών μεγεθών όπως ορίζονται στο άρθρο 5 του Κ.Εν.Α.Κ. και 

στη σχετική Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Κατά την εφαρμογή της μεθοδολογίας 

υπολογισμού στο συγκεκριμένο κτήριο και ανά τμήμα μελέτης, λήφθηκαν υπόψη οι 

παρακάτω παράμετροι και δεδομένα:  

 Η χρήση του κτηρίου, Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας,  

 Οι επιθυμητές συνθήκες εσωτερικού περιβάλλοντος (θερμοκρασία, 

υγρασία, αερισμός, κ.ά.) και τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του κτηρίου 

(ωράριο, εσωτερικά κέρδη κ.ά). 

 Τα κλιματικά δεδομένα της περιοχής του κτηρίου (θερμοκρασία, σχετική 

και απόλυτη υγρασία, ηλιακή ακτινοβολία).  

 Τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά των δομικών στοιχείων του κτηριακού 

κελύφους (σχήμα και μορφή κτηρίου, διαφανείς και μη επιφάνειες, 

σκίαστρα κ.ά.), ο προσανατολισμός τους, τα χαρακτηριστικά των 

εσωτερικών δομικών στοιχείων (π.χ. εσωτερικοί τοίχοι) και άλλα.  

 Τα θερμικά χαρακτηριστικά των δομικών (διαφανών και μη) στοιχείων του 

κτηριακού κελύφους, όπως: η θερμοπερατότητα, η θερμική μάζα, η 

απορροφητικότητα στην ηλιακή ακτινοβολία, η διαπερατότητα στην 

ηλιακή ακτινοβολία κ.ά.  

 Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης θέρμανσης χώρων, όπως: ο 

τύπος της μονάδας παραγωγής θερμικής ενέργειας, η απόδοσή τους, οι 

απώλειες στο δίκτυο διανομής ζεστού νερού, ο τύπος των τερματικών 

μονάδων, κ.ά. 

 Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης ψύξης/κλιματισμού χώρων, 

όπως: ο τύπος των μονάδων παραγωγής ψυκτικής ενέργειας, η απόδοσή 

τους, οι απώλειες στο δίκτυο διανομής, ο τύπος των τερματικών μονάδων 

κ.ά. 

 Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης παραγωγής ΖΝΧ, όπως: ο 

τύπος της μονάδας παραγωγής ζεστού νερού χρήσης, η απόδοσή της, οι 

απώλειες του δικτύου διανομής ζεστού νερού χρήσης, το σύστημα 

αποθήκευσης κ.ά. 

 Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης φωτισμού όσον αφορά τους 

χώρους των καταστημάτων. 
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 Τα παθητικά ηλιακά συστήματα που έχουν επιλεγεί από τη μελέτη 

σχεδιασμού για το κτήριο. 

 Η εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών για την κάλυψη τμήματος του φορτίου 

για ΖΝΧ. 

 

6.3. ΤΜΗΜΑ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Το εμβαδό και ο όγκος του υπό μελέτη τμήματος ανά χρήση δίνονται στον πίνακα 

6.1. 

Πίνακας 6.1: Εμβαδό και όγκος τμήματος 

Θερμική Ζώνη Θερμαινόμενη 

επιφάνεια [m²] 

Ψυχόμενη 

επιφάνεια [m²] 

Θερμαινόμενος 

όγκος [m
3
] 

Ψυχόμενος 

όγκος [m
3
] 

ΛΕΣΧΗ 372.310 372.310 1116.9315 1116.931 

 

 

 

6.3.1. ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ 

Σύμφωνα με το άρθρο 3 του Κ.Εν.Α.Κ. και την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, η 

διακριτοποίηση ενός κτηρίου σε θερμικές ζώνες γίνεται με τα εξής κριτήρια: 

1) Η επιθυμητή θερμοκρασία των εσωτερικών χώρων να διαφέρει περισσότερο από 

4 K για τη χειμερινή ή/και τη θερινή περίοδο. 

2) Υπάρχουν χώροι με διαφορετική χρήση / λειτουργία. 

3) Υπάρχουν χώροι στο κτήριο που καλύπτονται με διαφορετικά συστήματα 

θέρμανσης ή/και ψύξης ή/και κλιματισμού λόγω διαφορετικών εσωτερικών 

συνθηκών. 

4) Υπάρχουν χώροι στο κτήριο που παρουσιάζουν μεγάλες διαφορές εσωτερικών 

ή/και ηλιακών κερδών ή/και θερμικών απωλειών. 

5) Υπάρχουν χώροι όπου το σύστημα του μηχανικού αερισμού καλύπτει λιγότερο 

από το 80% της επιφάνειας κάτοψης του χώρου. 

Βάσει της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 για το διαχωρισμό του κτηρίου σε θερμικές 

ζώνες συνιστάται να ακολουθούνται οι παρακάτω γενικοί κανόνες: 

 ο διαχωρισμός του κτηρίου να γίνεται στο μικρότερο δυνατό αριθμό ζωνών, 

προκειμένου να επιτυγχάνεται οικονομία στο πλήθος των δεδομένων 

εισόδου και στον υπολογιστικό χρόνο, 

 ο προσδιορισμός των θερμικών ζωνών να γίνεται καταγράφοντας την 

πραγματική εικόνα λειτουργίας του κτηρίου, 
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 τμήματα του κτηρίου με επιφάνεια μικρότερη από το 10% της συνολικής 

επιφάνειας του κτηρίου να εξετάζονται ενταγμένα σε άλλες θερμικές ζώνες, 

κατά το δυνατόν παρόμοιες, ακόμη και αν οι συνθήκες λειτουργίας τους 

δικαιολογούν τη θεώρησή τους ως ανεξάρτητων ζωνών.  

Με βάση τα παραπάνω, τα γενικά δεδομένα για κάθε θερμική ζώνη του υπό μελέτη 

κτηρίου δίνονται στους πίνακες που ακολουθούν. 

Πίνακας 6.2: Γενικά δεδομένα για τις θερμικές ζώνες 

 

Γενικά δεδομένα θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Χρήση θερμικής ζώνης Ξενώνες - Ετήσιας 

λειτουργίας 

 

Ολική επιφάνεια ζώνης (m²) 372.3  

Ανηγμένη ειδική θερμοχωρητικότητα 

[kJ/(m²K)] 

280  

Κατηγορία διατάξεων αυτοματισμών 

ελέγχου για ηλεκτρομηχανολoγικό 

εξοπλισμό 

Δ T.O.T.E.E. 20701-1/2017, 

πίνακας 5.5 

Αερισμός   

Διείσδυση αέρα (m
3
/h) 0 Τεύχος υπολογισμών 

Φυσικός αερισμός (m
3
/h/m²) 0.00 Μόνο για κατοικίες από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1 

Συντελεστής χρήσης φυσικού αερισμού 0 100% για κατοικίες 

0% για τριτογενή τομέα 

Αριθμός θυρίδων εξαερισμού για 

φυσικό αέριο 

  

Αριθμός καμινάδων   

Αριθμός εξώθυρων με περιθώριο στο 

κάτω μέρος > 1.0 cm και σε επαφή με 

εξωτερικό περιβάλλον 

  

894 / 1394



 

   

 

 

 

Αριθμός ανεμιστήρων οροφής 0  

Ποσοστό ζώνης που καλύπτεται από 

ανεμιστήρες οροφής 

  

 

6.3.2. ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΖΩΝΗΣ 

Στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 έχουν καθορισθεί οι επιθυμητές συνθήκες 

λειτουργίας (θερμοκρασία, υγρασία, αερισμός, φωτισμός) και τα εσωτερικά 

θερμικά φορτία από τους χρήστες και τις συσκευές. 

Τα δεδομένα για τις συνθήκες λειτουργίας του τμήματος κατοικιών δίνονται 

αναλυτικά στον πίνακα 6.3. 

Πίνακας 6.3: Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας 

 

Εσωτερικές συνθήκες λειτουργίας θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Ωράριο λειτουργίας 24  

Ημέρες λειτουργίας 7 Προκαθορισμένη 

παράμετρος από Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

20701-2/2017 και 20701-

3/2010 

Μήνες λειτουργίας 12  

Περίοδος θέρμανσης 1/11 έως 15/4  

Περίοδος ψύξης 15/5 έως 15/9  

Μέση εσωτερική θερμοκρασία 

θέρμανσης (°C) 

20  

Μέση εσωτερική θερμοκρασία ψύξης 

(°C) 

26  

Μέση εσωτερική σχετική υγρασία 

χειμώνα (%) 

35  

Μέση εσωτερική σχετική υγρασία 

θέρους (%) 

45  
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Απαιτούμενος νωπός αέρας (m
3
/h/m²) 3.00  

Στάθμη γενικού φωτισμού (lux) 300  

Ισχύς φωτισμού ανά μονάδα 

επιφάνειας για κτήριο αναφοράς 

(W/m²) 

9.6  

Ετήσια κατανάλωση ζεστού νερού 

χρήσης (m3/m²έτος) 

2.58  

Μέση επιθυμητή θερμοκρασία ζεστού 

νερού χρήσης (°C) 

45  

Μέση ετήσια θερμοκρασία νερού 

δικτύου ύδρευσης (°C) 

19.3  

Εκλυόμενη θερμοκρασία από χρήστες 

ανά μονάδα επιφανείας της θερμικής 

ζώνης (W/m²) 

11.0  

Μέσος συντελεστής παρουσίας 

χρηστών 

1.00  

Εκλυόμενη θερμοκρασία από συσκευές 

ανά μονάδα επιφανείας της θερμικής 

ζώνης (W/m²) 

1.50  

Μέσος συντελεστής λειτουργίας 

συσκευών 

1.00  

 

6.3.3. ΚΤΗΡΙΑΚΟ ΚΕΛΥΦΟΣ ΚΤΙΡΙΟΥ 

6.3.3.1.ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΑΔΙΑΦΑΝΗ ΔΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΕ ΕΠΑΦΗ ΜΕ ΤΟΝ 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΑΕΡΑ 

Τα δομικά στοιχεία του κτηρίου θα επιχριστούν με ανοιχτόχρωμα επίχρισμα. Όπου 

θεωρηθεί σκόπιμο πιθανόν να χρησιμοποιηθούν στρώσεις από πλάκες πεζοδρομίου 

ή κεραμικά πλακίδια κ.α. Σε κάθε περίπτωση, οι συντελεστές απορροφητικότητας 

και οι συντελεστές εκπομπής των δομικών στοιχείων λαμβάνονται από τον πίνακα 

3.14 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

Στον πίνακα 6.4.α δίνονται συγκεντρωτικά τα απαιτούμενα για τους υπολογισμούς 

δεδομένα. 

Πίνακας 6.4.α Δεδομένα αδιαφανών δομικών στοιχείων σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα. 
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Όροφος Τύπος Δομικό 

στοιχείο 

γ
1 U 

[W/(m²K)] 

A [m²] α
2 ε

3 

Επίπεδο Τοίχος Τ1 0 0.387 19.92 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 270 0.387 38.52 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 180 0.387 65.77 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 90 0.387 48.94 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 0 0.387 28.71 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 270 0.387 29.32 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 0 0.387 17.91 0.40 0.80 

 Τοίχος Τ1 90 0.387 18.26 0.40 0.80 

 Δάπεδο Δ1  3.415 372.30 0.00 0.00 

 Οροφή Ο3 Ο 0.363 372.30 0.65 0.80 

 

6.3.3.2. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΑΔΙΑΦΑΝΗ ΔΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΕ ΕΠΑΦΗ ΜΕ ΤΟ 

ΕΔΑΦΟΣ 

 

πλάκες σε επαφή με έδαφος 

 

 

 

Δομικό στοιχείο U 

[W/(m
2
K)] 

Εμβαδό Α 

[m
2
] 

Εκτεθειμένη 

περίμετρος 

Π [m] 

Β'=2Α/Π 

[m] 

Μέσο 

βάθος 

έδρασης 

z [m] 

U' 

[W/(m
2
K)] 

Δ1 3.415 372.300 103.100 7.222 0.0 0.550 

 

κατακόρυφα δομικά στοιχεία σε επαφή με έδαφος 
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Δομικό στοιχείο U 

[W/(m
2
K)] 

Εμβαδό Α 

[m
2
] 

Μέσο 

βάθος 

έδρασης 

z [m] 

U' 

[W/(m
2
K)] 

 

 

 

 

 

 

6.3.3.3. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΑΔΙΑΦΑΝΗ ΔΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΕ ΕΠΑΦΗ ΜΕ ΜΗ 

ΘΕΡΜΑΙΝΟΜΕΝΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ 

Πίνακας 6.4.β Δεδομένα αδιαφανών δομικών στοιχείων σε επαφή με μη θερμαινόμενους χώρους 

 

6.3.3.4. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΔΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗ ΘΕΡΜΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΧΩΡΩΝ 

Στους πίνακες που ακολουθούν δίνονται τα δεδομένα των αδιαφανών δομικών 

στοιχείων των τυχόν μη θερμαινόμενων χώρων, που βρίσκονται σε επαφή με τον 

εξωτερικό αέρα και εκείνων που βρίσκονται σε επαφή με το έδαφος αντίστοιχα. 

Πίνακας 6.4.γ Δεδομένα αδιαφανών δομικών στοιχείων μ.θ.χ. σε επαφή με αέρα. 

 

Πίνακας 6.4.δ Δεδομένα αδιαφανών δομικών στοιχείων μ.θ.χ. σε επαφή με έδαφος. 

 

6.3.3.5. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟ ΜΗ ΘΕΡΜΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΧΩΡΩΝ 

Ο συνολικός αερισμός μη θερμαινόμενων χώρων υπολογίζεται βάσει του πίνακα 

3.27 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Για το υπό μελέτη κτήριο η παροχή αέρα των 

μη θερμαινόμενων χώρων καθώς και ο αερισμός τους φαίνονται στον πίνακα που 

ακολουθεί: 

ΜΘΧ Παροχή [m
3
/h/m

3
] Συνολικός 

όγκος [m
3
] 

Αερισμός 

[m
3
/h] 
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6.3.3.6. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΔΙΑΦΑΝΗ ΔΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Στην παράγραφο 4.3 παρουσιάστηκαν αναλυτικά τα χαρακτηριστικά των 

κουφωμάτων που θα χρησιμοποιηθούν στο υπό μελέτη κτήριο κατά περίπτωση. 

Ο συντελεστής ηλιακού κέρδους "g" σε κάθετη πρόσπτωση των υαλοπινάκων 

δηλώνεται από τον κατασκευαστή και φαίνεται στους αναλυτικούς υπολογισμούς 

που παρατίθενται. 

Αναλυτικά οι υπολογισμοί σχετικά με τα διαφανή δομικά στοιχεία δίνονται στο 

Τεύχος Υπολογισμών που συνοδεύει την παρούσα μελέτη. 

Για κάθε κούφωμα υπολογίσθηκε ο συντελεστής σκίασης από ορίζοντα Fhor, ο 

συντελεστής σκίασης από προστέγασμα Fov και ο συντελεστής σκίασης από 

πλευρικό Ffin.  

Στα σχέδια ΕΝΑΚ-6 έως ΕΝΑΚ-9 δίνονται οι γωνίες σκίασης των κουφωμάτων 

από μακρινά εμπόδια (περιβάλλον κτηρίου), προστεγάσματα και πλευρικά 

σκίαστρα. 

Στον πίνακα 6.5.α δίνονται συγκεντρωτικά τα απαιτούμενα για τους υπολογισμούς 

δεδομένα για τα νότια ανοίγματα (άμεσου κέρδους) και στον πίνακα 6.5.β για όλα 

τα υπόλοιπα. 

 

Πίνακας 6.5.α Δεδομένα κουφωμάτων άμεσου κέρδους. 

 

Όροφος Κούφωμα γ Εμβαδό 

[m²] 

U 

[W/(m²K

)] 

gw Fhor 

θέρμ. 

Fhor 

ψύξη 

Fov 

θέρμ. 

Fov 

ψύξη 

Ffin 

θέρμ. 

Ffin 

ψύξη 

Επίπεδο Ν1 180 1.55 1.900 0.00 1.00 1.00 0.87 0.78 1.00 1.00 

 Ν2 180 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.68 1.00 1.00 

 Ν3 180 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.68 1.00 1.00 

 Ν4 180 1.85 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.68 1.00 1.00 

 Ν5 180 0.30 1.900 0.00 0.81 1.00 0.69 0.52 1.00 1.00 

 Ν6 180 0.30 1.900 0.00 0.71 1.00 0.69 0.52 1.00 1.00 

 Ν7 180 0.30 1.900 0.00 0.71 1.00 0.69 0.52 1.00 1.00 

 Ν8 180 0.30 1.900 0.00 0.71 1.00 0.69 0.52 1.00 1.00 

 Ν9 180 0.30 1.900 0.00 0.71 1.00 0.69 0.52 1.00 1.00 
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 Ν10 180 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.81 0.68 1.00 1.00 

 

Πίνακας 6.5.β Δεδομένα κουφωμάτων. 

 

Όροφος Κούφωμα γ Εμβαδό 

[m²] 

U 

[W/(m²K

)] 

gw Fhor 

θέρμ. 

Fhor 

ψύξη 

Fov 

θέρμ. 

Fov 

ψύξη 

Ffin 

θέρμ. 

Ffin 

ψύξη 

Επίπεδο Β1 0 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.78 0.81 1.00 1.00 

 Β2 0 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.78 0.81 1.00 1.00 

 Δ1 270 1.86 1.900 0.00 1.00 1.00 0.83 0.78 1.00 1.00 

 Δ2 270 1.86 1.900 0.00 1.00 1.00 0.83 0.78 1.00 1.00 

 Δ3 270 1.86 1.900 0.00 1.00 1.00 0.83 0.78 1.00 1.00 

 Α1 90 3.19 1.900 0.00 1.00 1.00 0.88 0.85 1.00 1.00 

 Α2 90 1.91 1.900 0.00 1.00 1.00 0.80 0.74 1.00 1.00 

 Α3 90 3.19 1.900 0.00 1.00 1.00 0.58 0.49 1.00 1.00 

 Α4 90 1.88 1.900 0.00 1.00 1.00 0.44 0.38 1.00 1.00 

 Β3 0 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.78 0.81 1.00 1.00 

 Β4 0 1.86 1.900 0.00 1.00 1.00 0.75 0.78 1.00 1.00 

 Β5 0 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.78 0.81 1.00 1.00 

 Δ4 270 3.25 1.900 0.00 0.86 0.90 0.88 0.85 0.84 0.96 

 Δ5 270 1.99 1.900 0.00 0.84 0.88 0.88 0.85 0.62 0.88 

 Δ6 270 1.88 1.900 0.00 0.92 0.93 0.80 0.74 0.73 0.92 

 Β6 0 1.14 1.900 0.00 1.00 1.00 0.78 0.81 1.00 0.85 

 Α5 90 3.19 1.900 0.00 0.84 0.88 0.88 0.85 1.00 1.00 
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6.3.4. ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν στους υπολογισμούς της ενεργειακής 

απόδοσης του υπό μελέτη κτηρίου και σχετίζονται με τις ηλεκτρομηχανολογικές 

εγκαταστάσεις του, αφορούν στα εξής:  

 Σύστημα θέρμανσης χώρων,  

 Σύστημα ψύξης χώρων, 

 Σύστημα παραγωγής ζεστού νερού χρήσης, 

 Σύστημα ηλιακών συλλεκτών για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης, 

Στις παραγράφους που ακολουθούν, δίνονται αναλυτικά τα δεδομένα που 

χρησιμοποιήθηκαν κατά τους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης του 

κτηρίου, στο λογισμικό. 

6.3.4.1. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΧΩΡΩΝ 

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται συγκεντρωτικά όλα τα δεδομένα για το 

σύστημα θέρμανσης που θα χρησιμοποιηθεί για τη θερμική ζώνη με χρήση 

"Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας" . 

Πίνακας 6.6. Δεδομένα συστήματος θέρμανσης τμήματος Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας¨ 

 

Σύστημα θέρμανσης θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Μονάδα παραγωγής θερμότητας: Τοπική αερόψυκτη Α.Θ. ισχύος 31.0 kW 

 

Συνολική θερμική απόδοση μονάδας ή COP: 5.580 

 

Είδος καυσίμου: Ηλεκτρισμός 

 

Συντελεστής υπερδιαστασιολόγησης ng1: 1.000 

 

Συντελεστής μόνωσης ng2:  

 

Πραγματικός βαθμός απόδοσης ngm: 5.580 
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Μηνιαίο ποσοστό κάλυψης θερμικού φορτίου της θερμικής ζώνης από το σύστημα (%) 

 

ΙΑΝ 1 ΦΕΒ 1 ΜΑΡ 1 ΑΠΡ 1 ΜΑΙ 0 ΙΟΥΝ 0 

ΙΟΥΛ 0 ΑΥΓ 0 ΣΕΠ 0 ΟΚΤ 0 ΝΟΕ 1 ΔΕΚ 1 

Κόστος επέμβασης για αναβάθμιση του συστήματος θέρμανσης (€/m²):  

 

Δίκτυο διανομής θερμότητας: Μόνωση κτηρίου αναφοράς 

 

Θερμική ισχύς που μεταφέρει το δίκτυο διανομής (kW): 0.000 

 

Χώρος διέλευσης: Εσωτερικοί χώροι    Εξωτερικοί χώροι πάνω από 20%    Χωρίς δίκτυο ή 

τοπικό σύστημα  

 

Θερμοκρασία προσαγωγής θερμού μέσου στο δίκτυο διανομής (°C): 90.00 

 

Βαθμός θερμικής απόδοσης δικτύου διανομής: 100.0% 

 

Ύπαρξης μόνωσης στους αεραγωγούς: ΝΑΙΟΧΙ 

 

Τερματικές μονάδες 

 

Είδος τερματικών μονάδων θέρμανσης χώρωνΤοπικές αντλίες θερμότητας 
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Θερμική απόδοση τερματικών μονάδων: 0.96 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, πίνακας 4.12 

 

Βοηθητική ενέργεια 

 

Τύπος βοηθητικών 

συστημάτων 

 

Αριθμός συστημάτων 

 

Ισχύς βοηθητικών συστημάτων 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

Χρόνος λειτουργίας βοηθητικών συστημάτων: 80% του χρόνου λειτουργίας του κτηρίου 

 

 

Η υπολογισμένη ισχύς του λέβητα-καυστήρα, ελέγχθηκε για υπερδιαστασιολόγηση 

σύμφωνα με την σχέση 4.1 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

Ο κυκλοφορητής που χρησιμοποιείται για την κυκλοφορία του θερμού νερού, έχει 

ισχύ που δίνεται από τον κατασκευαστή. Επειδή καλύπτει κάθε υπό μελέτη τμήμα, 

θα πρέπει να επιμεριστεί η ισχύς του αντίστοιχα με τα υπολογιζόμενα από τη 

μελέτη θέρμανσης θερμικά φορτία των τμημάτων.  

Στον πίνακα 6.6. δίνονται συγκεντρωτικά όλα τα δεδομένα για το σύστημα 

θέρμανσης του τμήματος με χρήση "Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας"  

6.3.4.2. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΗΣ ΧΩΡΩΝ 

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται συγκεντρωτικά όλα τα δεδομένα για το 

σύστημα ψύξης του τμήματος με χρήση "Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας"  

Πίνακας 6.7. Δεδομένα συστήματος ψύξης τμήματος ¨Ξενώνες - Ετήσιας 

λειτουργίας¨ 

 

Σύστημα ψύξης θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Μονάδα παραγωγής ψύξης: Αερόψυκτη Α.Θ. ισχύος 31.0 kW 
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Βαθμός απόδοσης EER: 3.600 

 

Είδος καυσίμου: Ηλεκτρισμός 

 

Μηνιαίο ποσοστό κάλυψης ψυκτικού φορτίου της θερμικής ζώνης από το σύστημα (%) 

 

ΙΑΝ 0 ΦΕΒ 0 ΜΑΡ 0 ΑΠΡ 0 ΜΑΙ 1 ΙΟΥΝ 1 

ΙΟΥΛ 1 ΑΥΓ 1 ΣΕΠ 1 ΟΚΤ 0 ΝΟΕ 0 ΔΕΚ 0 

Δίκτυο διανομής ψύξης: Μόνωση κτηρίου αναφοράς 

 

Ψυκτική ισχύς που μεταφέρει το δίκτυο διανομής (kW): 31.000 

 

Χώρος διέλευσης: Εσωτερικοί χώροι    Εξωτερικοί χώροι πάνω από 20%    Χωρίς δίκτυο ή 

τοπικό σύστημα  

 

Θερμοκρασία προσαγωγής ψυχρού μέσου στο δίκτυο διανομής (°C):  

 

Θερμοκρασία επιστροφής ψυχρού μέσου στο δίκτυο διανομής (°C):  

 

Βαθμός ψυκτικής απόδοσης δικτύου διανομής: 100.0% 

 

Ύπαρξης μόνωσης στους αεραγωγούς: ΝΑΙΟΧΙ 
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Τερματικές μονάδες 

 

Είδος τερματικών μονάδων ψύξης χώρων: Τοπικές αντλίες θερμότητας 

 

Ψυκτική απόδοση τερματικών μονάδων: 0.96 Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, πίνακας 4.14 

 

Βοηθητική ενέργεια 

 

Τύπος βοηθητικών 

συστημάτων 

 

Αριθμός συστημάτων 

 

Ισχύς βοηθητικών συστημάτων 

(W/m²) 

 

  0.00 

 

Χρόνος λειτουργίας βοηθητικών συστημάτων: 80% του χρόνου λειτουργίας του κτηρίου 

 

 

6.3.4.3. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

Ο αερισμός που εφαρμόζεται σε όλους τους χώρους του κτηρίου είναι μηχανικός 

και σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, η παροχή του αέρα θα είναι ίση με 

τον απαιτούμενο νωπό αέρα.  

Από τον πίνακα 2.3 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 λαμβάνεται μηχανικός αερισμός 

σύμφωνα με τη χρήση του υπό μελέτη τμήματος ως εξής : 

 Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας: 3.00 m3/h/m² 

 

 

Η ζώνη 1(Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) διαθέτει και σύστημα μηχανισμού αερισμού / ΚΚΜ με τα 

εξής χαρακτηριστικά: 

Α/α Ενεργό 

τμήμα 

Παροχ

ή αέρα 

Συντελ

εστής 

Συντελ

εστής 

Ενεργό 

τμήμα 

Παροχ

ή αέρα 

Συντελ

εστής 

Συντελ

εστής 

Ενεργό 

τμήμα 

Συντελ

εστής 

Φίλτρα Ειδική 

απορρ
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θέρμα

νσης 

θέρμα

νσης 

(m3/s) 

ανακυκ

λοφορί

ας 

αέρα 

(θέρμα

νση) 

ανάκτη

σης 

θερμότ

ητας 

(θέρμα

νση) 

ψύξης ψύξης 

(m3/s) 

ανακυκ

λοφορί

ας 

αέρα 

(ψύξη) 

ανάκτη

σης 

θερμότ

ητας 

(ψύξη) 

ύγρανσ

ης 

ανάκτη

σης 

υγρασί

ας 

όφηση 

ισχύος 

(kWs/

m3) 

1 OXI 0.310 0.000 0.000 OXI 0.310 0.000 0.000 OXI 0.000 OXI 1.000 

 

 

 

6.3.4.4. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ 

Τα στοιχεία (ισχύς, καύσιμο, δίκτυο διανομής κτλ) του συστήματος που 

χρησιμοποιείται στο υπό μελέτη κτήριο για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 

παρουσιάζονται στον πίνακα 6.8 που ακολουθεί. 

Το δίκτυο διανομής είναι μονωμένο σύμφωνα με τις ελάχιστες προδιαγραφές της 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 και με ποσοστό απωλειών που φαίνεται παρακάτω. 

Πίνακας 6.8. Δεδομένα συστήματος ζεστού νερού χρήσης 

 

Σύστημα ζεστού νερού χρήσης ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Είδος μονάδας παραγωγής ζεστού νερού χρήσης: Τοπικός ηλεκτρικός 

θερμαντήρας/ταχυθερμοσιφωνας ισχύος 16.0 kW 

 

Θερμική απόδοση μονάδας ή COP: 1.000 

 

Είδος καυσίμου: Ηλεκτρισμός 

 

Μηνιαίο ποσοστό κάλυψης θερμικού φορτίου για ΖΝΧ από το σύστημα (%) 

 

ΙΑΝ 1 ΦΕΒ 1 ΜΑΡ 1 ΑΠΡ 1 ΜΑΙ 1 ΙΟΥΝ 1 
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ΙΟΥΛ 1 ΑΥΓ 1 ΣΕΠ 1 ΟΚΤ 1 ΝΟΕ 1 ΔΕΚ 1 

Δίκτυο διανομής θερμότητας 

 

Σύστημα ανακυκλοφορίας ΖΝΧ: ΝΑΙΟΧΙ 

 

Χώρος διέλευσης δικτύου: Εσωτερικοί χώροι    Εξωτερικοί χώροι πάνω από 20%  

 

Βαθμός θερμικής απόδοσης δικτύου διανομής ZNX (%): 100.0% 

 

Μονάδα αποθήκευσης θερμότητας 

 

Θερμική απόδοση μονάδας αποθήκευσης ΖΝΧ: 93% 

 

 

6.3.4.5. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΗΛΙΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Οι ηλιακοί συλλέκτες που θα εγκατασταθούν στο δώμα, έχουν τη δυνατότητα 

κάλυψης μέρος του ΖΝΧ του κτηρίου. Το είδος, η επιφάνεια, ο βαθμός 

αξιοποίησης, αλλά και τα υπόλοιπα στοιχεία που χρησιμοποιούνται για τους 

υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης του κτηρίου δίνονται στον πίνακα 6.9. 

που ακολουθεί: 

Πίνακας 6.9. Δεδομένα συστήματος ηλιακών συλλεκτών 

 

Ηλιακοί συλλέκτες θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

 

Είδος ηλιακού συλλέκτη Επιλεκτικός 

Χρήση ηλιακού συλλέκτη για: ΖΝΧ    

Θέρμανση χώρων 

 

Βαθμός ηλιακής αξιοποίησης για ζεστό 33 

907 / 1394



 

   

 

 

 

νερό χρήσης (%):  

Βαθμός ηλιακής αξιοποίησης για 

θέρμανση χώρων (%):  

- 

Εμβαδόν επιφάνειας ηλιακών συλλεκτών 

(m²):  

12.0 

Κλίση τοποθέτησης ηλιακών συλλεκτών 

(°):  

45 

Προσανατολισμός ηλιακών συλλεκτών (°):  180 

Συντελεστής σκίασης F-s:  1.00 

 

6.3.4.6. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των συστημάτων φωτισμού του κτηρίου, όπου αυτά 

πρέπει να λαμβάνονται υπόψη σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε., συνοψίζονται 

παρακάτω: 

 

Σύστημα φωτισμού θερμικής ζώνης 1 (Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας) 

1563.7 

Για φωτιστική δραστικότητα 100lm/W και Στάθμη φωτισμού 300.0Lux 

Περιοχή φυσικού φωτισμού (%) 89.4  

Συντελεστής αυτοματισμού ελέγχου 

φυσικού φωτισμού, FD 

1.0 Χειροκίνητος έλεγχος 

φωτισμού 

Συντελεστής αυτοματισμού ανίχνευσης 

κίνησης, FΟ 

0.7  

Χρόνος χρήσης φυσικού φωτισμού (h)Ο 3276 Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

Χρόνος χρήσης τεχνητού φωτισμού (h)Ο 3713 Καθορισμένο από 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

Σύστημα απομάκρυνσης εκλυόμενης 

θερμότητας από τα φωτιστικά 

NAI     OXI  

Φωτισμός ασφαλείας NAI     OXI  
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Σύστημα εφεδρείας NAI     OXI  

 

6.3.4.7. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑ Φ/Β ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Τα Φ/Β στοιχεια θα εγκατασταθούν στο δώμα για την παραγωγή Ηλεκτρικής 

Ενέργειας. Το είδος, η επιφάνεια, ο βαθμός αξιοποίησης, αλλά και τα υπόλοιπα 

στοιχεία που χρησιμοποιούνται για τους υπολογισμούς της ενεργειακής απόδοσης 

του κτηρίου δίνονται στον πίνακα 6.10. που ακολουθεί: 

Πίνακας 6.10. Δεδομένα συστήματος Φ/Β στοιχείων 

 

Στο κτήριο δεν υπάρχουν φωτοβολταϊκά συστήματα. 

 

6.3.4.8. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΤΗΡΙΟΥ ΑΝΑΦΟΡΑΣ 

Τα δεδομένα του κτηρίου αναφοράς εισάγονται αυτόματα από το λογισμικό, 

παράλληλα με την εισαγωγή και ανάλογα τη χρήση και τη λειτουργία του κτηρίου 

ή των θερμικών ζωνών και σύμφωνα με τα όσα ορίζονται στο άρθρο 9 του 

Κ.Εν.Α.Κ. και στην Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

7. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

Στις επόμενες παραγράφους δίνονται αναλυτικά τα αποτελέσματα για τις ειδικές 

καταναλώσεις ενέργειας (kWh/m²), όπως: 

Απαιτούμενα φορτία για θέρμανση και ψύξη 

Ετήσια τελική ενεργειακή κατανάλωση (kWh/m²), συνολική και ανά χρήση 

(θέρμανση, ψύξη, αερισμός, ΖΝΧ, φωτισμός), ανά θερμική ζώνη και ανά μορφή 

χρησιμοποιούμενης ενέργειας (ηλεκτρισμός, πετρέλαιο κ.α.) 

Ετήσια ανηγμένη κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας (kWh/m²) ανά χρήση 

(θέρμανση, ψύξη, αερισμός, ΖΝΧ, φωτισμός) και αντίστοιχες εκπομπές διοξειδίου 

του άνθρακα. 

Οι συντελεστές μετατροπής σε πρωτογενή ενέργεια και έκλυση αερίων ρύπων, 

σύμφωνα με το Κ.Εν.Α.Κ. και την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 (παράγραφος 1.2) 

είναι οι εξής: 

Πηγή ενέργειας Συντελεστής 

μετατροπής σε 

πρωτογενή ενέργεια 

Ελκυόμενοι ρύποι ανά 

μονάδα ενέργειας 

(kgCO2/kW) 

Φυσικό αέριο 1,05 0,196 

Πετρέλαιο θέρμανσης 1,10 0,264 

Ηλεκτρική ενέργεια 2,90 0,989 
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Υγραέριο 1,05 0,238 

Βιομάζα 1,00 --- 

Τηλεθέρμανση από 

Δ.Ε.Η. 

0,70 0,347 

Η αυξημένη χρήση ηλεκτρικής ενέργειας επιβαρύνει σημαντικά την τελική 

κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας στο κτήριο, καθώς και την έκλυση αερίων 

ρύπων, σύμφωνα με τους συντελεστές μετατροπής πρωτογενούς ενέργειας.  

7.1. ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

Το υπό μελέτη τμήμα έχει χρήση "Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας" και τα 

απαιτούμενα φορτία για θέρμανση και ψύξη δίδονται στον πίνακα 7.1. 

Στα φορτία αυτά περιλαμβάνονται και τα φορτία αερισμού για κάθε εποχή. 

Πίνακας 7.1. Απαιτούμενα φορτία θέρμανσης ψύξης τμήματος κτηρίου 

 

 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 

Απαιτούμενα φορτία θέρμανσης/ψύξης (kWh/m²) 

 

Μήνες ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΣΥΝ 

Θέρμανση 2.70 2.10 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 1.40 7.40 

Ψύξη 0.00 0.00 0.00 0.00 3.20 12.50 16.40 16.50 5.90 0.00 0.00 0.00 54.40 

Ζεστό νερό 

χρήσης 

3.00 2.70 2.90 2.60 2.30 1.90 1.70 1.70 1.80 2.20 2.40 2.80 28.00 

 

Οι αντίστοιχες καταναλώσεις ενέργειας ανά τελική χρήση δίδονται στον πίνακα 

που ακολουθεί. Στην τελική κατανάλωση για θέρμανση και ψύξη, περιλαμβάνεται 

και η ηλεκτρική κατανάλωση από τα βοηθητικά συστήματα της κάθε 

εγκατάστασης. 

Πίνακας 7.2. Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά τελική χρήση 

 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 
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Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά τελική χρήση (kWh/m²) 

 

Μήνες ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΣΥΝ 

Θέρμανση 1.30 1.10 0.90 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.70 1.00 6.40 

Ηλιακή ενέργεια για 

θέρμανση χώρων 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ψύξη 0.00 0.00 0.00 0.00 2.30 7.00 9.00 9.10 3.70 0.00 0.00 0.00 31.10 

ΖΝΧ 2.00 1.70 1.50 1.10 0.60 0.10 0.00 0.00 0.10 0.60 1.30 1.90 10.80 

Ηλιακή ενέργεια για 

ΖΝΧ 

1.20 1.20 1.60 1.70 1.90 1.90 2.00 2.00 1.80 1.70 1.30 1.10 19.60 

Φωτισμός 2.50 2.30 2.50 2.40 2.50 2.40 2.50 2.50 2.40 2.50 2.40 2.50 29.40 

Φωτοβολταϊκά 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Σύνολο 5.80 5.00 4.90 4.20 5.40 9.60 11.50 11.60 6.20 3.80 4.40 5.40 77.70 

 

Οι αντίστοιχες καταναλώσεις καυσίμων ανά καύσιμο (πηγή ωφέλιμης ενέργειας) 

δίνονται στον πίνακα 7.3.: 

Πίνακας 7.3. Κατανάλωση ανά καύσιμο -"Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας" 

 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 

Κατανάλωση καυσίμων (kWh/m²) 

 

Ηλεκτρισμός 77.7 

Ηλιακή ενέργεια 19.6 

Γεωθερμία 0.0 

Σύνολο 77.7 
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Οι καταναλώσεις πρωτογενούς ενέργειας ανά τελική χρήση του τμήματος του 

κτηρίου, δίνονται στον πίνακα 7.4. που ακολουθεί. 

Πίνακας 7.4. Κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας ανά τελική χρήση 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 

Τελική χρήση Κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας (kWh/m²) 

 

 Κτήριο αναφοράς Εξεταζόμενο κτήριο 

Θέρμανση 15.4 18.4 

Ψύξη 82.8 90.3 

ΖΝΧ 39.3 31.3 

Φωτισμός 179.5 85.1 

Συνεισφορά ηλεκτρικής 

ενέργειας από ΑΠΕ-ΣΗΘ 

0.0 0.0 

Σύνολο 317.0 225.2 

 

Οι αντίστοιχες καταναλώσεις ενέργειας και εκλύσεις αερίων ρύπων CO2 ανά 

καύσιμο, δίνονται στον πίνακα 7.5. 

Πίνακας 7.5. Κατανάλωση ενέργειας και έκλυση αερίων ρύπων ανά καύσιμο 

 

 

 

 

Χρήση: Ξενώνες - Ετήσιας λειτουργίας 

Τελική χρήση Κατανάλωση ενέργειας (kWh/m²) Έκλυση αερίων ρύπων (kg/έτος/m²) 

Ηλεκτρισμός 77.7 76.0 

Ηλιακή ενέργεια 19.6 0.0 

Γεωθερμία 0.0 0.0 
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7.2. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΧΡΗΣΗ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα των υπολογισμών για την ανηγμένη κατανάλωση 

πρωτογενούς ενέργειας (πίνακας 7.4)  του τμήματος του υπο μελέτη κτηρίου, 

φαίνεται να ανήκει στην κατηγορία Β+ (βλ. επόμενο σχήμα σχήμα). 

 Άρα υπερπληροί τις ελάχιστες απαιτήσεις του ΚΕΝΑΚ, για κατανάλωση 

πρωτογενούς ενέργειας κατά μέγιστο ίση με την αντίστοιχη του κτηρίου αναφοράς.  

 

 

 

Ενεργειακή κατάταξη τμήματος κτηρίου 

 

 

8. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ, ΠΡΟΤΥΠΑ, ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Για τη σύνταξη της μελέτης αυτής χρησιμοποιήθηκαν τα ακόλουθα πρότυπα, 

κανονισμοί, επιστημονικά συγγράμματα και δημοσιεύσεις : 

Οδηγία 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 16ης 

Δεκεμβρίου 2002 για την «Ενεργειακή Απόδοση των Κτιρίων». 

Φ.Ε.Κ. 89, νόμος 3661/19-05-2008. «Μέτρα για τη μείωση της ενεργειακής 

κατανάλωσης των κτηρίων και άλλες διατάξεις». 

Β+ 

225.20 kWh/m² 
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Φ.Ε.Κ. 407/9.4.2010, «Κανονισμός Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίων- Κ.Εν.Α.Κ..». 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017, «Αναλυτικές Εθνικές Προδιαγραφές παραμέτρων για τον 

υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κτηρίων και την έκδοση πιστοποιητικού 

ενεργειακής απόδοσης» A’ Έκδοση. 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-2/2017, «Θερμοφυσικές ιδιότητες δομικών υλικών και έλεγχος της 

θερμομονωτικής επάρκειας των κτηρίων» Α’ Έκδοση. 

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-3/2014, «Κλιματικά Δεδομένα Ελληνικών Περιοχών» Γ’ Έκδοση. 

Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». 

JohnWiley&Sons, INC., Secondedition, 1991. 

ΛΙΣΤΑΕΛΕΓΧΟΥ (CHECKLIST) 

ΕΦΑΡΜΟΓΗΣΕΛΑΧΙΣΤΩΝΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ 

Το κτήριο πρέπει να πληροί τις ελάχιστες προδιαγραφές όπως ορίζονται στο άρθρο 8 

του Κ.Εν.Α.Κ. και αφορούν τον σχεδιασμό του, τη θερμομονωτική επάρκεια του 

κτηριακού κελύφους και τις τεχνικές προδιαγραφές για ορισμένα 

ηλεκτρομηχανολογικά συστήματα. 

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται συνοπτικά οι ελάχιστες απαιτήσεις που 

πρέπει να πληροί το κτήριο. 

 

ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

 

Ελάχιστες απαιτήσεις για νέα και ριζικά 

ανακαινιζόμενα κτήρια. 

Εφαρμογή στο υπό μελέτη κτήριο. 

Στο σχεδιασμό του κτηρίου θα πρέπει να 

λαμβάνονται υπόψη οι κάτωθι παράμετροι: 

 

Για τον σχεδιασμό του κτηρίου 

εφαρμόστηκαν τα εξής:  

Κατάλληλη χωροθέτηση και προσανατολισμός του 

κτηρίου για τη μέγιστη αξιοποίηση των τοπικών 

κλιματικών συνθηκών.  

Επαρκής τεχνική αιτιολόγηση αδυναμίας εφαρμογής 

αυτών 

Παράγραφος 3.1. 

Διαμόρφωση περιβάλλοντα χώρου για τη βελτίωση 

του μικροκλίματος. 

Επαρκής τεχνική αιτιολόγηση αδυναμίας εφαρμογής 

Παράγραφος 3.7. 
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αυτών 

Κατάλληλος σχεδιασμός και χωροθέτηση των 

ανοιγμάτων ανά προσανατολισμό ανάλογα με τις 

απαιτήσεις ηλιασμού, φυσικού φωτισμού και 

αερισμού. 

 

Χωροθέτηση των λειτουργιών ανάλογα με τη χρήση 

και τις απαιτήσεις άνεσης (θερμικές, φυσικού 

αερισμού και φωτισμού). 

Παράγραφος 3.2. 

Ενσωμάτωση τουλάχιστον ενός Παθητικού Ηλιακού 

Συστήματος (Π.Η.Σ.), όπως: άμεσου ηλιακού 

κέρδους (χρήση νοτίων ανοιγμάτων), τοίχος μάζας, 

τοίχος Trombe, ηλιακού χώρου (θερμοκήπιο) κ.α. 

Επαρκής τεχνική αιτιολόγηση αδυναμίας εφαρμογής 

αυτών 

Παράγραφος 3.6. 

Ηλιοπροστασία κτηρίου Παράγραφος 3.3.  

Ένταξη τεχνικών φυσικού αερισμού. Παράγραφος 3.5.  

Εξασφάλιση οπτικής άνεσης μέσω τεχνικών και 

συστημάτων φυσικού φωτισμού. 

Παράγραφος 3.4.  

Απαραίτητα σχέδια  

Σχέδια σκιασμού από μακρινά εμπόδια. Αρ.Σχ. ΕΝΑΚ 2 

Σχέδια σκιασμού από προβόλους και πλευρικά 

σκίαστρα. 

Αρ.Σχ. ΕΝΑΚ 3-5 

Σχέδια γωνιών σκιασμού ανοιγμάτων από μακρινά 

εμπόδια, προβόλους και πλευρικά σκίαστρα. 

Αρ.Σχ. ΕΝΑΚ 6-9 

Σχέδια κατασκευαστικών λεπτομερειών παθητικών 

ηλιακών συστημάτων (εκτός άμεσου κέρδους), με 

σχηματικές τομές τρόπου λειτουργίας τους. 

Δεν προβλέπονται τέτοια ΠΗΣ 
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ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΚΤΗΡΙΟΥ 

 

Ελάχιστες απαιτήσεις για νέα και ριζικά 

ανακαινιζόμενα κτήρια. 

Εφαρμογή στο υπό μελέτη κτήριο. 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας των εξωτερικών 

τοίχων σε επαφή με τον εξωτερικό αέρα, αλλά και 

με όμορα κτήρια, θα πρέπει να ελέγχεται ως προς 

τη μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή του για την εκάστοτε 

κλιματική ζώνη ως ερχόμενων σε επαφή με τον 

αέρα. (Όλα τα κτήρια στον έλεγχο θερμομονωτικής 

επάρκειας θεωρούνται ως πανταχόθεν ελεύθερα) 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας του δώματος 

(ή/και της πιλοτής) θα πρέπει να ελέγχεται ως προς 

τη μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή του για την εκάστοτε 

κλιματική ζώνη 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας των δαπέδων σε 

επαφή με το έδαφος ή με μη θερμαινόμενους 

χώρους θα πρέπει να ελέγχεται ως προς τη μέγιστη 

επιτρεπόμενη τιμή του για την εκάστοτε κλιματική 

ζώνη 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας των εξωτερικών 

τοίχων σε επαφή με το έδαφος ή με μη 

θερμαινόμενους χώρους θα πρέπει να ελέγχεται ως 

προς τη μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή του για την 

εκάστοτε κλιματική ζώνη 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας των ανοιγμάτων 

θα πρέπει να ελέγχεται ως προς τη μέγιστη 

επιτρεπόμενη τιμή του για την εκάστοτε κλιματική 

ζώνη 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας των γυάλινων 

προσόψεων θα πρέπει να ελέγχεται ως προς τη 

μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή του για την εκάστοτε 

Δεν υπάρχουν γυάλινες προσόψεις 
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κλιματική ζώνη 

Ο μέσος συντελεστής Urn, θα πρέπει να ελέγχεται 

ως προς τη μέγιστη επιτρεπόμενη τιμή του για την 

αντίστοιχη τιμή του λόγου A/V. 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Τεύχος ελέγχου θερμομονωτικής επάρκειας κτηρίου, στο οποίο συμπεριλαμβάνονται: 

Έλεγχος θερμομονωτικής επάρκειας δομικών 

στοιχείων 

Παράγραφος 4 

Τεύχος Υπολογισμών 

Αναλυτικές προμετρήσεις εμβαδών αδιαφανών και 

διαφανών δομικών στοιχείων σε επαφή: με 

εξωτερικό αέρα, με έδαφος, με μη θερμαινόμενους 

χώρους 

Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Αναλυτικές προμετρήσειςθερμογεφυρών Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

Έλεγχος μέσου συντελεστή θερμοπερατότηταςUm. Τεύχος αναλυτικών υπολογισμών 

 

ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Ελάχιστες απαιτήσεις για νέα και ριζικά 

ανακαινιζόμενα κτήρια. 

Εφαρμογή στο υπό μελέτη κτήριο. 

Σε κάθε κεντρική κλιματιστική μονάδα (Κ.Κ.Μ.) 

με παροχή νωπού αέρα >= 60%, επιτυγχάνει 

ανάκτηση θερμότητας σε ποσοστό τουλάχιστον 

68% για συστήματα με πτερυγιοφόρους 

σωλήνες και 73% για λοιπά συστήματα 

ανάκτησης.  

Παράγραφος 5.1.3. 

Όλα τα δίκτυα διανομής (νερού ή άλλου μέσου) 

της κεντρικής θέρμανσης ή της εγκατάστασης 

ψύξης ή του συστήματος ΖΝΧ, διαθέτουν 

θερμομόνωση σύμφωνα με σχετική Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

20701-1/2017. 

Παράγραφοι 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3. και 

5.2 

Οι αεραγωγοί διανομής κλιματιζόμενου αέρα 

(προσαγωγής και ανακυκλοφορίας) διαθέτουν 

θερμομόνωση σύμφωνα με σχετική ΤΟΤΕΕ 

Παράγραφος 5.1.3. 
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20701-1/2017. 

Τα δίκτυα διανομής θερμού και ψυχρού μέσου 

διαθέτουν σύστημα αντιστάθμισης 

θερμοκρασίας (ή άλλο ισοδύναμο) για την 

αποδοτική αντιμετώπιση των μερικών φορτίων. 

Εάν υπάρχουν μεταβλητά φορτία δικτύου 

χρησιμοποιούνται συστήματα προσαρμογής 

του υδραυλικού σημείου λειτουργίας (π.χ. 

κυκλοφορητές μεταβλητής ικανότητας Δν-ρ) 

Παράγραφοι 5.1.1. και 5.1.2. 

Σε περίπτωση μεγάλου κυκλώματος 

ανακυκλοφορίας ΖΝΧ, εφαρμόζεται 

κυκλοφορία με σταθερό Δρ και κυκλοφορητή 

με ρύθμιση στροφών βάση της ζήτησης σε ΖΝΧ. 

Παράγραφος 5.2 

Κάλυψη μέρους των αναγκών σε ζεστό νερό 

χρήσης από ηλιοθερμικά συστήματα. Το 

ελάχιστο ποσοστό του ηλιακού μεριδίου σε 

ετήσια βάση καθορίζεται σε 60%. 

 Τεκμηρίωση σε περίπτωση μη κάλυψης 

του ποσοστού 60% 

 Κάλυψη των αναγκών σε ΖΝΧ από άλλα 

αποκεντρωμένα συστήματα παροχής 

ενέργειας. 

Παράγραφος 5.2.2. 

Τα συστήματα γενικού φωτισμού στα κτήρια 

του τριτογενή τομέα έχουν ελάχιστη ενεργειακή 

απόδοση 60 lumen/W. Για επιφάνεια 

μεγαλύτερη από 15m
2
 ο τεχνητός φωτισμός 

ελέγχεται με χωριστούς διακόπτες. Στους 

χώρους με φυσικό φωτισμό εξασφαλίζεται η 

δυνατότητα σβέσης τουλάχιστον του 50% των 

λαμπτήρων που βρίσκονται εντός αυτών.  

Παράγραφος 5.3. 

Όπου απαιτείται κατανομή δαπανών, 

επιβάλλεται αυτονομία θέρμανσης και ψύξης. 

Παράγραφος 5.1.1. 

Όπου απαιτείται κατανομή δαπανών για τη 

θέρμανση χώρων, καθώς επίσης και σε 

κεντρικά συστήματα παραγωγής ΖΝΧ, 

εφαρμόζεται θερμιδομέτρηση 

Παράγραφος 5.1.1. 

Σε όλα τα κτήρια απαιτείται θερμοστατικός 

έλεγχος της θερμοκρασίας εσωτερικού χώρου 

Παράγραφος 5.1.1. 
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ανά ελεγχόμενη θερμική ζώνη κτηρίου 

Σε όλα τα κτήρια του τριτογενή τομέα 

απαιτείται η εγκατάσταση κατάλληλου 

εξοπλισμού αντιστάθμισης της άεργου ισχύος 

των ηλεκτρικών τους καταναλώσεων, για την 

αύξηση του συντελεστή ισχύος τους (συνφ) σε 

επίπεδο κατ' ελάχιστο 0,95. 

Παράγραφος 5.4. 

 

ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΚΤΗΡΙΟΥ 

Ελάχιστες απαιτήσεις για νέα και ριζικά 

ανακαινιζόμενα κτήρια 

Εφαρμογή στο υπό μελέτη κτήριο 

Μελέτη τεχνικής, οικονομικής και περιβαλλοντικής 

σκοπιμότητας 

 

Το κτήριο κατατάσσεται στην ενεργειακή κατηγορία 

Β(κτήριο αναφοράς) ή σε καλύτερη 

Παράγραφοι 7.3 και 7.4 

Το κτήριο έχει μικρότερη ή ίση μέση ετήσια 

κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας από το κτήριο 

αναφοράς. 

Παράγραφοι 7.1. και 7.2. 

 

ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ 

Τεκμηρίωση μη απαίτησης εκπόνησης μελέτης 

ενεργειακής απόδοσης 

Παράγραφος 5.4. 

Τεκμηρίωση υπαγωγής ή μη στην περίπτωση ριζικής 

ανακαίνισης 

Δεν απαιτείται 

Σε περίπτωση υπαγωγής σε ριζική ανακαίνιση απαιτείται 

τεκμηρίωση με τεχνική έκθεση, των επιλεγμένων ή μη 

επεμβάσεων ως προς τις τεχνικές, λειτουργικές και 

οικονομικές δυσκολίες τη σχέση κόστους/οφέλους που 

προκύπτει από το βαθμό αναβάθμισης του κτηρίου και 

την εξοικονόμηση ενέργειας που επιτυγχάνεται. 

Δεν απαιτείται 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ‘’Β’’ 
 

 

Μελέτη Κλιματισμού 

 Θερμικές Απώλειες 

 Ψυκτικές Απώλειες 
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 Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών 
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  :  
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 Μελετητές : ΦΙΛΗΜΟΝΑΣ ΑΡΦΑΡΑΣ 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τη μεθοδολογία DIN 4701/77 και τις  2421/86 

(μέρος 1 & 2) και 2427/86 ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόμα χρησιμοποιήθηκαν  και τα ακόλουθα 

βοηθήματα: 

 

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag 

β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

δ) Κεντρικές Θερμάνσεις, Β. Σελλούντος 

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερμάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 

 

 

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 

Με βάση το DIN 4701, οι θερμικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από: 

 

α) Απώλειες θερμοπερατότητας Qo, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δομικά 

στοιχεία (τοίχοι, ανοίγματα, δάπεδα, οροφές κλπ.). 

β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων. 

γ) Απώλειες αερισμού χώρου QL. 

 

α) Οι απώλειες θερμοπερατότητας υπολογίζονται από τη σχέση: 

 

     F(ti-ta) 

Qo=k x f x (ti-ta)=  

1/k 
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όπου: 

 

Qo: Aπώλειες θερμότητας (W ή Kcal/h). 

F: Eπιφάνεια του δομικού τμήματος (m2).  

k: Συντελεστής θερμοπερατότητας (W/m2 K  ή Kcal/m2h °C). 

1/k: Αντίσταση θερμοπερατότητας.  

ti: Θερμοκρασία χώρου (C).  

ta: Θερμοκρασία εξωτερικού αέρα (C). 

 

β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται % και διακρίνονται σε: 

 

β1) προσαύξηση ΖΗ για την επίδραση του προσανατολισμού: 

ΖΗ=-5 για Ν,ΝΔ,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,ΒΔ,ΒΑ και ΖΗ=0 για Δ και Α. 

 

β2) προσαύξηση ΖU+ΖA=ΖD λόγω διακοπής λειτουργίας και ψυχρών εξωτερικών 

τοίχων. H προσαύξηση ZD προσδιορίζεται με βάση το D= Qo/(Fges x Δt), όπου Fges η 

συνολική επιφάνεια που περιβάλλει το χώρο, και τις ώρες λειτουργίας του συστήματος 

θέρμανσης, σύμφωνα με τον πίνακα: 

 

            ΖD για DIN77 

 Τιμή D 

Τρόπος 

Λειτουργίας 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ώρες διακοπής 7 7 7 

8-12 ώρες 

διακοπής 

20 15 15 

12-16 ώρες 

διακοπής 

30 25 20 
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Επομένως οι θερμικές απαιτήσεις μαζί με τις προσαυξήσεις είναι: 

 

QT = Qo (1 + ΖD + ΖH) = Qo x Ζ          (W ή Kcal/h) 

 

γ) Οι απώλειες αερισμού QL υπολογίζονται εναλλακτικά: 

 

γ1) από τη σχέση που υπολογίζει τον απαιτούμενο αερισμό: 

 

QL = V x ρ x c (ti - ta)      (W ή Kcal/h). 

 

όπου: 

 

V: Όγκος εισερχομένου αέρα (m3/s).  

c: Ειδική θερμότητα του αέρα (Kj/g K).  

ρ: Πυκνότητα του αέρα (kg/m3).  

 

γ2) από τη σχέση υπολογισμού απωλειών λόγω χαραμάδων (στην περίπτωση που 

δεν υπάρχει εξαερισμός): 

 

QL = Σ Q Ai, όπου: 

 

Q Ai  = α x Σl x R x H x Δt x ZΓ  για κάθε άνοιγμα. 

 

Οι παράμετροι της παραπάνω σχέσης είναι: 

 

α: Συντελεστής διείσδυσης αέρα. 

Σl: Συνολική περίμετρος ανοίγματος (m). 
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R: Συντελεστής διεισδυτικότητας. 

Η: Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης. 

Δt: Διαφορά θερμοκρασίας(οC). 

ΖΓ: Συντελεστής γωνιακών παραθύρων (στην περίπτωση γωνιακών παραθύρων 

παίρνει την τιμή 1.2 αντί της κανονικής 1). 

 

δ) Το τελικό σύνολο των θερμικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισμα των QT και 

QL, δηλαδή: 

 

Qολ = QT + QL       (W ή Kcal/h) 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
 

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται πινακοποιημένα ως εξής: 

 

α) Στο επάνω μέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δομικά στοιχεία που έχουν 

απώλειες λόγω θερμοπερατότητας με τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα 

αντιστοιχούν στα ακόλουθα μεγέθη: 

 

 Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγμα, Ο=οροφή Δ=Δάπεδο) 

 Προσανατολισμός 

 Πάχος 

 Μήκος 

 Ύψος ή πλάτος 

 Επιφάνεια 

 Αριθμός όμοιων επιφανειών 

 Συνολική Επιφάνεια 

 Αφαιρούμενη Επιφάνεια 

 Επιφάνεια Υπολογισμού 

 Συντελεστής k 

 Διαφορά Θερμοκρασίας Δt 

 Καθαρές Θερμικές Απώλειες 
 

β) στο κάτω μέρος του πίνακα συμπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι απώλειες 

αερισμού, με πλήρη ανάλυση.  

925 / 1394



 

   

 

 

 

Στοιχεία Κτιρίου 

 

Πόλη Κάρπαθος 

Μέση Ελάχιστη Εξωτερική Θερμοκρασία (°C)  5 

Επιθυμητή Εσωτερική Θερμοκρασία (°C) 20 

Θερμοκρασία Μη Θερμαινόμενων Χώρων (°C) 10 

Θερμοκρασία Εδάφους (°C) 10 

Αριθμός Επιπέδων Κτιρίου (1-15) 1 

Επίπεδο στη Στάθμη του Εδάφους 1 

Μεθοδολογία Υπολογισμού DIN77 

Σύστημα Μονάδων Watt 
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Τυπικά Στοιχεία - Εξ. Τοίχοι 

 

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Συντ. k 

(Watt/m²K) 

Εξωτερικών 

Τοίχων 

Τ1 ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΜΟΝΩΜΕΝΟΣ ΤΟΙΧΟΣ 0.387 

 

Τυπικά Στοιχεία - Οροφές 

 

Οροφές Περιγραφή Συντ. k 

(Watt/m²K) 

Οροφών 

Ο3 Ξύλινη στέγη με κερ., ανακλ.μεμβ. 

θερμομόνωση 

0.363 

 

Τυπικά Στοιχεία - Δάπεδα 

 

Δάπεδα Περιγραφή Συντ. k 

(Watt/m²K) 

Δαπέδων 

Δ1 Δάπεδο μαρμάρινο σε φυσικό έδαφος 3.10 
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Τυπικά Στοιχεία - Ανοίγματα 

 

Ανοίγματα Περιγραφή Πλάτος 

(m) 

Ύψος 

(m) 

Συντ.k 

(Watt/m²K) 

Ανοιγμάτων 

Συντ.α Φύλλα 

Α5 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.55 2.10 1.9  2 

Α6 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

0.95 2.10 1.9  1 

Α7 Ανοιγμα θέρμο 

χωρίς τζάμι 

0.74 2.10 1.9  1 

Α8 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

0.95 1.20 1.9  2 

Α9 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.54 1.20 1.9  2 

Α12 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

0.54 0.56 1.9  1 

Α13 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.55 1.20 1.9  2 

Α14 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.21 1.55 1.9  2 

Α15 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.20 1.55 1.9  2 

Α16 Ανοιγμα θέρμο 

χωρίς τζάμι 

1.54 2.07 1.9  2 

Α17 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.23 1.55 1.9  2 

Α18 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.52 2.10 1.9  2 

Α19 Ανοιγμα θέρμο 

διπλό 

1.54 2.07 1.9  2 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 1 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Β   10.95 3.00 32.85 1 32.85 4.14 28.71 0.387 15.00 166.7 

Α8 Β Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Α15 Β Α  1.20 1.55 1.86 1 1.86  1.86 1.9 15.00 53.01 

Α8 Β Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Τ1 Δ   4.85 3.00 14.55 1 14.55 3.25 11.30 0.387 15.00 65.60 

Α5 Δ Α  1.55 2.10 3.25 1 3.25  3.25 1.9 15.00 92.62 

Τ1 Α   4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.88 12.67 0.387 15.00 73.55 

Α14 Α Α  1.21 1.55 1.88 1 1.88  1.88 1.9 15.00 53.58 

Δ1    1.00 53.33 53.33 1 53.33  53.33 3.10 10.00 1653 

Ο3 Ο   1.00 53.33 53.33 1 53.33  53.33 0.363 15.00 290.4 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2513 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     503 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3016 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 487.8 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1619 

 Όγκος χώρου V = 53.33x1x3=     160 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  2.0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    5123 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 2 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Α   4.85 3.00 14.55 1 14.55 3.19 11.36 0.387 15.00 65.94 

Α18 Α Α  1.52 2.10 3.19 1 3.19  3.19 1.9 15.00 90.91 

Τ1 Δ   4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.88 12.67 0.387 15.00 73.55 

Α14 Δ Α  1.21 1.55 1.88 1 1.88  1.88 1.9 15.00 53.58 

Δ1    1.00 53.32 53.32 1 53.32  53.32 3.10 10.00 1653 

Ο3 Ο   1.00 53.32 53.32 1 53.32  53.32 0.363 15.00 290.3 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2227 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     445 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2673 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 231.9 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1618 

 Όγκος χώρου V = 53.32x1x3=     160 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  2.0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4523 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 3 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Δ   2.45 3.00 7.35 1 7.35 1.99 5.36 0.387 15.00 31.11 

Α6 Δ Α  0.95 2.10 1.99 1 1.99  1.99 1.9 15.00 56.71 

Τ1 Α   5.10 3.00 15.30 1 15.30 1.91 13.39 0.387 15.00 77.73 

Α17 Α Α  1.23 1.55 1.91 1 1.91  1.91 1.9 15.00 54.43 

Δ1    1.00 55.37 55.37 1 55.37  55.37 3.10 10.00 1716 

Ο3 Ο   1.00 55.37 55.37 1 55.37  55.37 0.363 15.00 301.5 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2237 

  

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     447 

  

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2685 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 186.7 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1681 

 Όγκος χώρου V = 55.38x1x3=     166 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  2.0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4553 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 4 

 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Ν   10.85 3.00 32.55 1 32.55 4.13 28.42 0.387 15.00 165.0 

Α8 Ν Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Α8 Ν Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Α9 Ν Α  1.54 1.20 1.85 1 1.85  1.85 1.9 15.00 52.72 

Τ1 Α   4.90 3.00 14.70 1 14.70 3.19 11.51 0.387 15.00 66.82 

Α16 Α Α  1.54 2.07 3.19 1 3.19  3.19 1.9 15.00 90.91 

Δ1    1.00 52.95 52.95 1 52.95  52.95 3.10 10.00 1641 

Ο3 Ο   1.00 52.95 52.95 1 52.95  52.95 0.363 15.00 288.3 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2370 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     474 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2844 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 381.1 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1205 

 Όγκος χώρου V = 52.95x1x3=     159 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4430 

932 / 1394



 

   

 

 

 

  

Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 5 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Ν   6.55 3.00 19.65 1 19.65 1.50 18.15 0.387 15.00 105.4 

Α12 Ν Α  0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30 1.9 15.00 8.55 

Α12 Ν Α  0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30 1.9 15.00 8.55 

Α12 Ν Α  0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30 1.9 15.00 8.55 

Α12 Ν Α  0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30 1.9 15.00 8.55 

Α12 Ν Α  0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30 1.9 15.00 8.55 

Δ1    1.00 31.96 31.96 1 31.96  31.96 3.10 10.00 990.8 

Ο3 Ο   1.00 31.96 31.96 1 31.96  31.96 0.363 15.00 174.0 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1313 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     263 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1576 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 155.4 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ =  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 727.6 

 Όγκος χώρου V = 31.96x1x3=      96 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  1.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2459 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 6 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Ν   1.35 3.00 4.05 1 4.05 1.55 2.50 0.387 15.00 14.51 

Α7 Ν Α  0.74 2.10 1.55 1 1.55  1.55 1.9 15.00 44.17 

Δ1    1.00 6.59 6.59 1 6.59  6.59 3.10 10.00 204.3 

Ο3 Ο   1.00 6.59 6.59 1 6.59  6.59 0.363 15.00 35.88 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     299 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      60 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     359 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 80.26 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 50.01 

 Όγκος χώρου V = 6.59x1x3=      20 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     489 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 7 

 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Δ   4.90 3.00 14.70 1 14.70 1.86 12.84 0.387 15.00 74.54 

Α13 Δ Α  1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86 1.9 15.00 53.01 

Τ1 Ν   5.95 3.00 17.85 1 17.85 1.14 16.71 0.387 15.00 97.00 

Α8 Ν Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Δ1    1.00 29.04 29.04 1 29.04  29.04 3.10 10.00 900.2 

Ο3 Ο   1.00 29.04 29.04 1 29.04  29.04 0.363 15.00 158.1 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1315 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     263 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1578 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 172.4 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 220.4 

 Όγκος χώρου V = 29.04x1x3=      87 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1971 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 8 

 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Δ   4.95 3.00 14.85 1 14.85 1.86 12.99 0.387 15.00 75.41 

Α13 Δ Α  1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86 1.9 15.00 53.01 

Δ1    1.00 29.45 29.45 1 29.45  29.45 3.10 10.00 913.0 

Ο3 Ο   1.00 29.45 29.45 1 29.45  29.45 0.363 15.00 160.4 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1202 

  

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     240 

  

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1442 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 94.67 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 223.5 

 Όγκος χώρου V = 29.45x1x3=      88 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1760 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 9 

 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Δ   4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.86 12.69 0.387 15.00 73.67 

Α13 Δ Α  1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86 1.9 15.00 53.01 

Τ1 Α   4.85 3.00 14.55 1 14.55  14.55 0.387 15.00 84.46 

Τ1 Β   7.40 3.00 22.20 1 22.20 2.28 19.92 0.387 15.00 115.6 

Α8 Β Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Α8 Β Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Δ1    1.00 36.04 36.04 1 36.04  36.04 3.10 10.00 1117 

Ο3 Ο   1.00 36.04 36.04 1 36.04  36.04 0.363 15.00 196.2 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1705 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     341 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2046 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 250.1 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 273.5 

 Όγκος χώρου V = 36.04x1x3=     108 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

  ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2570 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 10 

 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Α   2.30 3.00 6.90 1 6.90 3.19 3.71 0.387 15.00 21.54 

Α19 Α Α  1.54 2.07 3.19 1 3.19  3.19 1.9 15.00 90.91 

Δ1    1.00 6.92 6.92 1 6.92  6.92 3.10 10.00 214.5 

Ο3 Ο   1.00 6.92 6.92 1 6.92  6.92 0.363 15.00 37.68 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     365 

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      73 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     438 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 131.3 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 52.59 

 Όγκος χώρου V = 6.93x1x3=      21 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     621 
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Επίπεδο : Επίπεδο 1    Χώρος : 11 

 

Είδος 

Επιφά

νειας 

Προ 

σανατ 

ολισμό

ς 

Αφαι 

ρού 

μενη 

Πάχ 

ος 

Μήκος 

(m) 

Ύψος 

ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ 

άνεια 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφα

ν. 

Συνολ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφα

ν. 

(m²) 

Επιφα

ν. 

Υπολ. 

(m²) 

Συντελ. 

 k 

(Watt/

m²K) 

Διαφορ

. 

Θερμο

κ. 

(°C) 

Καθ. 

Απώλ. 

( Watt ) 

Τ1 Β   6.35 3.00 19.05 1 19.05 1.14 17.91 0.387 15.00 104.0 

Α8 Β Α  0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14 1.9 15.00 32.49 

Δ1    1.00 17.34 17.34 1 17.34  17.34 3.10 10.00 537.5 

Ο3 Ο   1.00 17.34 17.34 1 17.34  17.34 0.363 15.00 94.42 

 

 Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     768 

  

 Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     154 

  

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     922 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 77.72 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H =  0.60 

 Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9 

 Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1 

  

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 131.7 

 Όγκος χώρου V = 17.36x1x3=      52 

 Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n =  0.5 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1132 
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 Κυκλώματα - Σώματα - Ιδιοκτησίες 

 

  Επ. α/α Ονομασία Χώρου QΘ Αρ.Κυκλ/τος Αρ.Σώματος Ιδιοκ. 

      Watt     

 

   1  1 ΧΩΡΟΣ 1  5123   ΛΕΣΧΗ 

   1  2 ΧΩΡΟΣ 2  4523   ΛΕΣΧΗ 

   1  3 ΧΩΡΟΣ 3  4553   ΛΕΣΧΗ 

   1  4 ΧΩΡΟΣ 4  4430   ΛΕΣΧΗ 

   1  5 ΧΩΡΟΣ 5  2459   ΛΕΣΧΗ 

   1  6 ΧΩΡΟΣ 6   489   ΛΕΣΧΗ 

   1  7 ΧΩΡΟΣ 7  1971   ΛΕΣΧΗ 

   1  8 ΧΩΡΟΣ 8  1760   ΛΕΣΧΗ 

   1  9 ΧΩΡΟΣ 9  2570   ΛΕΣΧΗ 

   1 10 ΧΩΡΟΣ 10   621   ΛΕΣΧΗ 

   1 11 ΧΩΡΟΣ 11  1132   ΛΕΣΧΗ 

 

   Συνολικές Απώλειες 29629 
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 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ ( Watt ) 

 

 Επίπεδο : Επίπεδο 1 

 

  1 ΧΩΡΟΣ 1 :  5123 

  2 ΧΩΡΟΣ 2 :  4523 

  3 ΧΩΡΟΣ 3 :  4553 

  4 ΧΩΡΟΣ 4 :  4430 

  5 ΧΩΡΟΣ 5 :  2459 

  6 ΧΩΡΟΣ 6 :   489 

  7 ΧΩΡΟΣ 7 :  1971 

  8 ΧΩΡΟΣ 8 :  1760 

  9 ΧΩΡΟΣ 9 :  2570 

 10  ΧΩΡΟΣ 10 :   621 

 11  ΧΩΡΟΣ 11 :  1132 

 

 Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 29629 

 

 

 Συνολικές Απώλειες Κτιρίου : 29629 
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  ΘΕΡΜΙΚΕΣ AΠΩΛΕΙΕΣ ΙΔΙΟΚΤΗΣΙΩΝ ( Watt ) 

 

 α/α Ιδιοκτησία Qol Qfi Qai 

   1 ΛΕΣΧΗ 29629  1434 10052 
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 
 Υπολογισμός Ψυκτικών Φορτίων 

 

 

 

 Εργοδότης : ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 

   

 Έργο : ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ    

                                                       ΚΤΗΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

ΚΑΡΠΑΘΟΥ–ΚΤΗΡΙΟ Μ123 

 

 Θέση : ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ ΚΑΡΠΑΘΟΥ 

  :  

 Ημερομηνία : ΙΟΥΛΙΟΣ 2023 

 

 Μελετητές : ΦΙΛΗΜΟΝΑΣ ΑΡΦΑΡΑΣ 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τη μεθοδολογία Carrier, ακολουθώντας επίσης 

τις οδηγίες της 2425/86 ΤΟΤΕΕ και χρησιμοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήματα: 

 

α) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik 

β) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078 

γ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design 

δ) Αερισμός και Κλιματισμός Κ. Λέφα 

 

 

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 

Ακολουθώντας πιστά την Carrier, το ψυκτικό φορτίο (ή θερμικό κέρδος) ενός χώρου 

προκύπτει από το άθροισμα των φορτίων που οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες: 

 

 

1. Εξωτερικοί τοίχοι 

 

Qi  = K x Α x Dtei 

 

όπου: 

 

Qi : Το φορτίο κατά την ώρα i 

I : Οι ώρες της ημέρας 

K : Θερμική αγωγιμότητα τοίχου 

944 / 1394



 

   

 

 

 

Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου 

Dtei : Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά γιά την ώρα i 

 

Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά λαμβάνεται από πίνακες ανάλογα με το βάρος 

του τοίχου και τον προσανατολισμό του. Οι τιμές διορθώνονται σύμφωνα με 

συντελεστή διόρθωσης (υπολογίζεται σύμφωνα με την ημερήσια διακύμανση και τη 

διαφορά της εξωτερικής θερμοκρασίας στις 3μμ του υπολογιζόμενου μήνα από τη 

θερμοκρασία χώρου) και το χρώμα του τοίχου. 

 

Για σκούρο χρώμα: 

 

Dtei = (Dtemi  + D) 

 

Για ενδιάμεσο χρώμα: 

 

Dte i = 0.78 x (Dtem i + D) + 0.22 x (Dtes i + D) 

 

Για ανοικτό χρώμα: 

 

Dtei = 0.55 x (Dtemi + D) + 0.45 x (Dtesi + D) 

 

όπου: 

 

D : Συντελεστής διόρθωσης τοίχων 

Dtemi :  Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά ανάλογα με τον  προσανατολισμό και το 

βάρος, για τοίχο εκτεθειμένο στην ηλιακή ακτινοβολία 

Dtesi :Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά από πίνακα, ανάλογα με το βάρος, για 

σκιασμένο τοίχο (βόρειος προσανατολισμός) 
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Αν ο τοίχος είναι σκιασμένος, τότε το σκιασμένο τμήμα του τοίχου υπολογίζεται με 

ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά (Dtes i +D) ενώ το υπόλοιπο τμήμα με τη 

θερμοκρασιακή διαφορά που αναφέρθηκε παραπάνω δηλαδή: 

 

Qi  = (K x Dte i  x Re) + (K x (Dtes i  + D) x Res) 

 

όπου: 

 

Re : Επιφάνεια εκτεθειμένη στην ηλιακή ακτινοβολία 

Res : Σκιασμένη επιφάνεια 

 

 

2. Oροφές 

 

Ο υπολογισμός των φορτίων από οροφές είναι αντίστοιχος με τον υπολογισμό των 

εξωτερικών τοίχων, χρησιμοποιώντας διαφορετικό πίνακα ισοδύναμων 

θερμοκρασιακών διαφορών. 

 

 

3. Εσωτερικοί τοίχοι 

 

Ο υπολογισμός των φορτίων από εσωτερικούς τοίχους προκύπτει από τον 

πολλαπλασιασμό της θερμικής αγωγιμότητας του τοίχου με το εμβαδόν της 

επιφάνειάς του και με την ισοδύναμη διαφορά θερμοκρασίας για κάθε ώρα: 

 

Qi  = K x Α x Dti 

 

όπου: 
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Qi : Το φορτίο κατά την ώρα i 

i : Οι ώρες της ημέρας  

K : Θερμική αγωγιμότητα τοίχου 

Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου 

Dti : Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά σε μη κλιματιζόμενους χώρους για την 

ώρα i 

 

 

4. Δάπεδα 

 

Τα φορτία από τα δάπεδα υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

 

Q = K x Α x Dt 

 

όπου: 

 

Q : Το υπολογιζόμενο φορτίο 

K : Η θερμική αγωγιμότητα του δαπέδου 

Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του δαπέδου 

Dt : Η διαφορά της θερμοκρασίας του κλιματιζόμενου χώρου από τη θερμοκρασία 

εδάφους (θεωρείται σταθερή) 

 

 

5. Ανοίγματα 

 

Τα φορτία από τα ανοίγματα προκύπτουν από το άθροισμα των φορτίων από θερμική 

αγωγιμότητα και των φορτίων από ακτινοβολία: 
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Qi  = Qki  + Qai 

 

όπου: 

 

Qi : Το συνολικό φορτίο από τα ανοίγματα κατά την ώρα i 

Qki : Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας κατά την ώρα i 

Qai : Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i 

 

Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας (Qki) δίνεται από τον παρακάτω τύπο: 

 

Qki  = K x A x Dti 

 

όπου: 

 

i : Οι ώρες της ημέρας 

K : Η θερμική αγωγιμότητα του ανοίγματος 

Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος 

Dti : Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά για αγωγιμότητα ανοιγμάτων κατά την 

ώρα i. 

 

Ο υπολογισμός της ισοδύναμης θερμοκρασιακής διαφοράς για αγωγιμότητα 

ανοιγμάτων (Dti) αναφέρεται αναλυτικά στα γενικά στοιχεία της μελέτης. 

 

Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό της επιφάνειας 

του ανοίγματος με το ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από κοινό τζάμι διορθωμένο κατά 

τους απαραίτητους συντελεστές: 

 

Qai  = (A x Di  x ESout i  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300)) 
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 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESout i ) x ESin x S 1  x S 2  x 

(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) 

 

όπου: 

 

i : Οι ώρες της ημέρας  

Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος 

Di : Το ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από κοινό τζάμι, για τον επιλεγμένο 

προσανατολισμό 

Desi : Το ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από κοινό σκιασμένο τζάμι (βόρειος 

προσανατολισμός) 

ESouti : Ο συντελεστής εξωτερικής σκίασης 

ΕSin : Ο συνολικός συντελεστής για ηλιακό θερμικό κέρδος μέσα από τζάμια με ή 

χωρίς μηχανισμό σκίασης 

S1 : Ο συντελεστής αυτός εξαρτάται από το πλαίσιο του ανοίγματος. Έχει τιμή 1 για 

τζάμια με ξύλινο πλαίσιο και 1.17 για τζάμια χωρίς πλαίσιο ή μεταλλικό πλαίσιο 

S2 : Συντελεστής που εξαρτάται από την ύπαρξη ή όχι ομίχλης. Έχει τιμή 1 για 

περιοχή χωρίς ομίχλη και τιμή 0.90 για περιοχή με ομίχλη 

At : Το υψόμετρο στο οποίο βρίσκεται το κτίριο 

Tadp: Η τιμή του σημείου δρόσου 

 

 

6. Φορτία φωτισμού 

 

Τα φορτία λόγω φωτισμού υπολογίζονται από την ακόλουθη σχέση:  

 

Qfi = (F1i x 1.25 x c) + (F2i x c) 
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όπου: 

 

Qfi : Φορτίο φωτισμού για την ώρα i 

F1i : Ισχύς φωτιστικών φθορισμού για την ώρα i 

F2i : Ισχύς φωτιστικών πυρακτώσεως για την ώρα i 

c : Σταθερά μετατροπής μονάδων (0.86 για Kcal/h, 3.4 για Btu/h και 1 για Watt) 

 

 

7. Υπολογισμός φορτίων ατόμων 

 

Το θερμικό φορτίο από τα άτομα διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι σχέσεις 

υπολογισμού είναι οι παρακάτω: 

 

 

k 

Qai  = Σ Faj  x Nji 

j=1 

 

k 

Qli  = Σ Flj  x Nji 

j=1 

 

όπου: 

 

Qai : Το αισθητό φορτίο από τα άτομα την ώρα i 

Qli : Το λανθάνον φορτίο από τα άτομα την ώρα i 
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j : Ο τύπος βαθμού ενεργητικότητας των ατόμων σύμφωνα με τον πίνακα της 

Carrier. 

Faj : Το αισθητό φορτίο ενός ατόμου βαθμού ενεργητικότητας j που εξαρτάται από τη 

θερμοκρασία ξηρού βολβού του χώρου 

Flj : Το λανθάνον φορτίο ενός ατόμου βαθμού ενεργητικότητας j. Eξαρτάται από τη 

θερμοκρασία ξηρού βολβού του χώρου 

Νji : Ο αριθμός των ατόμων βαθμού ενεργητικότητας j που βρίσκονται στο χώρο 

κατά την ώρα i 

 

Ειδικότερα, ανάλογα με τον βαθμό ενεργητικότητας και την εσωτερική 
θερμοκρασία του κλιματιζόμενου χώρου, τα λανθάνοντα και αισθητά φορτία 
λαμβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα: 
 

 

 

ΒΑΘΜΟΣ 

ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 

ΑΤΟΜΩΝ 

Αισθητά και Λανθάνοντα Φορτία (σε Kcal/h) ανάλογα με 

εσωτερική θερμοκρασία χώρου 

Τ=23.5 °C Τ=24.5°C Τ=25.5°C Τ=26.5°C Τ=27.5°C 

Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ 

Καθισμένοι, 

σε ακινησία 
60 26 56 30 52 34 48 38 44 52 

Καθισμένοι, σε 

ελαφρά εργασία 
64 39 59 44 55 48 50 53 46 57 

Καθισμένοι, 

τρώγοντας 
76 69 70 75 65 80 60 85 55 90 

Δουλειά Γραφείου 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75 

Ιστάμενοι ή 

περπατώντας αργά 
90 70 83 77 77 83 71 89 65 95 

Καθιστική εργασία 

(Εργοστάσιο) 
100 98 93 105 86 112 79 119 73 125 

Ελαφρά εργασία 

(Εργοστάσιο) 
100 160 93 167 86 174 79 181 73 187 
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Μέτριος Χορός 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235 

Βαριά εργασία 

(Εργοστάσιο) 
165 240 153 252 142 263 131 274 121 284 

Βαριά εργασία 

(Γυμναστήριο) 
187 263 173 277 160 290 147 303 135 315 

 

 

8. Φορτία συσκευών 

 

Όπως το φορτίο από τα άτομα έτσι και το φορτίο από τις συσκευές διακρίνεται σε 

αισθητό και λανθάνον. Οι σχέσεις υπολογισμού είναι οι παρακάτω: 

 

k 

Qa = (Σ Faj  x Nj  ) + Q1 

j=1 

 

k 

Ql = (Σ Flj  x Nj  ) + Q2 

j=1 

 

όπου: 

 

Qa : Το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές 

Ql : Το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές 

j : Ο τύπος της συσκευής σύμφωνα με τον πίνακα 7 της Carrier 

Faj : Το αισθητό φορτίο μιας συσκευής τύπου  j 

Flj : Το λανθάνον φορτίο μιας συσκευής τύπου j 
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Νj : Ο αριθμός των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο χώρο 

Q1 : Συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες 

Q2 : Συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες 

 

Ειδικότερα, τα θερμικά κέρδη για τις διάφορες συσκευές (σε kcal/h), λαμβάνονται από 

τον ακόλουθο πίνακα: 

 

ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ 
Αισθητό Φορτίο 

(kcal/h) 

Λανθάνον Φορτίο 

(kcal/h) 

Μικρή αερίου 500 125 

Μεγάλη αερίου 1500 400 

Ηλεκτρική 300 W 400 200 

Ηλεκτρική 1 ΚW 600 150 

Ηλεκτρική 2 KW 1200 300 

Ηλεκτρική 4 KW 2000 800 

Κινητήρας 1/4 ΗP 200 - 

Κινητήρας 1 ΗΡ 700 - 

Κινητήρας 5 ΗΡ 3000 - 

 

 

 

9. Φορτία από χαραμάδες 

 

Τα φορτία αυτά λαμβάνονται υπόψη μόνο όταν  δεν υπάρχουν στο χώρο εναλλαγές 

αέρα από κλιματιστικές συσκευές και υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

 

n 
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Qi  = (Σ Pj  x aj  x b) x Dti 

j=1 

 

όπου: 

 

Qi : Το συνολικό φορτίο από χαραμάδες την ώρα i 

Pj : Η περίμετρος του ανοίγματος j 

n : Ο αριθμός των ανοιγμάτων 

aj : Ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγμα j. Εξαρτάται από τον τύπο 

του ανοίγματος. 

b : Συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτιρίου σε ανέμους, το λόγο της 

επιφάνειας των εξωτερικών ανοιγμάτων ως προς την επιφάνεια των εσωτερικών 

ανοιγμάτων και τη θέση των ανοιγμάτων. Η τιμή του κυμαίνεται από 0.24 έως 1.6. 

Dti : Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά 

την ώρα i. 

 

 

10. Αερισμός 

 

Ο υπολογισμός αυτός αφορά την εισαγωγή εξωτερικού αέρα για αερισμό των 

κλιματιζόμενων χώρων. Το φορτίο του αερισμού διακρίνεται σε αισθητό και σε 

λανθάνον, και υπολογίζεται από τους παρακάτω τύπους: 

 

Qai  = 0.29 x V x n x Dti 

 

Qli  = 0.71 x V x n x Dg 

 

όπου: 
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Qai : Το αισθητό φορτίο αερισμού την ώρα i. 

Qli : Το λανθάνον φορτίο αερισμού την ώρα i. 

V : Ο όγκος του χώρου. 

n : Ο αριθμός εναλλαγών αέρα ανά ώρα. 

Dti : Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά 

την ώρα i. 

Dg : Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική απόλυτη υγρασία. Η διαφορά 

αυτή θεωρείται σταθερή για όλες τις ώρες  υπολογισμού. 

 

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
 

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται συγκεντρωτικά και αναλυτικά 

για όλες τις ώρες. Στα φύλλα υπολογισμών ανά χώρο τα αποτελέσματα 

πινακοποιούνται στις παρακάτω ομάδες: 

 

1. Πίνακας Δομικών Στοιχείων, οι στήλες του οποίου είναι οι εξής: 

* Eίδος Επιφάνειας (πχ. Τ= Τοίχος κλπ.) 
* Προσανατολισμός 
* Συντελεστής θερμοπερατότητας k 
* Μήκος (m) 
* Ύψος ή Πλάτος (m) 
* Επιφάνεια (m2) 
* Αριθμός Ομοίων Επιφανειών 
* Συνολική Επιφάνεια (m2) 
* Αφαιρούμενη Επιφάνεια (m2) 
* Επιφάνεια Υπολογισμού (m2) 
* Εσωτερική Σκίαση 
* Σκίαση προβόλου 
* Αυθαίρετοι συντελεστές σκίασης 

 

2. Φορτία του παραπάνω πίνακα ανά επιφάνεια και ώρα (Btu/h, W, ή kcal/h) 
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3. Πρόσθετα Φορτία ανά ώρα (Btu/h, W, ή Kcal/h): 

* Φωτισμού 
* Ατόμων  
* Συσκευών 

 

4. Συνολικά Φορτία Χώρου ανά ώρα (Kbtu/h, KW, ή Kcal/h). 

 

5. Φορτία Αερισμού ανά ώρα (και μέγιστο) (Kbtu/h, KW, ή Kcal/h). 

 

α) Στην πρώτη ομάδα περιλαμβάνονται οι γεωμετρικές διαστάσεις των στοιχείων, 

καθώς επίσης και ενδείξεις σχετικές με πιθανές σκιάσεις σε αυτά. 

β) Στη δεύτερη ομάδα παρουσιάζονται τα ψυκτικά φορτία όπως υπολογίστηκαν για 

κάθε στοιχείο, σύμφωνα με τους παραπάνω κανόνες υπολογισμών. 

γ) Η τρίτη ομάδα περιέχει τα φορτία που οφείλονται σε πρόσθετες αιτίες δηλαδή στον 

φωτισμό, τα άτομα, συσκευές και χαραμάδες, και αναλύονται σε αισθητό, λανθάνον 

και συνολικό φορτίο. 

δ) Στην τελευταία ομάδα παρουσιάζονται τα σύνολα των φορτίων ανά ώρα και 

ξεχωριστά για αισθητό και λανθάνον καθώς επίσης και τα φορτία αερισμού. 

 

Ανάλογη παρουσίαση έχουν και τα φύλλα υπολογισμών συστημάτων, στα οποία 

συγκεντρώνονται τα φορτία των χώρων που αντιστοιχούν στο σύστημα, αναλυόμενα 

στις διάφορες αιτίες. Στα φύλλα αυτά εμφανίζεται και ο αερισμός. Τέλος, οι 

συντελεστές σκίασης παρουσιάζονται σε ξεχωριστά φύλλα. 

 

Τυπικά Στοιχεία Κτιρίου - Εξ. Τοίχοι 

 

Εξ.Τοίχοι Περιγραφή Τύπος 

ASHRAE 

CLTD 

Τύπος 

ASHRAE 

TFM 

Τύπος 

ASHRAE 

RTS 

Τύπος 

ASHRAE 

RTS 2021 

Συντ. k 

W/m²K 

Βάρος 

kg/m2 

Χρώμα 

Τ1 ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ 

ΜΟΝΩΜΕΝ

ΟΣ ΤΟΙΧΟΣ 

B    0.387 300 2 

 

956 / 1394



 

   

 

 

 

 

 

 

Τυπικά Στοιχεία Κτιρίου - Οροφές 

 

Οροφές Περιγραφή Τύπος 

ASHRAE 

CLTD 

Τύπος 

ASHRAE 

TFM 

Τύπος 

ASHRAE 

RTS 

Τύπος 

ASHRAE 

RTS 2021 

Συντ. k 

W/m²K 

Βάρος 

kg/m2 

Χρώμα 

Ο3 Στέγη 

Μονωμένη-

Κεραμίδια 

Γαλλ. 

4 8 18 34 0.363 50 2 

 

Τυπικά Στοιχεία Κτιρίου - Δάπεδα 

 

Δάπεδα Περιγραφή Συντ. k 

W/m²K 

Δ1 Δάπεδο μαρμάρινο σε φυσικό έδαφος 3.10 

 

Τυπικά Στοιχεία Κτιρίου - Ανοίγματα 

 

Ανοίγμ. Περιγραφή Πλάτ. 

(m) 

Ύψος 

(m) 

Συντ.k 

W/m²K 

Συντ. 

Τζαμ. 

Ειδ. 

Πλαισ. 

Συντ.α Σύστημα 

Υαλοπινάκ

ων 

Α5 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.55 2.10 1.9 0.00    

Α6 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

0.95 2.10 1.9 0.00    

Α7 Ανοιγμα 

θέρμο χωρίς 

τζάμι 

0.74 2.10 1.9 0.00    

Α8 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

0.95 1.20 1.9 0.00    
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Α9 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.54 1.20 1.9 0.00    

Α12 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

0.54 0.56 1.9 0.00    

Α13 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.55 1.20 1.9 0.00    

Α14 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.21 1.55 1.9 0.00    

Α15 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.20 1.55 1.9 0.00    

Α16 Ανοιγμα 

θέρμο χωρίς 

τζάμι 

1.54 2.07 1.9 0.00    

Α17 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.23 1.55 1.9 0.00    

Α18 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.52 2.10 1.9 0.00    

Α19 Ανοιγμα 

θέρμο διπλό 

1.54 2.07 1.9 0.00    
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :1 

 

Επιφάνειες 

 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Β 0.387 10.95 3.00 32.85 1 32.85 4.14 28.71    

Α8 Β 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Α15 Β 1.9 1.20 1.55 1.86 1 1.86  1.86  ΣΚΙΑ  

Α8 Β 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Τ1 Δ 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55 3.25 11.30    

Α5 Δ 1.9 1.55 2.10 3.25 1 3.25  3.25  ΣΚΙΑ  

Τ1 Α 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.88 12.67    

Α14 Α 1.9 1.21 1.55 1.88 1 1.88  1.88  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 53.33 53.33 1 53.33  53.33    

Ο3 Ο 0.363 1.00 53.33 53.33 1 53.33  53.33    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 28.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α15 1.86   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Τ1 11.30   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α5 3.25   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.66   0.92   1.00   1.00   1.00 
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Τ1 12.67   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α14 1.88   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 53.33   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 53.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 28.71    -13     -8     -1      5     11     30     48     60     72     79     85 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Α15 1.86      5      8     11     15     19     23     27     29     27     25     24 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Τ1 11.30      3      3      3      8     12     20     27     46     60     77     89 

Α5 3.25      8     14     20     26     33     40     47     50     47     45     42 

Τ1 12.67      3     50     70     73     73     49     39     38     37     39     42 

Α14 1.88      5      8     11     15     19     23     27     29     27     26     24 

Δ1 53.33   -827   -827   -827   -827   -827   -827   -827   -827   -827   -827   -827 

Ο3 53.33    -49    -28     12     83    159    238    317    369    413    436    425 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 160 160 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 
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Φορτίο    160    144    128    128    160    160    160    160    160    128    128 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 30 2100 1350 3450 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Υπολογιστής 55.00  2 110  110 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεγάλη 

80.00  2 160  160 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μικρή 

55.00  2 110  110 

Laser printer 

μικρός 

75.00  1 75  75 

Ψύκτης νερού 

30l/h 

350.00  1 350  350 
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Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   322    805    805    805    805    805    805    805    805    805    805 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σύνολο    322    805    805    805    805    805    805    805    805    805    805 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   160    144    128    128    160    160    160    160    160    128    128 

Άτομα 

(Αισθητό) 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Άτομα 

(Σύνολο) 

  3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

   322    805    805    805    805    805    805    805    805    805    805 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

   322    805    805    805    805    805    805    805    805    805    805 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1723   2070   1927   2030   2587   2689   2802   2893   2954   2754   2548 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3073   3285   3007   3110   3937   4039   4152   4243   4304   3969   3628 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 127.87 212.12 296.37 395.16 493.94 601.12 708.30 754.90 708.30 672.14 635.98 

Λανθάνο

ν 

1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 1719.5 

Σύνολο 1847.4 1931.6 2015.9 2114.6 2213.4 2320.6 2427.8 2474.4 2427.8 2391.6 2355.5 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   755 

Λανθάνον:  1720 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   319.98 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :2 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Α 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55 3.19 11.36    

Α18 Α 1.9 1.52 2.10 3.19 1 3.19  3.19  ΣΚΙΑ  

Τ1 Δ 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.88 12.67    

Α14 Δ 1.9 1.21 1.55 1.88 1 1.88  1.88  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 53.32 53.32 1 53.32  53.32    

Ο3 Ο 0.363 1.00 53.32 53.32 1 53.32  53.32    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 11.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α18 3.19   0.45   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Τ1 12.67   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α14 1.88   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.25   0.60   0.78   0.90   0.99 

Δ1 53.32   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 53.32   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 
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Τ1 11.36      3     45     63     65     66     44     35     34     33     35     38 

Α18 3.19      8     14     19     26     32     39     46     49     46     44     41 

Τ1 12.67      3      3      4      9     14     22     30     51     67     86    100 

Α14 1.88      5      8     11     15     19     23     27     29     27     26     24 

Δ1 53.32   -826   -826   -826   -826   -826   -826   -826   -826   -826   -826   -826 

Ο3 53.32    -49    -28     12     83    159    238    317    368    413    436    425 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 160 160 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο    160    144    128    128    160    160    160    160    160    128    128 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 30 2100 1350 3450 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 
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Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεγάλη 

80.00  1 80  80 

Ψύκτης νερού 

30l/h 

350.00  1 350  350 

Καφετιέρα 1050.00 450.00 1 1050 450 1500 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   592   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   180    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450 

Σύνολο    772   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   160    144    128    128    160    160    160    160    160    128    128 

Άτομα 

(Αισθητό) 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 

Άτομα 

(Λανθάνο

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 
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ν) 

Άτομα 

(Σύνολο) 

  3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

   592   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480   1480 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

   180    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

   772   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930   1930 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1995   2730   2571   2659   3203   3280   3368   3445   3500   3298   3090 

Λανθάνο

ν 

  1530   1665   1530   1530   1800   1800   1800   1800   1800   1665   1530 

Σύνολο   3525   4395   4101   4189   5003   5080   5168   5245   5300   4963   4620 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 127.84 212.08 296.31 395.08 493.85 601.01 708.16 754.75 708.16 672.01 635.86 

Λανθάνο

ν 

1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 1719.2 

Σύνολο 1847.0 1931.2 2015.5 2114.2 2213.0 2320.2 2427.3 2473.9 2427.3 2391.2 2355.0 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   755 

Λανθάνον:  1719 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   319.92 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :3 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Δ 0.387 2.45 3.00 7.35 1 7.35 1.99 5.36    

Α6 Δ 1.9 0.95 2.10 1.99 1 1.99  1.99  ΣΚΙΑ  

Τ1 Α 0.387 5.10 3.00 15.30 1 15.30 1.91 13.39    

Α17 Α 1.9 1.23 1.55 1.91 1 1.91  1.91  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 55.37 55.37 1 55.37  55.37    

Ο3 Ο 0.363 1.00 55.37 55.37 1 55.37  55.37    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 5.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α6 1.99   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.81   1.00   1.00   0.51 

Τ1 13.39   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α17 1.91   0.85   0.71   0.49   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 55.37   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 55.37   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 5.36      1      1      2      4      6      9     13     22     28     36     42 

Α6 1.99      5      9     12     16     20     24     29     31     29     27     26 

Τ1 13.39      3     53     74     77     78     51     41     40     39     41     45 

Α17 1.91      5      8     12     15     19     23     28     29     28     26     25 

Δ1 55.37   -858   -858   -858   -858   -858   -858   -858   -858   -858   -858   -858 

Ο3 55.37    -51    -29     12     86    165    247    329    383    429    453    442 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 320 320 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο    320    288    256    256    320    320    320    320    320    256    256 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 30 2100 1350 3450 
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Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ψύκτης νερού 

30l/h 

350.00  1 350  350 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεγάλη 

80.00  1 80  80 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σύνολο    172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 
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Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   320    288    256    256    320    320    320    320    320    256    256 

Άτομα 

(Αισθητό) 

  2100   1890   1680   1680   2100   2100   2100   2100   2100   1890   1680 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Άτομα 

(Σύνολο) 

  3450   3105   2760   2760   3450   3450   3450   3450   3450   3105   2760 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

   172    430    430    430    430    430    430    430    430    430    430 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1697   1792   1620   1706   2279   2348   2431   2496   2544   2302   2086 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3047   3007   2700   2786   3629   3698   3781   3846   3894   3517   3166 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 639.02 1060.0 1481.1 1974.8 2468.5 3004.1 3539.7 3772.6 3539.7 3359.0 3178.3 

Λανθάνο

ν 

8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 8593.4 
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Σύνολο 9232.4 9653.5 10074. 10568. 11061. 11597. 12133. 12366. 12133. 11952. 11771. 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:  3773 

Λανθάνον:  8593 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):  1599.12 

 

  

972 / 1394



 

   

 

 

 

Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :4 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Ν 0.387 10.85 3.00 32.55 1 32.55 4.13 28.42    

Α8 Ν 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Α8 Ν 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Α9 Ν 1.9 1.54 1.20 1.85 1 1.85  1.85  ΣΚΙΑ  

Τ1 Α 0.387 4.90 3.00 14.70 1 14.70 3.19 11.51    

Α16 Α 1.9 1.54 2.07 3.19 1 3.19  3.19  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 52.95 52.95 1 52.95  52.95    

Ο3 Ο 0.363 1.00 52.95 52.95 1 52.95  52.95    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 28.42   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α9 1.85   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Τ1 11.51   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α16 3.19   1.00   1.00   0.85   0.44   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 52.95   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 52.95   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 28.42    -13     -8     -1     45     71    114    137    144    151    138    124 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Α9 1.85      5      8     11     15     19     23     27     28     27     25     24 

Τ1 11.51      3     45     64     66     67     44     35     34     33     36     38 

Α16 3.19      8     14     19     26     32     39     46     49     46     44     41 

Δ1 52.95   -821   -821   -821   -821   -821   -821   -821   -821   -821   -821   -821 

Ο3 52.95    -49    -28     12     82    158    237    314    366    410    433    422 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 320 320 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο    320    288    256    256    320    320    320    320    320    256    256 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 
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Τυπική εργασία 

γραφείου 

75.00 55.00 6 450 330 780 

 

 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

   450    405    360    360    450    450    450    450    450    405    360 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   330    297    264    264    330    330    330    330    330    297    264 

Σύνολο    780    702    624    624    780    780    780    780    780    702    624 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καφετιέρα 1050.00 450.00 2 2100 900 3000 

Φούρνος 

Μικροκυμάτων 

400.00  3 1200  1200 

Σύσκευες 

κουζίνας 

1050.00  2 2100  2100 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

  2160   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   360    900    900    900    900    900    900    900    900    900    900 

975 / 1394



 

   

 

 

 

Σύνολο   2520   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   320    288    256    256    320    320    320    320    320    256    256 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   450    405    360    360    450    450    450    450    450    405    360 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

   330    297    264    264    330    330    330    330    330    297    264 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   780    702    624    624    780    780    780    780    780    702    624 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

  2160   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400   5400 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

   360    900    900    900    900    900    900    900    900    900    900 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

  2520   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300   6300 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   2069   5314   5314   5448   5718   5834   5941   6006   6050   5947   5875 

Λανθάνο

ν 

   690   1197   1164   1164   1230   1230   1230   1230   1230   1197   1164 

Σύνολο   2759   6511   6478   6612   6948   7064   7171   7236   7280   7144   7039 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 
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Αισθητό 783.31 1299.4 1815.5 2420.7 3025.9 3682.4 4339.0 4624.4 4339.0 4117.5 3895.9 

Λανθάνο

ν 

10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 10533. 

Σύνολο 11317. 11833. 12349. 12954. 13559. 14216. 14872. 15158. 14872. 14651. 14429. 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:  4624 

Λανθάνον: 10534 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):  1960.20 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :5 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Ν 0.387 6.55 3.00 19.65 1 19.65 1.50 18.15    

Α12 Ν 1.9 0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30  ΣΚΙΑ  

Α12 Ν 1.9 0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30  ΣΚΙΑ  

Α12 Ν 1.9 0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30  ΣΚΙΑ  

Α12 Ν 1.9 0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30  ΣΚΙΑ  

Α12 Ν 1.9 0.54 0.56 0.30 1 0.30  0.30  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 31.96 31.96 1 31.96  31.96    

Ο3 Ο 0.363 1.00 31.96 31.96 1 31.96  31.96    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 18.15   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α12 0.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α12 0.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α12 0.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α12 0.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α12 0.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 31.96   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 31.96   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 18.15     -8     -5     -1     29     45     73     87     92     96     88     79 

Α12 0.30      1      1      2      2      3      4      4      5      4      4      4 

Α12 0.30      1      1      2      2      3      4      4      5      4      4      4 

Α12 0.30      1      1      2      2      3      4      4      5      4      4      4 

Α12 0.30      1      1      2      2      3      4      4      5      4      4      4 

Α12 0.30      1      1      2      2      3      4      4      5      4      4      4 

Δ1 31.96   -495   -495   -495   -495   -495   -495   -495   -495   -495   -495   -495 

Ο3 31.96    -29    -17      7     50     95    143    190    221    248    262    255 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 200 200 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο    200    180    160    160    200    200    200    200    200    160    160 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 
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Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 6 420 270 690 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

   420    378    336    336    420    420    420    420    420    378    336 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    216    270    270    270    270    270    243    216 

Σύνολο    690    621    552    552    690    690    690    690    690    621    552 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   200    180    160    160    200    200    200    200    200    160    160 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   420    378    336    336    420    420    420    420    420    378    336 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

   270    243    216    216    270    270    270    270    270    243    216 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   690    621    552    552    690    690    690    690    690    621    552 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     91     48     16     91    280    358    423    461    490    413    354 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    216    270    270    270    270    270    243    216 

Σύνολο    361    291    232    307    550    628    693    731    760    656    570 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό  57.47  95.34 133.21 177.61 222.01 270.18 318.36 339.30 318.36 302.10 285.85 

Λανθάνο

ν 

772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 772.87 

Σύνολο 830.34 868.21 906.08 950.48 994.88 1043.0 1091.2 1112.1 1091.2 1074.9 1058.7 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   339 

Λανθάνον:   773 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   143.82 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :6 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Ν 0.387 1.35 3.00 4.05 1 4.05 1.55 2.50    

Α7 Ν 1.9 0.74 2.10 1.55 1 1.55  1.55  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 6.59 6.59 1 6.59  6.59    

Ο3 Ο 0.363 1.00 6.59 6.59 1 6.59  6.59    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 2.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α7 1.55   0.00   0.00   0.00   0.13   0.21   0.19   0.04   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 6.59   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 6.59   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 2.50     -1     -1     -0      4      6     10     12     13     13     12     11 

Α7 1.55      4      7      9     12     16     19     22     24     22     21     20 

Δ1 6.59   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102 

Ο3 6.59     -6     -3      1     10     20     29     39     46     51     54     53 
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Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 100 100 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο    100     90     80     80    100    100    100    100    100     80     80 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 2 140 90 230 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 
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Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

   100     90     80     80    100    100    100    100    100     80     80 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    135    116    101    117    179    196    211    220    225    191    173 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    225    197    173    189    269    286    301    310    315    272    245 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό  31.60  52.42  73.24  97.66 122.07 148.56 175.05 186.57 175.05 166.11 157.18 

Λανθάνο

ν 

424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 424.97 
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Σύνολο 456.57 477.39 498.21 522.62 547.04 573.53 600.01 611.53 600.01 591.08 582.14 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   187 

Λανθάνον:   425 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):    79.08 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :7 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Δ 0.387 4.90 3.00 14.70 1 14.70 1.86 12.84    

Α13 Δ 1.9 1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86  ΣΚΙΑ  

Τ1 Ν 0.387 5.95 3.00 17.85 1 17.85 1.14 16.71    

Α8 Ν 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 29.04 29.04 1 29.04  29.04    

Ο3 Ο 0.363 1.00 29.04 29.04 1 29.04  29.04    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α13 1.86   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.32   0.78   1.00   1.00   1.00 

Τ1 16.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 29.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 29.04   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.84      3      3      4      9     14     22     30     52     68     87    101 

Α13 1.86      5      8     11     15     19     23     27     29     27     25     24 

Τ1 16.71     -8     -5     -1     26     42     67     80     85     89     81     73 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Δ1 29.04   -450   -450   -450   -450   -450   -450   -450   -450   -450   -450   -450 

Ο3 29.04    -27    -15      6     45     86    130    172    201    225    238    232 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 80 80 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   1.00   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο     80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 6 420 270 690 
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Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 

 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεσαία 

70.00  1 70  70 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σύνολο     28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό     80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

988 / 1394



 

   

 

 

 

ς 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     54     75     48    208    292    376    446    503    545    567    564 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    324    318    264    478    562    646    716    773    815    837    834 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 139.26 231.01 322.76 430.35 537.94 654.66 771.38 822.13 771.38 732.00 692.62 

Λανθάνο

ν 

1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 1872.6 

Σύνολο 2011.9 2103.7 2195.4 2303.0 2410.6 2527.3 2644.0 2694.8 2644.0 2604.6 2565.3 
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Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   822 

Λανθάνον:  1873 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   348.48 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :8 

 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Δ 0.387 4.95 3.00 14.85 1 14.85 1.86 12.99    

Α13 Δ 1.9 1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 29.45 29.45 1 29.45  29.45    

Ο3 Ο 0.363 1.00 29.45 29.45 1 29.45  29.45    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.99   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α13 1.86   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.32   0.78   1.00   1.00   1.00 

Δ1 29.45   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 29.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.99      3      3      4      9     14     23     31     52     69     88    102 

Α13 1.86      5      8     11     15     19     23     27     29     27     25     24 

Δ1 29.45   -456   -456   -456   -456   -456   -456   -456   -456   -456   -456   -456 
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Ο3 29.45    -27    -15      6     46     88    132    175    204    228    241    235 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 80 80 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   1.00   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο     80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 6 420 270 690 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 
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Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεσαία 

70.00  1 70  70 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σύνολο     28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

 

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

    80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές     28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 
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(Σύνολο) 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     52     68     35    167    234    290    346    398    438    468    475 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    322    311    251    437    504    560    616    668    708    738    745 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 141.22 234.27 327.32 436.43 545.53 663.90 782.27 833.74 782.27 742.34 702.40 

Λανθάνο

ν 

1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 1899.1 

Σύνολο 2040.3 2133.4 2226.4 2335.5 2444.6 2563.0 2681.4 2732.8 2681.4 2641.4 2601.5 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   834 

Λανθάνον:  1899 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   353.40 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :9 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Δ 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55 1.86 12.69    

Α13 Δ 1.9 1.55 1.20 1.86 1 1.86  1.86  ΣΚΙΑ  

Τ1 Α 0.387 4.85 3.00 14.55 1 14.55  14.55    

Τ1 Β 0.387 7.40 3.00 22.20 1 22.20 2.28 19.92    

Α8 Β 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Α8 Β 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 36.04 36.04 1 36.04  36.04    

Ο3 Ο 0.363 1.00 36.04 36.04 1 36.04  36.04    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.69   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α13 1.86   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.32   0.78   1.00   1.00   1.00 

Τ1 14.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 19.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 36.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 36.04   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.69      3      3      4      9     14     22     30     51     67     86    100 

Α13 1.86      5      8     11     15     19     23     27     29     27     25     24 

Τ1 14.55      3     57     81     84     84     56     45     43     42     45     48 

Τ1 19.92     -9     -5     -1      4      8     21     33     42     50     55     59 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Δ1 36.04   -559   -559   -559   -559   -559   -559   -559   -559   -559   -559   -559 

Ο3 36.04    -33    -19      8     56    107    161    214    249    279    295    287 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 80 80 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   1.00   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο     80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 
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Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 6 420 270 690 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 

 

Δεδομένα Συσκευών ( Watt ) 

Είδος 

Συσκευής 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Οθόνη 

Υπολογιστή 

μεσαία 

70.00  1 70  70 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Φορτίο 

Αισθητό 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Σύνολο     28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 
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Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

    80     80     64     64     80     80     80     80     80     80     80 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   420    378    336    420    420    420    420    420    420    420    420 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   690    621    552    690    690    690    690    690    690    690    690 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

    28     70     70     70     70     70     70     70     70     70     70 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    -56     24     28    181    266    322    393    460    510    549    560 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    214    267    244    451    536    592    663    730    780    819    830 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό 172.82 286.69 400.56 534.09 667.61 812.46 957.32 1020.3 957.32 908.45 859.58 

Λανθάνο

ν 

2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 2324.0 
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Σύνολο 2496.9 2610.7 2724.6 2858.1 2991.7 3136.5 3281.4 3344.4 3281.4 3232.5 3183.6 

 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:  1020 

Λανθάνον:  2324 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   432.48 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :10 

 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Α 0.387 2.30 3.00 6.90 1 6.90 3.19 3.71    

Α19 Α 1.9 1.54 2.07 3.19 1 3.19  3.19  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 6.92 6.92 1 6.92  6.92    

Ο3 Ο 0.363 1.00 6.92 6.92 1 6.92  6.92    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 3.71   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α19 3.19   1.00   1.00   0.85   0.44   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 6.92   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 6.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 3.71      1     15     21     21     21     14     11     11     11     11     12 

Α19 3.19      8     14     19     26     32     39     46     49     46     44     41 

Δ1 6.92   -107   -107   -107   -107   -107   -107   -107   -107   -107   -107   -107 
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Ο3 6.92     -6     -4      2     11     21     31     41     48     54     57     55 

 

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 80 80 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο     80     72     64     64     80     80     80     80     80     64     64 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 2 140 90 230 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 
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Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

    80     72     64     64     80     80     80     80     80     64     64 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    116    116    110    127    187    197    211    221    223    195    178 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    206    197    182    199    277    287    301    311    313    276    250 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό  33.23  55.13  77.02 102.70 128.37 156.23 184.08 196.19 184.08 174.68 165.28 

Λανθάνο

ν 

446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 446.89 
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Σύνολο 480.12 502.02 523.91 549.59 575.26 603.12 630.97 643.08 630.97 621.57 612.18 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   196 

Λανθάνον:   447 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):    83.16 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :11 

 

Επιφάνειες 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσαν

ατολισμ

ός 

k 

(W/m²K) 

Μήκος 

(m) 

Υψος ή 

Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκίαση 

Σκίαση 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκίασης 

Τ1 Β 0.387 6.35 3.00 19.05 1 19.05 1.14 17.91    

Α8 Β 1.9 0.95 1.20 1.14 1 1.14  1.14  ΣΚΙΑ  

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 17.34 17.34 1 17.34  17.34    

Ο3 Ο 0.363 1.00 17.34 17.34 1 17.34  17.34    

 

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 17.91   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α8 1.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Δ1 17.34   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο3 17.34   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt ) 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 17.91     -8     -5     -1      3      7     19     30     37     45     49     53 

Α8 1.14      3      5      7      9     11     14     16     18     16     16     15 

Δ1 17.34   -269   -269   -269   -269   -269   -269   -269   -269   -269   -269   -269 

Ο3 17.34    -16     -9      4     27     52     78    103    120    134    142    138 
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Δεδομένα Φωτισμού ( Watt ) 

Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς 

(W) 

Σύνολο 

Γραμμικό φωτιστικό L 1.00 80 80 

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80 

Φορτίο     80     72     64     64     80     80     80     80     80     64     64 

 

Δεδομένα Ατόμων ( Watt ) 

Βαθμός 

Ενεργητικότητα

ς 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμός 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισμένος, 

Ελαφρά εργασία 

70.00 45.00 2 140 90 230 

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα 

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Χρονοπρ

όγραμμα 

  1.00   0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80 

Φορτίο 

Αισθητό 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Φορτίο 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 
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Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό

ς 

    80     72     64     64     80     80     80     80     80     64     64 

Άτομα 

(Αισθητό) 

   140    126    112    112    140    140    140    140    140    126    112 

Άτομα 

(Λανθάνο

ν) 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   230    207    184    184    230    230    230    230    230    207    184 

Συσκευές 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Λανθάνο

ν) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευές 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδ

ες 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    -70    -80    -83    -53     21     61    100    126    147    128    114 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο     20      1    -11     19    111    151    190    216    237    209    186 

 

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt ) 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό  83.25 138.10 192.95 257.26 321.58 391.35 461.13 491.47 461.13 437.59 414.05 

Λανθάνο

ν 

1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 1119.4 
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Σύνολο 1202.7 1257.5 1312.4 1376.7 1441.0 1510.8 1580.6 1610.9 1580.6 1557.0 1533.5 

 

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt ) 

Αισθητό:   491 

Λανθάνον:  1119 

Συνολικός όγκος αέρα (m³/h):   208.32 
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Επίπεδο  :Επίπεδο 1 

Χώρος    :1 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1723   2070   1927   2030   2587   2689   2802   2893   2954   2754   2548 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 

Σύνολο   3073   3285   3007   3110   3937   4039   4152   4243   4304   3969   3628 

 

Χώρος    :2 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1995   2730   2571   2659   3203   3280   3368   3445   3500   3298   3090 

Λανθάνο

ν 

  1530   1665   1530   1530   1800   1800   1800   1800   1800   1665   1530 

Σύνολο   3525   4395   4101   4189   5003   5080   5168   5245   5300   4963   4620 

 

Χώρος    :3 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   1697   1792   1620   1706   2279   2348   2431   2496   2544   2302   2086 

Λανθάνο

ν 

  1350   1215   1080   1080   1350   1350   1350   1350   1350   1215   1080 
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Σύνολο   3047   3007   2700   2786   3629   3698   3781   3846   3894   3517   3166 

 

Χώρος    :4 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό   2069   5314   5314   5448   5718   5834   5941   6006   6050   5947   5875 

Λανθάνο

ν 

   690   1197   1164   1164   1230   1230   1230   1230   1230   1197   1164 

Σύνολο   2759   6511   6478   6612   6948   7064   7171   7236   7280   7144   7039 

 

 

Χώρος    :5 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     91     48     16     91    280    358    423    461    490    413    354 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    216    270    270    270    270    270    243    216 

Σύνολο    361    291    232    307    550    628    693    731    760    656    570 
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Χώρος    :6 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    135    116    101    117    179    196    211    220    225    191    173 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    225    197    173    189    269    286    301    310    315    272    245 

 

Χώρος    :7 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     54     75     48    208    292    376    446    503    545    567    564 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    324    318    264    478    562    646    716    773    815    837    834 

 

 

Χώρος    :8 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό     52     68     35    167    234    290    346    398    438    468    475 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

1010 / 1394



 

   

 

 

 

Σύνολο    322    311    251    437    504    560    616    668    708    738    745 

 

Χώρος    :9 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    -56     24     28    181    266    322    393    460    510    549    560 

Λανθάνο

ν 

   270    243    216    270    270    270    270    270    270    270    270 

Σύνολο    214    267    244    451    536    592    663    730    780    819    830 

 

Χώρος    :10 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    116    116    110    127    187    197    211    221    223    195    178 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο    206    197    182    199    277    287    301    311    313    276    250 
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Χώρος    :11 

 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

 

Είδος 

Φορτίου 

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Αισθητό    -70    -80    -83    -53     21     61    100    126    147    128    114 

Λανθάνο

ν 

    90     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Σύνολο     20      1    -11     19    111    151    190    216    237    209    186 
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 ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ) 

  

  

 ΩΡΕΣ   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

  

  

  

 20 AΠΡ. 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -8  -8  -7  -7  -6  -5  -4  -4  -3  -3  -3 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   5  10   9  10  13  14  14  15  15  15  14 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. : -10  -8  -6  -3  -1   1   3   4   3   2   1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :   9  16  17  20  26  28  31  33  32  30  28 

  

1013 / 1394



 

   

 

 

 

  

  

  

  

  

 21 ΜΑΙΟΥ 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -8  -7  -7  -6  -5  -4  -4  -3  -3  -3  -3 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6  11  10  11  14  14  15  16  16  15  14 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -6  -5  -3  -2   0   2   4   5   4   3   3 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :  16  22  22  25  31  33  36  37  37  35  33 

  

  

  

  

  

1014 / 1394



 

   

 

 

 

  

 

 

 

 21 ΙΟΥΝ. 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -7  -6  -6  -5  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -2 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   7  12  11  12  15  15  16  17  17  16  15 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1   1   2   4   6   8  10  11  10   9   9 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  23  23  23  23  23  23  23  23  23  23  23 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :  36  42  43  46  51  54  56  58  57  55  53 

  

  

  

  

  

  

1015 / 1394



 

   

 

 

 

 

 23 ΙΟΥΛ. 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   8  12  12  13  15  16  17  17  18  17  16 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :   2   4   5   7   9  11  13  14  13  12  12 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  31  31  31  31  31  31  31  31  31  31  31 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :  48  54  54  57  63  65  68  70  69  67  65 
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 24 ΑΥΓ. 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   8  12  12  13  15  16  17  17  17  17  16 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :   2   3   5   7   8  10  12  13  12  12  11 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  30  30  30  30  30  30  30  30  30  30  30 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :  45  51  52  55  60  63  65  67  66  64  62 
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 22 ΣΕΠΤ. 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -7  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -2  -2 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   7  11  11  12  14  15  16  16  17  16  15 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -2  -0   1   3   5   7   9  10   9   8   7 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :  32  38  38  41  47  49  52  53  53  51  49 

  

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ KW 

 

 ΩΡΕΣ    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
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 20 AΠΡ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -8  -8  -7  -7  -6  -5  -4  -4  -3  -3  -3 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   5  10   9  10  13  14  14  15  15  15  14 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. : -10  -8  -6  -3  -1   1   3   4   3   2   1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :   9  16  17  20  26  28  31  33  32  30  28 
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 21 ΜΑΙΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -8  -7  -7  -6  -5  -4  -4  -3  -3  -3  -3 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6  11  10  11  14  14  15  16  16  15  14 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -6  -5  -3  -2   0   2   4   5   4   3   3 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10  10 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :  16  22  22  25  31  33  36  37  37  35  33 
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 21 ΙΟΥΝ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -7  -6  -6  -5  -4  -3  -3  -2  -2  -2  -2 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   7  12  11  12  15  15  16  17  17  16  15 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1   1   2   4   6   8  10  11  10   9   9 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  23  23  23  23  23  23  23  23  23  23  23 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :  36  42  43  46  51  54  56  58  57  55  53 
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 23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   8  12  12  13  15  16  17  17  18  17  16 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :   2   4   5   7   9  11  13  14  13  12  12 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  31  31  31  31  31  31  31  31  31  31  31 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :  48  54  54  57  63  65  68  70  69  67  65 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

1022 / 1394



 

   

 

 

 

 

 24 ΑΥΓ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -1  -1  -1 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   8  12  12  13  15  16  17  17  17  17  16 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :   2   3   5   7   8  10  12  13  12  12  11 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  30  30  30  30  30  30  30  30  30  30  30 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :  45  51  52  55  60  63  65  67  66  64  62 
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 22 ΣΕΠΤ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -7  -6  -6  -5  -4  -4  -3  -2  -2  -2  -2 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   2   2   1   1   2   2   2   2   2   1   1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   9   8   7   7   9   9   9   9   9   8   7 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   3   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :   6   5   5   5   6   6   6   6   6   5   5 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   7  11  11  12  14  15  16  16  17  16  15 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :   6   7   6   6   7   7   7   7   7   7   6 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -2  -0   1   3   5   7   9  10   9   8   7 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :  32  38  38  41  47  49  52  53  53  51  49 
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 ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ) 

  

  

 ΩΡΕΣ   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 20 AΠΡ.      12     17     15     17     20     21     22     22     22     21     20 

 21 ΜΑΙΟΥ      12     17     16     17     21     21     22     23     23     22     21 

 21 ΙΟΥΝ.      14     18     17     18     22     22     23     24     24     23     22 

 23 ΙΟΥΛ.      14     19     18     19     22     23     24     24     25     23     22 

 24 ΑΥΓ.      14     19     17     19     22     23     24     24     25     23     22 

 22 ΣΕΠΤ.      13     18     17     18     22     22     23     24     24     23     21 
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Μέγιστα φορτία χώρων με αερισμό 

 

 

Επίπεδο Χώρος Σύστημα Επιφάνεια 

(m²) 

Ώρα 

μέγιστου 

φορτίου 

Εξωτερικό

ς 

αέρας 

(m3/h) 

Συνολικό 

φορτίο 

(με 

αερισμό) 

(Watt) 

Συνολικό 

αισθητό 

φορτίο 

(με 

αερισμό) 

(Watt) 

Συνολικό 

λανθάνον 

φορτίο 

(με 

αερισμό) 

(Watt) 

Αισθητό 

φορτίο 

ανά 

m² 

(Watt/m²) 

Συνολικό 

φορτίο 

ανά 

m² 

(Watt/m²) 

Επίπεδο 1 1 1 53.3 16 320.0 6732.3 3662.7 3069.5 68.7 126.2 

Επίπεδο 1 2 1 53.3 16 319.9 7727.6 4208.4 3519.2 78.9 144.9 

Επίπεδο 1 3 1 55.4 15 1599.1 16211.9 6268.4 9943.5 113.2 292.7 

Επίπεδο 1 4 1 53.0 15 1960.2 22394.6 10630.8 11763.9 200.8 422.9 

Επίπεδο 1 5 1 32.0 16 143.8 1851.7 808.8 1042.9 25.3 57.9 

Επίπεδο 1 6 1 6.6 15 79.1 921.5 406.5 515.0 61.7 139.8 

Επίπεδο 1 7 1 29.0 15 348.5 3468.2 1325.5 2142.7 45.6 119.4 

Επίπεδο 1 8 1 29.5 15 353.4 3401.0 1231.9 2169.1 41.8 115.5 

Επίπεδο 1 9 1 36.0 15 432.5 4074.6 1480.5 2594.1 41.1 113.1 

Επίπεδο 1 10 1 6.9 15 83.2 953.7 416.9 536.9 60.2 137.6 

Επίπεδο 1 11 1 17.4 15 208.3 1826.9 617.5 1209.5 35.6 105.2 

Σύνολο   372.4  5848.0 69564.0 31057.8 38506.2 83.4 186.8 
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 Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α Κ Α   Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α 

 

 HMEΡΟΜΗΝΙΑ  ΜΕΓ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ    ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ  

(°C) 

 

 20 AΠΡ.          28.1               11.5 

 21 ΜΑΙΟΥ          28.9                8.5 

 21 ΙΟΥΝ.          32.3                8.6 

 23 ΙΟΥΛ.          34.1                8.6 

 24 ΑΥΓ.          33.7                8.6 

 22 ΣΕΠΤ.          31.6                8.4 

 

 ΥΨΟΜΕΤΡΟ (m)     : 1220. 

 ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕ ΟΜΙΧΛΗ (1:ΝΑΙ 2:ΟΧΙ)                : 2 

 

 

 ΠΟΛΗ     : Κάρπαθος 

 

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% )     : 50 

 ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% ) (23 ΙΟΥΛ.)     : 50.00 

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (°C)     : 26 

 ΔΙΑΦΟΡΑ Τ ΕΞΩΤ.- Τ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ (°C)   : 5 

 ΔΙΑΦΟΡΑ Τ ΕΔΑΦΟΥΣ - Τ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ (°C)   : -5 

 

 ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ (1 - 15)    : 1 

 ΤΥΠΙΚΟ ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ( m )     : 3 

 

 ΣΥΣΤ. ΜΟΝΑΔΩΝ     :  Watt  

 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ     : CARRIER 
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 ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΕΞΩΤ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟ 24ΩΡΟ  (23 ΙΟΥΛ.) 

 ΩΡΕΣ  8  9 10 11 12 13 14 15 16

 17 18 

 

 ΔΙΟΡΘΩΣΗ D.B.  -6.7  -5.8  -4.9  -3.9  -2.8  -1.6  -0.5   0.0  -0.5  

-0.9  -1.3 

 ΔΙΟΡΘ. ΕΞΩΤ. ΘΕΡΜ.  27.4  28.3  29.2  30.2  31.3  32.4  33.6  34.1  33.6  

33.2  32.8 

 ΔT ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ   1.4   2.3   3.2   4.2   5.3   6.4   7.6   8.1   7.6   

7.2   6.8 

 ΔΤ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ  -3.6  -2.7  -1.8  -0.8   0.3   1.4   2.6   3.1   2.6   

2.2   1.8 

 

 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΔΙΟΡΘΩΣΗΣ (23 ΙΟΥΛ.) :  0.99 
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 ΠΙΝΑΚΑΣ 6. ΔΙΟΡΘ. ΙΣΟΔΥΝΑΜΗ ΘΕΡΜ. ΔΙΑΦΟΡΑ ΤΥΠ. ΤΟΙΧΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ (°C) 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟΣ ΤΟΙΧΟΣ :    1 

 ΧΡΩΜΑ          :   ΜΕΣΟ 

 ΒΑΡΟΣ          :   300 Kg/m2 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ        -0.3     2.8    11.1    10.4     9.7     7.8     6.0     6.7     7.4     8.0     

8.6 

 Α          0.5     9.7    13.8    14.3    14.4     9.6     7.8     7.6     7.4     8.0     

8.6 

 ΝΑ         0.5     6.2     9.4    11.3    13.2    12.6    12.6    11.1    10.0     8.8     

8.6 

 Ν         -1.2    -0.7    -0.1     3.9     6.2    10.0    12.1    12.8    13.4    12.3    

11.1 

 ΝΔ         0.5     0.6     0.8     1.3     1.9     4.8     6.9    12.3    16.1    17.5    

18.1 

 Δ          0.5     0.6     0.8     1.7     2.7     4.4     6.0    10.2    13.4    17.1    

19.8 

 ΒΔ        -1.2    -0.7    -0.1     0.9     1.9     3.9     5.2     6.3     7.4    11.5    

15.5 

 Β(Σκ.)    -1.2    -0.7    -0.1     0.5     1.0     2.7     4.3     5.4     6.5     7.1     

7.7 
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 ΤΥΠΙΚΗ ΟΡΟΦΗ   :   -8 

 ΧΡΩΜΑ          :   ΜΕΣΟ 

 ΒΑΡΟΣ          :   50 Kg/m2 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 HΛΙΟΛ.    -2.5    -1.4     0.6     4.3     8.2    12.3    16.4    19.0    21.4    22.5    

22.0 

 ΣΚΙΑΖ.    -1.2    -0.1     1.0     2.1     4.3     6.0     7.7     8.2     8.8     8.2     

7.7 

 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 8. ΑΠΟΛΑΒΗ ΦΟΡΤΙΟΥ ΜΕΣΩ ΤΖΑΜΙΩΝ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΑΝΑ ΩΡΑ (Kcal/h) 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    5 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    6 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    7 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    8 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    9 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   12 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   13 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   14 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   15 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   16 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   17 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

1036 / 1394



 

   

 

 

 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   18 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :   19 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17

 18 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 
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 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     

0.0 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 0. ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΝΑ ΩΡΑ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕ ΗΜΕΡΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ 

 

 Διακ./  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

     5.0    -4.7    -4.1    -3.5    -3.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

     7.5    -6.2    -5.4    -4.7    -3.8    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

    10.0    -7.4    -6.3    -5.2    -4.0    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.0    -1.5 

    12.5    -8.4    -6.9    -5.5    -4.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.1    -1.7 

    15.0    -9.4    -7.9    -6.5    -4.8    -3.0    -1.8    -0.5     0.0    -0.5    -1.2    -1.9 

    17.5   -10.5    -8.8    -7.0    -5.3    -3.5    -2.0    -0.5     0.0    -0.5    -1.5    -2.6 

    20.0   -12.0   -10.0    -8.0    -6.1    -4.1    -2.3    -0.5     0.0    -0.5    -2.0    -3.4 

    22.5   -13.5   -11.3    -9.0    -6.8    -4.5    -2.5    -0.5     0.0    -0.5    -2.2    -3.9 

    25.0   -14.5   -12.0    -9.5    -7.0    -4.5    -2.8    -1.1     0.0    -1.1    -2.8    -4.5 
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 ΠΙΝΑΚΑΣ 1. ΙΣΟΔΥΝΑΜΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ΔΙΑΦΟΡΑ ΤΟΙΧΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ (°C) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 Προσανατολισμός:   ΒΑ 

 B 100    12.2    12.8    13.3    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300    -1.1     2.8    13.3    12.2    11.1     8.3     5.5     6.1     6.7     7.2     7.8 

 P 500     2.2     2.2     2.2     5.5     8.9     8.3     7.8     6.7     5.5     6.1     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     5.6     7.8     8.9     7.8     6.7     5.6 

 

 Προσανατολισμός:   A 

 B 100    16.7    18.3    20.0    19.4    17.8    11.1     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300     0.0    11.7    16.7    17.2    17.2    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8 

 P 500     3.3     4.4     7.8    11.1    13.3    13.9     3.3    11.1    10.0     8.9     7.8 

 H 700     5.6     5.0     4.9     5.0     5.6     8.3    10.0    10.6    10.0     9.4     8.9 

 

 Προσανατολισμός:   NA 

 B 100     7.2    10.6    14.4    15.0    15.6    14.4    13.3    10.6     8.9     8.3     7.8 

 A 300     0.0     7.2    11.1    13.3    15.6    14.4    13.9    11.7    10.0     8.3     7.8 

 P 500     3.3     3.3     3.3     6.1     8.9     9.4    10.0    10.6    10.0     8.4     7.8 

 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     6.1     7.8     8.3     8.9    10.1     8.9 

 

 Προσανατολισμός:   N 

 B 100    -2.2     0.5     2.2     7.8    12.2    15.0    16.7    15.6    14.4    11.1     8.9 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     3.9     6.7    11.1    13.3    13.9    14.4    12.8    11.1 

 P 500     1.1     1.1     1.1     1.7     2.2     4.4     6.7     8.3     8.0    10.0    10.0 

 H 700     3.3     2.8     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     3.9     6.5     7.2     7.8 

 

 Προσανατολισμός:   NΔ 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     2.2     3.3    10.6    14.4    18.9    22.2    22.8    23.3 
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 A 300     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     4.4     6.7    13.3    17.8    19.4    20.0 

 P 500     3.3     2.8     2.2     2.8     3.3     3.9     4.4     6.7     7.8    10.6    12.2 

 H 700     4.4     4.4     4.4     3.9     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.0     5.5 

 

 Προσανατολισμός:   Δ 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     7.8    11.1    17.8    22.2    25.0    32.2 

 A 300     0.0     0.0     0.0     1.1     2.2     3.9     5.5    10.6    14.4    18.9    22.2 

 P 500     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.5     6.7     9.4    11.1 

 H 700     5.5     5.0     4.4     4.4     4.4     5.0     5.5     5.5     5.5     6.1     6.7 

 

 Προσανατολισμός:   ΒΔ 

 B 100    -2.2    -1.1     0.0     1.7     3.3     5.6     6.7    10.6    13.3    18.3    22.2 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     3.3     4.4     5.5     6.7    11.7    16.7 

 P 500     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.8     3.3     5.0     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4 

 

 Προσανατολισμός:   B 

 B 100    -2.2    -1.7    -1.1     0.5     2.2     4.4     5.5     6.7     7.8     7.2     6.7 

 A 300    -2.2    -1.7    -1.1    -0.5     0.0     1.7     3.3     4.4     5.5     6.1     6.7 

 P 500     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2     2.8     2.8 

 H 700     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2 
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 ΠΙΝΑΚΑΣ 2. ΙΣΟΔΥΝΑΜΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ΔΙΑΦΟΡΑ OΡΟΦΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ (°C) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 OΡΟΦΗ:  ΗΛΙΟΛΟΥΣΤΗ 

 50    -3.9    -2.8    -0.5     3.9     8.3    13.1    17.8    21.1    23.9    25.6    25.0 

 Α 200    -1.1    -0.5     1.1     5.0     8.9    12.8    16.7    20.0    22.8    23.9    23.9 

 Ρ 300     1.1     1.7     3.3     5.5     8.9    12.8    15.6    18.3    21.1    22.2    22.8 

 Η 400     3.3     3.9     4.4     6.1     8.9    12.2    15.0    17.2    19.4    21.1    21.7 

      6.1     6.1     6.7     7.2     8.9    12.2    14.4    15.6    17.8    19.4    20.6 

 

 OΡΟΦΗ:  ΜΕ ΝΕΡΟ 

 50     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 

 Α 200     0.0     1.1     2.2     5.5     8.9    10.6    12.2    11.1    10.0     8.9     7.8 

 Ρ 300    -0.5    -0.5     0.0     2.8     5.5     7.2     8.3     8.3     8.9     8.3     8.3 

 Η 400    -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 

     -1.1    -1.1    -1.1     1.1     2.8     3.9     5.5     6.7     7.8     8.3     8.9 

 

 OΡΟΦΗ:  ΠΟΤΙΖΟΜΕΝΗ 

 50     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 

 Α 200     0.0     1.1     2.2     4.4     6.7     8.3    10.0     9.4     8.9     8.3     7.8 

 Ρ 300    -0.5    -0.5     0.0     1.1     2.8     5.0     7.2     7.8     7.8     7.8     7.8 

 Η 400    -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 

     -1.1    -1.1    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     7.8 

 

 OΡΟΦΗ:  ΣΚΙΑΣΜΕΝΗ 

 50    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 Α 200    -2.2    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 Ρ 300    -2.2    -1.7    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     6.7 

 Η 400    -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 
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     -1.1    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 3. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ (Kcal/h m2) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   20 AΠΡ. 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  21 ΜΑΙΟΥ 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  21 ΙΟΥΝ. 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 
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 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   23 ΙΟΥΛ. 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   24 ΑΥΓ. 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 
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 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  22 ΣΕΠΤ. 

 ΒΑ      39      19      14      14      14      14      13      12       9       4       0 

 A     144     133      93      39      14      14      13      12       9       4       0 

 NA     153     160     144     106      67      29      17      12       9       4       0 

 N      64      88      93     100     102     100      93      88      64      35       0 

 NΔ       4       9      12      17      29      67     106     144     160     153     101 

 Δ       4       9      12      13      14      14      39      93     133     144     101 

 ΒΔ       4       9      12      13      14      14      14      14      19      39      29 

 B       9      12      13      14      14      14      13      12       9       4       0 

 ΟΡΙΖ.      65     133     177     204     213     204     177     133      65      18       0 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 5. HΛΙΑΚΟ ΥΨΟΣ ΚΑΙ ΑΖΙΜΟΥΘΙΟ ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ (ΣΕ ΜΟΙΡΕΣ) 

 

   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 20 AΠΡ. 

 Ηλ.Υψ.      29      41      52      61      66      64      55      45      33      21       9 

 Αζιμ.      97     107     121     142     174     208     233     249     260     270     278 

 21 ΜΑΙΟΥ 

 Ηλ.Υψ.      34      46      58      68      74      71      61      49      37      25      13 

 Αζιμ.      89      98     110     132     173     220     245     259     269     278     285 

 21 ΙΟΥΝ. 

 Ηλ.Υψ.      35      47      59      70      78      74      64      52      40      28      16 

 Αζιμ.      84      93     104     123     167     224     250     263     272     280     288 

 23 ΙΟΥΛ. 

 Ηλ.Υψ.      32      45      56      67      75      72      63      51      39      27      15 

 Αζιμ.      87      95     107     126     165     215     243     258     268     277     285 

 24 ΑΥΓ. 

 Ηλ.Υψ.      29      41      52      61      67      65      57      46      34      22      10 
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 Αζιμ.      95     106     119     140     172     207     233     249     260     270     278 

 22 ΣΕΠΤ. 

 Ηλ.Υψ.      23      34      44      52      54      52      45      36      25      13       1 

 Αζιμ.     108     119     134     154     178     203     224     239     251     261     269 

 

 

 ΠΑΡΑΓΟΝΤΑΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ (CLF) ΧΩΡΙΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΣΚΙΑΣΗ 

 

  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

 ΒΑ    0.44    0.45    0.40    0.36    0.33    0.31    0.30    0.28    0.26    0.23    0.21 

 A    0.44    0.50    0.51    0.46    0.39    0.35    0.31    0.29    0.26    0.23    0.21 

 NA    0.38    0.48    0.54    0.56    0.51    0.45    0.40    0.36    0.33    0.29    0.25 

 N    0.14    0.21    0.31    0.42    0.52    0.57    0.58    0.53    0.47    0.41    0.36 

 NΔ    0.12    0.13    0.15    0.17    0.23    0.33    0.44    0.53    0.58    0.59    0.53 

 Δ    0.10    0.11    0.12    0.13    0.14    0.19    0.29    0.40    0.50    0.56    0.55 

 ΒΔ    0.11    0.13    0.14    0.16    0.17    0.18    0.21    0.30    0.42    0.51    0.54 

 B    0.46    0.53    0.59    0.65    0.70    0.73    0.75    0.76    0.74    0.75    0.79 

 ΟΡΙΖ.    0.24    0.33    0.43    0.52    0.59    0.64    0.67    0.66    0.62    0.56    0.47 
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Διαγράμματα Συγκεντρωτικών Φορτίων Κτιρίου Χωρίς Αερισμό 
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Διαγράμματα Συγκεντρωτικών Φορτίων Κτιρίου Με Αερισμό 
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Διαγράμματα Συστημάτων 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ‘’Γ’’ 
 

 

Μελέτη Φωτοτεχνικών Υπολογισμών 
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 ΜΕΛΕΤΗ ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΑΣ 

 

 

 Εργοδότης : ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 

   

 Έργο : ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ    

                                                       ΚΤΗΡΙΑΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

                                                       ΚΑΡΠΑΘΟΥ–ΚΤΗΡΙΟ Μ123 

 

 Θέση : ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ ΚΑΡΠΑΘΟΥ 

   

 Ημερομηνία : ΙΟΥΛΙΟΣ 2023 

 

 Μελετητές : ΦΙΛΗΜΟΝΑΣ ΑΡΦΑΡΑΣ 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Η παρούσα μελέτη έγινε πραγματοποιώντας αναλυτικούς φωτομετρικούς 
υπολογισμούς. Για τις βασικές αρχές και τους κανόνες υπολογισμών, 
χρησιμοποιήθηκαν μεταξύ άλλων και τα ακόλουθα βοηθήματα: 
 
α) Lighting DC Pritchard 
β)Τεχνικάεγχειρίδια Philips, Siemens κ.α. 
 
2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 
Oι υπολογισμοί γίνονται με βάση τις αναλυτικές εξισώσεις της φωτομετρίας. Πρώτα 
απ’ όλα προσδιορίζεται ο αριθμός των απαιτούμενων φωτιστικών δεδομένων των 
γεωμετρικών διαστάσεων του χώρου και της απόδοσης των συγκεκριμένων 
φωτιστικών που θα τοποθετηθούν. Στην συνέχεια γίνονται αναλυτικοί φωτομετρικοί 
υπολογισμοί βάσει της διάταξης των φωτιστικών στον χώρο. Αναλυτικότερα: 
 
α) ο αριθμός n των απαιτούμενων φωτιστικών υπολογίζεται βάσει της επιθυμητής 
στάθμης φωτισμού Ε (σε Lux) για κάθε χώρο από την σχέση: 
 
Ε x A 

n x Φ     =  
Uf x D 
 
όπου: 
 
* Α: εμβαδόν στάθμης εργασίας (m2) 

* Uf: συντελεστής χρησιμοποίησης 
* D: συντελεστής συντήρησης 
* Φ: φωτεινή ροή φωτιστικού (Lumens) 

 
Στην περίπτωση που το φωτιστικό αποτελείται από περισσότερους του ενός 
λαμπτήρες, τότε: 
 
Φ = φ x N 
 
όπου: 
 
Ν: ο αριθμός των λαμπτήρων κάθε φωτιστικού 
φ: η φωτεινή ροή κάθε λαμπτήρα 
 
β) ο συντελεστής χρησιμοποίησης προσδιορίζεται από πίνακες βάσει του Δείκτη 
Χώρου Κ και τις αντανακλάσεις των επιφανειών του χώρου. Σαν Δείκτης Χώρου Κ 
ορίζεται η έκφραση: 
 
    Μ x Π 

K =  
(Μ+Π) x hε 
 
όπου: 
 

* M: Μήκος του χώρου 
* Π: Πλάτος του χώρου 
* hε: Απόσταση από το επίπεδο εργασίας 
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γ) Αφού υπολογιστεί ο αριθμός των φωτιστικών και οριστεί η διάταξή τους γίνεται 
αναλυτικός υπολογισμός των εντάσεων σε κάθε σημείο και προκύπτει το 
φωτομετρικό διάγραμμα εντάσεων (αριθμητικά και γραφικά). 
 
δ) Η συνισταμένη όλων των συνιστωσών άμεσου φωτισμού που προέρχονται από κ 
φωτιστικά σώματα που συμβάλλoυν στον φωτισμό μιας επιφάνειας, υπολογίζεται 
από την σχέση: 
 
κ              

Ε = Σ Ι(θi,φi) cos3θi /h
2 

i=1 
 
όπου: 
 

* Ε: άμεσος φωτισμός (σε lux) 
* r: απόσταση πηγής από το σημείο 
* h: απόσταση πηγής από το επίπεδο στο οποίο βρίσκεται το σημείο 
* θ: γωνία που σχηματίζεται ανάμεσα σε r και h (η θ αναφέρεται και σαν γ) 
* φ: γωνία που σχηματίζει στο οριζόντιο επίπεδο το σημείο παρατήρησης με 
τον άξονα του φωτιστικού (η φ αναφέρεται και σαν c) 
* I(θi,φi): η απόδοση του φωτιστικού για γωνίες θi, φi 

 
γνωρίζοντας την τιμή Ι σε όλες τις διευθύνσεις θ και φ (από τις βιβλιοθήκες 
φωτιστικών του προγράμματος) υπολογίζεται ο άμεσος φωτισμός σε οποιοδήποτε 
σημείο της επιλεγμένης επιφάνειας. Το πρόγραμμα υπολογίζει τον άμεσο φωτισμό 
στα επιλεγμένα σημεία του κανάβου. 
 
ε) Η παραπάνω σχέση (δ) εφαρμοζόμενη για τα είδωλα των φωτιστικών σωμάτων 
ως προς τους τοίχους, το δάπεδο, την οροφή και το επίπεδο εργασίας 
πολλαπλασιαζόμενη με τους συντελεστές ανάκλασής τους (<1) μας δίνει τον έμμεσο 
φωτισμό. Το πρόγραμμα υπολογίζει τον πρώτο βαθμό ανακλάσεων, θεωρώντας 
αμελητέους τους υπόλοιπους. 
 
στ) Για κάθε φωτιζόμενο χώρο υπολογίζονται οι παρακάτω χρήσιμοι δείκτες: 
 

* Εav: η μέση τιμή της έντασης στο επίπεδο παρατήρησης (lux) 
* Emin: η ελάχιστη ένταση στο επίπεδο παρατήρησης (lux) 
* Emax: η μέγιστη τιμή της έντασης στο επίπεδο παρατήρησης (lux) 
* Emin/Emax: ο λόγος της ελάχιστης προς την μέγιστη ένταση 
* Emin/Eav: ο λόγος της ελάχιστης προς την μέση ένταση 

 
 
 
 
 
3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
 
Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα παρουσιάζονται σε αριθμητική και σε γραφική 
μορφή. Ειδικότερα για κάθε χώρο παρουσιάζονται: 
 
α) Πλήρη στοιχεία (γεωμετρικές διαστάσεις, συντελεστές ανάκλασης επιφανειών 
κλπ), ο τύπος, ο αριθμός και η διάταξη των φωτιστικών. 
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β) Εντάσεις (σε lux) στα αντίστοιχα σημεία του κανάβου, καθώς και οι χρήσιμοι 
δείκτες της παραγράφου (στ). 
γ) Διάγραμμα φωτεινών εντάσεων στα σημεία του κανάβου. 
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 Μ Ε Λ Ε Τ Η  Ε Σ Ω Τ Ε Ρ Ι Κ Ω Ν  Χ Ω Ρ Ω Ν 

 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           :  3 
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)               :  1 
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ(Lux)         :  400 
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ             :  0.50 
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ             :  0.70 
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ            :  0.30 
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  :  0.70 
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ                 :  1 
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
  

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
(m)                             :                4.57
 (m)                            :                7.00

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.38

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.55
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1

ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   3

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.28 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.57 
0 (m)                 :    1.17 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    2.33 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.30 
n (m)                 :    4.27 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.47 
n (m)                 :    6.53 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 9 
:                4.57 
:                7.00 
:                   3 
:                   1 
=                1.38 
:                0.50 
:                0.70 

      0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.55 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   3 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 9 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
6.53     56    66    78    93   112   133   158   157   133   111    93    78    66    56
6.06     57    67    78    91   107   124   152   150   125   107    91    78    66    57
5.60     62    72    85   100   117   136   165   163   137   117    99    85    72    62
5.13     69    82    98   118   142   169   199   198   168   141   118    98    82    69
4.67     73    87   105   127   151   179   205   203   177   151   125   104    87    73
4.20     74    87   104   125   150   178   209   208   177   149   125   104    87    73
3.73     71    83    98   114   134   155   186   184   156   134   114    97    82    70
3.27     71    83    98   114   134   155   186   184   156   134   114    97    82    70
2.80     74    87   104   125   150   178   209   208   177   149   125   104    87    73
2.33     73    87   105   127   151   179   205   203   177   151   125   104    87    73
1.87     69    82    98   118   142   169   199   198   168   141   118    98    82    69
1.40     62    72    85   100   117   136   165   163   137   117    99    85    72    62
0.94     57    67    78    91   107   124   152   150   125   107    91    78    66    57
0.47     56    66    78    93   112   133   158   157   133   111    93    78    66    56
 0.30  0.61  0.91  1.22  1.52  1.83  2.13  2.44  2.74  3.05  3.35  3.66  3.96  4.27
 Eav         =    115.75  Lux 
 Emin        =     56.10  Lux 
 Emax        =    209.10  Lux 
 Emin/Emax   =      0.27 
 Emin/Eav    =      0.48 
 Glare       =     24.64 

209.1

132.6

56.1
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
  
 

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.75
 (m)                            :                5.70

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.30

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =          
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   3

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.38 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.75 
0 (m)                 :    0.95 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    1.90 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.32 
n (m)                 :    4.43 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.38 
n (m)                 :    5.32 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 8 
:                4.75 
:                5.70 
:                   3 
:                   1 
=                1.30 

      0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.55 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   3 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 8 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
5.32     61    72    86   103   124   149   180   180   150   125   104    87    72    62
4.94     62    73    87   102   120   139   165   167   140   121   103    87    73    63
4.56     66    78    93   111   130   152   180   182   153   132   111    93    78    66
4.18     72    86   104   127   155   187   225   226   189   155   127   105    86    72
3.80     75    91   111   136   165   200   236   237   202   166   136   111    91    76
3.42     76    91   111   135   164   199   237   238   200   165   135   111    92    77
3.04     74    88   106   127   150   175   206   208   176   151   127   106    89    75
2.66     74    88   106   127   150   175   206   208   176   151   127   106    89    75
2.28     76    91   111   135   164   199   237   238   200   165   135   111    92    77
1.90     75    91   111   136   165   200   236   237   202   166   136   111    91    76
1.52     72    86   104   127   155   187   225   226   189   155   127   105    86    72
1.14     66    78    93   111   130   152   180   182   153   132   111    93    78    66
0.76     62    73    87   102   120   139   165   167   140   121   103    87    73    63
0.38     61    72    86   103   124   149   180   180   150   125   104    87    72    62
 0.32  0.64  0.95  1.27  1.58  1.90  2.22  2.53  2.85  3.17  3.48  3.80  4.11  4.43
 Eav         =    127.76  Lux 
 Emin        =     60.97  Lux 
 Emax        =    238.27  Lux 
 Emin/Emax   =      0.26 
 Emin/Eav    =      0.48 
 Glare       =     24.95 

238.3

149.6

61.0
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ               
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 
 

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :      ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.75
 (m)                            :                1.20

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   
                             =                0.48

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 100

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.41
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   1

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.38 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.75 
0 (m)                 :    0.60 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    1.20 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.32 
n (m)                 :    4.43 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.08 
n (m)                 :    1.12 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 10 
:                4.75 
:                1.20 
:                   3 

         1 
=                0.48 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 100 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.41 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 10 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
1.12     32    40    51    64    82   105   137   138   106    83    65    51    41    32
1.04     32    40    50    64    81   104   134   135   104    81    64    50    40    32
0.96     31    39    49    62    78   100   130   131   100    79    62    49    39    32
0.88     31    38    48    60    76    95   123   124    96    77    61    48    38    31
0.80     30    38    47    58    72    90   113   115    89    73    59    47    38    31
0.72     29    36    45    56    69    81    98   100    81    69    56    46    37    30
0.64     29    35    44    53    65    73    76    77    72    65    54    44    35    29
0.56     29    35    44    53    65    73    76    77    72    65    54    44    35    29
0.48     29    36    45    56    69    81    98   100    81    69    56    46    37    30
0.40     30    38    47    58    72    90   113   115    89    73    59    47    38    31
0.32     31    38    48    60    76    95   123   124    96    77    61    48    38    31
0.24     31    39    49    62    78   100   130   131   100    79    62    49    39    32
0.16     32    40    50    64    81   104   134   135   104    81    64    50    40    32
0.08     32    40    51    64    82   105   137   138   106    83    65    51    41    32
 0.32  0.64  0.95  1.27  1.58  1.90  2.22  2.53  2.85  3.17  3.48  3.80  4.11  4.43
 Eav         =     65.81  Lux 
 Emin        =     28.71  Lux 
 Emax        =    137.57  Lux 
 Emin/Emax   =      0.21 
 Emin/Eav    =      0.44 
 Glare       =     24.94 

137.6

83.1

28.7
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ      
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 

 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :        ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.58
 (m)                            :                5.70

 (m)                              :                   
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.27

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.55
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   2

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.29 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.58 
0 (m)                 :    1.42 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    2.85 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.31 
n (m)                 :    4.27 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.38 
n (m)                 :    5.32 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 7 
:                4.58 
:                5.70 

               3 
:                   1 
=                1.27 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.55 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   2 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 7 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
5.32     45    53    63    76    90   106   122   122   106    90    76    63    53    45
4.94     46    54    65    78    95   115   139   139   115    95    78    65    54    46
4.56     45    53    63    75    89   107   132   132   107    89    75    63    53    45
4.18     45    53    62    73    84    92   105   105    92    84    73    62    53    45
3.80     51    61    73    88   106   128   157   157   128   106    88    73    61    51
3.42     55    66    80    96   116   138   161   161   138   116    96    80    66    55
3.04     57    68    83   100   119   139   158   158   139   119   100    83    68    57
2.66     57    69    83    99   119   139   158   158   139   119    99    83    69    57
2.28     55    66    79    96   116   138   161   161   138   116    96    79    66    55
1.90     51    61    73    88   106   128   157   157   128   106    88    73    61    51
1.52     46    53    62    73    84    93   107   107    93    84    73    62    53    46
1.14     45    53    63    75    89   106   132   132   106    89    75    63    53    45
0.76     46    54    65    78    95   115   140   140   115    95    78    65    54    46
0.38     45    53    63    75    90   106   123   123   106    90    75    63    53    45
 0.31  0.61  0.92  1.22  1.53  1.83  2.14  2.44  2.75  3.05  3.36  3.66  3.97  4.27
 Eav         =     88.28  Lux 
 Emin        =     44.53  Lux 
 Emax        =    161.39  Lux 
 Emin/Emax   =      0.28 
 Emin/Eav    =      0.50 
 Glare       =     24.65 

161.4

103.0

44.5
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                 
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
  

 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.58
 (m)                            :                1.20

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =          

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 100

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.41
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   1

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.29 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.58 
0 (m)                 :    0.60 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    1.20 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.31 
n (m)                 :    4.27 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.08 
n (m)                 :    1.12 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 6 
:                4.58 
:                1.20 
:                   3 
:                   1 
=                0.48 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 100 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.41 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 6 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
1.12     34    42    53    67    84   108   138   138   108    84    67    53    42    34
1.04     34    42    52    65    83   105   135   135   105    83    65    52    42    34
0.96     33    41    51    65    81   102   131   131   102    81    65    51    41    33
0.88     33    40    50    63    78    97   124   124    97    78    63    50    40    33
0.80     32    40    49    61    75    90   115   115    90    75    61    49    40    32
0.72     31    38    47    58    70    81   100   100    81    70    58    47    38    31
0.64     30    37    46    55    66    73    77    77    73    66    55    46    37    30
0.56     30    37    46    55    66    73    77    77    73    66    55    46    37    30
0.48     31    38    47    58    70    81   100   100    81    70    58    47    38    31
0.40     32    40    49    61    75    90   115   115    90    75    61    49    40    32
0.32     33    40    50    63    78    97   124   124    97    78    63    50    40    33
0.24     33    41    51    65    81   102   131   131   102    81    65    51    41    33
0.16     34    42    52    65    83   105   135   135   105    83    65    52    42    34
0.08     34    42    53    67    84   108   138   138   108    84    67    53    42    34
 0.31  0.61  0.92  1.22  1.53  1.83  2.14  2.44  2.75  3.05  3.36  3.66  3.97  4.27
 Eav         =     67.39  Lux 
 Emin        =     30.43  Lux 
 Emax        =    137.69  Lux 
 Emin/Emax   =      0.22 
 Emin/Eav    =      0.45 
 Glare       =     24.64 

137.7

84.1

30.4
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ               
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
  

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1       

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                2.77
 (m)                            :                6.35

 (m)                              :             
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                0.96

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 200

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542003021500

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                 3.5
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =          36/620/620

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.47
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   3

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    1.39 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    2.77 
0 (m)                 :    1.06 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    2.12 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.18 
n (m)                 :    2.59 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.42 
n (m)                 :    5.93 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 5 
:                2.77 
:                6.35 
:                   3 
:                   1 
=                0.96 
:                0.50 

               0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 200 
:LEDPanelRc-S-B2-Sq62 
=        542003021500 
=    1 x LED4000K-36W 
=                   1 
=                 3.5 
=          36/620/620 
=                0.47 

         1 
:                   1 
:                   1 
:                   3 

1071 / 1394



 

  

 

 

 

 

   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 5 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
5.93    418   465   518   584   657   749   844   850   755   665   585   520   467   420
5.51    450   479   497   533   601   693   876   888   699   603   541   498   481   452
5.08    485   515   537   591   664   770   951   962   776   666   597   539   517   488
4.66    523   583   654   738   837   944  1057  1066   953   842   745   663   588   526
4.23    563   632   709   796   894   995  1093  1094  1000   904   806   715   634   568
3.81    558   622   698   784   883   996  1112  1121  1005   891   789   701   627   561
3.39    557   598   628   683   760   867  1061  1072   873   764   687   632   595   559
2.96    557   593   628   683   765   872  1066  1077   879   767   691   624   596   559
2.54    558   622   695   783   884   995  1111  1120  1004   890   790   704   627   561
2.12    562   631   712   795   894   994  1092  1093   999   903   806   714   633   567
1.69    522   582   655   738   834   943  1056  1065   952   840   742   658   587   525
1.27    485   520   542   589   657   757   944   956   764   661   591   545   516   487
0.84    448   472   495   536   604   696   879   890   702   606   544   490   475   450
0.42    417   463   516   581   659   746   840   846   752   662   587   522   465   420
 0.18  0.37  0.55  0.74  0.92  1.11  1.29  1.48  1.66  1.85  2.03  2.22  2.40  2.59
 Eav         =    710.33  Lux 
 Emin        =    416.64  Lux 
 Emax        =   1120.79  Lux 
 Emin/Emax   =      0.37 
 Emin/Eav    =      0.59 
 Glare =     19.68 

1120.8

768.7

416.6
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                 
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :      ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                2.35
 (m)                            :                6.35

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =          

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 100

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.47
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   1

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    1.17 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    2.35 
0 (m)                 :    3.17 
ΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    6.35 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 
0 (m)                 :    0.16 
n (m)                 :    2.19 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.42 
n (m)                 :    5.93 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 11 
:                2.35 
:                6.35 
:                   3 
:                   1 
=                0.86 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 100 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.47 
:                   1 
:                   1 

         1 
:                   1 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 11 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
5.93     31    32    33    35    36    37    38    38    37    36    35    33    32    31
5.51     38    40    41    43    45    47    48    48    47    45    43    41    39    37
5.08     46    49    52    55    58    60    62    62    60    57    55    52    49    46
4.66     55    59    64    68    73    77    81    81    77    73    68    64    59    55
4.23     63    68    75    82    89    96   103   103    96    89    82    74    68    62
3.81     64    71    79    88    99   110   122   122   110    98    87    78    71    64
3.39     55    60    66    72    77    87   112   110    86    78    71    65    59    54
2.96     55    60    66    71    76    87   111   108    86    77    71    64    59    54
2.54     64    71    79    88    99   111   123   122   110    98    87    78    70    64
2.12     63    69    76    82    90    97   104   103    96    89    82    75    68    62
1.69     55    60    64    69    73    78    81    81    77    73    69    64    59    55
1.27     46    49    52    55    58    60    63    62    60    58    55    52    49    46
0.84     38    40    42    44    45    47    48    48    47    45    44    42    40    37
0.42     31    32    34    35    36    37    38    38    37    36    35    34    32    31
 0.16  0.32  0.47  0.63  0.78  0.94  1.10  1.25  1.41  1.57  1.72  1.88  2.03  2.19
 Eav         =     63.98  Lux 
 Emin        =     30.66  Lux 
 Emax        =    122.67  Lux 
 Emin/Emax   =      0.25 
 Emin/Eav    =      0.48 
 Glare       =     21.05 

122.7

76.7

30.7
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ

 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.57
 (m)                            :               10.55

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.59

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.60
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :              
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   4

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.28 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.57 
0 (m)                 :    1.32 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    2.64 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.30 
n (m)                 :    4.27 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.70 
n (m)                 :    9.85 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 1 
:                4.57 
:               10.55 
:                   3 
:                   1 
=                1.59 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.60 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   4 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 1 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
9.85     55    64    76    90   107   129   154   154   128   106    90    75    64    55
9.15     57    65    76    87   100   110   123   122   109    99    87    75    65    57
8.44     69    81    95   114   136   160   186   185   160   135   114    95    80    68
7.74     74    87   103   123   144   168   191   190   168   144   122   103    87    74
7.03     73    85    99   116   137   162   193   192   161   136   116    98    84    72
6.33     73    84    98   113   132   153   182   181   152   131   113    97    84    73
5.63     79    92   108   128   151   176   200   199   175   150   127   108    92    78
4.92     79    92   108   128   151   176   200   199   175   150   127   108    92    78
4.22     73    84    98   113   131   153   180   180   151   131   113    97    84    72
3.52     73    85    99   117   137   162   194   192   161   137   116    99    84    73
2.81     74    87   103   123   145   168   190   190   168   144   122   102    86    74
2.11     69    81    96   114   135   160   185   185   160   135   113    95    80    68
1.40     57    65    76    87    99   108   121   119   107    98    86    75    65    56
0.70     55    64    75    90   107   129   155   154   128   107    89    75    64    55
 0.30  0.61  0.91  1.22  1.52  1.83  2.13  2.44  2.74  3.05  3.35  3.66  3.96  4.27
 Eav         =    115.05  Lux 
 Emin        =     54.61  Lux 
 Emax        =    199.76  Lux 
 Emin/Emax   =      0.27 
 Emin/Eav    =      0.47 
 Glare       =     24.59 

199.8

127.2

54.6
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ              
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
  

 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.67
 (m)                            :               10.55

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.62

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.60
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   4

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    2.33 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    4.67 
0 (m)                 :    1.32 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    2.64 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.31 
n (m)                 :    4.36 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.70 
n (m)                 :    9.85 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 2 
:                4.67 
:               10.55 
:                   3 
:                   1 
=                1.62 

      0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.60 
:                   1 
:                   1 
:                   1 
:                   4 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 2 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
9.85     54    63    74    88   106   128   154   153   127   105    88    74    63    54
9.15     56    64    75    86    99   108   123   121   109    99    86    74    64    55
8.44     67    79    94   112   134   159   185   185   158   134   112    94    78    66
7.74     72    85   101   121   143   168   190   190   167   142   120   101    85    72
7.03     71    83    97   115   135   161   193   192   160   135   114    96    82    71
6.33     71    82    96   112   131   152   182   180   152   130   112    96    82    71
5.63     77    90   107   127   150   175   199   199   174   149   126   106    90    77
4.92     77    90   107   127   149   175   200   199   174   149   126   106    89    76
4.22     71    82    96   111   131   151   181   179   151   129   111    95    82    71
3.52     71    83    98   115   136   161   192   191   160   135   114    97    83    71
2.81     72    85   101   121   143   167   190   189   167   142   120   101    85    72
2.11     67    79    94   112   134   159   185   184   158   133   111    93    78    66
1.40     55    64    74    85    98   107   120   119   107    98    85    74    64    55
0.70     54    63    74    89   106   128   154   153   127   105    88    74    62    53
 0.31  0.62  0.93  1.24  1.56  1.87  2.18  2.49  2.80  3.11  3.43  3.74  4.05  4.36
 Eav         =    113.78  Lux 
 Emin        =     53.41  Lux 
 Emax        =    199.52  Lux 
 Emin/Emax   =      0.27 
 Emin/Eav    =      0.47 
 Glare       =     24.77 

199.5

126.5

53.4
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                        
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                        
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 

 
 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                
 (m)                            :               10.55

 (m)                              :                   3
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.67

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                0.70
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200
                             =    1 x LED4000K

ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1
ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.60
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   2

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    1.22 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    2.44 
0 (m)                 :    2.64 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    5.28 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.33 
n (m)                 :    4.55 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.70 
n (m)                 :    9.85 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 3 
          4.88 

:               10.55 
:                   3 
:                   1 
=                1.67 
:                0.50 
:                0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.60 
:                   1 
:                   1 

         2 
:                   2 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 3 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
9.85     66    75    83    88    87    85    84    84    85    87    88    83    75    66
9.15     84    99   114   123   116   110   106   106   110   116   123   114    99    84
8.44     89   109   136   155   131   116   110   110   116   131   155   136   109    89
7.74     81    94   111   138   110   104   101   101   104   110   138   111    94    81
7.03     98   116   139   152   138   127   122   122   127   138   152   139   116    98
6.33     91   103   115   123   120   116   114   114   116   120   123   115   103    91
5.63     83    91   100   106   106   105   105   105   105   106   106   100    91    83
4.92     83    91   100   106   106   105   105   105   105   106   106   100    91    83
4.22     91   103   115   124   120   117   115   115   117   120   124   115   103    91
3.52     98   117   139   152   139   128   122   122   128   139   152   139   117    98
2.81     80    93   108   135   108   104   100   100   104   108   135   108    93    80
2.11     89   109   137   155   131   117   111   111   117   131   155   137   109    89
1.40     84    98   114   123   116   109   105   105   109   116   123   114    98    84
0.70     66    74    82    88    86    85    84    84    85    86    88    82    74    66
 0.33  0.65  0.98  1.30  1.63  1.95  2.28  2.60  2.93  3.25  3.58  3.90  4.23  4.55
 Eav         =    107.56  Lux 
 Emin        =     65.91  Lux 
 Emax        =    155.27  Lux 
 Emin/Emax   =      0.42 
 Emin/Eav    =      0.61 
 Glare       =     21.09 

155.3

110.6

65.9
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 ΕΠΙΠΕΔΟ    :  Επίπεδο

 ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ                             
 ΜΗΚΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                            
 ΠΛΑΤΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                           
 ΥΨΟΣ ΧΩΡΟΥ (m)                             
 ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
 ΔΕΙΚΤΗΣ ΧΩΡΟΥ Κ                            
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ
 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
 ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ               
 ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ                           
 ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ                             
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                          
 ΦΩΤΕΙΝΗ ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ
 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ/ΜΗΚΟΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
 ΤΟΠΟΘ.ΦΩΤ/ΚΩΝ (1:ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ
 

 
 
 
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΒΗΜΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ
 ΘΕΣΕΙΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Χn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υ0 (m)                
 ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΗ Υn (m)                
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΗΜΕΙΩΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ

Επίπεδο 1        

                                 :       ΧΩΡΟΣ
 (m)                             :                4.58
 (m)                            :               10.55

 (m)                              :             
ΕΡΓΑΣΙΑΣ (m)                  :                   1
                             =                1.60

ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΤΟΙΧΩΝ                :                0.50
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΟΡΟΦΗΣ                :                
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΔΑΠΕΔΟΥ               :                0.30
ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΡΓΑΣΙΑΣ     :                0.70
ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (LUX)           :                 250

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ                         :LEDPanelRc
                            =        542008008200

                              =    1 x LED4000K
ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ                           =                   1

ΛΑΜΠΤΗΡΑ (KLUMEN)             =                   6
ΜΗΚΟΣ/ΥΨΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟΥ       =         33/1195/295

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΣ                  =                0.60
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ                      :                   1

ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ 2:ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ)  :                   1
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ               :                   2
ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ              :                   2

 

ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
0 (m)                 :    1.15 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ dX (m)      :    2.29 
0 (m)                 :    2.64 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ dΥ (m)      :    5.28 
ΘΕΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚOY KANABOY 

0 (m)                 :    0.31 
n (m)                 :    4.27 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Χ  :      14 

0 (m)                 :    0.70 
n (m)                 :    9.85 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΤΑ Υ  :      14 

 

ΧΩΡΟΣ 4 
:                4.58 
:               10.55 
:                   3 
:                   1 
=                1.60 
:                0.50 

               0.70 
:                0.30 
:                0.70 
:                 250 
:LEDPanelRc-G-Re298-3 
=        542008008200 
=    1 x LED4000K-33W 
=                   1 
=                   6 
=         33/1195/295 
=                0.60 
:                   1 
:                   1 
:                   2 
:                   2 
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   ΕΠΙΠΕΔΟ         :  1   
   ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  : ΧΩΡΟΣ 4 
 ΕΝΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΝΑΒΟΥ   (LUX) 

  
9.85     69    77    85    90    89    88    87    87    88    89    91    85    78    70
9.15     88   102   117   127   121   115   111   111   115   120   126   118   103    89
8.44     94   113   140   159   136   123   117   117   123   136   158   141   114    94
7.74     84    98   113   144   114   109   106   105   109   113   141   114    99    85
7.03    103   121   142   155   144   134   128   128   134   143   155   143   121   104
6.33     95   106   118   126   124   121   120   120   121   124   126   119   107    95
5.63     86    95   103   109   109   109   108   108   109   109   109   103    95    86
4.92     86    95   103   109   109   109   109   108   109   109   109   103    95    87
4.22     95   107   119   126   124   122   119   120   121   124   127   119   107    95
3.52    103   121   142   156   144   134   129   128   134   143   156   143   122   104
2.81     84    97   112   141   112   108   106   106   108   112   138   113    97    85
2.11     94   114   140   159   137   123   116   116   123   136   158   141   114    95
1.40     88   102   116   126   120   114   111   111   114   120   126   117   103    89
0.70     69    77    85    90    89    88    87    87    88    89    90    85    77    69
 0.31  0.61  0.92  1.22  1.53  1.83  2.14  2.44  2.75  3.05  3.36  3.66  3.97  4.27
 Eav         =    111.68  Lux 
 Emin        =     69.12  Lux 
 Emax        =    159.06  Lux 
 Emin/Emax   =      0.43 
 Emin/Eav    =      0.62 
 Glare       =     20.91 

159.1

114.1

69.1
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 ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΗ ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΔΕΙΚΤΩΝ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 
ΕΠ. Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ         ΑΠΑΙΤ.ΦΩΤ.   ΔΕΙΚΤΗΣ K   ΣΥΝΤ.ΧΡΗΣ.  ΜΕΣΗ ΕΝΤΑΣΗ   
 0.86         0.47        188.98      21.05 
 1    1.ΧΩΡΟΣ 1                      250        1.59         0.60       
 115.05      24.59 
 1    2.ΧΩΡΟΣ 2                 250        1.62         0.60       
 292.28      24.77 
 1    3.ΧΩΡΟΣ 3                  250        1.67         0.60       
 603.24      21.09 
 1    4.ΧΩΡΟΣ 4                    250        1.60         0.60       
 298.02      20.91 
1    5.ΧΩΡΟΣ 5                         200        0.96         0.47       
 280.57      19.68 
1     6.ΧΩΡΟΣ 6                100        0.48         0.41       
 447.60      24.64 
1     7.ΧΩΡΟΣ 7               250        1.27         0.55       
 389.08      24.65 
1     8.ΧΩΡΟΣ 8               250        1.30         0.55       
 127.76      24.95 
1     9.ΧΩΡΟΣ 9               250        1.38         0.55       
 822.10      24.64 
1     10.ΧΩΡΟΣ 10                100        0.48         0.41       
 431.58      24.94 
1    11.ΧΩΡΟΣ 11                                                100         
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ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ 
 
α) Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υποστεί ειδική 
κατεργασία απέναντι στην σκουριά που θα περιλαμβάνει, απορρύπανση, αποβολή 
της σκουριάς, φωσφάτωση και επάλειψη με ειδικό υπόστρωμα βαφής. Η τελική βαφή 
θα είναι ομοιόμορφη χωρίς ελαττώματα ή ξένα σώματα και θα έχει ψηθεί σε φούρνο. 
Το εσωτερικό των φωτιστικών σωμάτων θα έχει λευκό χρώμα με συντελεστή 
ανακλάσεως τουλάχιστον 80%. 
 
β) Τα γυάλινα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι μονοκόμματα (χωρίς 
ραφές) και κατασκευασμένα από διαφανές γυαλί με διαπερατότητα πάνω από 90%. 
Τα γυάλινα καλύμματα επίσης πρέπει να αντέχουν σε απότομες διακυμάνσεις της 
θερμοκρασίας (π.χ. διαβροχή κατά την διάρκεια της λειτουργίας) και σε άλλες 
θερμικές ή μηχανικές καταπονήσεις. 
 
γ) Τα πλαστικά καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι επίσης μονοκόμματα 
και κατασκευασμένα από διαφανές ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό με 
διαπερατότητα πάνω από 90% χωρίς φυσαλίδες ή γραμμές ή άλλα ελαττώματα. Τα 
πλαστικά καλύμματα δεν πρέπει να υφίστανται παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις 
(κιτρίνισμα) ούτε από την θερμότητα ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του 
ίδιου του φωτιστικού. 
 
δ) Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα σε ιδιαίτερο 
χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την 
απαγωγή της ελκυόμενης θερμότητας. 
 
ε) Οι λυχνιολαβές θα είναι βαριάς κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο 
αμιαντούχο υλικό. 
 
στ) Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει 
κατάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη ή βακελίτη. 
 
ζ) Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή 
θερμική και μηχανική αντοχή γι' αυτό προβλέπονται με αμιαντούχο ή πυριτιούχο 
(SILICONE) μονωτικό μανδύα. Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν 
ακροδέκτη γειώσεως από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
η) Όλα τα φωτιστικά με λαμπτήρες φθορισμού ή ατμών Νατρίου, υδραργύρου κλπ, 
θα έχουν ενσωματωμένους πυκνωτές διόρθωσης του συνημίτονου. 

 

1084 / 1394



 

  

 

 
 
 

¤�§���  �¢�§��  

§������Α£  �.  Α¡§Α¡Α£ 
& £¥��¡�Α¤�£ 

�¸¼¸Ä¸Ä°Ä – £Ð½³ÀÇ¼Àº �¸Ç³¾º»À² 
�º³¼ÏÄ, £Ð½¸,, ¤.�. 85600, ¤¸¼. 22460-70250, 6974307400 email : filimon1@otenet.gr 

¡¸´¯·º³, �¯Ãπ³¹ÀÄ, ¤.�. 85700, ¤¸¼. 22450-22338,6977471201 email : gvasilarakis@gmail.com 

£ÄÀ»ÇÏ¼½¸Ä 13, ¢Ï·ÀÄ, ¤.�. 85100, ¤¸¼. 22410 - 66181, 6982912709 email : aigliarfara@gmail.com 

 
 
 

 

 

 

¡�¢�¢¤���¤� 

�¤�¢�  �-101 

 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ Α:Μµ¼έÇ· Ε¾µÄ³µ»α»¯Ã ΑÃÏ´¿Ã·Ã 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ �:Μµ¼έÇ· Κ¼»½αÇ»Ã½¿ύ 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ �: Μµ¼έÇ· ΦωÇ¿Çµχ¾¯αÃ 

 

  

1085 / 1394



 

  

 

¡�¢�¢¤��� 89A99 ........................................................................................................................................................5 

���¢������ ����¤� ...............................................................................................................................................6 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ �¾¸Ã´¸º³»Ñ¾ �³Ä³¾³¼ÑÃ¸É¾ ................................................................................................................6 

¡�£¤ ¡ ��¤��  ���¢������£ �¡ � £�£ (¡��) ...............................................................................................9 

¤²Ä¼ÀÄ �Ä¸Ãº³»±Ä �À¾¯·³Ä: .........................................................................................................................................9 

§Ã±Ã¸: ..........................................................................................................................................................................9 

�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸: ...........................................................................................................................................................9 

� ...................................................................................................................................................................................9 

£Ç¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³: .....................................................................................................................................................9 

81.37 ............................................................................................................................................................................9 

©φ°¼º½¸ ¸πºφ¯¾¸º³: ......................................................................................................................................................9 

81.370 ..........................................................................................................................................................................9 

�Ä¸Ã²ÀÇ �¾³φÀÃ¯Ä [Kwh/m2] ........................................................................................................................................9 

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [Kwh/m2] .............................................................................................................................9 

�¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]: ...................................................................................................................................9 

�¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (»³ÐÃº½³) [Kwh/m2]: .....................................................................................................................9 

£Ç¾À¼º»± ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]: ...............................................................................9 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2] ...................................................................................................... 10 

¡Ã³´½³Äº»°Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2] ............................................................................................................ 10 

1. ��£��©�� ........................................................................................................................................................ 37 

2. ������ ¡�¢��¢�§� �¤�¢� ¥ ....................................................................................................................... 39 

2.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ ...................................................................................................................... 39 

2.2. ¤ ¡ �¢�§��  �� ¡�� ¥ �¤�¢� ¥ ........................................................................................................ 40 

3. ¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ ¤ ¥ �¤�¢� ¥ ................................................................ 40 

3.1. §©¢ ��¤�£� �¤�¢� ¥ £¤   �� ¡��  ................................................................................................ 40 

3.2. §©¢ ��¤�£� ���¤ ¥¢��©� £¤  �¤�¢�  ............................................................................................. 40 

3.3. ��� ¡¢ £¤�£�� �� ����¤©� .............................................................................................................. 40 

3.4. §¥£�� £ §©¤�£� £ ................................................................................................................................. 41 

3.5. §¥£�� £ �¢ £�£� £ ............................................................................................................................... 41 

3.6. ¡���¤��� ������ £¥£¤���¤� �¤�¢� ¥ .......................................................................................... 41 

3.7. ���� ¢§©£� ¤ ¥ ¡�¢����� �¤� §©¢ ¥ ��� ¤� ���¤�©£� ¤ ¥ ���¢ �����¤ £ .................. 41 

4. ����§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ � ���©� £¤ �§��©� ��� �¤�¢� ¥ .................................. 41 

4.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ ...................................................................................................................... 45 

4.2. ����§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ����§��©� � ���©� £¤ �§��©� �¤�¢� ¥ ............. 46 

4.3. ����§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ���§��©� � ���©� £¤ �§��©� ................................ 46 

4.4. ����§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ .......................................................................... 48 

5. ¤����¢�©£� ���§�£¤©� ¡¢ ����¢�§©� ��� £§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ ...................................................................................................................................... 49 

5.1. £§����£� £ £¥£¤���¤©� ��¢���£�£, ¨¥��£, ��¢�£� ¥ .......................................................... 50 

5.1.1. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢���£�£ ............................................................ 50 

5.1.2. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ¨¥��£ ...................................................................... 50 

5.1.3. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢�£� ¥ ................................................................ 51 

5.2. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ ¡�¢��©��£ ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ ................................................... 51 

5.2.1. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��� ¤�� ¡�¢��©�� ��§ ........................................ 52 

5.2.2. ¤����¢�©£� ����¤�£¤�£�£ �����©� £¥����¤©� ............................................................... 52 

5.3. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ §©¤�£� ¥ ................................................................................................ 54 

5.4. �� ¢�©£� £¥����¤ � ¥ ...................................................................................................................... 55 

5.5. £� ¡�� ¤�¤� �§�¢� ��£ �������¤��©� �¥£�©� £§����£� ¥ ¤©� 
1086 / 1394



 

  

 

����¤¢ ��§�� � ���©� £¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ ................................................................................ 55 

5.6. §©¤ � �¤�ª�� ........................................................................................................................................ 55 

6. ���¢������ �¡ � £� �¤�¢� ¥ ................................................................................................................ 55 

6.1. �����¤��� ��� ���� ........................................................................................................................... 55 

6.2. §¢�£��£ �¤�¢� ¥ ..................................................................................................................................... 56 

6.3. ¤���� �¤�¢� ¥ ...................................................................................................................................... 56 

6.3.1. ��¢����£ �©��£ .............................................................................................................................. 56 

6.3.2. �£©¤�¢���£ £¥�����£ ���¤ ¥¢���£ ��¢����£ �©��£.......................................................... 57 

6.3.3. �¤�¢���  ���¥§ £ �¤�¢� ¥ ........................................................................................................ 58 

6.3.3.1. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� ¤ � ��©¤�¢��  ��¢� ....... 58 

6.3.3.2. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� ¤  ���§ £ .......................... 59 

6.3.3.3. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� �� ��¢���� ��� ¥£ 
§©¢ ¥£ ............................................................................................................................................................... 59 

6.3.3.4. ��� ���� ��� � ���� £¤ �§��� �� ��¢���� ���©� §©¢©� .......................................... 59 

6.3.3.5. ��� ���� ��� ��¢�£�  �� ��¢���� ���©� §©¢©� .......................................................... 59 

6.3.3.6. ��� ���� ��� ���§��� � ���� £¤ �§��� .............................................................................. 60 

6.3.4. ����¤¢ ��§�� � ����£ ����¤�£¤�£��£ �¤�¢� ¥ ............................................................. 61 

6.3.4.1. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢���£�£ §©¢©� ....................................................................... 61 

6.3.4.2. ��� ���� ��� £¥£¤��� ¨¥��£ §©¢©�................................................................................. 62 

6.3.4.3. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢�£� ¥ ........................................................................................ 63 

6.3.4.4. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ ................................................................ 63 

6.3.4.5. ��� ���� ��� £¥£¤��� �����©� £¥����¤©� .................................................................. 64 

6.3.4.6. ��� ���� ��� £¥£¤��� §©¤�£� ¥ ....................................................................................... 64 

6.3.4.7. ��� ���� ��� £¥£¤��� §/� £¤ �§��©� ................................................................................ 65 

6.3.4.8. ��� ���� �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£ ............................................................................................... 65 

7. �¡ ¤���£��¤� ¥¡ � ��£�©� ................................................................................................................ 65 

7.1. ��¤����©£� ���¢����£ ........................................................................................................................... 66 

7.2. ���¢������ ��¤�¤��� §¢�£� �¤�¢� ¥ ................................................................................................ 67 

8. ����� �¢�§��, ¡¢ ¤¥¡�, ��� ��£� � ............................................................................................... 68 

��£¤�����§ ¥ (CHECK LIST) �§�¢� ��£���§�£¤©��¡��¤�£�©� ........................................................... 69 

¡�¢�¢¤��� 89�99 ..................................................................................................................................................... 73 

����¤� ��¢���£�£ ........................................................................................................................................... 74 

1. ��£��©�� ............................................................................................................................................................. 75 

2. ¡�¢�� §�£ & ��� ��£ ¥¡ � ��£�©�....................................................................................................... 75 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� ...................................................................................................................... 76 

4.£¥� ����£ �¡©����£ §©¢©� ( Watt ) ............................................................................................................. 88 

����¤� �����¤�£� ¥ ......................................................................................................................................... 89 

1. ��£��©�� ............................................................................................................................................................. 90 

2. ¡�¢�� §�£ & ��� ��£ ¥¡ � ��£�©�....................................................................................................... 90 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� ...................................................................................................................... 94 

£¥� ���� § ¢¤�� ¤ ¥ KTI¢� ¥ ��� ����  ���� ��� ©¢� ���� �� ¤ � ��¢�£�  ( KW ) ..................... 120 

�°´ºÃÄ³ φÀÃÄ²³ ÇÑÃÉ¾ ½¸ ³¸ÃºÃ½Ï ......................................................................................................................... 127 

�º³´Ã¯½½³Ä³ £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �ÄºÃ²ÀÇ §ÉÃ²Ä �¸ÃºÃ½Ï ............................................................................ 134 

¡�¢�¢¤��� 89�99 .................................................................................................................................................... 140 

����¤� §©¤ ¤�§���£ ...................................................................................................................................... 140 

1. ��£��©�� ........................................................................................................................................................... 141 

2. ¡�¢�� §�£ & ��� ��£ ¥¡ � ��£�©�..................................................................................................... 141 

3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� .................................................................................................................... 143 
1087 / 1394



 

  

 

£¥����¤¢©¤��� ��§���£� ����¤©� §©¤�£� ¥ ......................................................................................... 159 

¡¢ ����¢�§�£ §©¤�£¤��©� £©��¤©� .......................................................................................................... 160 

 

  

1088 / 1394



 

  

 

 

 

 

 

 �¡�¡¤��� 89A99 
 

�¸¼°Ä¸ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä 

  

1089 / 1394



 

  

 

 

 

���¢������ ����¤� 

¥À¿½¿γ»Ã¾όÃ �¿εÁγε»α¼ώ¿ �αÇα¿α½ώÃεË¿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä             : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 

   
 ΈÃ´À                      : ���¢������ ��������£�    
                                                      �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                                                      ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �� ��. ¢��¤�¢ 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 

   
 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 
 
 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
 

1090 / 1394



 

  

 

1. ��£��©�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ 
½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89). ´º³ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä²Ãº³ ½¸ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 
10 »³º 10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ �³¾À¾ºÃ½ÀÐ 
�¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) »³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä  ·¸´²¸Ä ÄÀÇ 
¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ 
¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. �º·º»ÏÄ¸Ã³, ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä». 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 
ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾»». 

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Ñ¾ πÏ¼¸É¾». 
� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�¡�.) »³º ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) 
¹³ »³¼Çφ¹¸² ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ ¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ »³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ 
Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ½¸¼¸ÄÑ¾ - ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾: 
• 20701-§/2010: «�ºÀ»¼º½³Äº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ». 
• 20701-§/2010: «�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �¡�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
• 20701-§/2017: «�´»³Ä³ÃÄ³¹¸²Ä £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Ð»¼ºÀ Àº».1603/4.10.2010: «�º³ Ä¸¾ »³¼ÐÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä 
π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 3 «£Ç¸·º³Ã½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ», ³π³ºÄ¸²Ä³º ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ ³ÃÇÑ¾ ÄÀÇ 
³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ ¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·º³¹°Ãº½¸Ä 
³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 
³Ã»¸Ä¯ π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÐ, Ä¸Ç¾º»ÀÐ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÐ, Àº»À¾À½º»ÀÐ Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ 
³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÐÃ¸Ä, ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ 
ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÑ¾¸º ¸π³Ã»ÑÄ ÄÀÇÄ ¼Ï´ÀÇÄ ½¸ ¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 
1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8. 
£ÄÏÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ 
Ä¸¾ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 
• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÑ¾Ä³Ä Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ πÃÀÄ 
ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ. Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÏÈ¸Ä, ».¯., 
• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Ð´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ 
¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, ·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï Ç³¼Àπ²¾³»³ ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ, 
• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ 
ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸. »¼º½³ÄºÃ½Ï, φÉÄºÃ½Ï »³º ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ 
¸¼¯ÇºÃÄ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÑ¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÏπÉÄ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, 
φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (¸·¯φÀÇÄ, ÇπÏ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Ñ¾ ¾¸ÃÑ¾) 
». ¯. »³º 
• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇÄ. 
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£ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 
 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 
�Ãº¹½ÏÄ �¸Ã½º»Ñ¾ �É¾Ñ¾ 1 
�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1 - 15) 1 
¤Çπº»Ï �ÈÀÄ �πºπ°·ÀÇ (m) 3 
�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸ �©�� � 
�É¾²³ ¡¸ÃºÃÄÃÀφ±Ä 0 
¥ÈÏ½¸ÄÃÀ ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ 500m ��� 
§Ã±Ã¸ �ÄºÃ²ÀÇ �Ã³φ¸²³ 
¤ÐπÀÄ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä §°ÃÉ¾ ÀÃ´. ³πÏ Ã»ÇÃÏ·¸½³ »³º ÃÄÀºÇ¸²³ π¼±ÃÉÃ¸Ä ³πÏ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä 

ÀπÄÏπ¼º¾¹ÀÇÄ 
�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 
�¯¹ÀÄ ·³π°·ÀÇ ÃÄÀ °·³φÀÄ (m) -0.00 
¡¸Ã²½¸ÄÃÀÄ »ÄºÃ²ÀÇ (m) 36.40 
¤ÐπÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä/¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä 2 
¡¸Ã²À·ÀÄ °»·ÀÃ¸Ä Àº»À·À½º»±Ä ¯·¸º³Ä 3 
�¸Ã½À½À¾ÉÄº»± πÃÀÃÄ³Ã²³ 2 
�πº¹Ç½¸ÄÏ ÃÇ¾À¼º»Ï ¸½³³·Ï (m²) 81.37 
�πº¹Ç½¸ÄÏÄ ÃÇ¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ (m3) 248.18 
¤½±½³ »Ä¸Ã²ÀÇ  
�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Um ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ (´º³ »Ä±Ãº³ πÃº¾ ÄÀ¾ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä) 
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 �£¤� ���¤��� ���¡������£ � ���£�£ ( ��) 

 
 

�Ã. ¡ÃÉÄÀ»Ï¼¼ÀÇ:  �Ã. ³Ãφ³¼¸²³Ä:  

�½¸ÃÀ½¸¾²³ °»·ÀÃ¸Ä:  �½¸ÃÀ½¸¾²³ �ÃÇÐÀÄ:  

 

 

�¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³:  ¥φºÃÄ¯½¸¾¸ �Ç¾¸Äº»± 
 
�¸·¸¾º»±Ä �¾¸Ã´¸º³»±Ä �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä:   

 

   EP≤0,33 RR A+            

 
0,33 RR<EP≤0,5 RR  A         

 
 

 
0,50 RR<EP≤0,75 RR   B+          

 
0,75 RR<EP≤1,00 RR    B         

 
1,00 RR<EP≤1,41 RR     �        

 
1,41 RR<EP≤1,82 RR      �       

 

1,82 RR<EP≤2,27 RR       �      

 
2,27 RR<EP≤2,73 RR        �     

 
2,73 RR<EP         �    

*�¸Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³¾³³¯¹½ºÃ¸Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ (1¸) ÃÐÃÄ³Ã¸ 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä 

�Ä¸Ã²ÀÇ �¾³φÀÃ¯Ä [Kwh/m2] 211.30 

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [Kwh/m2] 93.70  

 

¡Ã³´½³Äº»± �Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

�¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]:  

�¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (»³ÐÃº½³) [Kwh/m2]:  

£Ç¾À¼º»± ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]:  

 

 

�Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

¤²Ä¼ÀÄ �Ä¸Ãº³»±Ä �À¾¯·³Ä: 
 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸: � 

£Ç¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³: 81.37 

©φ°¼º½¸ ¸πºφ¯¾¸º³: 81.370 
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¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2]   32.00 

¡Ã³´½³Äº»°Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2]  

 

�¸Ã½º»± ¯¾¸Ã¸   πÄº»± ¯¾¸Ã¸  �»ÀÇÃÄº»± ¯¾¸Ã¸  ¡ÀºÏÄ¸Ä³ ³°Ã³  
*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ ¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º 
ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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¡�£¤ ¡ ��¤��  ���¢������£ �¡ � £�£ (¡��) 
 

ΑÄ. £ÄωÇ¿»Ï¼¿È  ΑÄ. ΑÃφα¼µ¯αÃ  

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³π³²Ä¸Ã¸ ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸[kWh/m2] 

 �°Ã½³¾Ã¸ ¨Ð¿¸ ��§ §ÉÄºÃ½ÏÄ 

�Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä 3.5 40.0 23.4  

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾À 
»Ä±ÃºÀ 

12.2 21.0 23.4 
 

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ �Ä±Ãº³ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¤¸¼º»±Ä �¾°Ã´¸º³Ä  
³¾¯ ¡¸´± �¾°Ã´¸º³Ä & ¤¸¼º»± §Ã±Ã¸ [kWh/m2] 

¡¸´± ¸¾°Ã´¸º³Ä  �°Ã½³¾Ã¸ ¨Ð¿¸ ��§ §ÉÄºÃ½ÏÄ £Ç¾À¼º»± 

£Ç¾¸ºÃφÀÃ¯ ÃÄÀ 
¸¾¸Ã´¸º³»Ï ºÃÀ·Ð´ºÀ 

ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [%] 
�¼¸»ÄÃº»± 4.8 10.9 2.6 14.0 32.3 100.00 

¡¸ÄÃ°¼³ºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

§ÇÃº»Ï �°ÃºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼³  ÃÇ»Ä¯ �³ÐÃº½³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼º³»± 0.0 0.0 29.0 0.0 29.9 92.59 

�ºÀ½¯·³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼¸ �¡� 0 0 0 0 0.0 0.00 

£Ð¾À¼À 4.8 10.9 31.6 14.0 62.2 100.00 
§Ã¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÄÀ ¡�� ´º³ ¾³: 
  *ÃÇ´»Ã²¾¸Ä¸ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ »ÄºÃ²É¾ ²·º³Ä ÇÃ±Ã¸Ä ³¯Ã¸º Ä¸Ä »³Ä¯Ä³¿±Ä ÄÀÇ Ã¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³ 

  *π¼¸ÃÀφÀÃ¸¹¸²Ä¸ ´º³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ÇÃ¸½¯ÄÉ¾ ½°ÃÉ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ³¸¼Ä²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä.  

£¥£¤�£��£ ��� ¤� ���¤�©£� ¤�£ ���¢������£ �¡ � £�£ 

1.  
2.  

3.  

£ÐÃÄ³Ã¸ 

�»Äº½Ñ½¸¾À 
�ÃÇº»Ï 
�ÏÃÄÀÄ 

�π°¾·ÇÃ¸Ä[€] 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ 
¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ 

πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä & 
Äº½± ½À¾¯·³Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
³π¼± π¸Ã²À·ÀÄ 
³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
¸Ä±Ãº³ ½¸²ÉÃ¸ 

¸»πÀ½πÑ¾ 
CO2 

�¾¸Ã´¸º³»± 
»³Ä¸´ÀÃ²³ 

[Kwh/m2] [%] [€/Kwh] [°Ä¸] [kg/m2] - 

1. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

3. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  
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 ¾À½³Ä¸πÑ¾Ç½À �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä± 

£φÃ³´²·³ 

�.�. �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä±: ¥πÀ´Ã³φ± 

 º ÃÇÃÄ¯Ã¸ºÄ ¸²¾³º º¸Ã³ÃÇ¸½°¾¸Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ »ÏÃÄÀÄ – ¸¾¸Ã´¸º³»Ï Ïφ¸¼ÀÄ πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º. � ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º Äº½± ½À¾¯·³Ä ³φÀÃ¯ Ä¸¾ »¯¹¸ ¸π² ½°ÃÀÇÄ ÃÐÃÄ³Ã¸ »³º Ä³ πÀÃ¯ ·¸¾ 
³¹ÃÀ²·À¾Ä³º.  ½À²ÉÄ ´º³ Ä¸¾ ¸Ä±Ãº³ ½¸²ÉÃ¸ ¸»πÀ½πÑ¾ CO2 »³º Ä¸¾ π¸Ã²À·À ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä. 
• � ³π¼± π¸Ã²À·ÀÄ ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ »³º ÏÇº Ä¸¾ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ ¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º 
ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ¥¡  ����¤�  *********** 
�©�� 1 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä fBAC,h: 1.44 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÈÐ¿¸Ä fBAC,c: 1.57 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä BEMS ¸¼¸»ÄÃ: 1.10 
�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (¹°Ã½³¾Ã¸) 0.068 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 
�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (ÈÐ¿¸) 0.068 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 
Cm = 280000.00 

£¥£¤��� ��¢���£�£ 
� ³πÏ·ÀÃ¸ £.�. 1 ¼³½³¯¾¸Ä³º 5.6 
�³½³¯¾¸Ä³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·º³¾À½±Ä ³πÏ π²¾³»¸Ä = 1.00 
¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ (¸»πÀ½π±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.93 
�³½³¯¾¸Ä³º πÀÃÀÃÄÏ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹. ÃÐÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (Ç¸º½¸Ãº¾± π¸Ã²À·ÀÄ) ³πÏ π²¾³»³ 4.15 = 80.00% 

£¥£¤��� �����¤�£� ¥ 
¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ = 0.93 
�³½³¯¾¸Ä³º EER (£ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä 1)= 3.60 

£¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 
¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À Vd ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ²ÃÀ ½¸ 230.14 l/¸½°Ã³ 

§©¤�£� £ 
�ÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ: 5.6 W/m2 
�πºφ¯¾¸º³ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ: 0 h 
�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¸½°Ã³Ä: 2250 h 
�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¾Ð»Ä³Ä: 250 h 
**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£  *********** 
¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï ÄÀÇ ¤��  (version: 1.31.1.9 - S/N: 
992VDWZW747K1QB7) ÃÐ½φÉ¾³ 
 ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2010 
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1A. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 
 1.¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 
 2.�Ñ¾¸ � 
 
1�. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 
 
 1.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  81.370 m² 
 2.�πºφ¯¾¸º³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  100.610 m² 
 3.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 4.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 
 5.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 
 6.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 
 7.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 
 8.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 
 9.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  81.370 m² 
 10.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  10.407 m² 
 11.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 12.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 13.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ��§ :  0.000 m² 
 14.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ��§ :  0.000 m² 
 15.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ��§ :  0.000 m² 
 
1�. ��£ £ £¥�¤���£¤�£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U =  0.557 W/m²K 
 
 
1�. ����£¤� �¡�¤¢�¡¤� ¤��� ¤ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ Um =  0.730 W/m²K 
 

A/V 
m-1 

Um Ã¸ W/m²K 
 

 ·É¾¸ � ·É¾¸ B ·É¾¸ � ·É¾¸ � 

<=0.2 1.26 1.14 1.05 0.96 

0.3 1.20 1.09 1.00 0.92 

0.4 1.15 1.03 0.95 0.87 

0.5 1.09 0.98 0.90 0.83 

0.6 1.03 0.93 0.86 0.78 

0.7 0.98 0.88 0.81 0.73 

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69 

0.9 0.86 0.78 0.71 0.64 

>=1.0 0.81 0.73 0.66 0.60 

 
 
 
 
 
 
1�. ¥¡ � ��£� £ ��£ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U 
 

1098 / 1394



 

  

 

 
 �Ñ¾¸ 1 
 

�²·ÀÄ �πºφ. ¡ÃÀÃ³¾. �¸ºÄ¾º¯·É¾ �πºφ¯¾¸º³ F £Ç¾Ä¸¼. U b bxUxF 

¤1 270 �¡ 18.605 0.387 1.000 7.200 

�7 270 �¡ 1.538 1.9 1.000 2.921 

¤7 270 �¡ 3.950 0.387 1.000 1.529 

¤1 180 �¡ 19.945 0.387 1.000 7.719 

�1 180 �¡ 2.784 1.9 1.000 5.290 

�5 180 �¡ 1.600 1.9 1.000 3.040 

�4 180 �¡ 1.940 1.9 1.000 3.687 

¤7 180 �¡ 5.150 0.387 1.000 1.993 

¤1 90 �¡ 18.545 0.387 1.000 7.177 

�5 90 �¡ 1.600 1.9 1.000 3.040 

¤7 90 �¡ 3.950 0.387 1.000 1.529 

¤1 0 �¡ 25.315 0.387 1.000 9.797 

�6 0 �¡ 0.315 1.9 1.000 0.598 

�6 0 �¡ 0.315 1.9 1.000 0.598 

�6 0 �¡ 0.315 1.9 1.000 0.598 

¤7 0 �¡ 5.150 0.387 1.000 1.993 

�1  §� 81.370 0.750 1.000 61.027 

 1   �¡ 81.370 0.371 1.000 30.188 

£¥� �    273.757   149.926 

 
 �¸Ã½º»°Ä �°φÇÃ¸Ä 
 

�πºφ. 1 �πºφ. 2 ¡¸Ãº´Ã³φ± �±»ÀÄ ¨ b bxlx¨ 

�7 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�7 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�7 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�7 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�1 ¤1 ¥¡ - 19 1.15 0.100 1 0.115 

�1 ¤1 ¥¡ - 19 1.15 0.100 1 0.115 

�1 ¤1 �¡ - 19 2.40 0.050 1 0.120 

�1 ¤1 �¡ - 19 2.40 0.050 1 0.120 

�5 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�5 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�5 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�5 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�4 ¤1 ¥¡ - 19 1.55 0.100 1 0.155 

�4 ¤1 ¥¡ - 19 1.55 0.100 1 0.155 

�4 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�4 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�5 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�5 ¤1 ¥¡ - 19 1.25 0.100 1 0.125 

�5 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�5 ¤1 �¡ - 19 1.25 0.050 1 0.063 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 ¥¡ - 19 0.40 0.100 1 0.040 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

�6 ¤1 �¡ - 19 0.75 0.050 1 0.038 

£¥� �       2.495 
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¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 
 
 
    ΈÃ´À: ���¢������ ��������£� �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                   ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �� ���¤�¢�  ¢��¤�¢ 

 

  

�º¸Ð¹Ç¾Ã¸: ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
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1. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Ñ¾ 
·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
1.1 

 
1. � ���  £¤ �§�� : ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 

2 TÀ²ÇÀÄ 1200 0.25 0.523 0.478 0.478 

3 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 1.892 

4 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 

   £d=0.360  R�,u=2.416 R�,v=2.416 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.416 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.586 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.416 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.586 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.387 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
1.7 

 
1. � ���  £¤ �§�� : �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

2 £»ÇÃÏ·¸½³ Àπ¼ºÃ½°¾À ½¸ 2% Ç¯¼Ç 2400 0.250 2.500 0.100 0.100 

3 �ºÀ´»É½°¾¸ πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸ Ã¸ π¼¯» 12-30 0.070 0.035 2.000 2.000 

4 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

   £d=0.360  R�,u=2.146 R�,v=2.146 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.146 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.316 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.146 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.316 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.432 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
2.1 

 
1. � ���  £¤ �§�� : � �©����  ¢ §� 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 
1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.03 0.872 0.034 

2 ¡¼¯»³ 2400 0.18 2.035 0.088 

3 ¥´ÃÀ½Ï¾ÉÃ¸ (³Ãφ³¼ÄÏπ³¾³) 1000 0.01 0.186 0.054 

4 Fibran ECO RF �É½¯ÄÉ¾ 32 0.07 0.030 2.333 

5 ¡¼³»²·º³ ¸π²ÃÄÃÉÃ¸Ä 2000 0.02 1.050 0.019 

   £d=0.310  R�=2.529 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 2.529 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 2.699 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.371 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.45 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
4.1 

1. � ���  £¤ �§�� : ��¡��  �¡�¤ � 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 
1 �π¸ÄÏ¾ 2400 0.25 2.035 0.123 

   £d=0.250  R�=0.123 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.17 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 0.123 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 0.293 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 3.415 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.20 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

��� �£§¥�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ºÃÀ·Ð¾³½É¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
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³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 
 
 
π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 
 
 

 

�À½º»Ï 
ÃÄÀºÇ¸²À 

§Ð¼. U 
[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 
[m2] 

�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 
π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 
[m] 

�°ÃÀ 
³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

�¯π¸·À 4.1 3.1 81.370 36.400 4.471 0.0 0.750 
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3. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·º³φ³¾Ñ¾ 
·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸½³³·À½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ 
 
 

 
¤ÐπÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  

Uf π¼³ºÃ²ÀÇ: W/m2K 
 

¤ÐπÀÄ Ç³¼Àπ²¾³»³: �¾Àº´½³ ¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 
Ug Ç³¼Àπ²¾³»³: W/m2K 

g Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ »¯¹. πÃÀÃπÄ.: 0.00 
g Ç³¼Àπ²¾³»³:  

 
´Ã³½½º»± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÇ¾³Ã½À´±Ä Ç¯¼Àπ. »³º π¼³ºÃ²ÀÇ ¨g: W/mK 

½°ÃÀ π¼¯ÄÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  m 
 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�Ãº¹½ÏÄ 
φÐ¼¼É¾ 

�½³³·Ï 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

�1 1.16 2.40 1 2.78 

�4 1.54 1.26 2 1.94 

�5 1.26 1.27 2 1.60 

�6 0.42 0.75 1 0.32 

�7 1.25 1.23 2 1.54 

 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

�½³³·Ï 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

[m2] 

�½³³·Ï 
¸π. ÃÀ¼ÀÐ 

[m2] 

�½³³·Ï 
Ç³¼Àπ²¾³»³ 

[m2] 

¡ÀÃÀÃÄÏ 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

�±»ÀÄ Lg 
[m] 

U 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

gw 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�1 0.00  2.78 0% 6.520 1.9 0.00 

�4 0.00  1.94 0% 6.920 1.9 0.00 

�5 0.00  1.60 0% 6.400 1.9 0.00 

�6 0.00  0.32 0% 1.740 1.9 0.00 

�7 0.00  1.54 0% 6.220 1.9 0.00 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

U 
[W/(m2K)

] 

UxA 
[W/K] 

gw �Ãº¹½ÏÄ 
¸πºφ³¾¸º

Ñ¾ 
�π²π¸·À �1 1.25 1.23 A7 1.54 1.900 2.92 0.00 1 

 �1 1.16 2.40 A1 2.78 1.900 5.29 0.00 1 

 �2 1.26 1.27 A5 1.60 1.900 3.04 0.00 1 

 �3 1.54 1.26 A4 1.94 1.900 3.69 0.00 1 

 �1 1.26 1.27 A5 1.60 1.900 3.04 0.00 1 

 �1 0.42 0.75 A6 0.32 1.900 0.60 0.00 1 

 �2 0.42 0.75 A6 0.32 1.900 0.60 0.00 1 

 �3 0.42 0.75 A6 0.32 1.900 0.60 0.00 1 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

£(UxA) 
[W/K] 

n £� 
[m2] 

nx£(UxA
) 

[W/K] 

�π²π¸·À 10.41 19.77 1 10.41 19.77 

£Ç¾À¼º»¯  10.41 19.77 
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4. �³Ä³»ÏÃÇφ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.90 3.05 24.10 

2 -1.26 1.27 -1.60 

3 -7.90 0.50 -3.95 

  £� =  18.55 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.90 0.50 3.95 

  £� =  3.95 

 

 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 10.30 3.05 31.42 

2 -1.16 2.40 -2.78 

3 -1.26 1.27 -1.60 

4 -1.54 1.26 -1.94 

5 -10.30 0.50 -5.15 

  £� =  19.95 

 
 
 
 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: §°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 1110 / 1394



 

  

 

  

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 10.30 0.50 5.15 

  £� =  5.15 

 

 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.90 3.05 24.10 

2 -1.25 1.23 -1.54 

3 -7.90 0.50 -3.95 

  £� =  18.61 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.90 0.50 3.95 

  £� =  3.95 

 

 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: ¤ÀºÇÀπÀº²³ 
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φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 10.30 3.05 31.42 

2 -0.42 0.75 -0.32 

3 -0.42 0.75 -0.32 

4 -0.42 0.75 -0.32 

5 -10.30 0.50 -5.15 

  £� =  25.32 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 10.30 0.50 5.15 

  £� =  5.15 

 

 
 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 
[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 18.55 1 7.18 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 3.95 1 1.53 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 19.95 1 7.72 

N §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.15 1 1.99 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 18.61 1 7.20 

� §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 3.95 1 1.53 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 25.32 1 9.80 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.15 1 1.99 

   100.61  38.94 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 
[W/K] 1112 / 1394



 

  

 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 18.55 1 7.18 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 3.95 1 1.53 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 19.95 1 7.72 

N §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.15 1 1.99 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 18.61 1 7.20 

� §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 3.95 1 1.53 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 25.32 1 9.80 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.15 1 1.99 

   100.61  38.94 
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5.  Ãº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 
 

φÐ¼.: 4.1 U'= 0.750 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 81.37 81.37 

   81.37 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

 ÃÀφ± 
 

φÐ¼.: 2.1 U'= 0.371 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 81.37 81.37 

   81.37 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

b bx£AxU' 
[W/K] 

1 ·¯π¸·À 81.37 0.750 61.03 1.000 61.03 

  ÃÀφ± 81.37 0.371 30.19 1.000 30.19 

  162.74    91.22 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

b bx£AxU' 
[W/K] 

1 ·¯π¸·À 81.37 0.750 61.03 1.000 61.03 

  ÃÀφ± 81.37 0.371 30.19 1.000 30.19 

  162.74    91.22 
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6. �º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

U 
[W/(m2K)

] 

b bxUxA 
[W/K] 

�π²π¸·À �1 1.25 1.23 A7 1.54 1.9 1 2.92 

 �1 1.16 2.40 A1 2.78 1.9 1 5.29 

 �2 1.26 1.27 A5 1.60 1.9 1 3.04 

 �3 1.54 1.26 A4 1.94 1.9 1 3.69 

 �1 1.26 1.27 A5 1.60 1.9 1 3.04 

 �1 0.42 0.75 A6 0.32 1.9 1 0.60 

 �2 0.42 0.75 A6 0.32 1.9 1 0.60 

 �3 0.42 0.75 A6 0.32 1.9 1 0.60 

 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

bx£(UxA
) 

[W/K] 

n £� [m²] nxbx£(U
xA) 

[W/K] 

�π²π¸·À 10.41 19.77 1 10.41 19.77 

£Ç¾À¼º»¯: 
 

10.41 19.77 
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7. �¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÑÃÀº 
 

��� ¥¡�¢§ ¥� 
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8. �¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä 
 
�Ñ¾¸: 1 
 
�º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 
1 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

2 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

3 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

4 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

5 1 ¥¡ - 19 0.100 1.15 1 0.1 

6 1 ¥¡ - 19 0.100 1.15 1 0.1 

7 1 �¡ - 19 0.050 2.40 1 0.1 

8 1 �¡ - 19 0.050 2.40 1 0.1 

9 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

10 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

11 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

12 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

13 1 ¥¡ - 19 0.100 1.55 1 0.2 

14 1 ¥¡ - 19 0.100 1.55 1 0.2 

15 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

16 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

17 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

18 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

19 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

20 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

21 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

22 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

23 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

24 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

25 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

26 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

27 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

28 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

29 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

30 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

31 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

32 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

    34.60  2.5 

 
 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 
1 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

2 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

3 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

4 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

5 1 ¥¡ - 19 0.100 1.15 1 0.1 

6 1 ¥¡ - 19 0.100 1.15 1 0.1 

7 1 �¡ - 19 0.050 2.40 1 0.1 

8 1 �¡ - 19 0.050 2.40 1 0.1 

9 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

10 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

11 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

12 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

13 1 ¥¡ - 19 0.100 1.55 1 0.2 

14 1 ¥¡ - 19 0.100 1.55 1 0.2 

15 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

16 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

17 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

18 1 ¥¡ - 19 0.100 1.25 1 0.1 

19 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

20 1 �¡ - 19 0.050 1.25 1 0.1 

21 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

22 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 
1117 / 1394



 

  

 

23 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

24 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

25 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

26 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

27 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

28 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

29 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

30 1 ¥¡ - 19 0.100 0.40 1 0.0 

31 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

32 1 �¡ - 19 0.050 0.75 1 0.0 

    34.60  2.5 

 
 
  

1118 / 1394



 

  

 

9. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ½°´ºÃÄÀÇ ¸πºÄÃ¸πÄÀÐ »³º πÃ³´½³ÄÀπÀº±Ãº½ÀÇ Um 
ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 
 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇ Ï´»ÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 

�¸Ã½º»± �Ñ¾¸ �½³³·Ï [m²] �ÈÀÄ [m] �´»ÀÄ [m3] 

�-101 81.37 3.05 248 

£Ç¾À¼º»¯   248 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ± 
£[bx¨xl] [W/K] 

»³Ä³»ÏÃÇφ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ 

ÃÄÀºÇ¸²³ 

100.6 38.9 

ÀÃº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 

162.7 91.2 

·º³φ³¾± ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ 

10.4 19.8 

¹¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä - 2.5 

£Ç¾À¼º»¯ 273.8 152.4 

 

£�/V=273.76(m²)/248.18(m3)=1.103 

 

£Ç¾¸πÑÄ ½°´ºÃÄÀ ¸πºÄÃ¸πÄÏ Um,max 0.730[W/(m²K)] 

 

¡Ã³´½³ÄÀπÀºÀÐ½¸¾À Um=152.4(W/K)/273.76(m²)=0.557<0.730[W/(m²K)] 
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10. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 
 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�ÃÀφÀÄ ¤ÐπÀÄ �ÀÐφÉ½
³ 

¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

�½³³·Ï 
[m2] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 

[m3/(m²h
)] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 
[m3/h] 

�π²π¸·À π³Ã¯¹ÇÃÀ �7 1.25 1.23 1.54 4.10 6 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �1 1.16 2.40 2.78 4.10 11 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �5 1.26 1.27 1.60 4.10 7 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �4 1.54 1.26 1.94 4.10 8 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �5 1.26 1.27 1.60 4.10 7 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �6 0.42 0.75 0.32 4.10 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �6 0.42 0.75 0.32 4.10 1 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �6 0.42 0.75 0.32 4.10 1 

£Ç¾À¼º»¯       43 

 
� ·º¸²Ã·ÇÃ¸ ÄÀÇ ³°Ã³ ³¾¯ ÄÐπÀ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ ¼³½³¯¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.24 Ä¸Ä ¤. .¤.�.� 20701 - 1/2017 � °»·ÀÃ¸. 
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3661/2008 «�°ÄÃ³ 
´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89) , ´º³ Ï¼³ 1121 / 1394



 

  

 

Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³ ½¸ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ 
ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 10 »³º 10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º 
³¯Ã¸º ÄÀÇ �³¾À¾ºÃ½ÀÐ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) »³º ÄºÄ 
¤¸Ç¾º»°Ä  ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä πÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ 
»³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. �º·º»ÏÄ¸Ã³, ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 
³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä» - �’ �»·ÀÃ¸ 
(�À°½³ÃºÀÄ 2017), 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» - �’ �»·ÀÃ¸ (�À°½³ÃºÀÄ 2017),  

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Ñ¾ πÏ¼¸É¾» - �’ �»·ÀÃ¸ (�À°½³ÃºÀÄ 2014),  
� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ 
³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) »³º ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 
(£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ ¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ 
»³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ½¸¼¸ÄÑ¾ - 

¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ : 

• 20701-§/2010: "�ºÀ»¼º½³Äº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ". 

• 20701-§/2010: "�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �.¡.�. Ã¸ »Ä±Ãº³". 

• 20701-5/2017: "�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³". 
£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Ð»¼ºÀ Àº». 1603/4.10.2010: "�º³ Ä¸¾ »³¼ÐÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ 
Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8 "£Ç¸·º³Ã½ÏÄ �Ä¸Ã²ÀÇ", ³π³ºÄ¸²Ä³º ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ 
³ÃÇÑ¾ ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ ¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä 
·º³¹°Ãº½¸Ä ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ 
³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ³Ã»¸ÄÀ² π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÐ, Ä¸Ç¾º»ÀÐ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÐ, Àº»À¾À½º»ÀÐ 
Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÐÃ¸Ä, 
ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÑ¾¸º ¸π³Ã»ÑÄ ÄÀÇÄ ¼Ï´ÀÇÄ ½¸ 
¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8. " 

£ÄÏÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä 
´º³ Ä¸ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 

• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÑ¾Ä³Ä Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ 
πÃÀÄ ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ, Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÏÈ¸Ä, ».¯, 

• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Ð´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ 
¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, ·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï Ç³¼Àπ²¾³»³, ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ,  

• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ 
»¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸, »¼º½³ÄºÃ½Ï, φÉÄºÃ½Ï, ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ 
¸¼¯ÇºÃÄ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä, 

• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÑ¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÏπÉÄ, ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, 
φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (¸·¯φÀÇÄ, ÇπÏ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Ñ¾ ¾¸ÃÑ¾) 
».¯. »³º  

• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇÄ. 
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2. ������ ¡�¢��¢�§� �¤�¢� ¥ 

£¸ ³ÇÄ±¾ Ä¸¾ ¸¾ÏÄ¸Ä³, ´²¾¸Ä³º ½º³ ³¾³¼ÇÄº»± π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¹°Ã¸ 
ÄÀÇ »³º ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ, Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º ÄÀ πÃÀφ²¼ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀÇÄ Ä½¸½¯ÄÉ¾ 
(ÇÑÃÉ¾) ÄÀÇ.  
2.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤À ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ Çφ²ÃÄ³Ä³º ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± �¯ÃÄÀ �³Ãπ¯¹ÀÇ. ¡ÃÏ»¸ºÄ³º ´º³ ºÃÏ´¸ºÀ »Ä±ÃºÀ 
ÃÄÃ³ÄºÉÄº»Ñ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ »³º ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ¸²¾³º ´Ã³φ¸²³.  
¤À ÉÃ¯ÃºÀ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ·º³φÀÃÀπÀº¸²Ä³º ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ »³º ¼³½³¯¾¸Ä³º ÏπÉÄ 
ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017.  

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.1, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Àº πÃ³´½³Äº»°Ä ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾¯ ÏÃÀφÀ.  

 ²¾³»³Ä 2.1. �πº½°ÃÀÇÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ³ÇÄÑ¾. 

�πºφ¯¾¸º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇÑÃÉ¾ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ m2 
 

�³Ãº»°Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä 
»Ä¸Ã²É¾ 

�Ñ¾¸ 1 
[m²] 

£Ð¾À¼À 
[m²] 

�Ã³φ¸²É¾ 81.37 81.37 
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2.2. ¤ ¡ �¢�§��  �� ¡�� ¥ �¤�¢� ¥ 

¤À Àº»Ïπ¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À °Ç¸º ³¾¸´¸Ã¹¸² ÄÀ »Ä±ÃºÀ ³Ã²Ã»¸Ä³º ¸¾ÄÏÄ ÃÄÃ³ÄºÉÄº»Ñ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ Ä¸Ä 
π¸ÃºÀÇ±Ä �¯ÃÄÀÄ �³Ãπ¯¹ÀÇ  
 

�º·º»ÏÄ¸Ã³,  
■ ¸ ³¾³ÄÀ¼º»± π¼¸ÇÃ¯ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ¸¼¸Ð¹¸ÃÀ ÇÑÃÀ ,  
■ ¸ ¾ÏÄº³ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ¸¼¸Ð¹¸ÃÀ ÇÑÃÀ,  
■ ¸ ³ÏÃ¸º³ ½¸ ¸¼¸Ð¹¸ÃÀ ÇÑÃÀ, ¸¾Ñ  
■ ¸ ·ÇÄº»± ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ¸¼¸Ð¹¸ÃÀ ÇÑÃÀ.  
 

3. ¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

3.1. §©¢ ��¤�£� �¤�¢� ¥ £¤   �� ¡��  

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

£Ä³ ÃÇ°·º³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸·²¾¸Ä³º À Ã»º³Ã½ÏÄ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 
21 �ÀÇ¾²ÀÇ ´º³ ÄºÄ ÑÃ¸Ä 9:00, 12:00 »³º 15:00 (¸¼º³»ÏÄ ÇÃÏ¾ÀÄ). £ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ 
(���� 1) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ³·º½ÀÐ¹ºÀ ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ´º³ ÄºÄ πÃÀ³¾³φ¸Ã¹¸²Ã¸Ä ÑÃ¸Ä »³º ½°Ã¸Ä, ¸¾Ñ ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ 
Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ÏÈ¸É¾ (���� 2) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ï ÐÈÀÄ ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ, 
´º³ Ä¸¾ ³¾³ÄÀ¼º»± ÏÈ¸ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä¸ ¾ÏÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ Ä¸ ·ÇÄº»± ÃÄºÄ 15:00. 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: ¤³ ÃÇ°·º³ ¸¼º³Ã½ÀÐ »³º Ã»º³Ã½ÀÐ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ °ÇÀÇ¾ π³Ã³Ç¹¸² ½¸ 
ÇÃ±Ã¸ ¼À´ºÃ½º»ÀÐ. ¤À ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ÏÈ¸É¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ³πÀÄ¸¼¸² 
³π³Ã³²Ä¸ÄÀ ÃÇÃÄ³Äº»Ï Ä¸Ä ³ÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»±Ä Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä. �º ´É¾²¸Ä πÀÇ ³πÀÄÇπÑ¾À¾Ä³º ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ 
¸²¾³º Àº »³Ä³»ÏÃÇφ¸Ä ´É¾²¸Ä Ã»º¯Ä (Vertical Shadow Angle) »³º ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

VSA=arctan (tan(a)/cos(HSA)) [3.1] 

ÏπÀÇ: 
³ ÄÀ ¸¼º³»Ï ÐÈÀÄ »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 4.11 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 20701-1/2017 

»³º 
HAS ¸ÀÃº·Ï¾Äº³´É¾²³Ã»º¯Ä (HorizontalShadowAngle). 

� ÀÃº·Ï¾Äº³ ´É¾²³ Ã»º¯Ä (HSA) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
HSA = l´s-´l<= 90À [3.2] 

ÏπÀÇ: 
´s ÄÀ ¸¼º³»Ï ³·º½ÀÐ¹ºÀ »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 4.12 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 20701-

4/2014 

´ ÄÀ ³·º½ÀÐ¹ºÀ Ä¸Ä ÏÈ¸Ä. 
£ÄºÄ π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ, »³¹ÑÄ »³º ÃÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ 4.11 »³º 4.12 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. ¸ ³φ¸Ä¸Ã²³ ½°ÄÃ¸Ã¸Ä 
ÄÀÇ ³·º½ÀÇ¹²ÀÇ ÀÃ²·¸Ä³º À ¾ÏÄÀÄ, »³º ¼³½³¯¾¸º ¹¸Äº»°Ä »³º ³Ã¾¸Äº»°Ä Äº½°Ä. 
3.2. §©¢ ��¤�£� ���¤ ¥¢��©� £¤  �¤�¢�  

  ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ »³º ¸ ·º³½ÏÃφÉÃ¸ ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾ ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, ¸²¾³º ÇφºÃÄ¯½¸¾¸. 
 

3.3. ��� ¡¢ £¤�£�� �� ����¤©� 

©Ä ½°ÃÀ ¸¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¸πº¼°Ç¹¸»³¾ Àº πÃÏ³À¼Àº. £¸ ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï ½¸ Ä¸¾ »º¾¸Ä± 
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¸¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³, ¸ ÀπÀ²³ Ï½ÉÄ ·¸¾ ¼³½³¯¾¸Ä³º ÇπÏÈ¸ »³Ä¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ÏÄº πÃÀÃφ°ÃÀÇ¾ ¸π³Ã»± πÃÀÃÄ³Ã²³.  
 

¡ºÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³, À Ã»º³Ã½ÏÄ πÀÇ πÃÀÃφ°Ã¸Ä³º ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ φ³²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³, ´º³ 
Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ ÃÄ³ ÃÇ°·º³ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (���� 3 - ���� 5). 
�º³ Ä³ ³¾³ÄÀ¼º»¯ ³¾À²´½³Ä³ ·²¾¸Ä³º À Ã»³Ã½ÏÄ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä³ ¾ÏÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ Ä³ ·ÇÄº»¯ 
ÃÄºÄ 15:00. 
£¸ Ï¼³ Ä³ ÃÇ°·º³ ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ï ³·º½ÀÐ¹ºÀ ´º³ ÄºÄ ²·º¸Ä ½°Ã¸Ä »³º ÑÃ¸Ä.  
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄ³ ¸πºÃÇ¾³πÄÏ½¸¾³ ÃÇ°·º³. 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �º ´É¾²¸Ä πÀÇ ³πÀÄÇπÑ¾À¾Ä³º ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ ¸²¾³º Àº »³Ä³»ÏÃÇφ¸Ä ´É¾²¸Ä Ã»º¯Ä πÀÇ 
ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ [3.1] Ä¸Ä π³ÃÀÐÃ³Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 
3.4. §¥£�� £ §©¤�£� £ 

£¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ »ÇÃ²ÉÄ ÇÑÃÀÇÄ °ÇÀÇ¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾ ³¾À²´½³Ä³ Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ πÃÀÃφ°ÃÀÇ¾ ¸π³Ã»± 
φÉÄºÃ½Ï.  

 

3.5. §¥£�� £ �¢ £�£� £ 

£¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ »ÇÃ²ÉÄ ÇÑÃÀÇÄ °Ç¸º ¸¿³Ãφ³¼ºÃÄ¸² ·º³½π¸Ã± ³¸ÃºÃ½Ï, ´º³ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ·Ç¾³Ä± 
¸»½¸Ä¯¼¼¸ÇÃ¸ ÄÀÇ φÇÃº»ÀÐ ·ÃÀÃºÃ½ÀÐ.  
 

3.6. ¡���¤��� ������ £¥£¤���¤� �¤�¢� ¥ 

¤À π³¹¸Äº»Ï ÃÐÃÄ¸½³ πÀÇ ¸πº¼°Ç¹¸»¸ ¾³ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹¸² ÃÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³ÇÄÏ ÄÀÇ 
¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ.  
 

�πÉÄ φ³²¾¸Ä³º »³º ÃÄ³ ÃÇ°·º³ Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾, »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÀÇ Ç¸º½Ñ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
¸π³Ã»±Ä ¸¼º³Ã½ÏÄ ¸¾Ñ »³Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÄÀÇ ¹°ÃÀÇÄ ¸ ¯½¸Ã¸ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ ½¸ºÑ¾¸Ä³º ÃÄÀ 
¸¼¯ÇºÃÄÀ. �Ç¸º ´²¾¸º πÃÀÃπ¯¹¸º³ ÀÐÄÉÄ ÑÃÄ¸ ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä, 
³πÀ¹±»¸ »³º π³´²·³ ¸¼º³»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
3.7. ���� ¢§©£� ¤ ¥ ¡�¢����� �¤� §©¢ ¥ ��� ¤� ���¤�©£� ¤ ¥ 

���¢ �����¤ £ 

¥φºÃÄ¯½¸¾À »Ä±ÃºÀ-ÃÄÃ³ÄºÉÄº»± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³º ¸ ·º³½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀÇ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀÇ °Ç¸º 
·º³½ÀÃφÉ¹¸² ³¾¯¼À´³ ÀÐÄÉÄ ÑÃÄ¸ ¾³ ³¸¼ÄºÉ¹¸² ÄÀ ½º»ÃÀ»¼²½³ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
 

4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ � ���©� £¤ �§��©� ��� 
�¤�¢� ¥ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�. Ï¼³ Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¸¾ÏÄ Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ 
π¼¸ÃÀÐ¾ ÄÀÇÄ π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÐÄ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1 

 ²¾³»³Ä 4.1.: �°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·º³φÏÃÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ³¾¯ »¼º½³Äº»± 
·Ñ¾¸. 

 

 

 

 

 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À 
�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U  [W/(m2·�)] 
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 �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' 

�¿ÉÄ¸Ãº»± ÀÃº·Ï¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ (ÀÃÀφ±) 

0,50 0,45 0,40 0,35 

�¿ÉÄ¸Ãº»ÏÄ ÄÀ²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ 0,60 0,50 0,45 0,40 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ (πº¼ÀÄ±)  0,50 0,45 0,40 0,35 

 Ãº·Ï¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ÀÃÀφ± Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 

1,20 0,90 0,75 0,70 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 1,20 0,90 0,75 0,70 

 Ãº·Ï¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ÀÃÀφ± Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 1,20 0,90 0,75 0,70 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ  1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ  1,20 0,90 0,75 0,70 

�ÀÐφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�ÀÐφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï 
³°Ã³ 

3,20 3,00 2,80 2,60 

�Ç¯¼º¾¸ πÃÏÃÀÈ¸ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾¸ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾¸ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ 

2,20 2,00 1,80 1,80 

�ÀÐφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�ÀÐφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 

5,70 5,20 4,80 4,40 

�Ç¯¼º¾¸ πÃÏÃÀÈ¸ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾¸ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾¸ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 

4,00 3,60 3,10 2,90 

 

¤³ÇÄÏÇÃÀ¾³ ¸ Äº½± ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ 
¿¸π¸Ã¾¯¸º Ä³ ÏÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2: 
 ²¾³»³Ä 4.2.: �°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸¾ÏÄ Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
³¾¯ »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ ÃÇ¾³ÃÄ±Ã¸º ÄÀÇ ¼Ï´ÀÇ Ä¸Ä π¸Ãº³¯¼¼ÀÇÃ³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÃÀÄ ÄÀ¾ Ï´»À ÄÀÇ  

�Ï´ÀÄ 

A/V 

�°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Um [W/(m2·�)] 

[ m–1] �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' 

f 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

g 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 

 

  °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º Ã¸ ·ÐÀ ÃÄ¯·º³: 
1. ¥πÀ¼À´²·¸Ä³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U Ï¼É¾ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸¼°´Ç¸Ä³º 

¸ ÃÇ½½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀÇ ÃÄ³ ÏÃº³ ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1. 
2. ¥πÀ¼À´²·¸Ä³º À ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Um »³º ¸¼°´Ç¸Ä³º ¸ 

ÃÇ½½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀÇ ÃÄ³ ÏÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2.  
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1) Έ¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ  
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÏÃÀ ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÏÃÀ »³º ÄÀÇ 
½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Um ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¸ ´¸¾º»± ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾³º: 

 [4.1] 

ÏπÀÇ, 
dj ÄÀ π¯ÇÀÄ Ä¸Ä À½À´¸¾ÀÐÄ »³º ºÃÏÄÃÀπ¸Ä ÃÄÃÑÃ¸Ä ·À½º»ÀÐ Ç¼º»ÀÐ j, 
¼j À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ À½À´¸¾ÀÐÄ »³º ºÃÏÄÃÀπÀÇ Ç¼º»ÀÐ j, 
Ri »³º Ra Àº ³¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ »³º 
R· ¸ ¹¸Ã½º»± ³¾Ä²ÃÄ³Ã¸ »¼¸ºÃÄÀÐ ·º¯»¸¾ÀÇ ³°Ã³ 

�¾Ä²ÃÄÀºÇ³, À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·º³φ³¾ÀÐÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ Uw ·²¾¸Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸:  

 [4.2] 

ÏπÀÇ, 
Uf À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä π¼³ºÃ²ÀÇ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ, 
Ug À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�f ÄÀ ¸½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ π¼³ºÃ²ÀÇ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ, 
�g ÄÀ ¸½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ, 
Lg ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ »³º 
¨g À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Ã³½½º»±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ.  
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃ°π¸º ÄÏÃÀ ´º³ Ä³ ·º³φ³¾± ÏÃÀ »³º ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¾³ ºÃÇÐ¸º:  

UfU·.Ã,max [4.3] 

ÏπÀÇ  
U À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ÏπÉÄ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ³¯Ã¸º ÄÉ¾ 

ÃÇ°Ã¸É¾ [4.1] ± [4.2] »³º  
U·.Ã,max ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ´º³ ÄÀ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À [π²¾³»³Ä 4.1]. 
2) Έ¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

�φÏÃÀ¾ »¯¹¸ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À »³¼ÐπÄ¸º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1, ³π³ºÄ¸²Ä³º »³º ÄÀ »Ä±ÃºÀ ÃÄÀ 
ÃÐ¾À¼Ï ÄÀÇ ¾³ π³ÃÀÇÃº¯·¸º °¾³ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ³³¹½Ï ¹¸Ã½º»±Ä πÃÀÃÄ³Ã²³Ä.   ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÀÇ ½°ÃÀÇ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾¸Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
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[4.4] 

ÏπÀÇ: 
�j ÄÀ ¸½³³·Ï ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ j 
Uj o ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ j, 
¨i À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Ã³½½º»±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä i, 

li ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä i »³º  
b ½¸ºÉÄº»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃ°π¸º: 
UmfUm,max [4.5] 

�πÀÇ Um,max ¸²¾³º À ½°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ·²¾¸Ä³º 
ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.1. 
£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ Um>Um,max À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ³»À¼ÀÇ¹±Ã¸º ½º³ ¸» ÄÉ¾ ÄÃºÑ¾ 
π³Ã³»¯ÄÉ ¸πº¼À´Ñ¾ ± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï ÄÀÇÄ »³º ¾³ ³ÃÇ²Ã¸º ¸» ¾°ÀÇ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï: 

- ¾³ ³¸¼ÄºÑÃ¸º Ä¸ ¹¸Ã½º»± πÃÀÃÄ³Ã²³ ÄÉ¾ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
- ¾³ ³¸¼ÄºÑÃ¸º Ä¸ ¹¸Ã½º»± πÃÀÃÄ³Ã²³ ÄÉ¾ ·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
- ¾³ ½¸ºÑÃ¸º Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾ ÃÄÀ »Ä¸Ãº³»Ï »°¼ÇφÀÄ, ÄÃÀπÀπÀºÑ¾Ä³Ä ÄÀ¾ 
ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄ³ ÀπÀ²³ Àφ¸²¼À¾Ä³º ³ÇÄ°Ä. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä °Ç¸º 
·ÐÀ ¸πº¼À´°Ä: 

1. ¾³ ¸π³»À¼ÀÇ¹±Ã¸º Ä¸¾ ³π¼ÀÇÃÄ¸Ç½°¾¸ ½°¹À·À ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ π²¾³»³ 15, Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-

2/2017 

2. ¾³ »¯¾¸º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ πº¾¯»É¾ 16³ °ÉÄ »³º 16¼ Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 
20701-2/2017. 

  ½¸ºÉÄº»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä b ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä 2.25 Ä¸Ä ¤. .¤.¤.�. 20701-2/2017. 

�¾³¼¼³»Äº»¯, »³º ´º³ ¼Ï´ÀÇÄ ³π¼ÀπÀ²¸Ã¸Ä, ½πÀÃ¸² ¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,5.  
£Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ³»À¼ÀÇ¹¸²Ä³º ¸ ³¾³¼ÇÄº»± ½°¹À·ÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÉ¾ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾. 
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4.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤À »Ä±ÃºÀ ¹³ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ¸² ÃÄ¸¾ �¯Ãπ³¹À , ÀπÏÄ¸ ³¯Ã¸º ÄÀÇ �.�¾.�.�. ³¾±»¸º ÃÄ¸ � »¼º½³Äº»± 
·Ñ¾¸. �¯¹¸ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À πÃ°π¸º ¾³ °Ç¸º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½º»ÃÏÄ¸ÃÀ ³πÏ ³ÇÄÀÐÄ πÀÇ 
·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.1 ´º³ Ä¸¾ � »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸. 
  φ°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ »³º ¸ ÄÀºÇÀπÀº²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ φ°Ã¸º ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ ÏπÉÄ »³º ¸ 
ÀÃÀφ± ÄÀÇ. 
 

� ÃÇ¼¼À´± ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ »³º Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»Ñ¾ ÄÉ¾ 
¸πºφ³¾¸ºÑ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ´²¾¸Ä³º °ÇÀ¾Ä³Ä ÇπÏÈ¸ Ä³ ¸¿±Ä: 

1. ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä »³º »³Ä' ¸π°»Ä³Ã¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ÏÇº ½Ï¾À Ä³ ¹¸Ã½º»¯ »³º ´¸É½¸ÄÃº»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ 
ÇÑÃÉ¾ ³¼¼¯ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀÇÄ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ, 
2. Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·ÀÇ¾ ½¸ ³¼¼¯ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³, »³Ä¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ 
¹¸Ã½º»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÏÄº °ÃÇÀ¾Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï π¸Ãº³¯¼¼À¾ ¸¾Ñ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ³·º³³³Äº»¯, 
3. Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·ÀÇ¾ ½¸ ¯¼¼¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ ÄÀÇ ²·ºÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ³·º³³³Äº»¯, 
4. Àº ³·º³φ³¾¸²Ä »³º Àº ·º³φ³¾¸²Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä °ÇÀÇ¾ ¸¼º³»¯ »°Ã·¸ Ä³ ÀπÀ²³ ¸¿³ÃÄÑ¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀÇÄ »³º ÄÀ¾ Ã»º³Ã½Ï ÄÀÇÄ, 
5. ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ¼Ï´ÀÇÄ ³π¼ÀπÀ²¸Ã¸Ä, ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾, ´º³ »³Ä³»ÏÃÇφ³ ·À½º»¯ ³·º³φ³¾± ÃÄÀºÇ¸²³ ½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½º»ÃÏÄ¸ÃÀ ³πÏ 0,60 W/(m²K), À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ·Ð¾³Ä³º ¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,9. 

 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �π¸º·± ÃÄ³ ¸¼¼¸¾º»¯ »Ä±Ãº³ ¸²¾³º ÃÇ¾¸¹ºÃ½°¾À ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º °¾³Ä ± π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀº 
ÄÇπº»À² ÏÃÀφÀº, ´º³ ¼Ï´ÀÇÄ ³π¼ÏÄ¸Ä³Ä ³¼¼¯ »³º ¸¼°´ÇÀÇ ³πÏ ÄºÄ ³Ã½Ï·º¸Ä  À¼¸À·À½º»°Ä ¥π¸Ã¸Ã²¸Ä, 
ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º, ÇÉÃ²Ä ¾³ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»Ï, ¸ ÃÇ¼¼À´± ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ¾³ ´²¾¸Ä³º »³Ä' 
ÏÃÀφÀ »³º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï. ¥π¸¾¹Ç½²·¸Ä³º ÏÄº À °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½º»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÀÃÏφÀÇ πÀÇ Çπ±ÃÇ¸ 
ÃÄÀ¾ π³¼³ºÏÄ¸ÃÀ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ·¸¾ Çφ²ÃÄ³Ä³º π¼°À¾. 
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4.2. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ����§��©� � ���©� 
£¤ �§��©� �¤�¢� ¥ 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.3 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, Àº ÀπÀ²Àº π¼¸ÃÀÐ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�.. £ÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  
 ²¾³»³Ä 4.3: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À §Ð¼¼À 

¸¼°´ÇÀÇ 
U[W/(m2K)] Umax[W/(m2K)] 

[¡²¾³»³Ä 1] 
 

��©¤�¢��� 
� �©��� £ ¤ �§ £ 

1.1 0.387 0.50 

 
�¿ÉÄ¸Ãº»± 

·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 
1.7 0.432 0.50 

 
� �©����  ¢ §� 2.1 0.371 0.45 

 
��¡��  �¡�¤ � 4.1 3.1 0.45 

 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤.�.¤.�.�. 20701-2/2017 ´º³ Äº½°Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä 
·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ ½¸ Äº½± ¼≤0,18W/(m.K) Àº Äº½°Ä πÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 2 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. ¸²¾³º 
¸¾·¸º»Äº»°Ä. �º Äº½°Ä πÀÇ ¸¼±φ¹¸Ã³¾ ÇπÏÈ¸ ´º³ Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»¯ Ç¼º»¯ πÃÀ°»ÇÈ³¾ °π¸ºÄ³ ³πÏ 

°Ã¸Ç¾³ ³´ÀÃ¯Ä »³º ½¸ ¸Ç¹Ð¾¸ ÄÉ¾ ½¸¼¸Ä¸ÄÑ¾. £Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ´²¾¸º 
ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ½¸ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä »³º πÃº¾ ÄÀ »¼¸²Ãº½À ÄÀÇ φ³»°¼ÀÇ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÃÄ³ ³Ã½Ï·º³  À¼¸À·À½º»¯ �Ã³φ¸²³, À ¸¾¸Ã´¸º³»ÏÄ ¸πº¹¸ÉÃ¸Ä±Ä Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸¼°´¿¸º Ä³ ·¸¼Ä²³ 
³πÀÃÄÀ¼±Ä ÄÉ¾ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³¹ÑÄ »³º Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ πÀÇ Ä³ 
ÃÇ¾À·¸ÐÀÇ¾. 
�¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ Çπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Ä³º ÃÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸²¾³º Àº ºÃÀ·Ð¾³½Àº 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U΄ »³º ÏÇº ³ÇÄÀ² πÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.2.   ³¾³¼ÇÄº»ÏÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ½¸¹À·À¼À´²³Ä πÀÇ ³¾³πÄÐÃÃ¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¸¾ÏÄ¸Ä³ 2.1.6 Ä¸Ä 
¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 »³º ·²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ 
½¸¼°Ä¸. £ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.4 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ºÃÀ·Ð¾³½Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä U΄ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ. 
 ²¾³»³Ä 4.4: �ÃÀ·Ð¾³½Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 
[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 
[m2] 

�°ÃÀ 
³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

�1 3.1 81.370 0.0 0.750 

 

4.3. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ���§��©� � ���©� £¤ �§��©� 

¤À »Ä±ÃºÀ ¹³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ �Ã³φ¸²³. £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�., ´º³ Ä¸ � »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ Ä³ 
»ÀÇφÑ½³Ä³ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ °ÇÀÇ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Uf 3.0 W/(m²K).  
�º³ Ä³ »ÀÇφÑ½³Ä³ ¸πº¼°Ç¹¸»¸ ¸ ÇÃ±Ã¸ π¼³ºÃ²ÀÇ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ¹¸Ã½À·º³»Àπ±, ½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Uf=1,9 W/(m2K), ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÃÇ¸Äº»Ï πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ï.�³ φ°ÃÀÇ¾ 
Ç³¼Àπ²¾³»³ ½¸ π¯Ç¸ 4-16-4 ½¸ ¸π²ÃÄÃÉÃ¸ Ç³½¸¼±Ä ¸»πÀ½π±Ä (low_e) ÃÄ¸ ¹°Ã¸ 2 (¸ÃÉÄ¸Ãº»± π³Ã¸º¯ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ Ç³¼Àπ²¾³»³) »³º ³°Ã³ ÃÄÀ ·º¯»¸¾À.   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ 
πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¹³ ¸²¾³º Ug=1,1W/(m2K) ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÃÇ¸Äº»Ï πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ï.  1130 / 1394



 

  

 

 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÀÇ U ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ °´º¾¸ ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä 4.2 »³º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

 º ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³ÇÄÀ² ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ 
½¸¼°Ä¸. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.5 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
�πÉÄ φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä Àº Äº½°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ »³¼ÐπÄÀÇ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ. 
� ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä ¸¾³¼¼³»Äº»¯ ½πÀÃ¸² ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ÄºÄ Äº½°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Ä¸Ä Ã±½³¾Ã¸Ä CE 
ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. £Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ´²¾¸º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ½¸ Ä¸¾ 
³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, À ¸¾¸Ã´¸º³»ÏÄ ¸πº¹¸ÉÃ¸Ä±Ä Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸¼°´¿¸º Ä³ ·¸¼Ä²³ ³πÀÃÄÀ¼±Ä 
ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ »³¹ÑÄ »³º Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ CE πÀÇ Ä³ ÃÇ¾À·¸ÐÀÇ¾. � Ã±½³¾Ã¸ CE 
ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± ³¯Ã¸º Ä¸Ä �¥Α ΑÃº¹½. 12397/409 §�� B 1794/28-8-2009 ³πÏ 
Ä¸¾ 1¸ §¸³ÃÀÇ³Ã²ÀÇ 2010. 
 ²¾³»³Ä 4.5: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 

�/³ 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

U 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

U max 
[W/(m2K)] 

1 1.25 1.23 1.54 1.9 3.0 
2 1.16 2.40 2.78 1.9  
3 1.26 1.27 1.60 1.9  
4 1.54 1.26 1.94 1.9  
5 1.26 1.27 1.60 1.9  
6 0.42 0.75 0.32 1.9  
7 0.42 0.75 0.32 1.9  
8 0.42 0.75 0.32 1.9  
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4.4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

�º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸ÄÀÄ À ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÀÇ 
¼Ï´ÀÇ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ãº³¯¼¼ÀÇÃ³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÃÀÄ ÄÀ¾ 
Ï´»À ÄÀÇÄ. £ÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ·²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ À ÄÃÏπÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÀÇ ¼Ï´ÀÇ �/V.  
�πÉÄ πÃÀ°»ÇÈ¸ A/V = 1.103 m-1 ÄÀ ÀπÀ²À ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.2 ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½°´ºÃÄÀ ¸πºÄÃ¸πÄÏ 
Um,max=0.730 W/(m²K). £ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.6 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ¸½³³·¯ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
Ä³ ³¹ÃÀ²Ã½³Ä³ ÄÉ¾ UxA, »³¹ÑÄ »³º Ä³ ³¹ÃÀ²Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ¨xl. �πÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º, À ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ºÃÀÐÄ³º ½¸: 

 

Um=0.557 W/m2K <= Um,max=0.730 W/m2K 

 

£Ç¾¸πÑÄ ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ¸π³Ã»ÑÄ ¹¸Ã½À½À¾É½°¾À. 
£Ç¾¸πÑÄ, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�. ´º³ ÄÀ ½°ÃÀ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Um, ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ¸π³Ã»ÑÄ ¹¸Ã½À½À¾É½°¾À. £ÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÀÇ 
ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ï¼Àº Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À². 
 ²¾³»³Ä 4.6: £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ± 
£[bx¨xl] [W/K] 

»³Ä³»ÏÃÇφ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ 

ÃÄÀºÇ¸²³ 

100.6 38.9 

ÀÃº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 

162.7 91.2 

·º³φ³¾± ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ 

10.4 19.8 

¹¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä - 2.5 

£Ç¾À¼º»¯ 273.8 152.4 

[£(bxUxA)+£(bx¨xl)]/£A 0.557 

 

4.4.1 ¡³Ã³Ä¸Ã±Ã¸ºÄ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄºÄ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»°Ä ¼ÐÃ¸ºÄ ´º³ ½¸ºÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ 
³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É ÄÉ¾ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾. 
¤³ »ÀÇφÑ½³Ä³ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÐ¾Ä³º ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯, »³º Ã¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ½¸ Ä¸ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ÃÇ¸·Ï¾ Ã¸ Ï¼³ Ä³ 
Ã¸½¸²³. 
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5. ¤����¢�©£� ���§�£¤©� ¡¢ ����¢�§©� ��� £§����£� ¥ ¤©� 
����¤¢ ��§�� � ���©� £¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�., Ä³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³, πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀÐ¾ 
ÀÃºÃ½°¾¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÏÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ÄºÄ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇÄ, ÏπÉÄ: 

- �πÀÇ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÐ¾Ä³º »¸¾ÄÃº»°Ä »¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ½À¾¯·¸Ä (���) ± ½À¾¯·¸Ä π³ÃÀÇ±Ä ¾ÉπÀÐ ³°Ã³ ± 
½À¾¯·¸Ä ¸¿³¸ÃºÃ½ÀÐ »³º ÏÃ¸Ä ³πÏ ³ÇÄ°Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÐ¾ ½¸ ¾ÉπÏ ³°Ã³ > 60% Ä¸Ä π³ÃÀÇ±Ä ÄÀÇÄ, πÃ°π¸º ¾³ 
·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÐÃÄ¸½³ ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ½¸ ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 50%.  
- �¼³ Ä³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä (¾¸ÃÀÐ ± ¯¼¼ÀÇ ½°ÃÀÇ) ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÈÐ¿¸Ä-»¼º½³ÄºÃ½ÀÐ 
»³º ��§, πÃ°π¸º ¾³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ Ä¸¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ πÀÇ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�·º³²Ä¸Ã³ Ä³ ·²»ÄÇ³ πÀÇ ·º°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐÄ ÇÑÃÀÇÄ ¹³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ »³Ä΄ ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ 
π¯ÇÀÇÄ 19mm ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸-ÈÐ¿¸-»¼º½³ÄºÃ½Ï »³º 13mm ´º³ ��§, ½¸ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÐ 
Ç¼º»ÀÐ ¼=0,040 W/(m.K) ÃÄÀÇÄ 20°C (± ºÃÀ·Ð¾³½³ π¯Ç¸ ¯¼¼ÀÇ πºÃÄÀπÀº¸½°¾ÀÇ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÐ Ç¼º»ÀÐ). 
-  º ³¸Ã³´É´À² ·º³¾À½±Ä »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ³°Ã³ (πÃÀÃ³´É´±Ä »³º ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä) πÀÇ ·º°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐÄ ÇÑÃÀÇÄ πÃ°π¸º ¾³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ½¸ ³´É´º½ÏÄ¸Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÐ Ç¼º»ÀÐ ¼=0,040 
W/(m.K) ÃÄÀÇÄ 20°C, »³º ¸¼¯ÇºÃÄÀ π¯ÇÀÄ 40mm, ¸¾Ñ ´º³ ·º°¼¸ÇÃ¸ Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐÄ ÇÑÃÀÇÄ ÄÀ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ 
π¯ÇÀÄ ¸²¾³º 30mm (± ºÃÀ·Ð¾³½³ π¯Ç¸ ¯¼¼É¾ πºÃÄÀπÀº¸½°¾É¾ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾). 
- ¤³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÀÐ »³º ÈÇÇÃÀÐ ½°ÃÀÇ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÐÃÄ¸½³ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä 
πÃÀÃ³´É´±Ä Ã¸ ½¸Ãº»¯ φÀÃÄ²³, ± ¯¼¼À πºÃÄÀπÀº¸½°¾À ºÃÀ·Ð¾³½À ÃÐÃÄ¸½³.  
- £¸ ½¸´¯¼³ ·²»ÄÇ³ ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ��§ ³¾¯ »¼¯·ÀÇÄ, ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä°Ä ½¸ 
ÃÐ¹½ºÃ¸ ÃÄÃÀφÑ¾ ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ ·±Ä¸Ã¸ Ã¸ ��§ 

- £¸ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± ¸ »¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 60% 
ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ��§ ³πÏ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. � ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ³ÇÄ± ·¸¾ ºÃÇÐ¸º ´º³ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ πÀÇ 
³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 11 ÄÀÇ ¾. 3661/08, »³¹ÑÄ »³º ÏÄ³¾ Àº ³¾¯´»¸Ä Ã¸ ��§ »³¼ÐπÄÀ¾Ä³º ³πÏ ¯¼¼³ 
³πÀ»¸¾ÄÃÉ½°¾³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ π³ÃÀÇ±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä πÀÇ ³³Ã²·À¾Ä³º Ã¸ �¡�, £��, ÃÇÃÄ±½³Ä³ Ä¸¼¸¹°Ã½³¾Ã¸Ä 
Ã¸ »¼²½³»³ π¸ÃºÀÇ±Ä ± Àº»À·À½º»ÀÐ Ä¸ÄÃ³´Ñ¾ÀÇ, »³¹ÑÄ »³º ³¾Ä¼ºÑ¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ À ¸πÀÇº³»ÏÄ 
³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä (SPF) ¸²¾³º ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀÄ ³πÏ (1,15x1/¸), ÏπÀÇ "n" ¸²¾³º À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ÃÇ¾À¼º»±Ä 
³»³¹¯ÃºÃÄ¸Ä π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä πÃÀÄ Ä¸¾ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ 
π³Ã³´É´± ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ �Àº¾ÀÄº»±  ·¸´²³ 2009/28/��. �°ÇÃº ¾³ »³¹ÀÃºÃ¹¸² 
¾À½À¹¸Äº»¯ ¸ Äº½± ÄÀÇ ¸, À SPF πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀÄ ³πÏ 3,3. 
- ¤³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ´¸¾º»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ ÃÄ³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ °ÇÀÇ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± 
³πÏ·ÀÃ¸ 55 lumen/W. �º³ ¸πºφ¯¾¸º³ ½¸´³¼ÐÄ¸Ã¸ ³πÏ 15m2 À Ä¸Ç¾¸ÄÏÄ φÉÄºÃ½ÏÄ ¸¼°´Ç¸Ä³º ½¸ ÇÉÃºÃÄÀÐÄ 
·º³»ÏπÄ¸Ä. £ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ½¸ φÇÃº»Ï φÉÄºÃ½Ï ¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ Ã³°Ã¸Ä ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 50% 
ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ¸¾ÄÏÄ ³ÇÄÑ¾.  
- £¸ »Ä±Ãº³ ½¸ πÀ¼¼°Ä º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä »³º »¸¾ÄÃº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ¸πº³¯¼¼¸Ä³º ³ÇÄÀ¾À½²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, 
ÈÐ¿¸Ä, »³¹ÑÄ »³º ��§ (ÏπÀÇ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º »¸¾ÄÃº»± π³Ã³´É´±/·º³¾À½±) »³º ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º »³Ä³¾À½± 
·³π³¾Ñ¾ ½¸ ¹¸Ã½º·À½°ÄÃ¸Ã¸. 
- £¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¹¸Ã½ÀÃÄ³Äº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐ ÇÑÃÀÇ 
ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ³¾¯ ¸¼¸´ÇÏ½¸¾¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
- £¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ ¸πº³¯¼¼¸Ä³º ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼ÀÇ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä Ä¸Ä ¯¸Ã´¸Ä ºÃÇÐÀÄ ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Ñ¾ ÄÀÇÄ »³Ä³¾³¼ÑÃ¸É¾, ´º³ Ä¸¾ ³Ð¿¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
ºÃÇÐÀÄ ÄÀÇÄ (ÃÇ¾φ) Ã¸ ¸π²π¸·À »³Ä' ¸¼¯ÇºÃÄÀ 0,95. 

�·Ç¾³½²³ ¸φ³Ã½À´±Ä ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ ³π³ºÄ¸² ¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÐÀÇÃ³ 
¾À½À¹¸Ã²³. 
£ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¹³ ¸¿¸Ä³ÃÄÀÐ¾ ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ Àº ÄÇÇÏ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ, Ã¸ Ï,Äº ³φÀÃ¯ 
Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ÄÀÇÄ »³Ä¯Ä³¿¸. �º³ ÄÀ¾ ¼Ï´À ³ÇÄÏ Àº πºÀ π¯¾É π¸ÃºÀÃºÃ½À² ·¸¾ ºÃÇÐÀÇ¾ ´º³ ÄÀ ÃÐ¾À¼À 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ³¼¼¯ ·º³φÀÃÀπÀºÀÐ¾Ä³º ´º³ »¯¹¸ ½²³ ³πÏ ÄºÄ ÄÇÇÏ¾ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
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5.1. £§����£� £ £¥£¤���¤©� ��¢���£�£, ¨¥��£, ��¢�£� ¥ 

� ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ¸ ÈÐ¿¸ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 
(·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸Ä ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ), ¹³ ´²¾¸Ä³º ÄÀπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä.  º ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ 
´Ã³φ¸²É¾ ¹³ »³¼ÐπÄÀÇ¾ ÄÀ ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À ¹°Ã½³¾Ã¸Ä-ÈÐ¿¸Ä ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾.. 
 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸ÃºÀ·À½º»ÀÐ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 25, Àº 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º π¼°À¾ ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä ´º³ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ½¸ ¸πºφ¯¾¸º³ ¯¾É ÄÉ¾ 50 m2, 

�³Ä¯ ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï (·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸) ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÈÐ¿¸Ä »³º ³¸ÃºÃ½ÀÐ, πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ Ä³ �-� ÏπÉÄ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ �.�¾.Α.�. »³º ¾³ 
¸πº¼°´À¾Ä³º Ä¸Ç¾À¼À´²¸Ä πÀÇ ¾³ °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÐ¾ Ã¸ π¼±Ã¸ »³º ½¸Ãº»¯ φÀÃÄ²³ »³Ä¯ Ä¸ 
¹°Ã½³¾Ã¸ ± ÈÐ¿¸. � Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÄÀÇ »¸¾ÄÃº»ÀÐ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¼°³¸Ä³-»³ÇÃÄ±Ã³ ´º³ Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸ 
ÇÑÃÉ¾, ½¸ºÑ¾¸º Ä¸¾ Ä¸¼º»± ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.1.2.1 
Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 20701-1/2017. 

5.1.1. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢���£�£ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, °Ç¸º ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² ÄÀ ½°´ºÃÄÀ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ¹¸Ã½º»Ï 
φÀÃÄ²À ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ.  
 

 

¡³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �º³ »¯¹¸ º·ºÀ»Ä¸Ã²³, Àº ¸πº½°ÃÀÇÄ »¼¯·Àº ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ³πÏ ÄÀ »À¼¼¸»Ä°Ã 
πÃÀÄ Ä³ ÃÑ½³Ä³ »³¼ÀÃºφ°Ã, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ÃÇ¸·º¯·À¾Ä³º ÑÃÄ¸ ¾³ »³¼ÐπÄÀÇ¾ ÇÑÃÀÇÄ ½¸ ²·º¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´º»°Ä 
º·º³ºÄ¸ÃÏÄ¸Ä¸Ä ÏπÉÄ: ²·º³ ÇÃ±Ã¸ »³º ÉÃ¯ÃºÀ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (Çπ¾À·É½¯Äº³, »Àº¾ÏÇÃ¸ÃÄÀº ÇÑÃÀº, ».³.). ²·º³ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ φÀÃÄ²³ (ÃÇÃ»¸Ç°Ä, ¸¼º³»¯ »°Ã·¸ ¼Ï´É »Àº¾ÀÐ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐ), ».³. �¸ ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ³ÇÄÏ 
½πÀÃ¸² ¾³ ¸φ³Ã½ÀÃÄ¸² »³º ¿¸ÇÉÃºÃÄÏÄ ¹¸Ã½ÀÃÄ³Äº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ ÃÄÀÇÄ ¸πº½°ÃÀÇÄ ³ÇÄÀÐÄ ÇÑÃÀÇÄ »¯¹¸ 
º·ºÀ»Ä¸Ã²³Ä (π.Ç. ·º³½°ÃºÃ½³), ½¸ π³Ã¯¼¼¸¼¸ ÃÐ¹½ºÃ¸ ÄÃÀφÀ·ÀÃ²³Ä »¯¹¸ »¼¯·ÀÇ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ (½°ÃÉ 
³ÇÄÏ½³Ä¸Ä ³¯¾³Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À ÄÀÇ »À¼¼¸»Ä°Ã), ³¾¯¼À´³ ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ Ã¸ ¹¸Ã½º»± ¸¾°Ã´¸º³. 

5.1.2. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ¨¥��£ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ÈÐ¿¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, Ã¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ  ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ³¸ÃÏÈÇ»Ä¸Ä 
ÄÀπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä.  
 

 

� πº¹³¾ÏÄ¸Ä³ ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³ÃºÑ¾ π¯¾É 30°C πÃÀ»ÐπÄ¸º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤ ¤�� 20701-

3/2014. ¤ºÄ ³Ã³·º¾°Ä ÑÃ¸Ä, ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀπº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ ÈÐ¿¸Ä ¸²¾³º π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸, ¸»ÄÏÄ ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä 
πÀÇ Çπ¯ÃÇ¸º »³ÐÃÉ¾³Ä.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 5.1 πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸², ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯, ¸ À¾À½³ÃÄº»± ÈÇ»Äº»± ºÃÇÐÄ (kW) »³º À ·¸²»Ä¸Ä 
³πÀ·ÀÄº»ÏÄ¸Ä³Ä EER ÄÉ¾ ³¾Ä¼ºÑ¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä πÀÇ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ÃÄºÄ ¸πº½°ÃÀÇÄ º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ½À¾¯·¸Ä πÀÇ ¸πº¼°ÇÄ¸»³¾ »³Ä¯ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ÈÐ¿¸Ä.  
 ²¾³»³Ä 5.1: ¤¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ »¯¹¸ º·ºÀ»Ä¸Ã²³ 

 

£ÐÃÄ¸½³ ¤ÐπÀÄ  ¾À½³ÃÄº»± 

ÈÇ»Äº»± 

ºÃÇÐÄ [KW] 

�¸²»Ä¸Ä 

³πÀ·ÀÄº»ÏÄ¸Ä³Ä 

EER 

�³ÐÃº½À 

1 �¸ÃÏÈÇ»Ä¸ �.�. 17.0 3.600 �¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 

 

¡³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ´º³ ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ πÃÀ³¼¸πÏÄ³¾ ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
ÈÐ¿¸Ä, ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÏÄº ÄÀ »Ä±ÃºÀ ÈÐÇ¸Ä³º »³º ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ¹³ °Ç¸º Ä³ Ä¸Ç¾º»¯ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä, ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 

(π³Ã¯´Ã³φÀÄ 4.2.1) »³º ÃÄÀ¾ �.�¾.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³ÇÄ±, ÃÄ¸¾ π³ÃÀÐÃ³ π³Ã¯´Ã³φÀ ¹³ 
π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º Ä³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÈÐ¿¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä. 
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5.1.3. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢�£� ¥ 

 

 

¤À »Ä±ÃºÀ, ³¾³¼Ï´ÉÄ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ, »³¼ÐπÄ¸º ÄºÄ ³¾¯´»¸Ä ÄÀÇ ´º³ ³¸ÃºÃ½Ï ½°ÃÉ φÇÃº»ÀÐ ± Ä¸Ç¾º»ÀÐ 
³¸ÃºÃ½ÀÐ »³º ÃÐ½φÉ¾³ π¯¾Ä³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ¾ÉπÀÐ ³°Ã³ πÀÇ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-1/2017 ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 2.4.3 (π²¾³»³Ä 2.3).  
¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ 
³»À¼ÀÇ¹¸². 
 ²¾³»³Ä 5.1.1: £ÄÀºÇ¸²³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ ¤ÐπÀÄ 
³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�π³²Ä¸Ã¸ ´º³ 
¾ÉπÏ ³°Ã³ 
[m3/h/m²] 

�� ���¤�¢�  
¢��¤�¢ 

�Ã³φ¸²³ �¸Ç³¾º»ÏÄ 3.00 

 

5.2. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ ¡�¢��©��£ ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

� »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä (��§) ´º³ ÄÀ ÇπÀ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 2.5 
(π²¾³»³Ä 2.5) Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³¾¯ ÇÃ±Ã¸, »³º ¸²¾³º ³ÇÄ± ¸ Äº½± πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² 
ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ.  

• �Ã³φ¸²³: 60.00m3/°ÄÀÄ x 1000 lt/m3 / 365 ¸½°Ã¸Ä/°ÄÀÄ = 164.38 lt/¸½°Ã³ 

� ÃÇ¾À¼º»± ¸½¸Ã±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ��§ ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º 164.38 lt 
� ½°Ã¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄÀÇÄ 45°C, ¸¾Ñ Àº ¹¸Ã½À»Ã³Ã²¸Ä ¾¸ÃÀÐ ·º»ÄÐÀÇ 
Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.2.  
¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ¹¸Ã½º»Ï φÀÃÄ²À Qd Ã¸ (kWh/day) ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
´º³ �.�.§. ·²¾¸Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸ : 

 

ÏπÀÇ: 
Vd [lt /¸½°Ã³] ÄÀ ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À, Vd = 164.38 (lt/¸½°Ã³), 
Ã [kg/lt] ¸ ½°Ã¸ πÇ»¾ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸, Ã = 1 (kg/ lt), 
c [kJ/(kg.K)] ¸ ¸º·º»± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³, c = 4,18 kJ/(kg.K), 
�¤ [�] ± [°C] ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ½¸Ä³¿Ð Ä¸Ä Ç³½¸¼ÏÄ¸Ã¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ ¾¸ÃÀÐ ·º»ÄÐÀÇ 
»³º Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ �.�.§.. 
�φ³Ã½Ï·À¾Ä³Ä Ä¸¾ πºÀ π¯¾É ÃÇ°Ã¸ »³º ´º³ ÄºÄ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²¸Ä ¾¸ÃÀÐ ·º»ÄÐÀÇ (π²¾³»³Ä 5.2), 
ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ÄÀ ¸½¸Ã±ÃºÀ ¹¸Ã½º»Ï φÀÃÄ²À (kWh/¸½°Ã³) ´º³ ��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ´º³ »¯¹¸ ½±¾³, ÏπÉÄ 
·²¾¸Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.2. 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ Vd [lt/¸½°Ã³] Vstore [lt] QD [kWh/¸½°Ã³] Pn [kW] 
�� ���¤�¢�  

¢��¤�¢ 
�Ã³φ¸²³ 164.38 32.88 7.32 4.00 

 

 

 

 

 

T�Ã
3600

c
VQ dd =
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5.2.1. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��� ¤�� ¡�¢��©�� ��§ 

 

 

�º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ, ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ Ä³ 
π³Ã³»¯ÄÉ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ÏπÉÄ ³ÇÄ¯ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾. 
 º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ´º³ Ä¸ ÃÇ¾À¼º»± ÇÉÃ¸Äº»ÏÄ¸Ä³ »³º Ä¸ ¹¸Ã½º»± ºÃÇÐ ¸²¾³º ÃÐ½φÉ¾¸Ä ½¸ ÄºÄ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πÀÇ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º 
ÃÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ π²¾³»¸Ä. 
¡²¾³»³Ä 5.2.1: £ÄÀºÇ¸²³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ´º³ ��§ 

 

£ÐÃÄ¸½³ ¤ÐπÀÄ �ÃÇÐÄ [KW] �³¹½ÏÄ 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

�³ÐÃº½À 

1 ¤Àπº»ÏÄ ¸¼¸»ÄÃº»ÏÄ 
¹¸Ã½³¾Ä±Ã³Ä/Ä³ÇÇ¹¸Ã

½ÀÃºφÉ¾³Ä 

4.0 1.000 �¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 

 

 º ÃÉ¼¸¾ÑÃ¸ºÄ ÄÀÇ ·º»ÄÐÀÇ ·º³¾À½±Ä ��§ ¹³ ¸²¾³º ¹¸Ã½À½À¾É½°¾¸Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä³ ÀÃº·Ï½¸¾³ ÃÄ¸¾ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 

(π²¾³»³Ä 4.7).  

5.2.2. ¤����¢�©£� ����¤�£¤�£�£ �����©� £¥����¤©� 

�º³ ¼Ï´ÀÇÄ »ÇÃ²ÉÄ Çπ¸Ã³À¼º»Ñ¾ ³¾°½É¾ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä³ ³ÇÄÏ¾À½³ ¸¼º³»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ¹³ 
ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾ Ã¸ ÃÄ¸¾ ¾ÏÄº³ π¼¸ÇÃ¯ ÄÀÇ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀÇ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ Ã¸½¸²À πÀÇ ¹³ ÇπÀ·¸²¿¸º 
¸ ¸π²³¼¸È¸ ÄÀÇ °Ã´ÀÇ. 
 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: £Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤.�.¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.3.1.) »³Ä¯ Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÄÀÇ 
ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ½πÀÃÀÐ¾ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ·º¯φÀÃ¸Ä ½¸¹À·À¼À´²¸Ä ÏπÉÄ, ¸ ÉÃº³²³ 
πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ πÃÏÄÇπÀ ���¤ EN ISO 12976.2:2006, ¸ ½°¹À·ÀÄ 
»³½πÇ¼Ñ¾ f ÄÉ¾ S.klein, W.A.Beckman »³º J.A Duffie πÀÇ ³¾³πÄÐÇ¹¸»¸ ÃÄÀ π³¾¸πºÃÄ±½ºÀ ÄÀÇ Winscosin 
»³º ÀπÀº³·±πÀÄ¸ ¯¼¼¸ ³¾³´¾ÉÃºÃ½°¾¸ ³¾³¼ÇÄº»± ± ½¸ ½°¹À·ÀÄ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º ½°ÇÃº Ã±½¸Ã³. £Ä¸ ½¸¼°Ä¸ 
·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸Ä ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ πÃ°π¸º ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä³º ¸ ½°¹À·ÀÄ »³º Ä³ ·¸·À½°¾³ 

πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯, ¸¾Ñ ÃÄ¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ 
»³º ¸ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀÇ πÀÃÀÃÄÀÐ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ �.�.Χ. 
�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄ¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸, 
¸φ³Ã½ÏÃÄ¸»¸ ¸ ½°¹À·ÀÄ »³½πÇ¼Ñ¾ f (S. klein, W.A. Beckman »³º J.A Duffie). � ½°¹À·ÀÄ ³ÇÄ±, ·²¾¸º 
π¸Ã²πÀÇ Ä³ ²·º³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, ½¸ Ä¸¾ ³¾³¼ÇÄº»± 
½°¹À·À ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ·²¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ ¸ÇÃÉπ³Ê»Ï πÃÏÄÇπÀ �� ¤ �� ISO 12976.2:2006, »³º ´º³ 
ÄºÄ ³¾¯´»¸Ä Ä¸Ä π³ÃÀÐÃ³Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸π³Ã»±Ä.  
�º³ ÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ, ½¸¼¸Ä±¹¸»¸ ¸ ¸φ³Ã½À´± ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
»¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¸¾ÏÄ ½°ÃÀÇÄ ÄÀÇ ³π³ºÄÀÐ½¸¾ÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä. ¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ 
ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ πÀÇ ¸πº¼°Ç¹¸»³¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.4. 
� ³°¼ÄºÃÄ¸ ´É¾²³ »¼²Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÏ ÄÀ ´¸É´Ã³φº»Ï π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä »³º 
ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÀÇÄ. £Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ ¸½π¸ºÃº»Ï »³¾Ï¾³, ´º³ ÄºÄ ¸¼¼¸¾º»°Ä 
π¸ÃºÀÇ°Ä, ¸ ³°¼ÄºÃÄ¸ »¼²Ã¸ ¸¾ÏÄ ¸¼º³»ÀÐ ÃÇ¼¼°»Ä¸ ´º³ ¸Ä±Ãº³ ÇÃ±Ã¸ ¸²¾³º π¸Ã²πÀÇ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ 
´¸É´Ã³φº»Ï π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä, ÏπÀÇ ´º³ Ä¸¾ �¯Ãπ³¹À ¸²¾³º 35.53°. £ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ À 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ »³¹ÑÄ »³º ¸ ´É¾²³ »¼²Ã¸Ä Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÄÀÇÄ 
φ³²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 

£ÐÃÄ¸½³ ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ �É¾²³ »¼²Ã¸Ä [°] 
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1 180 45 

 

 

�´º¾³¾ ³¾³¼ÇÄº»À² ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ´É¾²¸Ä »¼²Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, ÏπÀÇ 
π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ½º»Ã°Ä ·º³φÀÃ°Ä ÃÄÀ φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 5.3 ·²¾À¾Ä³º Àº Äº½°Ä Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ½¸¾º³²³Ä ¸½¸Ã±Ãº³Ä ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä (kWh/m²), ´º³ 
Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ, ´º³ ÀÃº·Ï¾Äº³ ¸πºφ¯¾¸º³ »³º ´º³ ¸πºφ¯¾¸º³ ½¸ »¼²Ã¸ 45° . 

 ²¾³»³Ä 5.3. �°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¸½¸Ã±Ãº³ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ (kWh/m2) ´º³ ÀÃº·Ï¾Äº³ »³º »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³. 
 

 I § � � � � � � £   � � 

�°Ã¸ ¸½¸Ã±Ãº³ ¸¼º³»± 
³»Äº¾À³.  Ã¸ ÀÃº·. 
¸π²π¸·À (kWh/m2)  

80.0 98.0 153.0 188.0 234.0 253.0 261.0 237.0 189.0 141.0 90.0 71.0 

�°Ã¸ ¸½¸Ã±Ãº³ ¸¼º³»± 
³»Äº¾À³. Ã¸ ¸π²π¸·À 

45.0° 

112.0 114.0 149.0 159.0 176.0 178.0 189.0 188.0 171.0 159.0 125.0 105.0 

 

¡ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ´º³ Ä¸ ÃÉÃÄ± ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ »³º ´º³ Ä¸¾ ³πÀφÇ´± ³¼¼¸¼ÀÃ»²³Ã¸Ä, 
ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ ¸ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ½¸Ä³¿Ð ÄÀÇÄ ³πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ³ÀÃÃ¯-¾ÏÄÀÇ. � 
³πÏÃÄ³Ã¸ ³ÇÄ± ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ´º³ Ä¸¾ ¸½°Ã³ ÄÀÇ ÇÃÏ¾ÀÇ ½¸ ÄÀ Ç³½¸¼ÏÄ¸ÃÀ ¸¼º³»Ï ÐÈÀÄ πÀÇ ¸²¾³º ¸ 
21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ (Ç¸º½¸Ãº¾Ï ¸¼ºÀÃÄ¯ÃºÀ). �º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ (´¸É´Ã³φº»Ï π¼¯ÄÀÄ φ = 
35.53°), ¸ ¸¼º³»± ³πÏ»¼ºÃ¸ ÃÄºÄ 21 �¸»¸½³Ã²ÀÇ ¸²¾³º ·= -23.45°.  
�º³ Ä¸¾ ¸¼º³»± ³πÏ»¼ºÃ¸ ³ÇÄ± ¸ ·¸¾¸¹º³»± ´É¾²³ (¹z) »³Ä¯ ÄÀ ¸¼º³»Ï ½¸Ã¸½°Ãº, ¸²¾³º π¸Ã²πÀÇ 59°. 
�¸ ³¯Ã¸ ³ÇÄ± Ä¸ ´É¾²³ »³º Ä³ ´¸É½¸ÄÃº»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ÃÇ¼¼°»Ä¸, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ¸ 
¸¼¯ÇºÃÄ¸ ³πÏÃÄ³Ã¸ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ³π°ÇÀÇ¾ Àº ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ½¸Ä³¿Ð ÄÀÇÄ, ÏÄ³¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾ ÇπÏ 
´É¾²³, ´º³ ¾³ ½¸¾ ³¼¼¸¼ÀÃ»º¯·À¾Ä³º. 
£ÄÀ ÃÇ±½³ 5.2 ·²¾¸Ä³º ÃÇ¸½³Äº»± ³π¸º»Ï¾ºÃ¸ Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä »³º ³πÏÃÄ³Ã¸Ä ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ 
ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ´º³ ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

 

£Ç±½³ 5.2. �πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¾ÏÄÀ. 

�¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ³πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, ÄºÄ ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇÄ »³º Ä¸ 
·º³¹°Ãº½¸ ¸πºφ¯¾¸º³, ¸ ÀπÀ²³ ·¸¾ π³ÃÀÇÃº¯·¸º πÃÀ³¼±½³Ä³ Ã»º³Ã½ÀÐ, ¸»Äº½±¹¸»¸ À ³Ãº¹½ÏÄ ¸¼º³»Ñ¾ 
ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ πÀÇ ½πÀÃÀÐ¾ ¾³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ÄÀ 
φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä ´º³ ÄÀÇÄ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇÄ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ÏπÉÄ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º ÃÄ¸ ½¸¼°Ä¸ 
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·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸Ä »³º Ä¸ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ »¼²Ã¸ »³º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä. £ÄÀ π²¾³»³ 5.4, 
·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾.  

 ²¾³»³Ä 5.4. �πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ »¯¼ÇÈ¸ φÀÃÄ²ÀÇ � Χ ³πÏ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä 

 

 �°ÃÀ ½¸¾º³²À φÀÃÄ²À 
(kWh/mo) 

�°ÃÀ ½¸¾º³²À φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä 
³πÏ �.£. (kWh/mo) 

¡ÀÃÀÃÄÏ »¯¼ÇÈ¸Ä φÀÃÄ²ÀÇ 
³πÏ �.£. - fi (%) 

¡ÀÃÀÃÄÏ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä 
³πÏ �.£. (%) 

� 243.97 149.63 61.3 33.4 
§ 220.36 152.30 69.1 33.4 
� 243.97 199.06 81.6 33.4 
� 236.10 212.42 90.0 33.4 
� 243.97 235.14 96.4 33.4 
� 236.10 236.10 100.0 33.4 
� 243.97 243.97 100.0 33.4 
� 243.97 243.97 100.0 33.4 
£ 236.10 228.46 96.8 33.4 
  243.97 212.42 87.1 33.4 
� 236.10 167.00 70.7 33.4 
� 243.97 140.28 57.5 33.4 

£Ð¾À¼À 2872.51 2420.75   
�°ÃÀÄ ÏÃÀÄ ¸Ä¸Ã²ÉÄ   84.3 33.4 

 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, ÄÀ ½°ÃÀ ¸Ä±ÃºÀ πÀÃÀÃÄÏ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ 
·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ³¾°ÃÇ¸Ä³º Ã¸ 84.27%. ¤³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ½¸¾º³²³ πÀÃÀÃÄ¯ »¯¼ÇÈ¸Ä φÀÃÄ²ÀÇ ³πÏ ÄÀÇÄ 
πÃÀÄ¸º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä »Ç½³²¾À¾Ä³º ³πÏ 57.5% °ÉÄ »³º 100.0%. � ½¸´³¼ÐÄ¸Ã¸ »¯¼ÇÈ¸ 
π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º ÄÀ ½±¾³ �ÀÐ¾ºÀ ´º³ Ä¸ ·¸·À½°¾¸ »¼²Ã¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä.  
� ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ½¸´³¼ÐÄ¸Ã¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, ¹³ ·¸½ºÀÇÃ´ÀÐÃ¸ πÃÀ³¼±½³Ä³ 
³¼¼¸¼ÀÃ»²³Ã¸Ä ½¸Ä³¿Ð ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾, »ÇÃ²ÉÄ ÄÀÇÄ Ç¸º½¸Ãº¾ÀÐÄ ½±¾¸Ä. ¥π¯ÃÇ¸º Ï½ÉÄ ¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ 
¾³ ½¸Ä³³¯¼¼¸Ä³º ¸ »¼²Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ º·º³²Ä¸Ã³ ÄÀÇÄ ¸³Ãº¾ÀÐÄ »³º φ¹º¾ÀπÉÃº¾ÀÐÄ ½±¾¸Ä, 
ÑÃÄ¸ ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º ³»Ï½³ ½¸´³¼ÐÄ¸Ã¸ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º »³Ä¯ ÃÇ¾°π¸º³ »¯¼ÇÈ¸ 
ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ ´º³ ��§ ³πÏ ÄÀÇÄ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸Ä³³À¼±Ä Ä¸Ä »¼²Ã¸Ä 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾, ³ÇÄ± ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ Çπ¸Ã³¸² Ä¸¾ ¸πº¼¸´¸²Ã³ »¼²Ã¸.  
£ÄÀ ÃÇ±½³ 5.3, ·²¾¸Ä³º ½º³ ÃÇ¸½³Äº»± ³π¸º»Ï¾ºÃ¸ Ä¸Ä ¹°Ã¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ 
ÃÄÀ ·Ñ½³, ½¸ ÄÀ¾ ³»Ãº³± ³Ãº¹½Ï ÄÉ¾ π¯¾¸¼Ä »³º Ä¸¾ ³πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ½¸Ä³¿Ð ÄÉ¾ π¯¾¸¼Ä.  

 

£Ç±½³ 5.3. �°Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, ¸»ÄÏÄ π¸ÃºÀÇ±Ä Ã»²³Ã¸Ä. 

5.3. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ §©¤�£� ¥ 

� »ÐÃº³ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º : �Ã³φ¸²³.  
� »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ φÉÄºÃ½Ï ÃÄ³ ´Ã³φ¸²³ ¼³½³¯¾¸Ä³º ÇπÏÈ¸ ´º³ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. �ÄÃº, ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ φÉÄºÃ½Ï ¹³ ÇπÀ¼À´ºÃ¹¸²  »³º ¹³ ÃÇ½π¸Ãº¼¸φ¹¸² ÃÄ¸¾ 
Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± πºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
¤³ ´Ã³φ¸º³, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ φÉÄºÃ½ÀÐ, ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾  φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä 
LED ÏπÉÄ π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º ÃÄ¸¾ φÀÃÀÄ¸Ç¾º»± ½¸¼°Ä¸   . �º³ ¸πº¹Ç½¸Ä± ÃÄ¯¹½¸ φÉÄºÃ½ÀÐ, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ 
Ä¸¾ ¤ ¤�� 20701-1/2017 (π²¾³»³Ä 2.4), ¸ ÃÇ¾À¼º»± ¸´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸ ºÃÇÐÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÄÀÇÄ 
ÇÑÃÀÇÄ ÄÉ¾ ´Ã³φ¸²É¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÄ³ 0,68 kW. 

£ÄºÄ ·Ñ¾¸Ä φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�., ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ 
·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ ³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 60% ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ³ÇÄ°Ä.  
 º ÇÑÃÀº ÄÉ¾ ´Ã³φ¸²É¾ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ¿¸ÇÉÃºÃÄÀÐÄ ·º³»ÏπÄ¸Ä (³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä) ´º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ·Ñ¾¸Ä 
φÉÄºÃ½ÀÐ ,ÏπÉÄ φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀ ÃÇ±½³ 5.4. � ·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ·É¾Ñ¾ °´º¾¸ ½¸ »ÃºÄ±ÃºÀ Ä¸ ½¸Ä³³À¼± 
Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ ÃÄ¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀÇÄ. £¸ »¯¹¸ ¸πº½°ÃÀÇÄ 
·Ñ¾¸ ¹³ Çπ¯ÃÇ¸º ¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ ³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »³Ä¯ 100% ÄÀÇ ÃÇ¾Ï¼ÀÇ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ 
ÃÉ½¯ÄÉ¾. 
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�Ñ¾¸ �πº¹Ç½¸Ä± ºÃÇÐÄ 
φÉÄºÃ½ÀÐ [lux] 

§ÉÄ¸º¾± 
·Ã³ÃÄº»ÏÄ¸Ä³ 

¼³½πÄ±Ã³ [lm/W] 

�´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸ 
ºÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ 

[W/m²] 

§ÉÄºÃ½ÏÄ 
³Ãφ³¼¸²³Ä 

�φ¸·Ãº»Ï ÃÐÃÄ¸½³ �º³Ä¯¿¸ºÄ ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½Ñ¾ 
¸¼°φÇÀÇ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ 

1 400.0 120.0 0,68 ���  §� §¸ºÃÀ»²¾¸ÄÀÄ °¼¸´ÇÀÄ 

5.4. �� ¢�©£� £¥����¤ � ¥ 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º ·ºÏÃ¹ÉÃ¸ (ÃÇ¾φ) ¼Ï´É Ç³½¸¼±Ä ¸´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸Ä ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ºÃÇÐÀÄ. 
5.5. £� ¡�� ¤�¤� �§�¢� ��£ �������¤��©� �¥£�©� £§����£� ¥ ¤©� 

����¤¢ ��§�� � ���©� £¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

 £Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ Ã»Àπº½ÏÄ¸Ä³Ä ¸¿¸Ä¯ÃÄ¸»³¾ Àº ¸¿±Ä ¸¾³¼¼³»Äº»°Ä ¼ÐÃ¸ºÄ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½º»Ñ¾, ÈÇ»Äº»Ñ¾ »³º ¸¼¸»ÄÃº»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ: 
1. � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ »³º ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä, ¸ ÀπÀ²³ »Ã²¾¸Ä³º ÉÄ ½¸ 
Àº»À¾À½º»¯ ³ºÑÃº½¸ ¸φ³Ã½À´±. 
2. � π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÀÃº·Ï¾ÄºÉ¾ ´¸É¹¸Ã½º»Ñ¾ ¸¾³¼¼³»ÄÑ¾ ´º³ Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ³¾Ä¼²³Ä 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ¸φ³Ã½ÀÃÄ¸², ¼Ï´É ³¾¸π³Ã»ÀÐÄ ¸¼¸Ç¹°ÃÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ (ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ πÉÄ 
Çπ¯ÃÇ¸º ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ »¯¼ÇÈ¸Ä ½Ï¾À ÄÀÇ 14% ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ ÈÇ»Äº»Ñ¾ - ¹¸Ã½º»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ).  
3. � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÏπÉÄ π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»¸ π³Ã³π¯¾É »³º ¸ ÀπÀ²³ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± 
³¯Ã¸º ÄÉ¾ »³¾À¾ºÃ½Ñ¾, ¹³ »³¼ÐÈ¸º ½°ÃÀÄ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
�Ï´É Ä¸Ä π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä, ·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ ¸φ³Ã½À´±Ä π¸Ã³ºÄ°ÃÉ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä 
¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ± φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
 

5.6. §©¤ � �¤�ª�� 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 
 

6. ���¢������ �¡ � £� �¤�¢� ¥ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�., ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »³º Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º ¸ ½°¹À·ÀÄ ¸½º-ÃÄ³¹¸Ã±Ä »³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä 
½¸¾º³²ÀÇ ³±½³ÄÀÄ ÄÀÇ ¸ÇÃÉπ³Ê»ÀÐ πÃÀÄÐπÀÇ �� ¤ �� ISO 13790 »³¹ÑÄ »³º ÄÉ¾ ÇπÀ¼À²πÉ¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»Ñ¾ πÃÀÄÐπÉ¾ Ä³ ÀπÀ²³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ π³Ã¯ÃÄ¸½³ 1 ÄÀÇ ²·ºÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ. £Ð½φÉ¾³ 
½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä ¸¾ÏÄ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ¹¸Ã½º»¯ ³ÃÐ·¸Ç»Ä¸Ä.  
 º ÇπÀ¼À´ºÃ½À² Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²ÀÇ °´º¾³¾ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÇπÀ¼À´ºÃÄº»ÀÐ ¸Ã´³¼¸²ÀÇ 
¤��-�����, ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ »³º πÃÀ·º³´Ã³φÑ¾ ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3661/2008, ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸Ä 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�º³ ÄÀÇÄ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ »³º Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÈÐ¿¸Ä, φÉÄºÃ½ÀÐ, ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, ».¯.), 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»°Ä ½°¹À·Àº »³º Ä¸Ç¾º»°Ä À·¸´²¸Ä, ÏπÉÄ ¸φ³Ã½Ï·À¾Ä³º ½°ÇÃº Ã±½¸Ã³ »³º 
³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ.  
6.1. �����¤��� ��� ���� 

¤³ »¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ, ¸²¾³º ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾³ ÃÄ¸ ³º³¼ºÀ¹±»¸ ÄÀÇ 
¼À´ºÃ½º»ÀÐ »³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, "�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ 
�¼¼¸¾º»Ñ¾ ¡¸ÃºÀÇÑ¾". �º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¼³½³¯¾À¾Ä³º Çπ' ÏÈ¸ ¸ ½°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, ¸ 
½°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¸º·º»± Ç´Ã³Ã²³, »³¹ÑÄ »³º ¸ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ Ã¸ ÀÃº·Ï¾Äº¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä 
»³º Ã¸ »³Ä³»ÏÃÇφ¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ´º³ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐÄ, ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ. 
¤À ÇÈÏ½¸ÄÃÀ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÏπÀÇ ¹³ »³Ä³Ã»¸Ç³Ã¹¸² ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀ ³πÏ Ä³ 500 m. � 
π¸ÃºÀÇ± ³¾±»¸º ÃÄ¸¾ »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ �. 
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6.2. §¢�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤À ¡ºÃÄÀπÀº¸Äº»Ï �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»·²·¸Ä³º ³¾¯ »ÐÃº³ ÇÃ±Ã¸ »³º ´º³ ¿¸ÇÉÃºÃÄ°Ä º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä 
(�. 3851/2010-§�� 85), ³¾¸¿³ÃÄ±ÄÉÄ ¸¯¾ Ä³ Ä½±½³Ä³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ³φÀÃÀÐ¾ ÃÄºÄ 

ÇÃ±Ã¸ºÄ/º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä ¸¿Çπ¸Ã¸ÄÀÐ¾Ä³º ³πÏ ÄÀ ²·ºÀ ÃÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä/ÈÐ¿¸Ä. £Ç¾¸πÑÄ ´º³ ÄÀ ÇπÏ 
½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¹³ ¸»·À¹¸² ¡�� ´º³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ »ÐÃº³ ÇÃ±Ã¸: �Ã³φ¸²³.  
�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± »ÐÃº³ 
ÇÃ±Ã¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ·º³φÏÃÉ¾ π³Ã³½°ÄÃÉ¾ »³º Ä¸Ç¾º»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾ ÏπÉÄ 
ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �³Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± 
Ä¸Ä ½¸¹À·À¼À´²³Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÃÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ »³º ³¾¯ Ä½±½³ ½¸¼°Ä¸Ä, ¼±φ¹¸»³¾ ÇπÏÈ¸ Àº 
π³Ã³»¯ÄÉ π³Ã¯½¸ÄÃÀº »³º ·¸·À½°¾³:  

• � ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, �Ã³φ¸²³,  
•  º ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÏÄ, ».¯.) »³º 
Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (ÉÃ¯ÃºÀ, ¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ »°Ã·¸ ».¯). 
• ¤³ »¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, ÃÇ¸Äº»± »³º ³πÏ¼ÇÄ¸ Ç´Ã³Ã²³, 
¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³).  
• ¤³ ´¸É½¸ÄÃº»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ (ÃÇ±½³ »³º 
½ÀÃφ± »Ä¸Ã²ÀÇ, ·º³φ³¾¸²Ä »³º ½¸ ¸πºφ¯¾¸º¸Ä, Ã»²³ÃÄÃ³ ».¯.), À πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ÄÀÇÄ, Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ 
ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (π.Ç. ¸ÃÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº) »³º ¯¼¼³.  
• ¤³ ¹¸Ã½º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ (·º³φ³¾Ñ¾ »³º ½¸) ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, 
ÏπÉÄ: ¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³, ¸ ¹¸Ã½º»± ½¯·³, ¸ ³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÏÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³, ¸ 
·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ ».¯.  
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÑÃÉ¾, ÏπÉÄ: À ÄÐπÀÄ Ä¸Ä ½À¾¯·³Ä 
π³Ã³´É´±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä, ¸ ³πÏ·ÀÃ± ÄÀÇÄ, Àº ³πÑ¼¸º¸Ä ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ, À ÄÐπÀÄ 
ÄÉ¾ Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾, ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÈÐ¿¸Ä/»¼º½³ÄºÃ½ÀÐ ÇÑÃÉ¾, ÏπÉÄ: À ÄÐπÀÄ ÄÉ¾ 
½À¾¯·É¾ π³Ã³´É´±Ä ÈÇ»Äº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä, ¸ ³πÏ·ÀÃ± ÄÀÇÄ, Àº ³πÑ¼¸º¸Ä ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä, À ÄÐπÀÄ ÄÉ¾ 
Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä π³Ã³´É´±Ä ��§, ÏπÉÄ: À ÄÐπÀÄ Ä¸Ä ½À¾¯·³Ä 
π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, ¸ ³πÏ·ÀÃ± Ä¸Ä, Àº ³πÑ¼¸º¸Ä ÄÀÇ ·º»ÄÐÀÇ ·º³¾À½±Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, 
ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ ÏÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ÄÉ¾ 
»³Ä³ÃÄ¸½¯ÄÉ¾. 
• ¤³ π³¹¸Äº»¯ ¸¼º³»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ¸πº¼¸´¸² ³πÏ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ´º³ ÄÀ »Ä±ÃºÀ. 
• � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ��§. 

6.3. ¤���� �¤�¢� ¥ 

¤À ¸½³³·Ï »³º À Ï´»ÀÄ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.1. 
 ²¾³»³Ä 6.1: �½³³·Ï »³º Ï´»ÀÄ Ä½±½³ÄÀÄ 

�¸Ã½º»± �Ñ¾¸ �¸Ã½³º¾Ï½¸¾¸ 

¸πºφ¯¾¸º³ [m²] 
¨ÇÇÏ½¸¾¸ 

¸πºφ¯¾¸º³ [m²] 
�¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÄ 

Ï´»ÀÄ [m3] 
¨ÇÇÏ½¸¾ÀÄ 

Ï´»ÀÄ [m3] 
�� ���¤�¢�  

¢��¤�¢ 
81.370 81.370 248.1785 248.178 

 

6.3.1. ��¢����£ �©��£ 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 3 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ ·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ ¸¾ÏÄ 
»Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä³ ¸¿±Ä »ÃºÄ±Ãº³: 
1) � ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÇÑÃÉ¾ ¾³ ·º³φ°Ã¸º π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀ ³πÏ 4 K ´º³ Ä¸ 
Ç¸º½¸Ãº¾± ±/»³º Ä¸ ¹¸Ãº¾± π¸Ã²À·À. 1140 / 1394



 

  

 

2) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± ÇÃ±Ã¸ / ¼¸ºÄÀÇÃ´²³. 
3) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ »³¼ÐπÄÀ¾Ä³º ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ±/»³º ÈÐ¿¸Ä 
±/»³º »¼º½³ÄºÃ½ÀÐ ¼Ï´É ·º³φÀÃ¸Äº»Ñ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÃÇ¾¹¸»Ñ¾. 
4) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾ ½¸´¯¼¸Ä ·º³φÀÃ°Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ±/»³º ¸¼º³»Ñ¾ 
»¸Ã·Ñ¾ ±/»³º ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾. 
5) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÑÃÀº ÏπÀÇ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ÄÀÇ ½¸Ç³¾º»ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ »³¼ÐπÄ¸º ¼º´ÏÄ¸ÃÀ ³πÏ ÄÀ 80% Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸º³Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. 
�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º ¾³ 
³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ´¸¾º»À² »³¾Ï¾¸Ä: 

• À ·º³ÇÉÃºÃ½ÏÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¾³ ´²¾¸Ä³º ÃÄÀ ½º»ÃÏÄ¸ÃÀ ·Ç¾³ÄÏ ³Ãº¹½Ï ·É¾Ñ¾, πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ 
¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º Àº»À¾À½²³ ÃÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ ¸ºÃÏ·ÀÇ »³º ÃÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃÄº»Ï ÇÃÏ¾À, 

• À πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ·É¾Ñ¾ ¾³ ´²¾¸Ä³º »³Ä³´Ã¯φÀ¾Ä³Ä Ä¸¾ πÃ³´½³Äº»± ¸º»Ï¾³ 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, 

• Ä½±½³Ä³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ ¸πºφ¯¾¸º³ ½º»ÃÏÄ¸Ã¸ ³πÏ ÄÀ 10% Ä¸Ä ÃÇ¾À¼º»±Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
¾³ ¸¿¸Ä¯·À¾Ä³º ¸¾Ä³´½°¾³ Ã¸ ¯¼¼¸Ä ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä, »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ π³ÃÏ½Àº¸Ä, ³»Ï½¸ »³º ³¾ Àº ÃÇ¾¹±»¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇÄ ·º»³ºÀ¼À´ÀÐ¾ Ä¸ ¹¸ÑÃ¸Ã± ÄÀÇÄ ÉÄ ³¾¸¿¯ÃÄ¸ÄÉ¾ ·É¾Ñ¾.  

�¸ ³¯Ã¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, Ä³ ´¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ »¯¹¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º 
ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾. 
 ²¾³»³Ä 6.2: �¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä 

�¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

§Ã±Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä �Ã³φ¸²³  
 ¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ ·Ñ¾¸Ä (m²) 81.4  

�¾¸´½°¾¸ ¸º·º»± ¹¸Ã½ÀÇÉÃ¸Äº»ÏÄ¸Ä³ 
[kJ/(m²K)] 

280  

�³Ä¸´ÀÃ²³ ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½Ñ¾ 
¸¼°´ÇÀÇ ´º³ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼o´º»Ï 

¸¿Àπ¼ºÃ½Ï 

� T.O.T.E.E. 20701-1/2017, 

π²¾³»³Ä 5.5 

�¸ÃºÃ½ÏÄ   
�º¸²Ã·ÇÃ¸ ³°Ã³ (m3/h) 43 ¤¸ÐÇÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

§ÇÃº»ÏÄ ³¸ÃºÃ½ÏÄ (m3/h/m²) 0.00 �Ï¾À ´º³ »³ÄÀº»²¸Ä ³πÏ 
¤. .¤.�.�. 20701-1 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ±Ã¸Ä φÇÃº»ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 0 100% ´º³ »³ÄÀº»²¸Ä 

0% ´º³ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ 
�Ãº¹½ÏÄ ¹ÇÃ²·É¾ ¸¿³¸ÃºÃ½ÀÐ ´º³ φÇÃº»Ï 

³°ÃºÀ 
  

�Ãº¹½ÏÄ »³½º¾¯·É¾   
�Ãº¹½ÏÄ ¸¿Ñ¹ÇÃÉ¾ ½¸ π¸Ãº¹ÑÃºÀ ÃÄÀ »¯ÄÉ 
½°ÃÀÄ > 1.0 cm »³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï 

π¸Ãº³¯¼¼À¾ 

  

�Ãº¹½ÏÄ ³¾¸½ºÃÄ±ÃÉ¾ ÀÃÀφ±Ä 0  
¡ÀÃÀÃÄÏ ·Ñ¾¸Ä πÀÇ »³¼ÐπÄ¸Ä³º ³πÏ 

³¾¸½ºÃÄ±Ã¸Ä ÀÃÀφ±Ä 
  

6.3.2. �£©¤�¢���£ £¥�����£ ���¤ ¥¢���£ ��¢����£ �©��£ 

£Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 °ÇÀÇ¾ »³¹ÀÃºÃ¹¸² Àº ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, 
Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÏÄ, φÉÄºÃ½ÏÄ) »³º Ä³ ¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ ¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ³πÏ ÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä »³º ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä. 
¤³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ »³ÄÀº»ºÑ¾ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
6.3. 

 ²¾³»³Ä 6.3: �ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 
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�ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

©Ã¯ÃºÀ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 10  
�½°Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 5 ¡ÃÀ»³¹ÀÃºÃ½°¾¸ π³Ã¯½¸ÄÃÀÄ 

³πÏ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 

»³º 20701-3/2010 
�±¾¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 12  

¡¸Ã²À·ÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 1/11 °ÉÄ 15/4  
¡¸Ã²À·ÀÄ ÈÐ¿¸Ä 15/5 °ÉÄ 15/9  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 
(°C) 

20  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÈÐ¿¸Ä (°C) 26  
�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ÃÇ¸Äº»± Ç´Ã³Ã²³ Ç¸º½Ñ¾³ 

(%) 
35  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ÃÇ¸Äº»± Ç´Ã³Ã²³ ¹°ÃÀÇÄ 
(%) 

45  

�π³ºÄÀÐ½¸¾ÀÄ ¾ÉπÏÄ ³°Ã³Ä (m3/h/m²) 3.00  
£Ä¯¹½¸ ´¸¾º»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ (lux) 500  

�ÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ ³¾¯ ½À¾¯·³ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ´º³ 
»Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä (W/m²) 

16.0  

�Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä 
(m3/m²°ÄÀÄ) 

2.83  

�°Ã¸ ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·¸ÃÄÀÐ 
¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä (°C) 

45  

�°Ã¸ ¸Ä±Ãº³ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¾¸ÃÀÐ ·º»ÄÐÀÇ 
Ð·Ã¸ÇÃ¸Ä (°C) 

17.6  

�»¼ÇÏ½¸¾¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³πÏ ÇÃ±ÃÄ¸Ä ³¾¯ 
½À¾¯·³ ¸πºφ³¾¸²³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 

(W/m²) 

8.0  

�°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä π³ÃÀÇÃ²³Ä ÇÃ¸ÃÄÑ¾ 0.30  
�»¼ÇÏ½¸¾¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³πÏ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ³¾¯ 

½À¾¯·³ ¸πºφ³¾¸²³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 
(W/m²) 

4.50  

�°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÃÇÃ»¸ÇÑ¾ 0.30  

 

6.3.3. �¤�¢���  ���¥§ £ �¤�¢� ¥ 

6.3.3.1.��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� ¤ � ��©¤�¢��  
��¢� 

¤³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ¸πºÇÃºÃÄÀÐ¾ ½¸ ³¾ÀºÇÄÏÇÃÉ½³ ¸π²ÇÃºÃ½³. �πÀÇ ¹¸ÉÃ¸¹¸² Ã»Ïπº½À 
πº¹³¾Ï¾ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÄÃÑÃ¸ºÄ ³πÏ π¼¯»¸Ä π¸·À·ÃÀ½²ÀÇ ± »¸Ã³½º»¯ π¼³»²·º³ ».³. £¸ »¯¹¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä »³º Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸»πÀ½π±Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.14 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.4.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ·¸·À½°¾³. 

 ²¾³»³Ä 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³. 

 

�ÃÀφÀÄ ¤ÐπÀÄ �À½º»Ï 

ÃÄÀºÇ¸²À 
´1 U 

[W/(m²K)] 
A [m²] ³2 ¸3 

�π²π¸·À ¤À²ÇÀÄ ¤1 270 0.387 18.61 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 270 0.387 3.95 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 180 0.387 19.95 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 180 0.387 5.15 0.40 0.80 
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 ¤À²ÇÀÄ ¤1 90 0.387 18.55 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 90 0.387 3.95 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 0 0.387 25.32 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 0 0.387 5.15 0.40 0.80 

 �¯π¸·À �1  3.1 81.37 0.00 0.00 

  ÃÀφ±  1   0.371 81.37 0.65 0.80 

 

6.3.3.2. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� ¤  ���§ £ 

 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 

[W/(m2K)] 
�½³³·Ï � 

[m2] 
�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 

π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 

[m] 
�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.1 81.370 36.400 4.471 0.0 0.750 

 

»³Ä³»ÏÃÇφ³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 

[W/(m2K)] 
�½³³·Ï � 

[m2] 
�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

 

6.3.3.3. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� �� 
��¢���� ��� ¥£ §©¢ ¥£ 

 ²¾³»³Ä 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ 

 

6.3.3.4. ��� ���� ��� � ���� £¤ �§��� �� ��¢���� ���©� §©¢©� 

£ÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾ ·²¾À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ÄÇÇÏ¾ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾, πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ »³º ¸»¸²¾É¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º 
Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³. 
 ²¾³»³Ä 6.4.´ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½.¹.Ç. Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ³°Ã³. 

 

 ²¾³»³Ä 6.4.· �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½.¹.Ç. Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ. 

 

6.3.3.5. ��� ���� ��� ��¢�£�  �� ��¢���� ���©� §©¢©� 

  ÃÇ¾À¼º»ÏÄ ³¸ÃºÃ½ÏÄ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ π²¾³»³ 3.27 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 
20701-1/2017. �º³ ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¸ π³ÃÀÇ± ³°Ã³ ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ »³¹ÑÄ »³º À 
³¸ÃºÃ½ÏÄ ÄÀÇÄ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 

��§ ¡³ÃÀÇ± [m3/h/m3] £Ç¾À¼º»ÏÄ 
Ï´»ÀÄ [m3] 

�¸ÃºÃ½ÏÄ 
[m3/h] 
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6.3.3.6. ��� ���� ��� ���§��� � ���� £¤ �§��� 

£Ä¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.3 π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ πÀÇ ¹³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ »³Ä¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¼º³»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ "g" Ã¸ »¯¹¸Ä¸ πÃÏÃπÄÉÃ¸ ÄÉ¾ Ç³¼Àπº¾¯»É¾ ·¸¼Ñ¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ 
»³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ± »³º φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ πÀÇ π³Ã³Ä²¹¸¾Ä³º. 
�¾³¼ÇÄº»¯ Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä³ ·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ ¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 
πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸. 
�º³ »¯¹¸ »ÀÐφÉ½³ ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÏ ÀÃ²·À¾Ä³ Fhor, À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä 
³πÏ πÃÀÃÄ°´³Ã½³ Fov »³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÏ π¼¸ÇÃº»Ï Ffin.  

£Ä³ ÃÇ°·º³ ����-6 °ÉÄ ����-9 ·²¾À¾Ä³º Àº ´É¾²¸Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³πÏ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÏ·º³ 
(π¸Ãº³¯¼¼À¾ »Ä¸Ã²ÀÇ), πÃÀÃÄ¸´¯Ã½³Ä³ »³º π¼¸ÇÃº»¯ Ã»²³ÃÄÃ³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.5.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä³ 
¾ÏÄº³ ³¾À²´½³Ä³ (¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ) »³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.5.³ ´º³ Ï¼³ Ä³ ÇπÏ¼Àºπ³. 

 ²¾³»³Ä 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ. 

 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ´ �½³³·Ï 

[m²] 
U 

[W/(m²K)
] 

gw Fhor 

¹°Ã½. 
Fhor 

ÈÐ¿¸ 
Fov 

¹°Ã½. 
Fov 

ÈÐ¿¸ 
Ffin 

¹°Ã½. 
Ffin 

ÈÐ¿¸ 

�π²π¸·À �1 180 2.78 1.900 0.00 1.00 1.00 0.76 0.61 1.00 1.00 

 �2 180 1.60 1.900 0.00 1.00 1.00 0.70 0.53 1.00 1.00 

 �3 180 1.94 1.900 0.00 1.00 1.00 0.70 0.53 1.00 1.00 

 

 ²¾³»³Ä 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 

 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ´ �½³³·Ï 

[m²] 
U 

[W/(m²K)
] 

gw Fhor 

¹°Ã½. 
Fhor 

ÈÐ¿¸ 
Fov 

¹°Ã½. 
Fov 

ÈÐ¿¸ 
Ffin 

¹°Ã½. 
Ffin 

ÈÐ¿¸ 

�π²π¸·À �1 270 1.54 1.900 0.00 0.59 0.75 0.72 0.65 1.00 1.00 

 �1 90 1.60 1.900 0.00 0.50 0.52 0.83 0.79 1.00 1.00 

 �1 0 0.32 1.900 0.00 1.00 1.00 0.79 0.82 1.00 1.00 

 �2 0 0.32 1.900 0.00 1.00 1.00 0.79 0.82 1.00 1.00 

 �3 0 0.32 1.900 0.00 1.00 1.00 0.79 0.82 1.00 1.00 
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6.3.4. ����¤¢ ��§�� � ����£ ����¤�£¤�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ 
»Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ ÄºÄ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ, ³φÀÃÀÐ¾ ÃÄ³ ¸¿±Ä:  

• £ÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÑÃÉ¾,  

• £ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ÇÑÃÉ¾, 

• £ÐÃÄ¸½³ π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, 

• £ÐÃÄ¸½³ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä, 
£ÄºÄ π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ »³Ä¯ 
ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï. 

6.3.4.1. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢���£�£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä πÀÇ 
¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´º³ Ä¸ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³" . 
 ²¾³»³Ä 6.6. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ �Ã³φ¸²³¨ 

 

£ÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�À¾¯·³ π³Ã³´É´±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä: ¤Àπº»± ³¸ÃÏÈÇ»Ä¸ �.�. ºÃÇÐÀÄ 17.0 kW 
 

£Ç¾À¼º»± ¹¸Ã½º»± ³πÏ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ± COP: 5.580 
 

�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 
 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸Ä ng1: 1.000 
 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½Ï¾ÉÃ¸Ä ng2:  
 

¡Ã³´½³Äº»ÏÄ ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä ngm: 5.580 
 

�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÏ »¯¼ÇÈ¸Ä ¹¸Ã½º»ÀÐ φÀÃÄ²ÀÇ Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä ³πÏ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ (%) 
 

��� 1 §�� 1 ��¢ 1 �¡¢ 1 ��� 0 � ¥� 0 
� ¥� 0 �¥� 0 £�¡ 0  �¤ 0 � � 1 ��� 1 

�ÏÃÄÀÄ ¸π°½³³Ã¸Ä ´º³ ³¾³³¯¹½ºÃ¸ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (€/m²):  
 

�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä: �Ï¾ÉÃ¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä 
 

�¸Ã½º»± ºÃÇÐÄ πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (kW): 0.000 
 

§ÑÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº π¯¾É ³πÏ 20%    §ÉÃ²Ä ·²»ÄÇÀ ± ÄÀπº»Ï 
ÃÐÃÄ¸½³  

 
�¸Ã½À»Ã³Ã²³ πÃÀÃ³´É´±Ä ¹¸Ã½ÀÐ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C): 90.00 

 
�³¹½ÏÄ ¹¸Ã½º»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÐÀÇ ·º³¾À½±Ä: 100.0% 

 
�π³Ã¿¸Ä ½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄÀÇÄ ³¸Ã³´É´ÀÐÄ: ��� §� 

 
¤¸Ã½³Äº»°Ä ½À¾¯·¸Ä 

 
�²·ÀÄ Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÑÃÉ¾¤Àπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
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�¸Ã½º»± ³πÏ·ÀÃ¸ Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, π²¾³»³Ä 4.12 

 
�À¸¹¸Äº»± ¸¾°Ã´¸º³ 

 
¤ÐπÀÄ ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

 
�Ãº¹½ÏÄ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

 
�ÃÇÐÄ ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

(W/m²) 
 

  0.00 
 

§ÃÏ¾ÀÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾: 80% ÄÀÇ ÇÃÏ¾ÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
 

 

� ÇπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ºÃÇÐÄ ÄÀÇ ¼°³¸Ä³-»³ÇÃÄ±Ã³, ¸¼°´Ç¹¸»¸ ´º³ Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸ 4.1 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

  »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä±Ä πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ´º³ Ä¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³ ÄÀÇ ¹¸Ã½ÀÐ ¾¸ÃÀÐ, °Ç¸º ºÃÇÐ πÀÇ ·²¾¸Ä³º 
³πÏ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ±. �π¸º·± »³¼ÐπÄ¸º »¯¹¸ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸πº½¸ÃºÃÄ¸² ¸ ºÃÇÐÄ ÄÀÇ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ½¸ Ä³ ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾³ ³πÏ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.6. ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ 
½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

6.3.4.2. ��� ���� ��� £¥£¤��� ¨¥��£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ï¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ÄÀÇ 
Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

 ²¾³»³Ä 6.7. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÈÐ¿¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ ¨�Ã³φ¸²³¨ 

 

£ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�À¾¯·³ π³Ã³´É´±Ä ÈÐ¿¸Ä: �¸ÃÏÈÇ»Ä¸ �.�. ºÃÇÐÀÄ 17.0 kW 
 

�³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä EER: 3.600 
 

�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 
 

�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÏ »¯¼ÇÈ¸Ä ÈÇ»Äº»ÀÐ φÀÃÄ²ÀÇ Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä ³πÏ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ (%) 
 

��� 0 §�� 0 ��¢ 0 �¡¢ 0 ��� 1 � ¥� 1 
� ¥� 1 �¥� 1 £�¡ 1  �¤ 0 � � 0 ��� 0 

�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ÈÐ¿¸Ä: �Ï¾ÉÃ¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä 
 

¨Ç»Äº»± ºÃÇÐÄ πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (kW): 17.000 
 

§ÑÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº π¯¾É ³πÏ 20%    §ÉÃ²Ä ·²»ÄÇÀ ± ÄÀπº»Ï 
ÃÐÃÄ¸½³  

 
�¸Ã½À»Ã³Ã²³ πÃÀÃ³´É´±Ä ÈÇÇÃÀÐ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C):  

 
�¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸πºÃÄÃÀφ±Ä ÈÇÇÃÀÐ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C):  

 
�³¹½ÏÄ ÈÇ»Äº»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÐÀÇ ·º³¾À½±Ä: 100.0% 

 
�π³Ã¿¸Ä ½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄÀÇÄ ³¸Ã³´É´ÀÐÄ: ��� §� 
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¤¸Ã½³Äº»°Ä ½À¾¯·¸Ä 
 

�²·ÀÄ Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ ÈÐ¿¸Ä ÇÑÃÉ¾: ¤Àπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
 

¨Ç»Äº»± ³πÏ·ÀÃ¸ Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, π²¾³»³Ä 4.14 
 

�À¸¹¸Äº»± ¸¾°Ã´¸º³ 
 

¤ÐπÀÄ ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�Ãº¹½ÏÄ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�ÃÇÐÄ ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

(W/m²) 
 

  0.00 
 

§ÃÏ¾ÀÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹¸Äº»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾: 80% ÄÀÇ ÇÃÏ¾ÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
 

 

6.3.4.3. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢�£� ¥ 

  ³¸ÃºÃ½ÏÄ πÀÇ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º Ã¸ Ï¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ½¸Ç³¾º»ÏÄ »³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ 
¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ π³ÃÀÇ± ÄÀÇ ³°Ã³ ¹³ ¸²¾³º ²Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ¾ÉπÏ ³°Ã³.  
�πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.3 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ¼³½³¯¾¸Ä³º ½¸Ç³¾º»ÏÄ ³¸ÃºÃ½ÏÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ 
ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÉÄ ¸¿±Ä : 

• �Ã³φ¸²³: 3.00 m3/h/m² 
 

 

� ·Ñ¾¸ 1(�Ã³φ¸²³) ·º³¹°Ä¸º »³º ÃÐÃÄ¸½³ ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ / ��� ½¸ Ä³ ¸¿±Ä Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯: 

�/³ �¾¸Ã´Ï 
Ä½±½³ 
¹°Ã½³¾

Ã¸Ä 

¡³ÃÀÇ± 
³°Ã³ 

¹°Ã½³¾
Ã¸Ä 

(m3/s) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾³»Ç»
¼ÀφÀÃ²³
Ä ³°Ã³ 

(¹°Ã½³¾
Ã¸) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

¹¸Ã½ÏÄ¸
Ä³Ä 

(¹°Ã½³¾
Ã¸) 

�¾¸Ã´Ï 
Ä½±½³ 
ÈÐ¿¸Ä 

¡³ÃÀÇ± 
³°Ã³ 

ÈÐ¿¸Ä 
(m3/s) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾³»Ç»
¼ÀφÀÃ²³
Ä ³°Ã³ 
(ÈÐ¿¸) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

¹¸Ã½ÏÄ¸
Ä³Ä 

(ÈÐ¿¸) 

�¾¸Ã´Ï 
Ä½±½³ 
Ð´Ã³¾Ã

¸Ä 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

Ç´Ã³Ã²³
Ä 

§²¼ÄÃ³ �º·º»± 
³πÀÃÃÏ
φ¸Ã¸ 
ºÃÇÐÀÄ 

(kWs/m

3) 

1 OXI 0.068 0.000 0.000 OXI 0.068 0.000 0.000 OXI 0.000 OXI 1.000 

 

6.3.4.4. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ (ºÃÇÐÄ, »³ÐÃº½À, ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä »Ä¼) ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄÀ ÇπÏ 
½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.8 πÀÇ 
³»À¼ÀÇ¹¸². 
¤À ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¸²¾³º ½À¾É½°¾À ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017 »³º ½¸ πÀÃÀÃÄÏ ³πÉ¼¸ºÑ¾ πÀÇ φ³²¾¸Ä³º π³Ã³»¯ÄÉ. 
 ²¾³»³Ä 6.8. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä 

 

£ÐÃÄ¸½³ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�²·ÀÄ ½À¾¯·³Ä π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä: ¤Àπº»ÏÄ ¸¼¸»ÄÃº»ÏÄ ¹¸Ã½³¾Ä±Ã³Ä/Ä³ÇÇ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾³Ä 
ºÃÇÐÀÄ 4.0 kW 

 
�¸Ã½º»± ³πÏ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ± COP: 1.000 
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�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 
 

�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÏ »¯¼ÇÈ¸Ä ¹¸Ã½º»ÀÐ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ��§ ³πÏ ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ (%) 
 

��� 1 §�� 1 ��¢ 1 �¡¢ 1 ��� 1 � ¥� 1 
� ¥� 1 �¥� 1 £�¡ 1  �¤ 1 � � 1 ��� 1 

�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
 

£ÐÃÄ¸½³ ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ��§: ��� §� 
 

§ÑÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä ·º»ÄÐÀÇ: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÑÃÀº π¯¾É ³πÏ 20%  
 

�³¹½ÏÄ ¹¸Ã½º»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÐÀÇ ·º³¾À½±Ä ZNX (%): 100.0% 
 

�À¾¯·³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
 

�¸Ã½º»± ³πÏ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§: 93% 
 

 

6.3.4.5. ��� ���� ��� £¥£¤��� �����©� £¥����¤©� 

 º ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ »¯¼ÇÈ¸Ä ½°ÃÀÄ ÄÀÇ 
��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÏÄ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÏ¼Àºπ³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
6.9. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 ²¾³»³Ä 6.9. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ 

 

�¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�²·ÀÄ ¸¼º³»ÀÐ ÃÇ¼¼°»Ä¸ �πº¼¸»Äº»ÏÄ 
§Ã±Ã¸ ¸¼º³»ÀÐ ÃÇ¼¼°»Ä¸ ´º³: ��§    

�°Ã½³¾Ã¸ ÇÑÃÉ¾ 
 

�³¹½ÏÄ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä ´º³ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ 
ÇÃ±Ã¸Ä (%):  

33 

�³¹½ÏÄ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ 
ÇÑÃÉ¾ (%):  

- 

�½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ (m²):  4.0 
�¼²Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ (°):  45 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ (°):  180 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä F-s:  1.00 

 

6.3.4.6. ��� ���� ��� £¥£¤��� §©¤�£� ¥ 

¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÉÄºÃ½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÏπÀÇ ³ÇÄ¯ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�., ÃÇ¾ÀÈ²·À¾Ä³º π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

 

£ÐÃÄ¸½³ φÉÄºÃ½ÀÐ ¹¸Ã½º»±Ä ·Ñ¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
455.7 

�º³ φÉÄºÃÄº»± ·Ã³ÃÄº»ÏÄ¸Ä³ 120lm/W »³º £Ä¯¹½¸ φÉÄºÃ½ÀÐ 500.0Lux 
¡¸ÃºÀÇ± φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ (%) 100.0  

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½ÀÐ ¸¼°´ÇÀÇ φÇÃº»ÀÐ 
φÉÄºÃ½ÀÐ, FD 

1.0 §¸ºÃÀ»²¾¸ÄÀÄ °¼¸´ÇÀÄ 
φÉÄºÃ½ÀÐ 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½ÀÐ ³¾²Ç¾¸ÇÃ¸Ä 
»²¾¸Ã¸Ä, F  

1.0  
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§ÃÏ¾ÀÄ ÇÃ±Ã¸Ä φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ (h)  2250 �³¹ÀÃºÃ½°¾À ³πÏ 
¤. .¤.�.�. 

§ÃÏ¾ÀÄ ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾¸ÄÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ (h)  250 �³¹ÀÃºÃ½°¾À ³πÏ 
¤. .¤.�.�. 

£ÐÃÄ¸½³ ³πÀ½¯»ÃÇ¾Ã¸Ä ¸»¼ÇÏ½¸¾¸Ä 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ³πÏ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ 

NAI     OXI  

§ÉÄºÃ½ÏÄ ³Ãφ³¼¸²³Ä NAI     OXI  
£ÐÃÄ¸½³ ¸φ¸·Ã¸²³Ä NAI     OXI  

 

6.3.4.7. ��� ���� ��� £¥£¤��� §/� £¤ �§��©� 

¤³ §/� ÃÄÀºÇ¸º³ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÐ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± �¼¸»ÄÃº»±Ä �¾°Ã´¸º³Ä. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ 
¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÏÄ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÏ¼Àºπ³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.10. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 ²¾³»³Ä 6.10. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ §/� ÃÄÀºÇ¸²É¾ 

 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 

 

6.3.4.8. ��� ���� �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£ 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï, π³Ã¯¼¼¸¼³ ½¸ Ä¸¾ 
¸ºÃ³´É´± »³º ³¾¯¼À´³ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ± ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ·É¾Ñ¾ »³º ÃÐ½φÉ¾³ 
½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

7. �¡ ¤���£��¤� ¥¡ � ��£�©� 

£ÄºÄ ¸πÏ½¸¾¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ ÄºÄ ¸º·º»°Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²), ÏπÉÄ: 
�π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸ 

�Ä±Ãº³ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (kWh/m²), ÃÇ¾À¼º»± »³º ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ (¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸, 
³¸ÃºÃ½ÏÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÏÄ), ³¾¯ ¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ »³º ³¾¯ ½ÀÃφ± ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ½¸¾¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä 
(¸¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ, π¸ÄÃ°¼³ºÀ ».³.) 
�Ä±Ãº³ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ (¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸, 
³¸ÃºÃ½ÏÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÏÄ) »³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸»πÀ½π°Ä ·ºÀ¿¸º·²ÀÇ ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³. 
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ 
�.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 1.2) ¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

¡¸´± ¸¾°Ã´¸º³Ä £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä 
Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ 

�¼»ÇÏ½¸¾Àº ÃÐπÀº ³¾¯ 
½À¾¯·³ ¸¾°Ã´¸º³Ä 

(kgCO2/kW) 

§ÇÃº»Ï ³°ÃºÀ 1,05 0,196 

¡¸ÄÃ°¼³ºÀ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 1,10 0,264 

�¼¸»ÄÃº»± ¸¾°Ã´¸º³ 2,90 0,989 

¥´Ã³°ÃºÀ 1,05 0,238 

�ºÀ½¯·³ 1,00 --- 

¤¸¼¸¹°Ã½³¾Ã¸ ³πÏ 
�.�.�. 

0,70 0,347 

� ³Ç¿¸½°¾¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸πº³³ÃÐ¾¸º Ã¸½³¾Äº»¯ Ä¸¾ Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä.  
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7.1. ��¤����©£� ���¢����£ 

¤À ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ °Ç¸º ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³" »³º Ä³ ³π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸ 
·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.1. 
£Ä³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ´º³ »¯¹¸ ¸πÀÇ±. 
 ²¾³»³Ä 7.1. �π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÈÐ¿¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä/ÈÐ¿¸Ä (kWh/m²) 
 

�±¾¸Ä ��� §�� ��¢ �¡¢ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�¡  �¤ � � ��� £¥� 
�°Ã½³¾Ã¸ 4.20 3.40 1.80 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 2.60 12.20 

¨Ð¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 3.40 7.80 7.90 1.40 0.00 0.00 0.00 21.00 
�¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ 

ÇÃ±Ã¸Ä 
2.50 2.30 2.40 2.10 1.90 1.50 1.40 1.40 1.50 1.80 2.10 2.40 23.40 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². £Ä¸¾ 
Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÐ¿¸, π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º ¸ ¸¼¸»ÄÃº»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³πÏ Ä³ 
³À¸¹¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ Ä¸Ä »¯¹¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä. 
 ²¾³»³Ä 7.2. ¤¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ (kWh/m²) 
 

�±¾¸Ä ��� §�� ��¢ �¡¢ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�¡  �¤ � � ��� £¥� 
�°Ã½³¾Ã¸ 1.40 1.10 0.70 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.30 0.90 4.80 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ 
¹°Ã½³¾Ã¸ ÇÑÃÉ¾ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

¨Ð¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.80 3.90 3.90 0.90 0.00 0.00 0.00 10.90 
��§ 0.90 0.60 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.80 2.60 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ 
��§ 

1.80 1.90 2.40 2.60 2.90 2.90 3.10 3.10 2.80 2.60 2.10 1.70 29.90 

§ÉÄºÃ½ÏÄ 1.20 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 14.00 
§ÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

£Ð¾À¼À 3.40 2.80 2.10 1.40 1.60 3.00 5.10 5.10 2.00 1.40 1.60 3.00 32.30 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ »³ÇÃ²½É¾ ³¾¯ »³ÐÃº½À (π¸´± Éφ°¼º½¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä) ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
7.3.: 

 ²¾³»³Ä 7.3. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³¾¯ »³ÐÃº½À -"�Ã³φ¸²³" 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ »³ÇÃ²½É¾ (kWh/m²) 
 

�¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 32.3 
�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 29.9 

�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 
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£Ð¾À¼À 32.3 

 

 º »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 7.4. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
 ²¾³»³Ä 7.4. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ 

 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) 
 

 �Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä �¿¸Ä³·Ï½¸¾À »Ä±ÃºÀ 

�°Ã½³¾Ã¸ 7.3 14.0 
¨Ð¿¸ 49.5 31.5 
��§ 58.8 7.6 

§ÉÄºÃ½ÏÄ 95.7 40.6 
£Ç¾¸ºÃφÀÃ¯ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä 

¸¾°Ã´¸º³Ä ³πÏ �¡�-£�� 
0.0 0.0 

£Ð¾À¼À 211.3 93.7 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÑÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ¸»¼ÐÃ¸ºÄ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾ CO2 ³¾¯ »³ÐÃº½À, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 7.5. 
 ²¾³»³Ä 7.5. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾ ³¾¯ »³ÐÃº½À 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) �»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾ (kg/°ÄÀÄ/m²) 
�¼¸»ÄÃºÃ½ÏÄ 32.3 32.0 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 29.9 0.0 
�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 0.0 

 

7.2. ���¢������ ��¤�¤��� §¢�£� �¤�¢� ¥ 

 

 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ Ä¸¾ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä 
(π²¾³»³Ä 7.4)  ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ ÇπÀ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ, φ³²¾¸Ä³º ¾³ ³¾±»¸º ÃÄ¸¾ »³Ä¸´ÀÃ²³ � (³¼. ¸πÏ½¸¾À 
ÃÇ±½³ ÃÇ±½³). 

 �Ã³ Çπ¸Ãπ¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �����, ´º³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³Ä¯ 
½°´ºÃÄÀ ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä.  
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�¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¯Ä³¿¸ Ä½±½³ÄÀÄ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 

8. ����� �¢�§��, ¡¢ ¤¥¡�, ��� ��£� � 

�º³ Ä¸ ÃÐ¾Ä³¿¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ³ÇÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ πÃÏÄÇπ³, »³¾À¾ºÃ½À², ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ 
ÃÇ´´Ã¯½½³Ä³ »³º ·¸½ÀÃº¸ÐÃ¸ºÄ : 

 ·¸´²³ 2002/91/�� ÄÀÇ �ÇÃÉπ³Ê»ÀÐ �Àº¾À³ÀÇ¼²ÀÇ »³º ÄÀÇ £Ç½³ÀÇ¼²ÀÇ Ä¸Ä 16¸Ä �¸»¸½³Ã²ÀÇ 2002 ´º³ 
Ä¸¾ «�¾¸Ã´¸º³»± �πÏ·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ΚÄºÃ²É¾». 

§.�.�. 89, ¾Ï½ÀÄ 3661/19-05-2008. «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º 
¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ». 

§.�.�. 407/9.4.2010, «Κ³¾À¾ºÃ½ÏÄ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä ΚÄºÃ²É¾- Κ.�¾.�.Κ..». 

¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ΠÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä» A’ �»·ÀÃ¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» �’ �»·ÀÃ¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, «Κ¼º½³Äº»¯ �¸·À½°¾³ �¼¼¸¾º»Ñ¾ Π¸ÃºÀÇÑ¾» �’ �»·ÀÃ¸. 

Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». John Wiley & Sons, 

INC., Second edition, 1991. 

� 

93.70 kWh/m² 
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��£¤�����§ ¥ (CHECK LIST) �§�¢� ��£���§�£¤©��¡��¤�£�©� 

¤À »Ä±ÃºÀ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º 
³φÀÃÀÐ¾ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ, Ä¸ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»± ¸π¯Ã»¸º³ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ »³º ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ ÀÃºÃ½°¾³ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄÀ 
»Ä±ÃºÀ. 
 

¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ 

 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

£ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ Àº »¯ÄÉ¹º π³Ã¯½¸ÄÃÀº: 
 

�º³ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ï ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
¸φ³Ã½ÏÃÄ¸»³¾ Ä³ ¸¿±Ä:  

�³Ä¯¼¼¸¼¸ ÇÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ »³º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ´º³ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀπº»Ñ¾ 
»¼º½³Äº»Ñ¾ ÃÇ¾¹¸»Ñ¾.  
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÑ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.1. 

�º³½ÏÃφÉÃ¸ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀÇ ´º³ Ä¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ 
ÄÀÇ ½º»ÃÀ»¼²½³ÄÀÄ. 
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÑ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.7. 

�³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ »³º ÇÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ 
³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄºÄ 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ¸¼º³Ã½ÀÐ, φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ »³º 
³¸ÃºÃ½ÀÐ. 

 

§ÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ¼¸ºÄÀÇÃ´ºÑ¾ ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ 
»³º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ¯¾¸Ã¸Ä (¹¸Ã½º»°Ä, φÇÃº»ÀÐ 
³¸ÃºÃ½ÀÐ »³º φÉÄºÃ½ÀÐ). 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.2. 

�¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¸¾ÏÄ ¡³¹¸Äº»ÀÐ �¼º³»ÀÐ 
£ÇÃÄ±½³ÄÀÄ (¡.�.£.), ÏπÉÄ: ¯½¸ÃÀÇ ¸¼º³»ÀÐ 
»°Ã·ÀÇÄ (ÇÃ±Ã¸ ¾ÀÄ²É¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾), ÄÀ²ÇÀÄ ½¯·³Ä, 
ÄÀ²ÇÀÄ Trombe, ¸¼º³»ÀÐ ÇÑÃÀÇ (¹¸Ã½À»±πºÀ) ».³. 
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÑ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.6. 

�¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³ »Ä¸Ã²ÀÇ ¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.3.  
�¾Ä³¿¸ Ä¸Ç¾º»Ñ¾ φÇÃº»ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ. ¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.5.  
�¿³Ãφ¯¼ºÃ¸ ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä ½°ÃÉ Ä¸Ç¾º»Ñ¾ »³º 
ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.4.  

�π³Ã³²Ä¸Ä³ ÃÇ°·º³  

£Ç°·º³ Ã»º³Ã½ÀÐ ³πÏ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÏ·º³. �Ã.£Ç. ���� 2 

£Ç°·º³ Ã»º³Ã½ÀÐ ³πÏ πÃÀ³Ï¼ÀÇÄ »³º π¼¸ÇÃº»¯ 
Ã»²³ÃÄÃ³. 

�Ã.£Ç. ���� 3-5 

£Ç°·º³ ´É¾ºÑ¾ Ã»º³Ã½ÀÐ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ³πÏ ½³»Ãº¾¯ 
¸½πÏ·º³, πÃÀ³Ï¼ÀÇÄ »³º π¼¸ÇÃº»¯ Ã»²³ÃÄÃ³. 

�Ã.£Ç. ���� 6-9 

£Ç°·º³ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»Ñ¾ ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÑ¾ π³¹¸Äº»Ñ¾ 
¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¸»ÄÏÄ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ), ½¸ 
ÃÇ¸½³Äº»°Ä ÄÀ½°Ä ÄÃÏπÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇÄ. 

�¸¾ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º Ä°ÄÀº³ ¡�£ 
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¤����¢�©£� ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³, ³¼¼¯ »³º ½¸ 
Ï½ÀÃ³ »Ä±Ãº³, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ ÉÄ ¸ÃÇÏ½¸¾É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ 
³°Ã³. (�¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ÉÄ π³¾Ä³ÇÏ¹¸¾ ¸¼¸Ð¹¸Ã³) 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ·Ñ½³ÄÀÄ 
(±/»³º Ä¸Ä πº¼ÀÄ±Ä) ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ 
Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·³π°·É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ 
¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ 
¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± 
·Ñ¾¸ 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± ½¸ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ 
πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ 
¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± 
·Ñ¾¸ 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ´Ç¯¼º¾É¾ 
πÃÀÃÏÈ¸É¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ 

�¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ´Ç¯¼º¾¸Ä πÃÀÃÏÈ¸ºÄ 

  ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Urn, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ 
πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Äº½± ÄÀÇ ¼Ï´ÀÇ A/V. 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

¤¸ÐÇÀÄ ¸¼°´ÇÀÇ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ÀπÀ²À ÃÇ½π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º: 

�¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ·À½º»Ñ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 4 

¤¸ÐÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

�¾³¼ÇÄº»°Ä πÃÀ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ¸½³³·Ñ¾ ³·º³φ³¾Ñ¾ »³º 
·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ±: ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï 
³°Ã³, ½¸ °·³φÀÄ, ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

�¾³¼ÇÄº»°Ä πÃÀ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾ ¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 

�¼¸´ÇÀÄ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Um. ¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 
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¤����¢�©£� ���§�£¤©� �¡��¤�£�©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
����¤�£¤�£�©� 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

£¸ »¯¹¸ »¸¾ÄÃº»± »¼º½³ÄºÃÄº»± ½À¾¯·³ (�.�.�.) ½¸ 
π³ÃÀÇ± ¾ÉπÀÐ ³°Ã³ >= 60%, ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸º ³¾¯»Ä¸Ã¸ 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä Ã¸ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 68% ´º³ 
ÃÇÃÄ±½³Ä³ ½¸ πÄ¸ÃÇ´ºÀφÏÃÀÇÄ ÃÉ¼±¾¸Ä »³º 73% ´º³ 
¼Àºπ¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä.  

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.3. 

�¼³ Ä³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä (¾¸ÃÀÐ ± ¯¼¼ÀÇ ½°ÃÀÇ) Ä¸Ä 
»¸¾ÄÃº»±Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ± Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÈÐ¿¸Ä ± 
ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ��§, ·º³¹°ÄÀÇ¾ ¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ 
ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3. »³º 5.2 

 º ³¸Ã³´É´À² ·º³¾À½±Ä »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ³°Ã³ 
(πÃÀÃ³´É´±Ä »³º ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä) ·º³¹°ÄÀÇ¾ 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÃÇ¸Äº»± ¤ ¤�� 20701-

1/2017. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.3. 

¤³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÀÐ »³º ÈÇÇÃÀÐ ½°ÃÀÇ 
·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÐÃÄ¸½³ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (± 
¯¼¼À ºÃÀ·Ð¾³½À) ´º³ Ä¸¾ ³πÀ·ÀÄº»± ³¾Äº½¸ÄÑπºÃ¸ 
ÄÉ¾ ½¸Ãº»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾. �¯¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ½¸Ä³³¼¸Ä¯ 
φÀÃÄ²³ ·º»ÄÐÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
πÃÀÃ³Ã½À´±Ä ÄÀÇ Ç·Ã³Ç¼º»ÀÐ Ã¸½¸²ÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 
(π.Ç. »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä°Ä ½¸Ä³³¼¸Ä±Ä º»³¾ÏÄ¸Ä³Ä �¾-Ã) 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 5.1.1. »³º 5.1.2. 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸´¯¼ÀÇ »Ç»¼Ñ½³ÄÀÄ ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä 
��§, ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º »Ç»¼ÀφÀÃ²³ ½¸ ÃÄ³¹¸ÃÏ �Ã »³º 
»Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä± ½¸ ÃÐ¹½ºÃ¸ ÃÄÃÀφÑ¾ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·±Ä¸Ã¸Ä 
Ã¸ ��§. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.2 

�¯¼ÇÈ¸ ½°ÃÀÇÄ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä 
³πÏ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. ¤À ¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÏ 
ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ½¸Ãº·²ÀÇ Ã¸ ¸Ä±Ãº³ ³¯Ã¸ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ 
60%. 

• ¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ 
πÀÃÀÃÄÀÐ 60% 

• �¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ��§ ³πÏ ¯¼¼³ 
³πÀ»¸¾ÄÃÉ½°¾³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ π³ÃÀÇ±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.2.2. 

¤³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ´¸¾º»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ ÃÄ³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ 
ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ °ÇÀÇ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ 
60 lumen/W. �º³ ¸πºφ¯¾¸º³ ½¸´³¼ÐÄ¸Ã¸ ³πÏ 15m2 À 
Ä¸Ç¾¸ÄÏÄ φÉÄºÃ½ÏÄ ¸¼°´Ç¸Ä³º ½¸ ÇÉÃºÃÄÀÐÄ 
·º³»ÏπÄ¸Ä. £ÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ½¸ φÇÃº»Ï φÉÄºÃ½Ï 
¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ Ã³°Ã¸Ä ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 
50% ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ¸¾ÄÏÄ ³ÇÄÑ¾.  

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.3. 

�πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º »³Ä³¾À½± ·³π³¾Ñ¾, ¸πº³¯¼¼¸Ä³º 
³ÇÄÀ¾À½²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä »³º ÈÐ¿¸Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

�πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º »³Ä³¾À½± ·³π³¾Ñ¾ ´º³ Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸ 
ÇÑÃÉ¾, »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ã¸ »¸¾ÄÃº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
π³Ã³´É´±Ä ��§, ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º ¹¸Ã½º·À½°ÄÃ¸Ã¸ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

£¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¹¸Ã½ÀÃÄ³Äº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ 
Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÐ ÇÑÃÀÇ ³¾¯ ¸¼¸´ÇÏ½¸¾¸ 
¹¸Ã½º»± ·Ñ¾¸ »Ä¸Ã²ÀÇ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

£¸ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼ÀÇ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÐ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä 
Ä¸Ä ¯¸Ã´ÀÇ ºÃÇÐÀÄ ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Ñ¾ ÄÀÇÄ 
»³Ä³¾³¼ÑÃ¸É¾, ´º³ Ä¸¾ ³Ð¿¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
ºÃÇÐÀÄ ÄÀÇÄ (ÃÇ¾φ) Ã¸ ¸π²π¸·À »³Ä' ¸¼¯ÇºÃÄÀ 0,95. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.4. 
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¤����¢�©£� ���¢������£ �¡ � £�£ �¤�¢� ¥ 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³ 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ 

�¸¼°Ä¸ Ä¸Ç¾º»±Ä, Àº»À¾À½º»±Ä »³º π¸Ãº³³¼¼À¾Äº»±Ä 
Ã»Àπº½ÏÄ¸Ä³Ä 

 

¤À »Ä±ÃºÀ »³Ä³Ä¯ÃÃ¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³ 
�(»Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä) ± Ã¸ »³¼ÐÄ¸Ã¸ 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 7.3 »³º 7.4 

¤À »Ä±ÃºÀ °Ç¸º ½º»ÃÏÄ¸Ã¸ ± ²Ã¸ ½°Ã¸ ¸Ä±Ãº³ 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³πÏ ÄÀ »Ä±ÃºÀ 
³¾³φÀÃ¯Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 7.1. »³º 7.2. 

 

 

 

�¡�¢��¤�¤�£ ����¤�£ 

¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ½¸ ³π³²Ä¸Ã¸Ä ¸»πÏ¾¸Ã¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.4. 

¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ Çπ³´É´±Ä ± ½¸ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãº·º»±Ä 
³¾³»³²¾ºÃ¸Ä 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Çπ³´É´±Ä Ã¸ Ãº·º»± ³¾³»³²¾ºÃ¸ 
³π³ºÄ¸²Ä³º Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ½¸ Ä¸Ç¾º»± °»¹¸Ã¸, ÄÉ¾ 
¸πº¼¸´½°¾É¾ ± ½¸ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä, 
¼¸ºÄÀÇÃ´º»°Ä »³º Àº»À¾À½º»°Ä ·ÇÃ»À¼²¸Ä Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 
»ÏÃÄÀÇÄ/Àφ°¼ÀÇÄ πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ ³³¹½Ï 
³¾³³¯¹½ºÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ 
¸¾°Ã´¸º³Ä πÀÇ ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º. 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º 
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 �¡�¡¤��� 89�99 
 

 

�¸¼°Ä¸ �¼º½³ÄºÃ½ÀÐ 

• �¸Ã¼¹º°Ä ΑπÑ»¸¹¸Ä 

• ΨÇºÄ¹º°Ä ΑπÑ»¸¹¸Ä 
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����¤� ��¡���£�£ 

¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ �¸Ã¼¹ºÑ½ �πω»¸¹Ñ½ 
 
 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 
   
 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    
                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                                                       ��¢¡�� ¥–�� ���¤�¢�  ¢��¤�¢ 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
   
 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 
 
 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��Ω�� 
 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ DIN 4701/77 »³º ÄºÄ  2421/86 (½°ÃÀÄ 1 & 2) »³º 
2427/86 ¤ ¤��, ¸¾Ñ ³»Ï½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾  »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Εrlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag 
³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
´) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
·) �¸½ÄÃ¹º°Ä �¸Ã¼¯½Ã¸¹Ä, �. £¸»»¿Ð½Ä¿Ä 
¸) E´Ç¸¹Ã²·¹¿ ´¹³ Ä¿½ �·Ç³½¹ºÏ ¸¸Ã¼¯½Ã¸ω½ Garms/Pfeifer (¤ΕΕ) 
 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 
 
�¸ ³¯Ã¸ ÄÀ DIN 4701, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³πÑ¼¸º¸Ä ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ ÃÇ¾²ÃÄ³¾Ä³º ³πÏ: 
 
³) �πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo, πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ Ä³ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ (ÄÀ²ÇÀº, 
³¾À²´½³Ä³, ·¯π¸·³, ÀÃÀφ°Ä »¼π.). 
³) �πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸É¾. 
´) �πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ ÇÑÃÀÇ QL. 
 
³)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
     F(ti-ta) 

Qo=k x f x (ti-ta)= ⎯⎯⎯⎯ 
1/k 
ÏπÀÇ: 
 
Qo: AπÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (W ± Kcal/h). 
F: Eπºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ Ä½±½³ÄÀÄ (m2).  
k: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä (W/m2 K  ± Kcal/m2h °C). 
1/k: �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  
ti: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ (C).  

ta: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ (C). 
 
³)  º πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º % »³º ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ã¸: 
 
³1) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �� ´º³ Ä¸¾ ¸π²·Ã³Ã¸ ÄÀÇ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐ: 
��=-5 ´º³ �,��,�� ��=+5 ´º³ �,��,�� »³º ��=0 ´º³ � »³º �. 
 
³2) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �U+�A=�D ¼Ï´É ·º³»Àπ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÈÇÇÃÑ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾. H πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ D= Qo/(Fges x �t), ÏπÀÇ Fges ¸ ÃÇ¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ πÀÇ π¸Ãº³¯¼¼¸º ÄÀ ÇÑÃÀ, »³º 
ÄºÄ ÑÃ¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³: 
 

            �D ´º³ DIN77 

 ¤º½± D 

¤ÃÏπ¿Ä �¸¹Ä¿ÇÃ´²³Ä 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 
0 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 7 7 7 
8-12 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 20 15 15 
12-16 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 30 25 20 

 
�πÀ½°¾ÉÄ Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ½³·² ½¸ ÄºÄ πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ¸²¾³º: 
 
QT = Qo (1 + �D + �H) = Qo x �          (W ± Kcal/h) 1159 / 1394



 

  

 

 
´)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ QL ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ¸¾³¼¼³»Äº»¯: 
 
´1) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ πÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ³¸ÃºÃ½Ï: 
 
QL = V x Ã x c (ti - ta)      (W ± Kcal/h). 
 
ÏπÀÇ: 
 
V: �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³ (m3/s).  
c: �º·º»± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (Kj/g K).  
Ã: ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (kg/m3).  
 
´2) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É Ç³Ã³½¯·É¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º 
¸¿³¸ÃºÃ½ÏÄ): 
 
QL = £ Q Ai, ÏπÀÇ: 
 
Q Ai  = ³ x £l x R x H x �t x Z�  ´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³. 
 
 º π³Ã¯½¸ÄÃÀº Ä¸Ä π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸Ä ¸²¾³º: 
 
³: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ³°Ã³. 
£l: £Ç¾À¼º»± π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ (m). 
R: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸ºÃ·ÇÄº»ÏÄ¸Ä³Ä. 
�: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹°Ã¸Ä »³º ³¾¸½ÏπÄÉÃ¸Ä. 
�t: �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (ÀC). 
��: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ π³²Ã¾¸º Ä¸¾ Äº½± 1.2 
³¾Ä² Ä¸Ä »³¾À¾º»±Ä 1). 
 
·) ¤À Ä¸¼º»Ï ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·¸¾ ¸²¾³º π³Ã¯ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ QT »³º QL, ·¸¼³·±: 
 
QÀ¼ = QT + QL       (W ± Kcal/h) 
 
 

3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 
 
¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º πº¾³»ÀπÀº¸½°¾³ ÉÄ ¸¿±Ä: 
 
³) £ÄÀ ¸π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ³πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇÄ.  º ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄ³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ½¸´°¹¸: 
 

• �²·ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ (πÇ. ¤=ÄÀ²ÇÀÄ, �=�¾Àº´½³,  =ÀÃÀφ± �=�¯π¸·À) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• ¡¯ÇÀÄ 

• �±»ÀÄ 

• �ÈÀÄ ± π¼¯ÄÀÄ 

• �πºφ¯¾¸º³ 

• �Ãº¹½ÏÄ Ï½ÀºÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä k 

• �º³φÀÃ¯ �¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä �t 
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• �³¹³Ã°Ä �¸Ã½º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä 
 
³) ÃÄÀ »¯ÄÉ ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾À¾Ä³º Àº πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ »³º Àº ³πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ, ½¸ π¼±Ã¸ 
³¾¯¼ÇÃ¸. 
 
 
 
 
 
  

1161 / 1394



 

  

 

£ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 
 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�°Ã¸ �¼¯ÇºÃÄ¸ �¿ÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C) 5 

�πº¹Ç½¸Ä± �ÃÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C) 20 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �¸ �¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ §ÑÃÉ¾ (°C) 10 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �·¯φÀÇÄ (°C) 10 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1-15) 1 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¸¹À·À¼À´²³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ DIN77 

£ÐÃÄ¸½³ �À¾¯·É¾ Watt 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¿. ¤À²ÇÀº 
 

�¿. ¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
¤À²ÇÉ¾ 

¤1 ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 0.387 

¤7 �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 0.387 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ -  ÃÀφ°Ä 
 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 
 ÃÀφÑ¾ 

 1 � �©����  ¢ §� 0.386 

 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¯π¸·³ 
 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 
�³π°·É¾ 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¾À²´½³Ä³ 
 

�¾À²´½³Ä³ ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
(m) 

£Ç¾Ä.k 
(Watt/m²K) 

�¾Àº´½¯ÄÉ¾ 

£Ç¾Ä.³ §Ð¼¼³ 

�1 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.16 2.40 1.90  1 

�2  0.80 2.10 0.000  1 

�3 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.18 3.18 1.90  1 

�4 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.54 1.26 1.90  2 

�5 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.26 1.27 1.90  2 

�6 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.42 0.75 1.90  1 

�7 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.25 1.23 1.90  2 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 1 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25 0.387 20.00 1.94 

¤7 � �  0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05 0.387 20.00 0.39 

¤1 �   0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25 0.387 20.00 1.94 

¤7 � �  0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05 0.387 20.00 0.39 

¤1 �   3.80 3.05 11.59 1 11.59 2.86 8.73 0.387 20.00 67.57 

¤7 � �  3.80 0.50 1.90 1 1.90  1.90 0.387 20.00 14.71 

�6 � �  0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32 1.90 20.00 12.16 

�6 � �  0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32 1.90 20.00 12.16 

�6 � �  0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32 1.90 20.00 12.16 

�1    1.00 12.45 12.45 1 12.45  12.45 3.10 10.00 385.9 

 1     1.00 12.45 12.45 1 12.45  12.45 0.386 20.00 96.11 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     605 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     
121 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     727 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 132.3 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 288.2 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 12.45x1x3.05=      38 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.5 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1147 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 2 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25 0.387 20.00 1.94 

¤7 � �  0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05 0.387 20.00 0.39 

¤1 �   0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25 0.387 20.00 1.94 

¤7 � �  0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05 0.387 20.00 0.39 

¤1 �   1.20 3.05 3.66 1 3.66 3.38 0.28 0.387 20.00 2.17 

¤7 � �  1.20 0.50 0.60 1 0.60  0.60 0.387 20.00 4.64 

�1 � �  1.16 2.40 2.78 1 2.78  2.78 1.90 20.00 105.6 

�1    1.00 5.60 5.60 1 5.60  5.60 3.10 10.00 173.6 

 1     1.00 5.60 5.60 1 5.60  5.60 0.386 20.00 43.23 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     334 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      
67 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     401 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 134.1 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 86.41 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 5.60x1x3.05=      17 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     621 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 3 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

�1    1.00 4.18 4.18 1 4.18  4.18 3.10 10.00 129.6 

 1     1.00 4.18 4.18 1 4.18  4.18 0.386 20.00 32.27 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     162 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %      
32 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     194 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) =  
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 64.50 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 4.18x1x3.05=      13 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =     259 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 4 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   3.85 3.05 11.74 1 11.74 3.46 8.28 0.387 20.00 64.09 

¤7 � �  3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92 0.387 20.00 14.86 

�7 � �  1.25 1.23 1.54 1 1.54  1.54 1.90 20.00 58.52 

¤1 �   0.20 3.05 0.61 1 0.61 0.10 0.51 0.387 20.00 3.95 

¤7 � �  0.20 0.50 0.10 1 0.10  0.10 0.387 20.00 0.77 

¤1 �   3.20 3.05 9.76 1 9.76 1.60 8.16 0.387 20.00 63.16 

¤7 � �  3.20 0.50 1.60 1 1.60  1.60 0.387 20.00 12.38 

�1    1.00 13.37 13.37 1 13.37  13.37 3.10 10.00 414.5 

 1     1.00 13.37 13.37 1 13.37  13.37 0.386 20.00 103.2 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     735 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     
147 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      
883 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 116.6 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 206.3 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 13.37x1x3.05=      41 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1205 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 5 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   0.20 3.05 0.61 1 0.61 0.10 0.51 0.387 20.00 3.95 

¤7 � �  0.20 0.50 0.10 1 0.10  0.10 0.387 20.00 0.77 

¤1 �   3.85 3.05 11.74 1 11.74 3.52 8.22 0.387 20.00 63.62 

¤7 � �  3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92 0.387 20.00 14.86 

�5 � �  1.26 1.27 1.60 1 1.60  1.60 1.90 20.00 60.80 

¤1 �   3.10 3.05 9.45 1 9.45 1.55 7.90 0.387 20.00 61.15 

¤7 � �  3.10 0.50 1.55 1 1.55  1.55 0.387 20.00 12.00 

�1    1.00 12.83 12.83 1 12.83  12.83 3.10 10.00 397.7 

 1     1.00 12.83 12.83 1 12.83  12.83 0.386 20.00 99.05 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     714 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     
143 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     857 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 119.3 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 198.0 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 12.83x1x3.05=      39 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1174 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 6 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   4.35 3.05 13.27 1 13.27 3.77 9.50 0.387 20.00 73.53 

¤7 � �  4.35 0.50 2.17 1 2.17  2.17 0.387 20.00 16.80 

�5 � �  1.26 1.27 1.60 1 1.60  1.60 1.90 20.00 60.80 

¤1 �   3.85 3.05 11.74 1 11.74 1.92 9.82 0.387 20.00 76.01 

¤7 � �  3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92 0.387 20.00 14.86 

�1    1.00 18.02 18.02 1 18.02  18.02 3.10 10.00 558.6 

 1     1.00 18.02 18.02 1 18.02  18.02 0.386 20.00 139.1 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     940 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     
188 
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1128 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 119.3 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 278.1 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 18.02x1x3.05=      55 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1525 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 7 
 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   3.85 3.05 11.74 1 11.74 1.92 9.82 0.387 20.00 76.01 

¤7 � �  3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92 0.387 20.00 14.86 

¤1 �   4.55 3.05 13.88 1 13.88 4.22 9.66 0.387 20.00 74.77 

¤7 � �  4.55 0.50 2.28 1 2.28  2.28 0.387 20.00 17.65 

�4 � �  1.54 1.26 1.94 1 1.94  1.94 1.90 20.00 73.72 

�1    1.00 18.89 18.89 1 18.89  18.89 3.10 10.00 585.6 

 1     1.00 18.89 18.89 1 18.89  18.89 0.386 20.00 145.8 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo     988 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 %     
198 
 
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1186 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 129.2 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 291.5 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 18.89x1x3.05=      58 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    1607 
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 �Ç»¼Ñ½³Ä³ - £Ñ½³Ä³ - �·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä 
 
  �π. ³/³  ¾À½³Ã²³ §ÑÃÀÇ Q� �Ã.�Ç»¼/ÄÀÄ �Ã.£Ñ½³ÄÀÄ �·ºÀ». 
      Watt     
 
   1  1 §©¢ £ 1  1147   �� �� 
   1  2 §©¢ £ 2   621   �� �� 
   1  3 §©¢ £ 3   259   �� �� 
   1  4 §©¢ £ 4  1205   �� �� 
   1  5 §©¢ £ 5  1174   �� �� 
   1  6 §©¢ £ 6  1525   �� �� 
   1  7 §©¢ £ 7  1607   �� �� 
 
   £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä  7538 
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4.£¥������£ � Ω����£ §Ω¡Ω� ( Watt ) 
 
 �π²π¸·À : �π²π¸·À 1 
 
  1 §©¢ £ 1 :  1147 
  2 §©¢ £ 2 :   621 
  3 §©¢ £ 3 :   259 
  4 §©¢ £ 4 :  1205 
  5 §©¢ £ 5 :  1174 
  6 §©¢ £ 6 :  1525 
  7 §©¢ £ 7 :  1607 
 
 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �πºπ°·ÀÇ :  7538 
 
 
 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �ÄºÃ²ÀÇ :  7538 
 
 
 
 
 
 
  ��¢����£ A¡©����£ ��� �¤�£�©� ( Watt ) 
 
 ³/³ �·ºÀ»Ä¸Ã²³ Qol Qfi Qai 
   1 �� ��  7538   475  2164 
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����¤� �����¤�£��¥ 

¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ΨÇºÄ¹ºÑ½ §¿ÃÄ²ω½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 
   
 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    
                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                                                       ��¢¡�� ¥–�� ���¤�¢�  ¢��¤�¢ 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
   
 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 
 
 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��Ω�� 
 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ Ä¸Ä ASHRAERTS. §Ã¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»¸ ¸πºπ¼°À¾ »³º ¸ 
³»Ï¼ÀÇ¹¸ ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³: 
 
i)ASHRAEHandbookofFundamentals 2013 
ii) ASHRAE Handbook of Systems and Equipment 2012 
iii) ASHRAE Handbook of Applications 2011 
iv) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation 
v) ASHRAE Cooling and Heating Load Calculation Manual ASHRAE GRP 158 
 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 
 
£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ASHRAE, ¸ ·º³·º»³Ã²³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÉ¾ ÈÇ»Äº»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ ´º³ »¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ 
ÃÇ¾ºÃÄ¯½¸¾³ φÀÃÄ²³ (ÄÀ²ÇÀº, ÀÃÀφ°Ä, ³¾À²´½³Ä³, φÉÄºÃ½ÏÄ, ¯ÄÀ½³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä ».Ä.¼.) °Ç¸º ÉÄ ³»À¼ÀÐ¹ÉÄ: 
1. �º³ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À ÇπÀ¼À´²·ÀÇ½¸ Ã¸ 24ÑÃ¸ ³¯Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÃÇ¾ºÃÄÑÃ¸Ä ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ÄÀÇ ´º³ 
Ä¸¾ ¸½°Ã³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 
2. §ÉÃ²·ÀÇ½¸ Ä³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ Ã¸ »°Ã·¸ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä. 
3. �φ³Ã½Ï·ÀÇ½¸ ÄºÄ ÇÃÀ¾º»°Ä Ã¸ºÃ°Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ÇÃÀ¾º»±Ä »³¹ÇÃÄ°Ã¸Ã¸Ä 
ÃÄ¸ ½¸Ä³ÄÃÀπ± Ä¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä Ã¸ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³.  
4. ¡ÃÀÃ¹°ÄÀÇ½¸ ÄÀ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ÄÀ ÇÃÀ¾º»¯ ½¸Ä³ÄÀπºÃ½°¾À 
(»³¹ÇÃÄ¸Ã¸½°¾À) ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ÑÃÄ¸ ¾³ ÇπÀ¼À´²ÃÀÇ½¸ ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ´º³ »¯¹¸ 
ÑÃ³ »³º ´º³ »¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ ÃÇ¾ºÃÄ¯½¸¾³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³. 
 
 
¡ºÀ ³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ »¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³±½³Ä³ °ÇÀÇ½¸: 
 
 
1i. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ´¹³ Ä¿ίÇ¿ÇÄ º³¹ ¿Ã¿φ°Ä. 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³πÏ ÄÀ²ÇÀÇÄ »³º ÀÃÀφ°Ä πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
qi,¹-n=UA(te,¹-n-trc) 
 
ÏπÀÇ: 
 
qi,¹-n  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³ n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
U  : £Ç¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
A  : �½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
te,¹-n  : �¼º³»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³°Ã³ n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
trc  : �πº¹Ç½¸Ä± ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·É½³Ä²ÀÇ. 
 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ »¸Ã·Ñ¾ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ »¯¹¸ ÑÃ³ ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä 
ÇÃÀ¾º»±Ä ³»À¼ÀÇ¹²³Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÃÄ³ π³Ã³π¯¾É ÇπÀ¼À´ºÃ½°¾³ πÀÃ¯ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ ÄºÄ 
πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä 23 ÑÃ¸Ä: 
 
q¹= c0qi,¹+ c1qi,¹-1+ c2qi,¹-2+ c3qi,¹-3+ … +c23qi,¹-23 
 
ÏπÀÇ: 
 
q¹  : ©Ãº³²À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
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qi,¹  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 
qi,¹-n  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
c0,c1, »Ä¼. : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³»À¼ÀÇ¹²³Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä. 
 
 
1ii. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ Ä¿ ³½¿ί´¼³Ä³ 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²·¸Ä³º Ã¸ ÄÃ²³ ½°Ã¸: 
 
qb=AEt,bSHGC(¹)IAC(¹,©)    
 
qd=A(Et,d+Et,r)<SHGC>DIACD   
 
qc=AU(Tout-Tin)      
 
ÏπÀÇ: 
 
qb:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¯½¸Ã¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä 
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
 �t,b  : �½¸Ã¸ ¸πºφ³¾¸º³»± ³»Äº¾À³À¼²³. 
SHGC(¹) : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¯½¸ÃÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ. 
IAC(¹,©) : �ÃÉÄ¸Ãº»ÏÄ ¸¼º³»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿³Ã¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¯½¸Ã¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
qd:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ·º¯ÇÇÄ¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä  
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
 �t,d  : �º¯ÇÇÄ¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³°Ã³. 
 �t,r  : �º¯ÇÇÄ¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³¾Ä³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸·¯φÀÇÄ. 
 <SHGC>D : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¯ÇÇÄÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ. 
 IACD  : �ÃÉÄ¸Ãº»ÏÄ ¸¼º³»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿³Ã¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä ·º¯ÇÇÄ¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
qc:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä  
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
U  : £Ç¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³¾À²´½³ÄÀÄ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³Ä ÄÀ π¼³²ÃºÀ »³º 
ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä. 
 Tout  : �¿ÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, (°C). 
 Tin  : �ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, (°C). 
  
 
£Ç¾À¼º»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ Q: 
 
Q= qb + qd +qc  
 
 
1iii. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ ¸ÃÉÄ¸Ã¹º°Ä ¸π¹φ¯½¸¹¸Ä 
 
�¯¹¸ φÀÃ¯ πÀÇ °¾³Ä »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÄ ÇÑÃÀÄ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ÇÑÃÀ ·º³φÀÃ¸Äº»±Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä, ¸ ½¸Ä³φÀÃ¯ 
¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
q=UA(tb-ti)    
 
ÏπÀÇ: 
 
q : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ. 
U : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
A : �½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä, (m²). 
tb : �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·À¾Ä³ ÇÑÃÀÇ, (°C). 
ti : �ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ, (°C). 
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�Ä³¾ Ä²πÀÄ³ ·¸¾ ¸²¾³º ´¾ÉÃÄÏ ´º³ ÄÀ ´¸ºÄ¾º¯·À¾Ä³ ÇÑÃÀ ¸»ÄÏÄ ³πÏ ÄÀ ÏÄº ¸²¾³º ÃÇ½³³Äº»±Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, ·¸¾ 
π¸Ãº°Ç¸º π¸´°Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ·¸¾ °Ç¸º Ã¸½³¾Äº»Ï ¸¼º³»Ï »°Ã·ÀÄ, ÉÄ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ tb-ti½πÀÃ¸² 
¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ¸ ·º³φÀÃ¯ ½¸Ä³¿Ð ÄÀÇ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ »³º ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ ½¸ºÉ½°¾¸ »³Ä¯ 3 K. 
 
 
1iv. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ Ä¿ ·¯π¸·¿ 
 
�º³ ·¯π¸·³ Ã¸ ¯½¸Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± π¯¾É ³πÏ °¾³¾ ÇπÏ´¸ºÀ ÇÑÃÀ πÀÇ ·¸¾ ³¸Ã²·¸Ä³º ÀÐÄ¸ 
»¼º½³Ä²·¸Ä³º, ¸ ½¸Ä³φÀÃ¯Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ½πÀÃ¸² ¾³ ³´¾À¸¹¸² »³Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÈÐ¿¸Ä  »³¹ÑÄ ÃÇ¾±¹ÉÄ 
Çπ¯ÃÇ¸º ³πÑ¼¸º³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ÏÇº »°Ã·ÀÄ. 
 
 
1v. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸ÃÉÄ¸Ã¹ºÑ½ ¸¸Ã¼¹ºÑ½ º¸Ã·Ñ½ 
 
1v.1. §ÉÄ¹Ã¼ÏÄ 
 
¤³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ¼Ï´É φÉÄºÃ½ÀÐ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À ÄÐπÀ: 
 
qel = W Ful Fsa 
 
ÏπÀÇ: 
 
qel : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ. 
W : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 
Ful : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä φÉÄºÃ½ÀÐ. 
Fsa : �º·º»ÏÄ π³Ã¯´À¾Ä³Ä φÉÄºÃ½ÀÐ. 
 
 
1v.2. ΆÄ¿¼³ 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À. �º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÉ¾ 
φÀÃÄ²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º Àº ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 
 
qs  = qs, perN 
 
ql  = ql, per N 
 
ÏπÀÇ: 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾. 
ql : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾. 
qs, per: �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³¾¯ ¯ÄÀ½À. 
ql, per : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³¾¯ ¯ÄÀ½À. 
N  : �Ãº¹½ÏÄ ³ÄÏ½É¾ 
 
 
1v.3. ΣÇÃº¸Ç°Ä 
 
�πÉÄ ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ °ÄÃº »³º ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾. 
 º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 
qs = Qsx FUFR 
 
ql = QlxN 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
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ql : �³¾¹¯¾À¾ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
Qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
Ql, : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
FU : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
FR : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
N : �Ãº¹½ÏÄ ÃÇÃ»¸ÇÑ¾. 
 
1v.4. Α¸Ã¹Ã¼ÏÄ  
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À. �º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï 
ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º Àº ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 
 
qs = 1.23 Qs�t 
 
ql = 3010 Qs�W 
 
ÏπÀÇ: 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
ql : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
Qs : �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³, (m³/s). 

�t : �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ½¸Ä³¿Ð ¸ºÃ¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ »³º ¸¿¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ ³°Ã³, (°C). 
�W : �º³φÀÃ¯ ¼Ï´ÀÇ Ç´Ã³Ã²³Ä ½¸Ä³¿Ð ¸ºÃ¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ »³º ¸¿¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ ³°Ã³, (kg Ç´Ã³Ã²³Ä / kg ¿.³.). 
 
 
2. Δ¹³ÇÉÃ¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹ºÑ½ º¸Ã·Ñ½ Ã¸ º°Ã·· »Ï´É ³ºÄ¹½¿³¿»ί³Ä º³¹ »Ï´É ³´É´¹¼ÏÄ·Ä³Ä. 
 
¤³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ´º³ »¯¹¸ ÃÇ¾ºÃÄÑÃ³ (φÉÄºÃ½ÏÄ, ¯ÄÀ½³, ÄÀ²ÇÀº, ÀÃÀφ°Ä, π³Ã¯¹ÇÃ³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä ».¼.π.) ´º³ 
½º³ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ ÑÃ³ ¸²¾³º ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »¸Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ ¸»¸²¾¸ Ä¸¾ ÑÃ³ 
ÃÇ¾ ÄÀ ÇÃÀ¾º»¯ ½¸Ä³ÄÀπºÃ½°¾À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸»¸²¾¸ Ä¸¾ ÑÃ³ »³º ´º³ ÄºÄ 
πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä 23 ÑÃ¸Ä. 
 
£ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³ ¸½φ³¾²·À¾Ä³º ÄÇπº»°Ä Äº½°Ä ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ï ÄÀÇ ÃÇ¾À¼º»ÀÐ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ Ã¸ 
»°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä: 
 
 
 
 

¡³Ã¯´À¾Ä³Ä 
³»Äº¾À³À¼²³Ä 

¡³Ã¯´À¾Ä³Ä 
³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä 

 

0.60 0.40 �ÄÀ½³, ÄÇπº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ´Ã³φ¸²ÀÇ 

0.1 ¸ÑÄ 0.8 0.9 ¸ÑÄ 0.2 £ÇÃ»¸Ç°Ä 

πÀº»²¼¼¸º πÀº»²¼¼¸º §ÉÄºÃ½ÏÄ 

0.46 0.54 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀ²ÇÉ¾ »³º ·³π°·É¾ 
¼Ï´É ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 

0.60 0.40 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÀÃÀφÑ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 

0.33 0.67 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä (SHGC> 0.5) 

0.46 0.54 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä (SHGC< 0.5) 

1.00 0 �¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
(ÇÉÃ²Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»± Ã»²³Ã¸) 

πÀº»²¼¼¸º πÀº»²¼¼¸º �¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (½¸ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»± Ã»²³Ã¸) 

0 1.00 �¸ÃºÃ½ÏÄ 
1177 / 1394



 

  

 

 
 
3. Α¹Ã¸·ÄÏ ÈÇºÄ¹ºÏ φ¿ÃÄί¿ »Ï´É ³ºÄ¹½¿³¿»ί³Ä 
 
� ½°¹À·ÀÄ RTS ½¸Ä³ÄÃ°π¸º ÄÀ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä Ã¸ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä ÄÀÇÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇÄ ÇÃÀ¾º»ÀÐÄ π³Ã¯´À¾Ä¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä.  �ÄÃº, ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À πÀÇ 
Àφ¸²¼¸Ä³º ÃÄ¸¾ ³»Äº¾À³À¼²³ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
 
Qr,¹= r0qr,¹+ r1qr,¹-1+ r2qr,¹-2+ r3qr,¹-3+ … +r23qr,¹-23 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qr,¹  : ¨Ç»Äº»Ï φÀÃÄ²À ³»Äº¾À³À¼²³Ä Qr ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³ ¹. 
qr,¹  : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³. 
qr,¹-n  : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
r0,r1, »¼π. : §ÃÀ¾º»À² π³Ã¯´À¾Ä¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
 
4. Α¹Ã¸·ÄÏ ÈÇºÄ¹ºÏ φ¿ÃÄί¿ »Ï´É ³´É´¹¼ÏÄ·Ä³Ä 
 
¤À ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À πÀÇ Àφ¸²¼¸Ä³º ÃÄ³ »°Ã·¸ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
Qi,c= qi,c 
 
ÏπÀÇ ÄÀ qi,c¸²¾³º ÄÀ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i (Ã¸ W) »³º ·²¾¸Ä³º 
³πÏ ÄÀ¾ ÄÐπÀ: 
 
qi,c= qi,s(1- Fr) 
 
qi,s : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
Fr : ¡ÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä  
 
 
5. ΣÇ½¿»¹º¯ ΨÇºÄ¹º¯ §¿ÃÄί³ 
 
¤À ÃÄº´½º³²À ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ: 
 
Qs= £Qi,r + £Qi,c 

 

Ql= £qi,l 

 

ÏπÀÇ: 
 
Qs  : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÇÑÃÀÇ. 
Ql  : �³¾¹¯¾À¾ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÇÑÃÀÇ. 
£Qi,r : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³, ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À ³πÏ ÄÀ 
¹¸Ã½º»Ï  »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i.  
£Qi,c : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³, ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À ³πÏ ÄÀ 
¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
qi,l  : �³¾¹¯¾À¾ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
 

 
 
 
3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� 
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¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ »³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä. £Ä³ 
φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ³¾¯ ÇÑÃÀ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ πº¾³»ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ÃÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ À½¯·¸Ä: 
 
1. ¡²¾³»³Ä �À½º»Ñ¾ £ÄÀºÇ¸²É¾, Àº ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ ¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

• �²·ÀÄ �πºφ¯¾¸º³Ä (πÇ. ¤= ¤À²ÇÀÄ »¼π) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä k 

• �±»ÀÄ (m) 

• �ÈÀÄ ± ¡¼¯ÄÀÄ (m) 

• �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �Ãº¹½ÏÄ  ½À²É¾ �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ (m2) 

• �ÃÉÄ¸Ãº»± £»²³Ã¸ 

• £»²³Ã¸ πÃÀ³Ï¼ÀÇ 

• �Ç¹³²Ã¸ÄÀº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä 
 
2. §ÀÃÄ²³ ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É π²¾³»³ ³¾¯ ¸πºφ¯¾¸º³ »³º ÑÃ³ (�tu/h, W, ± �cal/h). 
 
3. ¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, W, ± Kcal/h): 

• §ÉÄºÃ½ÀÐ  

• �ÄÏ½É¾ 

• £ÇÃ»¸ÇÑ¾ 
 
4. £Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
5. §ÀÃÄ²³ �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ ÑÃ³ (»³º ½°´ºÃÄÀ) (Btu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
³) £Ä¸¾ πÃÑÄ¸ À½¯·³ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º Àº ´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º 
¸¾·¸²¿¸ºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ πº¹³¾°Ä Ã»º¯Ã¸ºÄ Ã¸ ³ÇÄ¯. 
³) £Ä¸ ·¸ÐÄ¸Ã¸ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³ ÏπÉÄ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»³¾ ´º³ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À, 
ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ π³Ã³π¯¾É »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾. 
´) � ÄÃ²Ä¸ À½¯·³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ φÀÃÄ²³ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º Ã¸ πÃÏÃ¹¸Ä¸Ä ³ºÄ²¸Ä, ·¸¼³·± ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï, Ä³ ¯ÄÀ½³, 
ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º Ç³Ã³½¯·¸Ä »³º ³¾³¼ÐÀ¾Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ, ¼³¾¹¯¾À¾ »³º ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À. 
·) £Ä¸¾ Ä¸¼¸ÇÄ³²³ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÃÐ¾À¼³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³¾¯ ÑÃ³ »³º ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ ´º³ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º 
¼³¾¹¯¾À¾ »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
 
�¾¯¼À´¸ π³ÃÀÇÃ²³Ã¸ °ÇÀÇ¾ »³º Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾, ÃÄ³ ÀπÀ²³ ÃÇ´»¸¾ÄÃÑ¾À¾Ä³º Ä³ 
φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄÀ ÃÐÃÄ¸½³, ³¾³¼ÇÏ½¸¾³ ÃÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ³ºÄ²¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ³ÇÄ¯ 
¸½φ³¾²·¸Ä³º »³º À ³¸ÃºÃ½ÏÄ. ¤°¼ÀÄ, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ φÐ¼¼³. 
 
 
 
 
 
 
 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¿. ¤À²ÇÀº 
 

�¿.¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

¤1 ��©¤�¢��� 
� �©���
 £ ¤ �§ £ 

B    0.387 300 2 

¤7 �¿ÉÄ¸Ãº»± B H2 31  0.387 500 2 1179 / 1394



 

  

 

·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄ
Ð¼É½³/ÄÀ²ÇÉ
½³ 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ -  ÃÀφ°Ä 
 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

 1 � �©���
�  ¢ §� 

C    0.386 200 1.2 

 
 
 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¯π¸·³ 
 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 
 
 
 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¾À²´½³Ä³ 
 

�¾À²´½. ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯Ä. 
(m) 

ΎÈÀÄ 
(m) 

£Ç¾Ä.k 
W/m²K 

£Ç¾Ä. 
¤·³½. 

�º·. 
¡¼³ºÃ. 

£Ç¾Ä.³ £ÐÃÄ¸½³ 
¥³¼Àπº¾¯»

É¾ 

�1 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.16 2.40 1.90 1    

�2         

�3 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.18 3.18 1.90 1    

�4 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.54 1.26 1.90 1    

�5 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.26 1.27 1.90 1    

�6 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.42 0.75 1.90 1    

�7 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.25 1.23 1.90 1    
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25    

¤7 � 0.387 0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05    

¤1 � 0.387 0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25    

¤7 � 0.387 0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05    

¤1 � 0.387 3.80 3.05 11.59 1 11.59 2.86 8.73    

¤7 � 0.387 3.80 0.50 1.90 1 1.90  1.90    

�6 � 1.90 0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32  £���  

�6 � 1.90 0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32  £���  

�6 � 1.90 0.42 0.75 0.32 1 0.32  0.32  £���  

�1 §� 3.10 1.00 12.45 12.45 1 12.45  12.45    

 1   0.386 1.00 12.45 12.45 1 12.45  12.45    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 0.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 8.73   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�6 0.32   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�6 0.32   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�6 0.32   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 12.45   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 12.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.25      0      0      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

¤7 0.05      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 0.25      0      0      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

¤7 0.05      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 8.73     14     16     20     25     30     33     35     36     35     37     36 

¤7 1.90      3      3      3      3      3      3      3      4      4      4      5 

�6 0.32     29     32     35     38     41     42     41     40     37     38     43 

�6 0.32     29     32     35     38     41     42     41     40     37     38     43 

�6 0.32     29     32     35     38     41     42     41     40     37     38     43 

�1 12.45   -193   -193   -193   -193   -193   -193   -193   -193   -193   -193   -193 

 1 12.45     29     52     74     93    107    115    116    110     96     77     53 
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�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

�³¹ºÃ½°¾ÀÄ, 
�¼³φÃ¯ ¸Ã´³Ã²³ 

70.00 45.00 3 210 135 345 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   153    173    184    190    194    196    199    200    171    198    201 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    108    135    135 

£Ð¾À¼À    288    308    319    325    329    331    334    335    279    333    336 

 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   153    173    184    190    194    196    199    200    171    198    201 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   135    135    135    135    135    135    135    135    108    135    135 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   288    308    319    325    329    331    334    335    279    333    336 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    185    250    302    344    376    394    400    393    324    353    348 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    108    135    135 

£Ð¾À¼À    320    385    437    479    511    529    535    528    432    488    483 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  22.14  50.39  82.98 119.93 154.70 180.78 198.16 204.68 198.16 182.95 159.05 

�³¾¹¯¾À
¾ 

450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 450.43 

£Ð¾À¼À 472.57 500.82 533.42 570.36 605.13 631.21 648.59 655.11 648.59 633.38 609.48 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   205 
�³¾¹¯¾À¾:   450 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    83.96 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :2 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25    

¤7 � 0.387 0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05    

¤1 � 0.387 0.10 3.05 0.30 1 0.30 0.05 0.25    

¤7 � 0.387 0.10 0.50 0.05 1 0.05  0.05    

¤1 � 0.387 1.20 3.05 3.66 1 3.66 3.38 0.28    

¤7 � 0.387 1.20 0.50 0.60 1 0.60  0.60    

�1 � 1.90 1.16 2.40 2.78 1 2.78  2.78  £���  

�1 §� 3.10 1.00 5.60 5.60 1 5.60  5.60    

 1   0.386 1.00 5.60 5.60 1 5.60  5.60    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 0.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 0.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 2.78   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 5.60   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 5.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.25      0      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

¤7 0.05      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 0.25      0      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

¤7 0.05      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 0.28      0      1      1      1      2      2      2      2      1      1      1 

¤7 0.60      1      1      1      1      1      1      1      1      2      2      2 

�1 2.78    251    276    308    333    355    363    358    348    322    329    370 

�1 5.60    -87    -87    -87    -87    -87    -87    -87    -87    -87    -87    -87 

 1 5.60     13     23     33     42     48     52     52     49     43     35     24 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 80 80 

 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     80     80     80     80     80     80     80     80     80     80     80 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

 Ã¹ºÀÄ, ¸¼³φÃ¯ 
¸Ã´³Ã²³ 

75.00 55.00 2 150 110 260 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   111    125    132    136    139    140    142    143    122    142    144 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    221    235    242    246    249    250    252    253    210    252    254 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¨Ð»Ä¸Ä ¾¸ÃÀÐ 
30l/h 

350.00  1 350  350 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   143    303    320    328    333    336    338    340    341    342    344 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    143    303    320    328    333    336    338    340    341    342    344 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    80     80     80     80     80     80     80     80     80     80     80 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   111    125    132    136    139    140    142    143    122    142    144 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   221    235    242    246    249    250    252    253    210    252    254 
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£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   143    303    320    328    333    336    338    340    341    342    344 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   143    303    320    328    333    336    338    340    341    342    344 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    513    723    790    837    873    890    889    879    827    846    880 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    623    833    900    947    983   1000    999    989    915    956    990 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  22.76  51.80  85.32 123.30 159.05 185.86 203.74 210.44 203.74 188.10 163.52 

�³¾¹¯¾À
¾ 

463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 463.10 

£Ð¾À¼À 485.86 514.90 548.42 586.40 622.15 648.96 666.83 673.54 666.83 651.19 626.62 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   210 
�³¾¹¯¾À¾:   463 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    86.32 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :3 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 §� 3.10 1.00 4.18 4.18 1 4.18  4.18    

 1   0.386 1.00 4.18 4.18 1 4.18  4.18    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 4.18   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 4.18   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 4.18    -65    -65    -65    -65    -65    -65    -65    -65    -65    -65    -65 

 1 4.18     10     17     24     30     35     37     37     36     31     25     18 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 40 40 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     40     40     40     40     40     40     40     40     40     40     40 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 1187 / 1394



 

  

 

 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   162    184    196    203    205    207    208    209    180    207    211 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    327    349    361    368    370    372    373    374    312    372    376 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

§ÉÄÀ³¾Äº´Ã³φº»Ï 85.00  1 85  85 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    85     85     85     85     85     85     85     85     85     85     85 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     85     85     85     85     85     85     85     85     85     85     85 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    40     40     40     40     40     40     40     40     40     40     40 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   162    184    196    203    205    207    208    209    180    207    211 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   327    349    361    368    370    372    373    374    312    372    376 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    85     85     85     85     85     85     85     85     85     85     85 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    85     85     85     85     85     85     85     85     85     85     85 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    232    262    280    293    300    304    306    305    271    293    289 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    397    427    445    458    465    469    471    470    403    458    454 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  20.56  46.81  77.09 111.41 143.71 167.94 184.09 190.15 184.09 169.96 147.75 

�³¾¹¯¾À
¾ 

418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 418.44 

£Ð¾À¼À 439.00 465.25 495.53 529.85 562.15 586.38 602.53 608.59 602.53 588.40 566.19 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   190 
�³¾¹¯¾À¾:   418 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):    78.00 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :4 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 3.85 3.05 11.74 1 11.74 3.46 8.28    

¤7 � 0.387 3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92    

�7 � 1.90 1.25 1.23 1.54 1 1.54  1.54  £���  

¤1 � 0.387 0.20 3.05 0.61 1 0.61 0.10 0.51    

¤7 � 0.387 0.20 0.50 0.10 1 0.10  0.10    

¤1 � 0.387 3.20 3.05 9.76 1 9.76 1.60 8.16    

¤7 � 0.387 3.20 0.50 1.60 1 1.60  1.60    

�1 §� 3.10 1.00 13.37 13.37 1 13.37  13.37    

 1   0.386 1.00 13.37 13.37 1 13.37  13.37    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 8.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�7 1.54   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.32   0.76   1.00   1.00 

¤1 0.51   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.10   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 8.16   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 13.37   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 13.37   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 8.28     11     15     19     23     28     40     56     69     77     78     66 

¤7 1.92      4      4      4      4      4      4      4      4      5      6      7 

�7 1.54    153    168    184    192    197    197    194    348    666    867    743 

¤1 0.51      1      1      1      1      2      2      3      4      5      5      4 

¤7 0.10      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 8.16     13     15     19     23     27     30     32     33     32     34     33 

¤7 1.60      2      2      2      2      2      3      3      3      3      4      4 

�1 13.37   -207   -207   -207   -207   -207   -207   -207   -207   -207   -207   -207 

 1 13.37     31     54     76     95    110    119    121    115    102     82     58 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     88    100    106    110    112    112    113    113     97    111    113 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   161    183    195    202    205    207    209    211    181    209    212 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    326    348    360    367    370    372    374    376    313    374    377 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  1 70  70 

Laser printer 
½º»ÃÏÄ 

75.00  1 75  75 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    82    185    190    193    195    196    196    196    196    197    197 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     82    185    190    193    195    196    196    196    196    197    197 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
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�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    88    100    106    110    112    112    113    113     97    111    113 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   161    183    195    202    205    207    209    211    181    209    212 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   326    348    360    367    370    372    374    376    313    374    377 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    82    185    190    193    195    196    196    196    196    197    197 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    82    185    190    193    195    196    196    196    196    197    197 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    339    519    589    639    675    703    724    889   1157   1385   1231 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    504    684    754    804    840    868    889   1054   1289   1550   1396 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  50.12 114.10 187.91 271.56 350.30 409.35 448.72 463.48 448.72 414.27 360.14 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 1019.9 

£Ð¾À¼À 1070.0 1134.0 1207.8 1291.5 1370.2 1429.2 1468.6 1483.4 1468.6 1434.2 1380.0 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   463 
�³¾¹¯¾À¾:  1020 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   190.11 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :5 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 0.20 3.05 0.61 1 0.61 0.10 0.51    

¤7 � 0.387 0.20 0.50 0.10 1 0.10  0.10    

¤1 � 0.387 3.85 3.05 11.74 1 11.74 3.52 8.22    

¤7 � 0.387 3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92    

�5 � 1.90 1.26 1.27 1.60 1 1.60  1.60  £���  

¤1 � 0.387 3.10 3.05 9.45 1 9.45 1.55 7.90    

¤7 � 0.387 3.10 0.50 1.55 1 1.55  1.55    

�1 §� 3.10 1.00 12.83 12.83 1 12.83  12.83    

 1   0.386 1.00 12.83 12.83 1 12.83  12.83    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.51   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.10   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 8.22   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�5 1.60   1.00   0.98   0.66   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 7.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 12.83   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 12.83   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 0.51      3      4      4      3      3      2      2      2      2      2      2 

¤7 0.10      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤1 8.22     56     60     58     51     41     37     37     36     34     31     27 

¤7 1.92      3      4      4      5      6      7      7      7      8      8      8 

�5 1.60    935    940    674    339    290    264    245    230    209    210    234 

¤1 7.90     13     14     18     23     27     30     32     33     32     34     33 

¤7 1.55      2      2      2      2      2      2      3      3      3      4      4 

�1 12.83   -199   -199   -199   -199   -199   -199   -199   -199   -199   -199   -199 

 1 12.83     30     53     76     96    110    119    120    113     99     79     55 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 
 
 
 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
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¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸´¯¼¸ 

80.00  1 80  80 

Laser printer 100.00  1 100  100 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 
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¾) 
�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

    95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1197   1387   1167    862    829    816    804    787    702    728    728 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À   1362   1552   1332   1027    994    981    969    952    834    893    893 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  48.39 110.14 181.40 262.15 338.16 395.16 433.17 447.42 433.17 399.91 347.66 

�³¾¹¯¾À
¾ 

984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 984.60 

£Ð¾À¼À 1032.9 1094.7 1166.0 1246.7 1322.7 1379.7 1417.7 1432.0 1417.7 1384.5 1332.2 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   447 
�³¾¹¯¾À¾:   985 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   183.53 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :6 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 4.35 3.05 13.27 1 13.27 3.77 9.50    

¤7 � 0.387 4.35 0.50 2.17 1 2.17  2.17    

�5 � 1.90 1.26 1.27 1.60 1 1.60  1.60  £���  

¤1 � 0.387 3.85 3.05 11.74 1 11.74 1.92 9.82    

¤7 � 0.387 3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92    

�1 §� 3.10 1.00 18.02 18.02 1 18.02  18.02    

 1   0.386 1.00 18.02 18.02 1 18.02  18.02    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 2.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�5 1.60   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 9.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 18.02   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 18.02   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.50     11     20     32     44     52     57     56     52     43     37     31 

¤7 2.17      3      3      3      3      3      4      4      5      6      6      7 

�5 1.60    144    159    177    192    204    209    206    200    185    189    213 

¤1 9.82     67     72     69     61     49     44     44     43     41     38     32 

¤7 1.92      3      4      4      5      6      7      7      7      8      8      8 

�1 18.02   -279   -279   -279   -279   -279   -279   -279   -279   -279   -279   -279 

 1 18.02     42     75    107    134    155    167    168    159    139    112     77 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 160 160 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    122    136    144    147    149    150    152    153    130    151    154 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  2 110  110 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸´¯¼¸ 

80.00  2 160  160 

Laser printer 
¸π³´´¸¼½³Äº»ÏÄ 

275.00  1 275  275 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   221    509    522    528    532    534    536    537    538    539    540 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    221    509    522    528    532    534    536    537    538    539    540 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   122    136    144    147    149    150    152    153    130    151    154 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   221    509    522    528    532    534    536    537    538    539    540 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   221    509    522    528    532    534    536    537    538    539    540 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    499    885    976   1039   1078   1102   1107   1092    994   1014    999 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    664   1050   1141   1204   1243   1267   1272   1257   1126   1179   1164 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  65.08 148.14 243.98 352.60 454.83 531.50 582.61 601.78 582.61 537.89 467.61 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 1324.2 

£Ð¾À¼À 1389.3 1472.4 1568.2 1676.8 1779.1 1855.7 1906.9 1926.0 1906.9 1862.1 1791.9 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   602 
�³¾¹¯¾À¾:  1324 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   246.84 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :7 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 3.85 3.05 11.74 1 11.74 1.92 9.82    

¤7 � 0.387 3.85 0.50 1.92 1 1.92  1.92    

¤1 � 0.387 4.55 3.05 13.88 1 13.88 4.22 9.66    

¤7 � 0.387 4.55 0.50 2.28 1 2.28  2.28    

�4 � 1.90 1.54 1.26 1.94 1 1.94  1.94  £���  

�1 §� 3.10 1.00 18.89 18.89 1 18.89  18.89    

 1   0.386 1.00 18.89 18.89 1 18.89  18.89    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.82   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.92   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 9.66   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 2.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�4 1.94   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 18.89   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 18.89   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 9.82     11     16     22     27     33     49     68     84     94     94     79 

¤7 1.92      4      4      4      4      4      4      4      4      5      6      7 

¤1 9.66     11     20     33     44     53     57     57     53     44     38     32 

¤7 2.28      4      3      3      3      3      4      5      5      6      7      7 

�4 1.94    175    193    215    232    248    254    250    243    225    229    258 

�1 18.89   -293   -293   -293   -293   -293   -293   -293   -293   -293   -293   -293 

 1 18.89     44     79    112    141    163    175    176    166    146    117     81 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 120 120 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À     91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
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�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 3 225 165 390 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  1 55  55 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸´¯¼¸ 

80.00  1 80  80 

Laser printer 100.00  1 100  100 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

    95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À     95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

    91    102    108    110    112    112    114    115     98    114    115 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   166    187    198    204    208    211    213    215    183    213    216 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   331    352    363    369    373    376    378    380    315    378    381 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

    95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä     95    219    225    228    229    230    231    232    232    232    233 
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(£Ð¾À¼À) 
§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    308    531    625    701    760    803    825    823    739    757    736 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    473    696    790    866    925    968    990    988    871    922    901 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ  67.88 154.51 254.47 367.76 474.38 554.35 607.66 627.66 607.66 561.02 487.71 

�³¾¹¯¾À
¾ 

1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 1381.2 

£Ð¾À¼À 1449.1 1535.7 1635.7 1749.0 1855.6 1935.5 1988.9 2008.8 1988.9 1942.2 1868.9 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:   628 
�³¾¹¯¾À¾:  1381 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   257.46 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    185    250    302    344    376    394    400    393    324    353    348 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   135    135    135    135    135    135    135    135    108    135    135 

£Ð¾À¼À    320    385    437    479    511    529    535    528    432    488    483 

 
 
§ÑÃÀÄ    :2 
 ¾À½³Ã²³ :¡¢ ����� £1 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    513    723    790    837    873    890    889    879    827    846    880 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   110    110    110    110    110    110    110    110     88    110    110 

£Ð¾À¼À    623    833    900    947    983   1000    999    989    915    956    990 

 
 
§ÑÃÀÄ    :3 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    232    262    280    293    300    304    306    305    271    293    289 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    397    427    445    458    465    469    471    470    403    458    454 

 
 
§ÑÃÀÄ    :4 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    339    519    589    639    675    703    724    889   1157   1385   1231 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    504    684    754    804    840    868    889   1054   1289   1550   1396 

 
 
 
 
 
§ÑÃÀÄ    :5 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   1197   1387   1167    862    829    816    804    787    702    728    728 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À   1362   1552   1332   1027    994    981    969    952    834    893    893 1202 / 1394



 

  

 

 
 
§ÑÃÀÄ    :6 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    499    885    976   1039   1078   1102   1107   1092    994   1014    999 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    664   1050   1141   1204   1243   1267   1272   1257   1126   1179   1164 

 
 
§ÑÃÀÄ    :7 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    308    531    625    701    760    803    825    823    739    757    736 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   165    165    165    165    165    165    165    165    132    165    165 

£Ð¾À¼À    473    696    790    866    925    968    990    988    871    922    901 
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 £¥������ ¦�¡¤�� ¤�¥ KTI¡��¥ ��� ����  ���� ��� Ω¡� ���� �� ¤�� 
��¡�£�� ( KW ) 
  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
  
  
  
 20 A¡¢. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -0   0   0   0   0   1   1   1   1   1  -0 
 Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -1  -1  -0  -1  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   2   4   4   4   4   4   4   5   4   4   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -3  -2  -1  -1  -0   0   1   1   1   0  -0 
 ����. ��¢. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 £¥� �  :   2   4   5   6   6   7   7   8   7   7   6 
  
  
  
  
  
  
 21 ��� ¥ 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   4   4   4   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 1204 / 1394



 

  

 

  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -1  -1  -0   0   1   1   1   1   1   0 
 ����. ��¢. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
  
 £¥� �  :   4   6   7   7   8   8   8   9   8   9   8 
  
  
  
  
  
  
 21 � ¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   1   1   2   2   2   2   2   2 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
  
 £¥� �  :   9  10  11  11  12  12  13  13  12  13  12 
  
  
  
  
  
  
 23 � ¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 1205 / 1394



 

  

 

 ��£�. ��¢. :   0   1   1   2   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  :  11  12  13  13  14  15  15  15  15  15  14 
  
  
  
  
  
  
 24 �¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   5   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   1   1   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  :  10  12  12  13  13  14  14  14  14  14  13 
  
  
  
  
  
  
 22 £�¡¤. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1   1   1   2   2   2   2   1   1  -0 
         Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0   0   0  -0   0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0  -0   0   1   1   2   2   2   2   2   1 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 1206 / 1394



 

  

 

  
 £¥� �  :   7   9  10  11  12  12  12  12  12  11  10 
 
 § ¢¤�� ���¤ ¥¢���£ £¥£¤���¤©� ��� ���� ���� ��� ©¢� KW 
 
 ©¢�£    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 
 20 A¡¢.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -0   0   0   0   0   1   1   1   1   1  -0 
 Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -1  -1  -0  -1  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   2   4   4   4   4   4   4   5   4   4   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -3  -2  -1  -1  -0   0   1   1   1   0  -0 
 ����. ��¢. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 £¥� �  £¥£. :   2   4   5   6   6   7   7   8   7   7   6 
  
  
  
 21 ��� ¥  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   4   4   4   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -1  -1  -0   0   1   1   1   1   1   0 
 ����. ��¢. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
  
 £¥� �  £¥£. :   4   6   7   7   8   8   8   9   8   9   8 
  
  
  1207 / 1394



 

  

 

 
 21 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   1   1   2   2   2   2   2   2 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
  
 £¥� �  £¥£. :   9  10  11  11  12  12  13  13  12  13  12 
  
  
  
 23 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   2   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0   0  -0 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   1   2   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  £¥£. :  11  12  13  13  14  15  15  15  15  15  14 
  
  
  
 24 �¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   1   1   1   1   1   1   1   2   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 1208 / 1394



 

  

 

         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   5   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   1   1   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  £¥£. :  10  12  12  13  13  14  14  14  14  14  13 
  
  
  
 22 £�¡¤.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1   1   1   2   2   2   2   1   1  -0 
         Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -0  -0  -0  -0   0   0  -0   0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   5   5   5   5   5   5   5   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0  -0   0   1   1   2   2   2   2   2   1 
 ����. ��¢. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4 
  
 £¥� �  £¥£. :   7   9  10  11  12  12  12  12  12  11  10 
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 £¥� ���� § ¢¤�� ¤ ¥ KTI¢� ¥ ��� ����  ���� ��� ©¢� §©¢�£ ¤ � ��¢�£�  ( KW ) 
  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 20 A¡¢.       3      5      5      5      5      5      5      6      5      5      5 
 21 ��� ¥       4      5      5      5      5      6      6      6      5      6      6 
 21 � ¥�.       4      6      6      6      6      6      6      6      6      6      6 
 23 � ¥�.       4      6      6      6      6      6      6      6      6      6      6 
 24 �¥�.       4      5      6      6      6      6      6      6      6      6      5 
 22 £�¡¤.       4      5      6      6      6      6      6      7      6      6      4 
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�°γ»ÃÇα É¿ÁÇία χώÁË¿ ¾ε αεÁ»Ã¾ό 
 
 

�π²π¸·À §ÑÃÀÄ £ÐÃÄ¸½³ �πºφ¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ã³ 
½°´ºÃÄÀÇ 
φÀÃÄ²ÀÇ 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ï
Ä 
³°Ã³Ä 
(m3/h) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
³ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
¼³¾¹¯¾À¾ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

�ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

�π²π¸·À 1 1 1 12.4 14 84.0 1183.3 597.9 585.4 48.0 95.0 

�π²π¸·À 1 2 1 5.6 14 86.3 1666.0 1092.9 573.1 195.2 297.5 

�π²π¸·À 1 3 1 4.2 15 78.0 1078.7 495.3 583.4 118.5 258.1 

�π²π¸·À 1 4 1 13.4 17 190.1 2983.8 1798.9 1184.9 134.5 223.2 

�π²π¸·À 1 5 1 12.8 9 183.5 2646.5 1496.9 1149.6 116.7 206.3 

�π²π¸·À 1 6 1 18.0 15 246.8 3182.7 1693.5 1489.3 94.0 176.6 

�π²π¸·À 1 7 1 18.9 15 257.5 2997.3 1451.1 1546.2 76.8 158.7 

£Ð¾À¼À   85.3  1126.2 15738.4 8626.4 7112.0 101.1 184.4 
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 � � ¢ �   � ¢ � £ � � � �   £ ¤   � § � � � 
 
 ¡ ��                                                                         : �¯Ãπ³¹ÀÄ 
 
 �£©¤�¢��� ��¢� �¢�£�� (°C)                         : 26 
 �£©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% )                                 : 50 
 ���§ ¢� ¤ ��©¤.- ¤ �� ����. §©¢©� (°C)     : 5 
 ���§ ¢� ¤ ���§ ¥£ - ¤ �£©¤�¢��� (°C)        : -5 
 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥ (1 - 15)               : 1 
 ¤¥¡��  ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ ( m )                                            : 3 
 
 £¥£¤. � ���©�                                                     :  Watt  
 ��� � � ���                                                        : ASHRAE RTS 
 
 
 HME¢ ����� - ���. ��¢� �¢�£�� - ����¥���£�  (°C) 
 �Ã³ to te �� te � te �� te � te �� te � te �� te � �¤ �� ����. §©¢©� 
 
 20 A¡¢. - 28.1 - 11.5 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  18.4  47.0  61.6  53.3  27.4  22.7  22.7  22.7  22.9 -12.6 
  9  19.9  42.9  61.0  58.2  36.4  25.4  25.4  25.4  25.4 -11.1 
 10  21.7  35.9  55.2  58.8  44.4  28.2  28.0  28.0  28.0  -9.3 
 11  23.6  30.9  46.2  55.7  50.6  34.1  30.5  30.5  30.5  -7.4 
 12  25.5  32.6  35.3  49.6  54.2  46.4  33.0  32.6  32.6  -5.5 
 13  26.8  33.9  33.9  40.9  54.7  56.5  45.3  34.1  33.9  -4.2 
 14  27.8  34.3  34.3  34.6  52.2  63.6  57.9  38.8  34.3  -3.2 
 15  28.1  33.9  33.9  33.9  46.9  66.5  67.1  48.4  33.9  -2.9 
 16  27.8  32.4  32.4  32.4  39.3  64.3  71.0  55.0  32.6  -3.2 
 17  27.0  30.2  30.2  30.2  30.8  56.3  66.9  55.8  30.5  -4.0 
 18  25.7  26.9  26.9  26.9  27.0  38.7  46.4  42.6  29.8  -5.3 
 
 21 ��� ¥ - 28.9 -  8.5 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  21.8  54.0  64.3  52.6  27.3  26.8  26.8  26.8  28.2  -9.2 
  9  22.9  49.5  62.6  56.0  34.0  29.0  29.0  29.0  29.4  -8.1 
 10  24.1  42.6  56.5  55.7  40.8  31.2  31.2  31.2  31.3  -6.9 
 11  25.6  34.8  47.5  52.2  46.0  33.7  33.1  33.1  33.1  -5.4 
 12  26.9  34.9  36.9  46.0  48.9  43.7  35.2  34.7  34.7  -4.1 
 13  28.0  35.6  35.6  37.7  49.0  52.9  46.9  36.1  35.6  -3.0 
 14  28.6  35.8  35.8  36.0  46.5  59.2  58.5  44.8  35.8  -2.4 
 15  28.9  35.3  35.3  35.3  41.6  62.0  67.1  53.6  35.6  -2.1 
 16  28.6  34.0  34.0  34.0  35.0  60.5  71.0  59.8  34.5  -2.4 
 17  28.0  32.0  32.0  32.0  32.3  54.3  68.4  61.1  37.1  -3.0 
 18  27.1  29.3  29.3  29.3  29.3  42.2  54.6  52.1  36.3  -3.9 
 
 21 � ¥�. - 32.3 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  25.1  58.7  66.8  53.5  30.7  30.3  30.3  30.3  34.4  -5.9 
  9  26.2  54.8  65.5  56.9  34.6  32.6  32.6  32.6  33.1  -4.8 
 10  27.5  48.3  59.9  56.9  41.2  34.7  34.7  34.7  35.0  -3.5 
 11  28.9  40.9  51.5  53.8  46.4  37.2  36.7  36.7  36.9  -2.1 
 12  30.3  38.7  41.4  48.1  49.4  44.5  38.8  38.5  38.3  -0.7 
 13  31.4  39.3  39.4  40.2  49.7  53.5  49.3  39.9  39.4   0.4 
 14  32.0  39.5  39.5  39.7  47.6  59.9  60.6  49.3  39.8   1.0 
 15  32.3  39.1  39.1  39.1  43.1  62.9  69.2  57.9  39.5   1.3 
 16  32.0  37.8  37.8  37.8  38.3  61.9  73.4  64.0  39.8   1.0 
 17  31.4  35.9  35.9  35.9  36.1  56.6  71.8  65.8  42.6   0.4 
 18  30.5  33.2  33.2  33.2  33.2  46.4  60.9  59.0  42.2  -0.5 
 
 23 � ¥�. - 34.1 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  26.9  59.2  68.5  56.1  32.3  31.9  31.9  31.9  34.5  -4.1 
  9  28.0  55.7  67.9  60.3  37.9  34.2  34.2  34.2  34.6  -3.0 
 10  29.3  49.4  62.6  60.7  44.8  36.4  36.4  36.4  36.6  -1.7 
 11  30.7  41.9  54.3  57.8  50.2  38.9  38.4  38.4  38.4  -0.3 
 12  32.1  40.4  44.2  52.2  53.4  47.2  40.5  40.1  40.1   1.1 
 13  33.2  41.0  41.2  44.3  53.9  56.5  50.2  41.5  41.0   2.2 1212 / 1394



 

  

 

 14  33.8  41.3  41.3  41.6  51.9  63.1  61.8  48.9  41.3   2.8 
 15  34.1  40.9  40.9  40.9  47.4  66.3  70.7  57.7  41.2   3.1 
 16  33.8  39.6  39.6  39.6  41.0  65.4  75.2  64.0  40.1   2.8 
 17  33.2  37.6  37.6  37.6  37.9  59.9  73.5  66.0  42.3   2.2 
 18  32.3  34.9  34.9  34.9  34.9  49.0  62.0  59.1  42.1   1.3 
 
 24 �¥�. - 33.7 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  26.5  54.6  68.0  59.5  34.7  30.9  30.9  30.9  31.2  -4.5 
  9  27.6  51.0  67.9  64.5  43.1  33.3  33.3  33.3  33.3  -3.4 
 10  28.9  44.1  62.3  65.1  50.6  35.7  35.5  35.5  35.5  -2.1 
 11  30.3  38.0  53.5  62.0  56.4  40.2  37.6  37.6  37.6  -0.7 
 12  31.7  39.2  42.6  55.8  59.6  51.7  39.6  39.2  39.2   0.7 
 13  32.8  40.1  40.3  47.2  59.9  61.3  50.5  40.4  40.1   1.8 
 14  33.4  40.4  40.4  40.8  57.4  68.0  62.6  44.5  40.4   2.4 
 15  33.7  39.9  39.9  39.9  52.2  70.8  71.4  53.7  39.9   2.7 
 16  33.4  38.5  38.5  38.5  45.0  68.9  75.3  60.0  38.7   2.4 
 17  32.8  36.4  36.4  36.4  37.0  61.2  71.5  60.9  36.8   1.8 
 18  31.9  33.4  33.4  33.4  33.5  45.1  52.8  49.1  36.3   0.9 
 
 22 £�¡¤. - 31.6 -  8.4 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  24.5  45.6  64.7  62.4  40.0  28.1  28.1  28.1  28.1  -6.5 
  9  25.6  41.2  64.8  68.5  49.8  30.4  30.4  30.4  30.4  -5.4 
 10  26.9  33.5  58.7  69.0  57.9  33.0  32.6  32.6  32.6  -4.1 
 11  28.3  34.6  49.0  65.3  63.8  45.3  34.6  34.6  34.6  -2.7 
 12  29.7  36.1  37.4  58.4  66.7  57.2  36.6  36.1  36.1  -1.3 
 13  30.7  37.0  37.0  49.0  66.5  66.8  49.9  37.0  37.0  -0.3 
 14  31.3  37.1  37.1  38.3  63.0  73.0  62.0  37.5  37.1   0.3 
 15  31.6  36.5  36.5  36.6  56.7  74.6  70.2  46.2  36.5   0.6 
 16  31.3  35.0  35.0  35.0  47.9  70.1  71.9  52.0  35.0   0.3 
 17  30.8  32.8  32.8  32.8  37.6  56.3  61.3  49.6  32.9  -0.2 
 18  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  -1.2 
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§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀ²ÇÉ¾ & ÀÃÀφÑ¾ 
[ASHRAE F29.28-30 - Tables 20-21] 
 
¤ÐπÀÄ   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
T1 -    0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
T7 - 31   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
O1 -    0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»°Ä Äº½°Ä RTS ¸¼º³»±Ä »³º ½¸ ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä 
[ASHRAE F29.33 - Tables 24-25] 
 
 ¤ÐπÀÄ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
W.C - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
¡¢ ����� £1 - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
�°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ -  
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
�¢�§��  1 - �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
�¢�§��  2 - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
�¢�§��  3 - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
�¢�§��  4 - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
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§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀ²ÇÉ¾ 
[ASHRAE F29.28 - ¡²¾³»³Ä 20] 
 
             
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
01   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
02   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
03   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
04   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
05   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
06   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
07   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
08   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
09   2  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
10   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
11   7  5  4  3  2  2  1  1  1  1  1 
12   7  5  4  3  2  2  2  2  1  1  1 
13   9  7  6  5  4  3  2  2  1  1  1 
14   9  8  7  7  6  5  4  4  3  3  2 
15   7  7  7  6  6  5  5  5  4  4  3 
16   7  7  6  6  6  5  5  5  4  4  4 
17   8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3 
18   5  5  5  5  5  5  5  5  5  5  4 
19   4  4  4  4  5  5  5  5  4  4  4 
20   5  5  5  5  5  5  5  5  4  4  4 
21   8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1 
22   5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0 
23   8  6  4  3  3  2  2  1  1  1  1 
24   8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  2 
25   5  4  3  2  2  1  1  1  1  0  0 
26   6  4  3  2  2  2  1  1  1  1  0 
27   9  8  7  7  6  5  4  4  3  2  2 
28   6  6  6  5  5  5  5  4  4  4  3 
29   7  7  6  6  5  5  4  4  3  3  3 
30   5  5  5  5  5  4  4  4  4  4  4 
31   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
32   6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4 
33   8  7  6  6  5  4  4  4  3  3  3 
34   8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1 
35   5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0 
 
 
§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÀÃÀφÑ¾ 
[ASHRAE F29.30 - ¡²¾³»³Ä 21] 
 
             
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
01   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
02   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
03   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
04   2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
05   1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
06   4  2  1  1  1  0  0  0  0  0  0 
07   6  5  3  3  2  1  1  1  1  0  0 
08   7  6  5  5  4  4  3  3  3  2  2 
09   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
10   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
11   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
12   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
13   5  4  3  2  1  1  1  0  0  0  0 
14   7  6  5  5  4  3  3  3  2  2  2 
15   7  7  6  5  5  5  4  4  3  3  3 
16   6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4 
17   6  6  5  5  5  4  4  4  4  3  3 
18   6  6  5  5  5  5  4  4  4  4  4 1215 / 1394



 

  

 

19   7  6  5  5  5  4  4  3  3  3  3 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸ ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º ¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 24] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   3  3  3  2  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  2  2  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   4  4  3  3  3  3  3  3  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   4  3  3  3  3  3  3  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   4  3  3  3  3  3  2  2  2  2  2 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º ¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 25] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   2  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   4  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 1216 / 1394



 

  

 

   3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   2  2  2  2  2  2  2  2  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   2  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   2  2  2  2  1  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸ ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 24] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ 
   2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   4  4  3  3  3  3  3  3  3  3  2 
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�»αγÁ¯¾¾αÇα £Èγ¼ε¿ÇÁËÇ»¼ώ¿ ¦¿ÁÇίË¿ �Ç»Áί¿È §ËÁίÃ �εÁ»Ã¾ό 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �ÄºÃ²ÀÇ �¸ �¸ÃºÃ½Ï 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £ÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
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1. ��£��Ω�� 
 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ πÃ³´½³ÄÀπÀºÑ¾Ä³Ä ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ φÉÄÀ½¸ÄÃº»ÀÐÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ. �º³ ÄºÄ ³³Ãº»°Ä ³ÃÇ°Ä »³º ÄÀÇÄ »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ½¸Ä³¿Ð ¯¼¼É¾ »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Lighting DC Pritchard 
³)¤¸Ç½¹º¯¸´Ç¸¹Ã²·¹³ Philips, Siemens º.³. 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 
 
Oº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´²¾À¾Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ³¾³¼ÇÄº»°Ä ¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä φÉÄÀ½¸ÄÃ²³Ä. ¡ÃÑÄ³ 
³π9 Ï¼³ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ »³º Ä¸Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾É¾ 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾. £Ä¸¾ ÃÇ¾°Ç¸º³ ´²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»À² φÉÄÀ½¸ÄÃº»À² 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³¯Ã¸º Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÄÀ¾ ÇÑÃÀ. �¾³¼ÇÄº»ÏÄ¸Ã³: 
 
³) À ³Ãº¹½ÏÄ n ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¸πº¹Ç½¸Ä±Ä 
ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ � (Ã¸ Lux) ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ ³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
 

� x A 

n x §     = ⎯⎯⎯ 
Uf x D 

 
ÏπÀÇ: 
 

• �: ¸½³³·Ï¾ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä (m2) 

• Uf: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä 

• D: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 

• §: φÉÄ¸º¾± ÃÀ± φÉÄºÃÄº»ÀÐ (Lumens) 
 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ÄÀ φÉÄºÃÄº»Ï ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀÇÄ ÄÀÇ ¸¾ÏÄ 
¼³½πÄ±Ã¸Ä, ÄÏÄ¸: 
 
§ = φ x N 
 
ÏπÀÇ: 
 
�: À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »¯¹¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ 
φ: ¸ φÉÄ¸º¾± ÃÀ± »¯¹¸ ¼³½πÄ±Ã³ 
 
³) À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¯Ã¸º ÄÀÇ �¸²»Ä¸ 
§ÑÃÀÇ � »³º ÄºÄ ³¾Ä³¾³»¼¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. £³¾ �¸²»Ä¸Ä §ÑÃÀÇ � 
ÀÃ²·¸Ä³º ¸ °»φÃ³Ã¸: 
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    � x ¡ 

K = ⎯⎯⎯⎯⎯ 
(�+¡) x h¸ 

 
ÏπÀÇ: 
 

• M: �±»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

• ¡: ¡¼¯ÄÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

• h¸: �πÏÃÄ³Ã¸ ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
 

´) �φÀÐ ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ »³º ÀÃºÃÄ¸² ¸ ·º¯Ä³¿± ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»ÏÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ Ã¸½¸²À »³º πÃÀ»ÐπÄ¸º ÄÀ 
φÉÄÀ½¸ÄÃº»Ï ·º¯´Ã³½½³ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ (³Ãº¹½¸Äº»¯ »³º ´Ã³φº»¯). 
 
·) � ÃÇ¾ºÃÄ³½°¾¸ Ï¼É¾ ÄÉ¾ ÃÇ¾ºÃÄÉÃÑ¾ ¯½¸ÃÀÇ φÉÄºÃ½ÀÐ πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ 
» φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ πÀÇ ÃÇ½³¯¼¼oÇ¾ ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï ½º³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º 
³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

 
»              

� = £ �(¹i,φi) cos3¹i /h2 

i=1 
 

ÏπÀÇ: 
 

• �: ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ (Ã¸ lux) 
• r: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ Ã¸½¸²À 

• h: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ Ã¸½¸²À 

• ¹: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸Ä³º ³¾¯½¸Ã³ Ã¸ r »³º h (· ¸ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ ´) 
• φ: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸º ÃÄÀ ÀÃº·Ï¾ÄºÀ ¸π²π¸·À ÄÀ Ã¸½¸²À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä ½¸ 
ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ (· φ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ c) 
• I(¹i,φi): ¸ ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ´º³ ´É¾²¸Ä ¹i, φi 

 
´¾ÉÃ²·À¾Ä³Ä Ä¸¾ Äº½± � Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ·º¸Ç¹Ð¾Ã¸ºÄ ¹ »³º φ (³πÏ ÄºÄ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º À ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ 
Ã¸½¸²À Ä¸Ä ¸πº¼¸´½°¾¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ¯½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï 
ÃÄ³ ¸πº¼¸´½°¾³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
 
¸) � π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ (·) ¸φ³Ã½À·Ï½¸¾¸ ´º³ Ä³ ¸²·É¼³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀÇÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ, ÄÀ ·¯π¸·À, Ä¸¾ ÀÃÀφ± »³º ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³·Ï½¸¾¸ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã±Ä ÄÀÇÄ (<1) ½³Ä ·²¾¸º ÄÀ¾ 
°½½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ πÃÑÄÀ ³³¹½Ï ³¾³»¼¯Ã¸É¾, 
¹¸ÉÃÑ¾Ä³Ä ³½¸¼¸Ä°ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇπÏ¼ÀºπÀÇÄ. 
 
ÃÄ) �º³ »¯¹¸ φÉÄº·Ï½¸¾À ÇÑÃÀ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ÇÃ±Ãº½Àº ·¸²»Ä¸Ä: 
 

• �av: ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emin: ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emax: ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emin/Emax: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°´ºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ 

• Emin/Eav: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°Ã¸ °¾Ä³Ã¸ 
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3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 
 
�¼³ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ³Ãº¹½¸Äº»± »³º Ã¸ ´Ã³φº»± 
½ÀÃφ±. �º·º»ÏÄ¸Ã³ ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º: 
 
³) ¡¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ (´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 
»¼π), À ÄÐπÀÄ, À ³Ãº¹½ÏÄ »³º ¸ ·º¯Ä³¿¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾. 
³) �¾Ä¯Ã¸ºÄ (Ã¸ lux) ÃÄ³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ, »³¹ÑÄ »³º Àº ÇÃ±Ãº½Àº 
·¸²»Ä¸Ä Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ (ÃÄ). 
´) �º¯´Ã³½½³ φÉÄ¸º¾Ñ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ ÃÄ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
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 � � � � ¤ �  � £ © ¤ � ¢ � � © �  § © ¢ © � 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                           :  3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)               :  1 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥(Lux)         :  400 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�             :  0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£             :  0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥            :  0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£  :  0.70 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥                 :  1 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 1 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.82 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.65 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.76 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   4 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.48 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    0.95 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.33 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.65 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.25 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.57 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.18 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.47 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 1 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
2.47    924  1042  1074  1119  1179  1210  1193  1193  1216  1180  1117  1073  1040   917 
2.29    952  1081  1109  1152  1221  1254  1230  1230  1257  1216  1146  1105  1082   944 
2.12    970  1113  1122  1162  1240  1282  1240  1241  1280  1234  1160  1121  1115   963 
1.94    968  1138  1113  1141  1233  1280  1219  1216  1284  1230  1135  1115  1140   964 
1.77    954  1153  1071  1087  1201  1250  1147  1155  1260  1195  1090  1074  1155   949 
1.59    922  1157  1009  1013  1140  1203  1073  1082  1213  1128  1006  1013  1170   913 
1.41    857  1204   949  1012  1104  1190  1072  1064  1211  1091  1009   951  1239   849 
1.24    859  1208   952   984  1099  1205  1049  1049  1220  1092   989   955  1237   857 
1.06    921  1160  1018  1018  1142  1210  1077  1082  1210  1130  1011  1021  1168   912 
0.88    960  1154  1078  1094  1202  1256  1156  1152  1257  1200  1087  1077  1153   952 
0.71    973  1138  1117  1138  1234  1280  1218  1222  1284  1228  1141  1110  1141   965 
0.53    968  1113  1123  1161  1238  1277  1236  1243  1284  1233  1160  1121  1111   959 
0.36    953  1081  1108  1149  1216  1251  1224  1229  1251  1210  1145  1102  1078   941 
0.18    920  1040  1069  1114  1173  1209  1193  1190  1211  1175  1112  1068  1035   913 
 0.25  0.51  0.76  1.02  1.27  1.53  1.78  2.04  2.29  2.55  2.80  3.06  3.31  3.57 
 Eav         =   1116.56  Lux 
 Emin        =    848.54  Lux 
 Emax        =   1284.44  Lux 
 Emin/Emax   =      0.66 
 Emin/Eav    =      0.76 
 Glare       =     17.75 

1284.4

1066.5

848.5
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 2 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                1.18 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.73 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.44 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.59 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    1.18 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.86 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    3.73 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.08 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    1.10 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.25 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.48 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 2 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.48     75    77    79    81    83    84    86    86    84    83    81    79    77    75 
3.23     84    86    89    91    93    96    97    97    96    93    91    89    86    84 
2.98     92    95    98   101   104   108   110   110   108   104   101    98    95    92 
2.73     98   102   106   111   114   118   122   122   118   114   111   106   102    98 
2.49     99   104   109   114   121   126   132   132   126   121   114   109   104    99 
2.24     92    97   101   107   114   122   131   131   122   114   107   101    97    92 
1.99     71    73    74    76    82    94   115   115    94    82    76    74    73    71 
1.74     71    71    73    74    79    91   114   114    91    79    74    73    71    71 
1.49     91    96   101   106   112   122   131   131   122   112   106   101    96    91 
1.24     99   104   109   115   120   127   133   133   127   120   115   109   104    99 
1.00     98   102   106   110   115   119   123   123   119   115   110   106   102    98 
0.75     92    95    98   102   105   108   111   111   108   105   102    98    95    92 
0.50     84    86    89    92    94    96    98    98    96    94    92    89    86    84 
0.25     75    77    80    81    83    85    87    87    85    83    81    80    77    75 
 0.08  0.16  0.24  0.32  0.39  0.47  0.55  0.63  0.71  0.79  0.86  0.94  1.02  1.10 
 Eav         =     98.63  Lux 
 Emin        =     70.55  Lux 
 Emax        =    132.63  Lux 
 Emin/Emax   =      0.53 
 Emin/Eav    =      0.72 
 Glare       =     19.83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

132.6

101.6

70.5
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 3 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                3.82 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                0.84 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.34 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 100 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-S-B2-Sq62 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542003021500 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-36W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                 3.5 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =          36/620/620 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 
 
 
 

 
 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.91 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    3.82 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.42 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    0.84 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.25 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.57 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.06 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    0.78 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 3 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
0.78    177   198   232   289   362   474   654   654   474   362   289   232   198   177 
0.72    187   209   228   281   354   456   647   647   456   354   281   228   209   187 
0.67    192   220   246   272   336   437   632   632   437   336   272   246   220   192 
0.61    201   231   259   289   320   411   606   606   411   320   289   259   231   201 
0.56    211   242   276   309   334   378   557   557   378   334   309   276   242   211 
0.50    219   256   293   334   369   377   485   485   377   369   334   293   256   219 
0.45    228   266   310   353   404   437   414   414   437   404   353   310   266   228 
0.39    228   266   310   353   404   437   414   414   437   404   353   310   266   228 
0.34    219   256   293   334   369   377   485   485   377   369   334   293   256   219 
0.28    211   242   276   309   334   378   557   557   378   334   309   276   242   211 
0.23    201   231   259   289   320   411   606   606   411   320   289   259   231   201 
0.17    192   220   246   272   336   437   632   632   437   336   272   246   220   192 
0.12    187   209   228   281   354   456   647   647   456   354   281   228   209   187 
0.06    177   198   232   289   362   474   654   654   474   362   289   232   198   177 
 0.25  0.51  0.76  1.02  1.27  1.53  1.78  2.04  2.29  2.55  2.80  3.06  3.31  3.57 
 Eav         =    335.76  Lux 
 Emin        =    177.26  Lux 
 Emax        =    654.37  Lux 
 Emin/Emax   =      0.27 
 Emin/Eav    =      0.53 
 Glare       =     21.26 

  

654.4

415.8

177.3
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 4 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.86 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.59 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.78 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.43 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.86 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.90 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.80 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.19 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.67 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.24 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.35 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 4 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.35     91   102   113   126   140   156   173   173   156   140   126   113   102    91 
3.11     91   101   113   125   140   156   178   178   156   140   125   113   101    91 
2.87     90    98   108   118   128   138   164   164   138   128   118   108    98    90 
2.63     90    99   109   117   124   128   146   146   128   124   117   109    99    90 
2.39    100   111   123   138   153   170   195   195   170   153   138   123   111   100 
2.15    107   119   134   151   170   190   214   214   190   170   151   134   119   107 
1.91    110   124   139   158   177   198   218   218   198   177   158   139   124   110 
1.68    110   123   139   157   176   197   218   218   197   176   157   139   123   110 
1.44    106   119   134   150   169   190   214   214   190   169   150   134   119   106 
1.20     99   110   122   137   152   167   194   194   167   152   137   122   110    99 
0.96     90    98   108   116   123   126   142   142   126   123   116   108    98    90 
0.72     90    99   109   119   129   138   166   166   138   129   119   109    99    90 
0.48     92   102   112   125   139   157   177   177   157   139   125   112   102    92 
0.24     91   101   113   126   140   156   173   173   156   140   126   113   101    91 
 0.19  0.38  0.57  0.76  0.95  1.14  1.33  1.53  1.72  1.91  2.10  2.29  2.48  2.67 
 Eav         =    135.69  Lux 
 Emin        =     89.66  Lux 
 Emax        =    218.49  Lux 
 Emin/Emax   =      0.41 
 Emin/Eav    =      0.66 
 Glare       =     21.57 

  

218.5

154.1

89.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 5 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.73 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.59 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.76 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
 

 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.36 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.73 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.90 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.80 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.18 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.55 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.24 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.35 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 5 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.35     95   105   117   129   143   159   174   174   158   142   128   115   105    95 
3.11     95   105   116   128   142   158   179   178   158   142   128   115   104    95 
2.87     93   102   111   121   130   141   167   165   140   128   120   111   102    93 
2.63     94   102   111   119   126   130   149   146   130   125   119   111   102    93 
2.39    104   115   127   141   156   172   198   196   170   155   140   126   114   103 
2.15    112   124   139   155   173   194   215   214   192   172   154   137   123   111 
1.91    116   128   144   161   180   200   220   219   199   180   161   143   128   114 
1.68    115   129   144   161   180   200   220   219   199   179   160   143   128   115 
1.44    111   124   138   154   173   192   215   214   192   171   153   137   123   110 
1.20    104   115   127   140   154   171   197   195   169   154   139   126   113   103 
0.96     94   101   110   118   122   128   145   142   127   123   118   110   101    93 
0.72     94   102   112   121   130   141   170   166   140   131   121   110   101    93 
0.48     96   105   116   129   143   159   179   178   158   141   128   115   105    95 
0.24     95   105   116   129   143   158   174   173   157   142   128   115   104    94 
 0.18  0.36  0.54  0.73  0.91  1.09  1.27  1.46  1.64  1.82  2.00  2.19  2.37  2.55 
 Eav         =    138.46  Lux 
 Emin        =     92.69  Lux 
 Emax        =    220.09  Lux 
 Emin/Emax   =      0.42 
 Emin/Eav    =      0.67 
 Glare       =     21.42 

220.1

156.4

92.7
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                :        §©¢ £ 6 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.00 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.51 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.91 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   2 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 
 
 

 
 
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.00 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.00 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.88 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.75 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.27 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.73 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.23 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.28 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 6 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.28    161   185   214   233   219   208   203   203   208   219   233   214   185   161 
3.05    161   186   217   239   219   208   202   202   208   219   239   217   186   161 
2.81    155   174   198   229   202   199   197   197   199   202   229   198   174   155 
2.58    153   168   180   206   191   195   195   195   195   191   206   180   168   153 
2.34    174   200   232   260   234   225   219   219   225   234   260   232   200   174 
2.11    188   218   256   280   259   244   237   237   244   259   280   256   218   188 
1.87    195   228   264   287   268   254   246   246   254   268   287   264   228   195 
1.64    195   228   264   287   268   254   246   246   254   268   287   264   228   195 
1.40    188   218   256   280   259   244   237   237   244   259   280   256   218   188 
1.17    174   200   232   260   234   225   219   219   225   234   260   232   200   174 
0.93    153   168   180   206   191   195   195   195   195   191   206   180   168   153 
0.70    155   174   198   229   202   199   197   197   199   202   229   198   174   155 
0.46    161   186   217   239   219   208   202   202   208   219   239   217   186   161 
0.23    161   185   214   233   219   208   203   203   208   219   233   214   185   161 
 0.27  0.54  0.80  1.07  1.33  1.60  1.87  2.13  2.40  2.67  2.93  3.20  3.46  3.73 
 Eav         =    213.62  Lux 
 Emin        =    153.33  Lux 
 Emax        =    287.24  Lux 
 Emin/Emax   =      0.53 
 Emin/Eav    =      0.72 
 Glare       =     20.58 

287.2

220.3

153.3
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 7 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                4.22 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                3.51 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.05 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.93 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.47 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   3 
 
 

  
 
 
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    2.11 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    4.22 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.58 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    1.17 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.28 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    3.94 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.23 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    3.28 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 7 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
3.28     91   106   124   146   171   201   237   237   201   171   146   124   106    91 
3.05     91   107   125   146   169   191   221   221   191   169   146   125   107    91 
2.81     93   109   129   151   177   200   231   231   200   177   151   129   109    93 
2.58     98   116   138   164   196   233   278   278   233   196   164   138   116    98 
2.34    101   119   143   171   206   249   298   298   249   206   171   143   119   101 
2.11    101   120   144   173   207   248   295   295   248   207   173   144   120   101 
1.87    100   119   142   168   198   227   266   266   227   198   168   142   119   100 
1.64    100   118   141   168   197   227   264   264   227   197   168   141   118   100 
1.40    101   120   144   172   206   247   294   294   247   206   172   144   120   101 
1.17    101   120   143   172   207   248   298   298   248   207   172   143   120   101 
0.93     98   116   138   165   197   235   280   280   235   197   165   138   116    98 
0.70     94   110   129   152   178   202   234   234   202   178   152   129   110    94 
0.46     91   106   125   146   169   190   219   219   190   169   146   125   106    91 
0.23     91   106   124   147   171   201   235   235   201   171   147   124   106    91 
 0.28  0.56  0.84  1.12  1.41  1.69  1.97  2.25  2.53  2.81  3.10  3.38  3.66  3.94 
 Eav         =    168.05  Lux 
 Emin        =     90.57  Lux 
 Emax        =    298.32  Lux 
 Emin/Emax   =      0.30 
 Emin/Eav    =      0.54 
 Glare       =     23.83 

298.3

194.4

90.6
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£¥����¤¡Ω¤��� ��¦���£� ����¤Ω� ¦Ω¤�£��¥ 
�¡. �/�  � ��£�� §©¢ ¥     �¡��¤.§©¤.   ����¤�£ K                £¥�¤.§¢�£.  ��£� ��¤�£�  
 ����©£� 
1   1.§©¢ £ 1                              100        0.76         0.47        735.54     
 17.75 
1    2.§©¢ £ 2                             100        0.44         0.41        558.91     
 19.83 
1    3.§©¢ £ 3                             100        0.34         0.41        447.21     
 21.26 
1    4.§©¢ £ 4                             400        0.78         0.47        135.69     
 21.57 
 1    5.§©¢ £ 5                             400        0.76         0.47        575.47     
 21.42 
 1    6.§©¢ £ 6                             400        0.91         0.47        803.42     
 20.58 
1    7.§©¢ £ 7                             400        0.93         0.47        571.15     
 23.83 
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 ¡�����¡�¦�£ ¦Ω¤�£¤��Ω� £Ω��¤Ω� 

 
³) �¼³ Ä³ ½¸Ä³¼¼º»¯ ½°Ã¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇπÀÃÄ¸² 
¸º·º»± »³Ä¸Ã´³Ã²³ ³π°¾³¾Äº ÃÄ¸¾ Ã»ÀÇÃº¯ πÀÇ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º, ³πÀÃÃÐπ³¾Ã¸, 
³πÀ³À¼± Ä¸Ä Ã»ÀÇÃº¯Ä, φÉÃφ¯ÄÉÃ¸ »³º ¸π¯¼¸ºÈ¸ ½¸ ¸º·º»Ï ÇπÏÃÄÃÉ½³ ³³φ±Ä. � 
Ä¸¼º»± ³³φ± ¹³ ¸²¾³º À½ÀºÏ½ÀÃφ¸ ÇÉÃ²Ä ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³ ± ¿°¾³ ÃÑ½³Ä³ »³º ¹³ °Ç¸º 
È¸¹¸² Ã¸ φÀÐÃ¾À. ¤À ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ï ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ °Ç¸º ¼¸Ç»Ï ÇÃÑ½³ ½¸ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³¾³»¼¯Ã¸ÉÄ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 80%. 
 
³) ¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ½À¾À»Ï½½³Ä³ (ÇÉÃ²Ä 
Ã³φ°Ä) »³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ´Ç³¼² ½¸ ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90%. 
¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ¸π²Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ³¾Ä°ÇÀÇ¾ Ã¸ ³πÏÄÀ½¸Ä ·º³»Ç½¯¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (π.Ç. ·º³³ÃÀÇ± »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä) »³º Ã¸ ¯¼¼¸Ä 
¹¸Ã½º»°Ä ± ½¸Ç³¾º»°Ä »³Ä³πÀ¾±Ã¸ºÄ. 
 
´) ¤³ π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ¸π²Ã¸Ä ½À¾À»Ï½½³Ä³ 
»³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ³»ÃÇ¼º»Ï ± πÀ¼Ç»³Ã³À¾º»Ï π¼³ÃÄº»Ï ½¸ 
·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90% ÇÉÃ²Ä φÇÃ³¼²·¸Ä ± ´Ã³½½°Ä ± ¯¼¼³ ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³. ¤³ 
π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ Çφ²ÃÄ³¾Ä³º π³Ã³½ÀÃφÑÃ¸ºÄ ± ³¼¼ÀºÑÃ¸ºÄ 
(»ºÄÃ²¾ºÃ½³) ÀÐÄ¸ ³πÏ Ä¸¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÀÐÄ¸ ³πÏ ÄºÄ Çπ¸ÃºÑ·¸ºÄ ³»Ä²¾¸Ä ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ± 
ÄÀÇ ²·ºÀÇ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 
 
·) ¤³ ÏÃ´³¾³ ³φ±Ä πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´¸¾º»¯ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀ 
ÇÑÃÀ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ¸Ð»À¼³ ¸πºÃ»°Èº½ÀÄ »³º ¸º·º»¯ ½¸¼¸Ä¸½°¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ 
³π³´É´± Ä¸Ä ¸¼»ÇÏ½¸¾¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä. 
 
¸)  º ¼ÇÇ¾ºÀ¼³³°Ä ¹³ ¸²¾³º ³³Ãº¯Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± »³Ä¯¼¼¸¼À 
³½º³¾ÄÀÐÇÀ Ç¼º»Ï. 
 
ÃÄ) �º³ Ä¸¾ ·º³¾À½± ÄÀÇ Ã¸Ð½³ÄÀÄ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
»³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ³»ÃÀ·°»Ä¸Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± ³³»¸¼²Ä¸. 
 
·)  º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇÃ½³ÄÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇÈ¸¼± 
¹¸Ã½º»± »³º ½¸Ç³¾º»± ³¾ÄÀÇ± ´º' ³ÇÄÏ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ½¸ ³½º³¾ÄÀÐÇÀ ± πÇÃºÄºÀÐÇÀ 
(SILICONE) ½À¾ÉÄº»Ï ½³¾·Ð³. ¤³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ ¹³ πÃ°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾³ °ÇÀÇ¾ 
³»ÃÀ·°»Ä¸ ´¸ºÑÃ¸ÉÄ ³πÏ ÀÃ¸²Ç³¼»À ± ³¾À¿¸²·ÉÄÀ Ç¯¼Ç³³. 
 
¸) �¼³ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ± ³Ä½Ñ¾ �³ÄÃ²ÀÇ, Ç·Ã³Ã´ÐÃÀÇ »¼π, 
¹³ °ÇÀÇ¾ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾ÀÇÄ πÇ»¾ÉÄ°Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀÇ ÃÇ¾¸½²ÄÀ¾ÀÇ. 
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¤�§���  �¢�§��  

§������Α£  �.  Α¡§Α¡Α£ 
& £¥��¡�Α¤�£ 

�¸¼¸Ä¸Ä°Ä – £Í½³ÀÇ¼Àº �¸Ç³¾º»À² 
�º³¼ÌÄ, £Í½¸,, ¤.�. 85600, ¤¸¼. 22460-70250, 6974307400 email : 

filimon1@otenet.gr 

¡¸´¯·º³, �¯Ãπ³¹ÀÄ, ¤.�. 85700, ¤¸¼. 22450-22338,6977471201 email : 

gvasilarakis@gmail.com 

£ÄÀ»ÇÌ¼½¸Ä 13, ¢Ì·ÀÄ, ¤.�. 85100, ¤¸¼. 22410 - 66181, 6982912709 email : aigliarfara@gmail.com 

 
 
 

 

 

 

¡�¢�¢¤���¤� 

�¤�¢�  �-102/105 

 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ Α:Μµ¼έÇ· Ε¾µÄ³µ»³»¯Ã ΑÃÏ´¿Ã·Ã 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ �:Μµ¼έÇ· Κ¼»½³Ç»Ã½¿ύ 

£Α¤Α¤ΤΗΜΑ �: Μµ¼έÇ· ΦωÇ¿Çµχ¾¯³Ã 
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÏ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 
3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º 
¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89). ´º³ Ï¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä²Ãº³ ½¸ ÄºÄ 
¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÏπÉÄ ³ÇÄÏÄ ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ¯Ã¹Ã³ 10 »³º 
10� ÄÀÇ ¾Ï½ÀÇ 3851/2010. � ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
�³¾À¾ºÃ½ÀÐ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) 

»³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä  ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÐ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÏπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÐÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. �º·º»ÏÄ¸Ã³, 
¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ 
πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä». 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾»». 

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Ñ¾ πÏ¼¸É¾». 
� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Ñ¾ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�¡�.) »³º ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÐ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ 
¸πÏ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ »³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ 
Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ½¸¼¸ÄÑ¾ - 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾: 
• 20701-§/2010: «�ºÀ»¼º½³Äº»ÏÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÏÄ». 
• 20701-§/2010: «�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �¡�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
• 20701-§/2017: «�´»³Ä³ÃÄ³¹¸²Ä £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³». 
£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Ð»¼ºÀ Àº».1603/4.10.2010: «�º³ Ä¸¾ »³¼ÐÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± ¸φ³Ã½À´± 
ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 3 «£Ç¸·º³Ã½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ», ³π³ºÄ¸²Ä³º 
ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ ³ÃÇÑ¾ ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ 
¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·º³¹°Ãº½¸Ä ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ 
°»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ³Ã»¸Ä¯ 
π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÐ, Ä¸Ç¾º»ÀÐ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÐ, Àº»À¾À½º»ÀÐ Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ 
¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÐÃ¸Ä, 
ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÑ¾¸º ¸π³Ã»ÑÄ ÄÀÇÄ 
¼Ï´ÀÇÄ ½¸ ¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 
8. 

£ÄÏÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 
• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÐ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÐ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÐ »¸¼ÐφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÑ¾Ä³Ä Ä¸ ¹°Ã¸ 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÑÃÀ. Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÏÈ¸Ä, ».¯., 
• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± 
¹¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Ð´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ Ä¸ 
·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾, »³¹ÑÄ »³º Ä¸¾ ¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, 
·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ï Ç³¼Àπ²¾³»³ ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ, 
• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÐ¿¸. »¼º½³ÄºÃ½Ï, φÉÄºÃ½Ï 
»³º ·¸ÃÄÏ ¾¸ÃÏ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÏ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) 
πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
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• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÑ¾ ³¾³¾¸ÑÃº½É¾ π¸´Ñ¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÏπÉÄ 
¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä 
(¸·¯φÀÇÄ, ÇπÏ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Ñ¾ ¾¸ÃÑ¾) ». ¯. »³º 
• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Ñ¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä 
ÄÀÇÄ. 
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£ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 
 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 
�Ãº¹½ÏÄ �¸Ã½º»Ñ¾ �É¾Ñ¾ 1 
�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1 - 15) 1 
¤Çπº»Ï �ÈÀÄ �πºπ°·ÀÇ (m) 3.5 
�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸ �©�� � 
�É¾²³ ¡¸ÃºÃÄÃÀφ±Ä 0 
¥ÈÏ½¸ÄÃÀ ½¸´³¼ÐÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ 500m ��� 
§Ã±Ã¸ �ÄºÃ²ÀÇ  
¤ÐπÀÄ »³Ä³Ã»¸Ç±Ä §°ÃÉ¾ ÀÃ´. ³πÏ Ã»ÇÃÏ·¸½³ »³º ÃÄÀºÇ¸²³ π¼±ÃÉÃ¸Ä ³πÏ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä 

ÀπÄÏπ¼º¾¹ÀÇÄ 
�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 
�¯¹ÀÄ ·³π°·ÀÇ ÃÄÀ °·³φÀÄ (m) -0.00 
¡¸Ã²½¸ÄÃÀÄ »ÄºÃ²ÀÇ (m) 37.75 
¤ÐπÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä/¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä 2 
¡¸Ã²À·ÀÄ °»·ÀÃ¸Ä Àº»À·À½º»±Ä ¯·¸º³Ä 3 
�¸Ã½À½À¾ÉÄº»± πÃÀÃÄ³Ã²³ 2 
�πº¹Ç½¸ÄÏ ÃÇ¾À¼º»Ï ¸½³³·Ï (m²) 163.7 
�πº¹Ç½¸ÄÏÄ ÃÇ¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ (m3) 601.5 
¤½±½³ »Ä¸Ã²ÀÇ  
�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Um ÏπÉÄ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ (´º³ »Ä±Ãº³ πÃº¾ ÄÀ¾ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä) 
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 �£¤� ���¤��� ���¡������£ � ���£�£ ( ��) 

 
 

�Ã. ¡ÃÉÄÀ»Ï¼¼ÀÇ:  �Ã. ³Ãφ³¼¸²³Ä:  

�½¸ÃÀ½¸¾²³ °»·ÀÃ¸Ä:  �½¸ÃÀ½¸¾²³ �ÃÇÐÀÄ:  

 

 

�¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³:  ¥φºÃÄ¯½¸¾¸ �Ç¾¸Äº»± 
 
�¸·¸¾º»±Ä �¾¸Ã´¸º³»±Ä �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä:   

 

   EP≤0,33 RR A+            

 
0,33 RR<EP≤0,5 RR  A           

 
0,50 RR<EP≤0,75 RR   B+          

 
0,75 RR<EP≤1,00 RR    B         

 
1,00 RR<EP≤1,41 RR     �        

 
1,41 RR<EP≤1,82 RR      �       

 

1,82 RR<EP≤2,27 RR       �      

 
2,27 RR<EP≤2,73 RR        �     

 
2,73 RR<EP         �    

*�¸Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³¾³³¯¹½ºÃ¸Ä ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ (1¸) ÃÐÃÄ³Ã¸ 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä 

�Ä¸Ã²ÀÇ �¾³φÀÃ¯Ä [Kwh/m2] 197.10 

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [Kwh/m2] 120.60  

 

¡Ã³´½³Äº»± �Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

�¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]:  

�¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (»³ÐÃº½³) [Kwh/m2]:  

£Ç¾À¼º»± ¸Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä [Kwh/m2]:  

 

¤²Ä¼ÀÄ �Ä¸Ãº³»±Ä �À¾¯·³Ä: 
 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�¼º½³Äº»± �Ñ¾¸: � 

£Ç¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³: 163.7 

©φ°¼º½¸ ¸πºφ¯¾¸º³: 113.700 
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�Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 �πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾ÀÇ �ÄºÃ²ÀÇ 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2] 41.00 

¡Ã³´½³Äº»°Ä ¸Ä±Ãº¸Ä ¸»πÀ½π°Ä CO2 [Kg/m2]  

 

�¸Ã½º»± ¯¾¸Ã¸   πÄº»± ¯¾¸Ã¸  �»ÀÇÃÄº»± ¯¾¸Ã¸  ¡ÀºÏÄ¸Ä³ ³°Ã³  
*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ 
¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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¡�£¤ ¡ ��¤��  ���¢������£ �¡ � £�£ (¡��) 
 

ΑÄ. £ÄωÇ¿»Ï¼¿È  ΑÄ. ΑÃφ³¼µ¯³Ã  

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³π³²Ä¸Ã¸ ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸[kWh/m2] 

 �°Ã½³¾Ã¸ ¨Ð¿¸ ��§ §ÉÄºÃ½ÏÄ 

�Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä 5.1 40.9 16.7  

�πº¹¸ÉÃÀÐ½¸¾À 
»Ä±ÃºÀ 

14.9 24.3 16.7 
 

 

¥πÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ �Ä±Ãº³ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¤¸¼º»±Ä �¾°Ã´¸º³Ä  
³¾¯ ¡¸´± �¾°Ã´¸º³Ä & ¤¸¼º»± §Ã±Ã¸ [kWh/m2] 

¡¸´± ¸¾°Ã´¸º³Ä  �°Ã½³¾Ã¸ ¨Ð¿¸ ��§ §ÉÄºÃ½ÏÄ £Ç¾À¼º»± 

£Ç¾¸ºÃφÀÃ¯ ÃÄÀ 
¸¾¸Ã´¸º³»Ï ºÃÀ·Ð´ºÀ 

ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ [%] 
�¼¸»ÄÃº»± 4.5 15.8 3.9 17.4 41.6 100.00 

¡¸ÄÃ°¼³ºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

§ÇÃº»Ï �°ÃºÀ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼³  ÃÇ»Ä¯ �³ÐÃº½³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼º³»± 0.0 0.0 16.0 0.0 16.1 38.65 

�ºÀ½¯·³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 

�¼¼¸ �¡� 0 0 0 0 0.0 0.00 

£Ð¾À¼À 4.5 15.8 19.9 17.4 57.7 100.00 
§Ã¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÄÀ ¡�� ´º³ ¾³: 
  *ÃÇ´»Ã²¾¸Ä¸ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ »ÄºÃ²É¾ ²·º³Ä ÇÃ±Ã¸Ä ³¯Ã¸º Ä¸Ä »³Ä¯Ä³¿±Ä ÄÀÇ Ã¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³ 

  *π¼¸ÃÀφÀÃ¸¹¸²Ä¸ ´º³ ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ÇÃ¸½¯ÄÉ¾ ½°ÃÉ π³Ã¸½³¯Ã¸É¾ ³¸¼Ä²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä.  

£¥£¤�£��£ ��� ¤� ���¤�©£� ¤�£ ���¢������£ �¡ � £�£ 

1.  
2.  

3.  

£ÐÃÄ³Ã¸ 

�»Äº½Ñ½¸¾À 
�ÃÇº»Ï 
�ÏÃÄÀÄ 

�π°¾·ÇÃ¸Ä[€] 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ ¸Ä±Ãº³ 
¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ 

πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä & 
Äº½± ½À¾¯·³Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
³π¼± π¸Ã²À·ÀÄ 
³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä 

�»Äº½Ñ½¸¾¸ 
¸Ä±Ãº³ ½¸²ÉÃ¸ 

¸»πÀ½πÑ¾ 
CO2 

�¾¸Ã´¸º³»± 
»³Ä¸´ÀÃ²³ 

[Kwh/m2] [%] [€/Kwh] [°Ä¸] [kg/m2] - 

1. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

2. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  

3. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  
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 ¾À½³Ä¸πÑ¾Ç½À �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä± 

£φÃ³´²·³ 

�.�. �¾¸Ã´¸º³»ÀÐ �πº¹¸ÉÃ¸Ä±: ¥πÀ´Ã³φ± 

 º ÃÇÃÄ¯Ã¸ºÄ ¸²¾³º º¸Ã³ÃÇ¸½°¾¸Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ »ÏÃÄÀÄ – ¸¾¸Ã´¸º³»Ï Ïφ¸¼ÀÄ πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º. � ¸¿Àº»À¾Ï½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º Äº½± ½À¾¯·³Ä ³φÀÃ¯ Ä¸¾ »¯¹¸ ¸π² 
½°ÃÀÇÄ ÃÐÃÄ³Ã¸ »³º Ä³ πÀÃ¯ ·¸¾ ³¹ÃÀ²·À¾Ä³º.  ½À²ÉÄ ´º³ Ä¸¾ ¸Ä±Ãº³ ½¸²ÉÃ¸ ¸»πÀ½πÑ¾ CO2 »³º Ä¸¾ π¸Ã²À·À ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä. 
• � ³π¼± π¸Ã²À·ÀÄ ³πÀπ¼¸ÃÉ½±Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ »³º ÏÇº Ä¸¾ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
*� ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÏ·ÀÃ¸ ¸¾ÏÄ »ÄºÃ²ÀÇ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸Ä ¸Ä±Ãº³Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Ñ¾ πÀÇ ÃÇ¾·°À¾Ä³º 
½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÑÃÄ¸ ¾³ ¸πºÄÇ´Ç¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾¹±»¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä »³º ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä. 
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**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ¥¡  ����¤�  *********** 
�©�� 1 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä fBAC,h: 1.44 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÈÐ¿¸Ä fBAC,c: 1.57 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä BEMS ¸¼¸»ÄÃ: 1.10 
�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (¹°Ã½³¾Ã¸) 0.095 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 
�³½³¯¾¸Ä³º ¸πºπÃÏÃ¹¸Ä¸ ½À¾¯·³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ ½¸ π³ÃÀÇ± (ÈÐ¿¸) 0.095 m3/s »³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä »³º ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä 0 
Cm = 280000.00 

£¥£¤��� ��¢���£�£ 
� ³πÏ·ÀÃ¸ £.�. 1 ¼³½³¯¾¸Ä³º 7.7 
�³½³¯¾¸Ä³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·º³¾À½±Ä ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.94 
¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ (¸»πÀ½π±Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) ³πÏ π²¾³»¸Ä = 0.97 
�³½³¯¾¸Ä³º πÀÃÀÃÄÏ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹. ÃÐÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (Ç¸º½¸Ãº¾± π¸Ã²À·ÀÄ) ³πÏ π²¾³»³ 4.15 = 80.00% 

£¥£¤��� �����¤�£� ¥ 
¥πÀ¼À´²·¸Ä³º ³³¹½ÏÄ ³πÏ·ÀÃ¸Ä Ä¸Ã½³Äº»Ñ¾ ½À¾¯·É¾ = 0.93 
�³½³¯¾¸Ä³º EER (£ÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä 1)= 2.50 

£¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 
¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À Vd ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ²ÃÀ ½¸ 230.14 l/¸½°Ã³ 

§©¤�£� £ 
�ÃÇÐÄ φÉÄºÃ½ÀÐ: 6.9 W/m2 
�πºφ¯¾¸º³ φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ: 0 h 
�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¸½°Ã³Ä: 2250 h 
�Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¾Ð»Ä³Ä: 250 h 
**********    £¥�����£ ¥¡ � ��£� ¥ �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£  *********** 
¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÏ½³Ä³ ³πÏ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ï ÄÀÇ ¤��  (version: 1.31.1.9 - 
S/N: 992VDWZW747K1QB7) ÃÐ½φÉ¾³ 
 ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2010 
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1A. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 
 1.¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 
 2.�Ñ¾¸ � 
 
1�. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 
 
 1.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  113.700 m² 
 2.�πºφ¯¾¸º³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  137.560 m² 
 3.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 4.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 
 5.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  32.605 m² 
 6.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ »¼¸ºÃÄÀÐÄ ��§ :  0.000 m² 
 7.�πºφ¯¾¸º³ ÀÃÀφÑ¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 
 8.�πºφ¯¾¸º³ ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  0.000 m² 
 9.�πºφ¯¾¸º³ ·³π°·É¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ :  113.700 m² 
 10.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  10.687 m² 
 11.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 12.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³ :  0.000 m² 
 13.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ��§ :  5.824 m² 
 14.�πºφ¯¾¸º³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± 
     ½¸ ��§ :  0.000 m² 
 15.�πºφ¯¾¸º³ ´Ç¯¼º¾É¾ πÃÀÃÏÈ¸É¾ ½¸ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ ± ½¸Ãº»ÑÄ ³¾Àº´Ï½¸¾É¾ 
     Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ��§ :  0.000 m² 
 
1�. ��£ £ £¥�¤���£¤�£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U =  0.687 W/m²K 
 
 
1�. ����£¤� �¡�¤¢�¡¤� ¤��� ¤ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ Um =  0.763 
W/m²K 
 

A/V 
m-1 

Um Ã¸ W/m²K 
 

 ·É¾¸ � ·É¾¸ B ·É¾¸ � ·É¾¸ � 

<=0.2 1.26 1.14 1.05 0.96 

0.3 1.20 1.09 1.00 0.92 

0.4 1.15 1.03 0.95 0.87 

0.5 1.09 0.98 0.90 0.83 

0.6 1.03 0.93 0.86 0.78 

0.7 0.98 0.88 0.81 0.73 

0.8 0.92 0.83 0.76 0.69 

0.9 0.86 0.78 0.71 0.64 

>=1.0 0.81 0.73 0.66 0.60 
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1�. ¥¡ � ��£� £ ��£ ¥ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ �¤�¢� ¥ U 
 
 
 �Ñ¾¸ 1 
 

�²·ÀÄ �πºφ. ¡ÃÀÃ³¾. �¸ºÄ¾º¯·É¾ �πºφ¯¾¸º³ F £Ç¾Ä¸¼. U b bxUxF 

¤1 355 �¡ 24.280 0.387 1.000 9.396 

�4 355 �¡ 1.350 1.90 1.000 2.565 

�4 355 �¡ 1.350 1.90 1.000 2.565 

¤7 355 �¡ 3.550 0.387 1.000 1.374 

¤1 268 �¡ 36.100 0.387 1.000 13.971 

¤7 268 �¡ 4.750 0.387 1.000 1.838 

¤1 183 �¡ 24.745 0.387 1.000 9.576 

�3 183 �¡ 2.420 1.90 1.000 4.598 

¤7 183 �¡ 3.575 0.387 1.000 1.384 

¤1 90 �¡ 14.025 0.387 1.000 5.428 

�9 90 �¡ 3.263 1.90 1.000 6.199 

¤7 90 �¡ 2.275 0.387 1.000 0.880 

�1  §� 72.000 0.750 1.000 54.000 

 1   �¡ 72.000 0.386 1.000 27.792 

�1 � ��§ 5.620 1.850 0.633 6.579 

�10 � ��§ 1.800 1.90 0.633 2.164 

�7 � ��§ 1.375 2.600 0.633 2.262 

�1 � ��§ 3.110 1.850 1.000 5.754 

�7 � ��§ 0.575 2.600 1.000 1.495 

¤1 270 �¡ 7.150 0.387 1.000 2.767 

¤7 270 �¡ 1.325 0.387 1.000 0.513 

¤1 180 �¡ 10.120 0.387 1.000 3.916 

�5 180 �¡ 2.304 1.90 1.000 4.378 

¤7 180 �¡ 2.300 0.387 1.000 0.890 

�1 � ��§ 19.330 1.850 0.723 25.858 

�1 � ��§ 1.824 1.90 0.723 2.506 

�2 � ��§ 2.200 1.90 0.723 3.023 

�7 � ��§ 2.595 2.600 0.723 4.879 

¤1 0 �¡ 2.840 0.387 1.000 1.099 

¤7 0 �¡ 0.525 0.387 1.000 0.203 

�1  §� 41.700 1.060 1.000 44.202 

 1   �¡ 41.700 0.386 1.000 16.096 

£¥� �    414.076   270.150 

 
 �¸Ã½º»°Ä �°φÇÃ¸Ä 
 

�πºφ. 1 �πºφ. 2 ¡¸Ãº´Ã³φ± �±»ÀÄ ¨ b bxlx¨ 

�4 ¤1 ¥¡ - 6 2.70 0.550 1 1.485 

�4 ¤1 ¥¡ - 6 2.70 0.550 1 1.485 

�4 ¤1 �¡ - 6 0.50 0.200 1 0.100 

�4 ¤1 �¡ - 6 0.50 0.200 1 0.100 

�4 ¤1 ¥¡ - 6 2.70 0.550 1 1.485 

�4 ¤1 ¥¡ - 6 2.70 0.550 1 1.485 

�4 ¤1 �¡ - 6 0.50 0.200 1 0.100 

�4 ¤1 �¡ - 6 0.50 0.200 1 0.100 

�3 ¤1 ¥¡ - 6 2.20 0.550 1 1.210 

�3 ¤1 ¥¡ - 6 2.20 0.550 1 1.210 

�3 ¤1 �¡ - 6 1.10 0.200 1 0.220 

�3 ¤1 �¡ - 6 1.10 0.200 1 0.220 

�9 ¤1 ¥¡ - 6 1.45 0.550 1 0.798 

�9 ¤1 ¥¡ - 6 1.45 0.550 1 0.798 

�9 ¤1 �¡ - 6 2.25 0.200 1 0.450 
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�9 ¤1 �¡ - 6 2.25 0.200 1 0.450 

�5 ¤1 ¥¡ - 6 1.90 0.550 1 1.045 

�5 ¤1 ¥¡ - 6 1.90 0.550 1 1.045 

�5 ¤1 �¡ - 6 1.20 0.200 1 0.240 

�5 ¤1 �¡ - 6 1.20 0.200 1 0.240 

£¥� �       14.265 
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£¸ºÃº³»ÏÄ ³Ãº¹½ÏÄ ½¸Ç³¾±Ä ¤��: 992VDWZW747K1QB7 - °»·ÀÃ¸: 1.31.1.9 

4M-KENAK Version: 1.00, S/N: 14823262,  
�Ã. °´»ÃºÃ¸Ä: 1935/6.12.2010 

 
 
 
 

¤¸ÐÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ 
 
 
    ΈÃ´À: ���¢������ ��������£� �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                   ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �§-�¡§ 

 

  

�º¸Ð¹Ç¾Ã¸: ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 

 

 

 

�¸¼¸Ä¸Ä°Ä: §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
1.1 

 
1. � ���  £¤ �§�� : ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 

2 TÀ²ÇÀÄ 1200 0.25 0.523 0.478 0.478 

3 THERMOPROSOPSIS EPS 80 18 0.07 0.037 1.892 1.892 

4 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.02 0.872 0.023 0.023 

   £d=0.360  R�,u=2.416 R�,v=2.416 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.416 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.586 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.416 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.586 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.387 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
1.7 

 
1. � ���  £¤ �§�� : �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

2 £»ÇÃÏ·¸½³ Àπ¼ºÃ½°¾À ½¸ 2% Ç¯¼Ç 2400 0.250 2.500 0.100 0.100 

3 �ºÀ´»É½°¾¸ πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸ Ã¸ π¼¯» 12-30 0.070 0.035 2.000 2.000 

4 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

   £d=0.360  R�,u=2.146 R�,v=2.146 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.146 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.316 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.146 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.316 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.432 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.50 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
2.1 

 
1. � ���  £¤ �§�� : � �©����  ¢ §� 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.03 0.872 0.034 0.034 

2 ¡¼¯»³ 2400 0.18 2.035 0.088 0.088 

3 ¥´ÃÀ½Ï¾ÉÃ¸ (³Ãφ³¼ÄÏπ³¾³) 1000 0.01 0.186 0.054 0.054 

4 Fibran ECO RF �É½¯ÄÉ¾ 32 0.05 0.030 1.667 1.667 

5 �¼³φÃÀÃ»ÇÃÏ·¸½³ 500 kg/m3 500 0.1 0.180 0.556 0.556 

6 ¡¼³»²·º³ ¸π²ÃÄÃÉÃ¸Ä 2000 0.02 1.050 0.019 0.019 

   £d=0.390  R�,u=2.418 R�,v=2.418 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.418 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.588 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.418 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.588 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.386 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 0.45 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax�£§¥�� 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
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ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
2.2 

 
1. � ���  £¤ �§�� : £��¡� ¡���� � �©���� 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.01 0.872 0.011 0.011 

2 £Ç½π³´¸²Ä ¼²¹Àº 3000 0.24 3.488 0.069 0.069 

3 �π²ÇÃºÃ½³ 1900 0.01 0.872 0.011 0.011 

   £d=0.260  R�,u=0.092 R�,v=0.092 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 0.092 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 0.262 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 0.092 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 0.262 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 3.821 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) - 
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¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 

ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
3.1 

 
1. � ���  £¤ �§�� : ¤ÀºÇÀπÀº²³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ �.�.§. 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �Ã³¸ÃÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

2  πÄÀπ¼º¾¹À·À½± ½¸ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä Àπ 1500 0.060 0.510 0.118 0.118 

3 �ºÀ´»É½°¾¸ πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸ Ã¸ π¼¯» 12-30 0.030 0.035 0.857 0.857 

4  πÄÀπ¼º¾¹À·À½± ½¸ ·º¯ÄÃ¸Ä¸Ä Àπ 1500 0.060 0.510 0.118 0.118 

5 �Ã³¸ÃÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

   £d=0.190  R�,u=1.138 R�,v=1.138 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 1.138 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.13 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 1.398 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 1.138 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.13 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 1.398 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.715 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.00 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
3.7 

 
1. � ���  £¤ �§�� : �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 
 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,u 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼,v 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W (m²K)/W 
1 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

2 £»ÇÃÏ·¸½³ Àπ¼ºÃ½°¾À ½¸ 2% Ç¯¼Ç 2400 0.250 2.500 0.100 0.100 

3 �ºÀ´»É½°¾¸ πÀ¼ÇÃÄ¸Ã²¾¸ Ã¸ π¼¯» 12-30 0.070 0.035 2.000 2.000 

4 �Ã³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾²³½³ 1800 0.020 0.870 0.023 0.023 

   £d=0.360  R�,u=2.146 R�,v=2.146 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.13 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R�,u (m²K)/W 2.146 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0.04 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,u (m²K)/W 2.316 

5 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) 

Ri (m²K)/W 0.13 

6 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ 

R�,v (m²K)/W 2.146 

7 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ½¸ π¼±ÃÉÄ ³¸Ãº·Ï½¸¾À ·º¯»¸¾À 
³°Ã³ (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) 

Ra (m²K)/W 0.04 

8 �½³³·Ï ¹ÇÃ²·É¾ Av mm² 0 

9 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ »¼¸ºÃÄÏ ·º¯»¸¾À ³°Ã³ RÀ¼,v (m²K)/W 2.316 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 0.432 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.00 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

�£§¥�� 
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ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 

¤ÐπÀÄ ¸¾ÄÐπÀÇ 
1 

�Ãº¹½ÏÄ φÐ¼¼ÀÇ 
4.1 

1. � ���  £¤ �§�� : ��¡��  �¡�¤ � 

 �©�� � 
�º³ÄÀ½± 

 

2. ¥¡ � ��£� £ ��¤�£¤�£�£ ��¢� ���§¥��£ (R�) 

³/³ £ÄÃÑÃ¸ºÄ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ Ã ¡¯ÇÀÄ ÃÄÃ. d £Ç¾Ä. ¹°Ã½. 
³´É´º½. ¼ 

�¸Ã½. ³¾Ä²ÃÄ. 
d/¼ 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 
1 �π¸ÄÏ¾ 2400 0.25 2.035 0.123 

   £d=0.250  R�=0.123 

 
3. ¥¡ � ��£� £ £¥�¤���£¤� ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ (U) 

��¤�£¤�£��£ ��¢����£ ��¤���£�£ Ri (¸ÃÉÄ¸Ã.) Ra (¸¿ÉÄ¸Ã.) 
�¿ÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº »³º π³Ã¯¹ÇÃ³ (πÃÀÄ ¸¿ÉÄ. ³°Ã³) 0.130 0.040 

¤À²ÇÀÄ πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.130 0.130 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.130 0.000 

£Ä°´¸Ä, ·Ñ½³Ä³ (³¾¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä) 0.100 0.040 

 ÃÀφ± πÀÇ ÃÇ¾ÀÃ¸Ð¸º ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ 0.100 0.100 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ³¾Àº»Ä± ·º¯³³Ã¸ (pºlotis) 0.170 0.040 

�¯π¸·À ¸π¯¾É ³πÏ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾À ÇÑÃÀ (»³Ä¸ÃÇÏ½¸¾¸ ÃÀ¸) 0.170 0.170 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 0.170 0.000 

 

1 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸ÃÉÄ¸Ãº»¯) Ri (m²K)/W 0.17 

2 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½À·º³φÇ´±Ä R� (m²K)/W 0.123 

3 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä (¸¿ÉÄ¸Ãº»¯) Ra (m²K)/W 0 

4 �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä RÀ¼ (m²K)/W 0.293 

 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U W/(m²K) 3.415 

�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ. ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Umax W/(m²K) 1.20 

 
¡Ã°π¸º U<=Umax 

��� �£§¥�� 
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¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 
 
π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

 
 
 

�À½º»Ï 
ÃÄÀºÇ¸²À 

§Ð¼. U 
[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 
[m2] 

�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 
π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 
[m] 

�°ÃÀ 
³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

�¯π¸·À 4.1 3.1 72.000 37.750 3.815 0.0 0.750 

�¯π¸·À 4.1 3.1 41.700 37.750 2.209 0.0 1.060 

�¯π¸·À 4.1 3.1 42.440 86.880 0.977 0.0 1.060 

�¯π¸·À 4.1 3.1 7.560 17.120 0.883 0.0 1.060 
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3. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä 
·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸½³³·À½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ 
 
 

 
¤ÐπÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  

Uf π¼³ºÃ²ÀÇ: W/m2K 
 

¤ÐπÀÄ Ç³¼Àπ²¾³»³: �¾Àº´½³ ¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 
Ug Ç³¼Àπ²¾³»³: W/m2K 

g Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ »¯¹. πÃÀÃπÄ.: 0.00 
g Ç³¼Àπ²¾³»³:  

 
´Ã³½½º»± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÇ¾³Ã½À´±Ä Ç¯¼Àπ. »³º π¼³ºÃ²ÀÇ ¨g: W/mK 

½°ÃÀ π¼¯ÄÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  m 
 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�Ãº¹½ÏÄ 
φÐ¼¼É¾ 

�½³³·Ï 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

�1 1.52 1.20 2 1.82 

�3 2.20 1.10 2 2.42 

�4 2.70 0.50 2 1.35 

�5 1.92 1.20 2 2.30 

�6 4.40 3.35 1 14.74 

�8 0.80 0.80 2 0.64 

�9 1.45 2.25 1 3.26 

 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

�½³³·Ï 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

[m2] 

�½³³·Ï 
¸π. ÃÀ¼ÀÐ 

[m2] 

�½³³·Ï 
Ç³¼Àπ²¾³»³ 

[m2] 

¡ÀÃÀÃÄÏ 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

�±»ÀÄ Lg 
[m] 

U 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

gw 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�1 0.00  1.82 0% 6.240 1.90 0.00 

�3 0.00  2.42 0% 7.200 1.90 0.00 

�4 0.00  1.35 0% 5.800 1.90 0.00 

�5 0.00  2.30 0% 7.040 1.90 0.00 

�6 0.00  14.74 0%  1.90 0.00 

�8 0.00  0.64 0% 3.200 1.90 0.00 

�9 0.00  3.26 0% 6.600 1.90 0.00 
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¤ÐπÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  
Uf π¼³ºÃ²ÀÇ:  W/m2K 

 
¤ÐπÀÄ Ç³¼Àπ²¾³»³: �¾Àº´½³ ¹°Ã½À ÇÉÃ²Ä Ä·¯½º 

Ug Ç³¼Àπ²¾³»³: W/m2K 
g Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ »¯¹. πÃÀÃπÄ.: 0.00 

g Ç³¼Àπ²¾³»³:  
 

´Ã³½½º»± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ ÃÇ¾³Ã½À´±Ä Ç¯¼Àπ. »³º π¼³ºÃ²ÀÇ ¨g: W/mK 
½°ÃÀ π¼¯ÄÀÄ π¼³ºÃ²ÀÇ:  m 

 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�Ãº¹½ÏÄ 
φÐ¼¼É¾ 

�½³³·Ï 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

�2 1.00 2.20 1 2.20 

�10 0.80 2.25 1 1.80 

 

¤ÐπÀÄ 
»ÀÇφÑ½

³ÄÀÄ 

�½³³·Ï 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

[m2] 

�½³³·Ï 
¸π. ÃÀ¼ÀÐ 

[m2] 

�½³³·Ï 
Ç³¼Àπ²¾³»³ 

[m2] 

¡ÀÃÀÃÄÏ 
π¼³ºÃ²ÀÇ 

�±»ÀÄ Lg 
[m] 

U 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

gw 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

�2 0.00  2.20 0%  1.90 0.00 

�10 0.00  1.80 0%  1.90 0.00 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

U 
[W/(m2K)

] 

UxA 
[W/K] 

gw �Ãº¹½ÏÄ 
¸πºφ³¾¸º

Ñ¾ 
�π²π¸·À �1 2.70 0.50 A4 1.35 1.900 2.57 0.00 1 

 �2 2.70 0.50 A4 1.35 1.900 2.57 0.00 1 

 �1 2.20 1.10 A3 2.42 1.900 4.60 0.00 1 

 �1 1.45 2.25 A9 3.26 1.900 6.20 0.00 1 

 �2 1.92 1.20 A5 2.30 1.900 4.38 0.00 1 

 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

£(UxA) 
[W/K] 

n £� 
[m2] 

nx£(UxA
) 

[W/K] 

�π²π¸·À 10.69 20.30 1 10.69 20.30 

£Ç¾À¼º»¯  10.69 20.30 
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4. �³Ä³»ÏÃÇφ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 

 

 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.55 4.30 19.57 

2 -1.45 2.25 -3.26 

3 -4.55 0.50 -2.28 

  £� =  14.03 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.55 0.50 2.28 

  £� =  2.28 

 

 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.15 4.30 30.75 

2 -2.20 1.10 -2.42 

3 -7.15 0.50 -3.58 

4 4.60 3.20 14.72 

5 -1.92 1.20 -2.30 

6 -4.60 0.50 -2.30 

  £� =  34.87 

 
 
 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
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�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.15 0.50 3.58 

2 4.60 0.50 2.30 

  £� =  5.88 

 

 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 9.50 4.30 40.85 

2 -9.50 0.50 -4.75 

3 2.65 3.20 8.48 

4 -2.65 0.50 -1.33 

  £� =  43.25 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 9.50 0.50 4.75 

2 2.65 0.50 1.33 

  £� =  6.08 
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�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.10 4.30 30.53 

2 -2.70 0.50 -1.35 

3 -2.70 0.50 -1.35 

4 -7.10 0.50 -3.55 

5 1.05 3.20 3.36 

6 -1.05 0.50 -0.52 

  £� =  27.12 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 7.10 0.50 3.55 

2 1.05 0.50 0.52 

  £� =  4.07 
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�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÄ ��§ ����¤ £¤�£�  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 3.1 U= 1.85 

  b 0.63 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 3.20 8.80 

2 -0.80 2.25 -1.80 

3 -2.75 0.50 -1.38 

  £� =  5.62 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÄ ��§ ����¤ £¤�£�  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 3.7 U= 2.60 

  b 0.63 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 0.50 1.38 

  £� =  1.38 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÄ ��§ ¢��¤�¢ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 3.1 U= 1.85 

  b 0.72 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 8.65 3.00 25.95 

2 -1.52 1.20 -1.82 

3 -1.00 2.20 -2.20 

4 -8.65 0.30 -2.60 

  £� =  19.33 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
¡ÃÀÄ ��§ ¢��¤�¢ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 3.7 U= 2.60 

  b 0.72 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 8.65 0.30 2.60 

  £� =  2.60 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 
[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 14.03 1 5.43 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 2.28 1 0.88 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 34.87 1 13.49 

N §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.88 1 2.27 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 43.25 1 16.74 

� §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 6.08 1 2.35 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.12 1 10.50 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 4.07 1 1.58 

��§ ¤ÀºÇÀπÀº²³ 1.850 5.62 0.633 6.58 

��§ §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

2.600 1.38 0.633 2.26 

��§ ¤ÀºÇÀπÀº²³ 1.850 19.33 0.723 25.86 

��§ §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

2.600 2.60 0.723 4.88 

   166.48  92.81 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] b £bxAxU 
[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 14.03 1 5.43 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 2.28 1 0.88 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 34.87 1 13.49 

N §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 5.88 1 2.27 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 43.25 1 16.74 

� §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 6.08 1 2.35 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 27.12 1 10.50 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 4.07 1 1.58 

��§ ¤ÀºÇÀπÀº²³ 1.850 5.62 0.633 6.58 

��§ §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

2.600 1.38 0.633 2.26 

��§ ¤ÀºÇÀπÀº²³ 1.850 19.33 0.723 25.86 

��§ §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

2.600 2.60 0.723 4.88 

   166.48  92.81 
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5.  Ãº·Ï¾Äº³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 
 

φÐ¼.: 4.1 U'= 0.750 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 72 72.00 

   72.00 

 
 
�Ñ¾¸: 1 
�ÃÀφÀÄ: �π²π¸·À 
 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

 ÃÀφ± 
 

φÐ¼.: 2.1 U'= 0.386 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 72 72.00 

2 1.00 41.7 41.70 

   113.70 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÏ·ÀÃ¸Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

b bx£AxU' 
[W/K] 

1 ·¯π¸·À 72.00 0.750 54.00 1.000 54.00 

  ÃÀφ± 113.70 0.386 43.89 1.000 43.89 

  185.70    97.89 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ÀÃº·Ï¾Äº³ ÃÄÀºÇ¸²³ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

ÏÃÀφÀÄ ·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

b bx£AxU' 
[W/K] 

1 ·¯π¸·À 72.00 0.750 54.00 1.000 54.00 

  ÃÀφ± 113.70 0.386 43.89 1.000 43.89 

  185.70    97.89 
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6. �º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 
 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �ÀÐφÉ½³ ¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

¤ÐπÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

U 
[W/(m2K)

] 

b bxUxA 
[W/K] 

�π²π¸·À �1 2.70 0.50 A4 1.35 1.90 1 2.56 

 �2 2.70 0.50 A4 1.35 1.90 1 2.56 

 �1 2.20 1.10 A3 2.42 1.90 1 4.60 

 �1 1.45 2.25 A9 3.26 1.90 1 6.20 

 �2 1.92 1.20 A5 2.30 1.90 1 4.38 

  0.80 2.25 A10 1.80 1.900 0.633 2.16 

  1.52 1.20 A1 1.82 1.900 0.723 2.51 

  1.00 2.20 A2 2.20 1.900 0.723 3.02 

 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

�ÃÀφÀÄ �½³³·Ï 
[m2] 

bx£(UxA
) 

[W/K] 

n £� [m²] nxbx£(U
xA) 

[W/K] 

�π²π¸·À 16.51 28.00 1 16.51 28.00 

£Ç¾À¼º»¯: 
 

16.51 28.00 
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7. �¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾Àº ÇÑÃÀº 
 
K³Ä³»ÏÃÇφ³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ��§:  
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 8.65 3.20 27.680 

2 -8.65 0.50 -4.325 

  £� =  23.36 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 8.65 0.50 4.325 

  £� =  4.32 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.90 3.20 15.680 

2 -4.40 3.35 -14.740 

3 -4.90 0.50 -2.450 

  £� =  -1.51 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.90 0.50 2.450 

  £� =  2.45 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.90 3.20 15.680 

2 -4.90 0.50 -2.450 

  £� =  13.23 

 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 4.90 0.50 2.450 
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  £� =  2.45 

 
 Ãº·Ï¾Äº³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ��§: ¢��¤�¢ 
 
�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 
 

φÐ¼.: 4.1 U'= 1.060 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 42.44 42.440 

   42.44 

 
 
 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

 ÃÀφ± 
 

φÐ¼.: 2.1 U'= 0.386 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 42.44 42.440 

   42.44 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ��§: ¢��¤�¢ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] £bxAxU 
[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 23.36 9.04 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 4.32 1.67 

N ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 -1.51 -0.58 

N §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 2.45 0.95 

N �¾Àº´½³ 1.900 14.74 28.01 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 13.23 5.12 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 2.45 0.95 

   59.04 45.15 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÀÃº·Ï¾ÄºÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ��§: ¢��¤�¢ ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

·¯π¸·À 42.44 1.060 44.99 

 ÃÀφ± 42.44 0.386 16.38 

 84.88  61.37 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 3.00 8.250 

2 -0.70 2.10 -1.470 

3 -2.75 0.50 -1.375 

  £� =  5.40 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: A 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
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1 2.75 0.50 1.375 

  £� =  1.38 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 3.00 8.250 

2 -2.75 0.50 -1.375 

  £� =  6.87 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: � 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 0.50 1.375 

  £� =  1.38 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

¤ÀºÇÀπÀº²³ 
 

φÐ¼.: 1.1 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 3.00 8.250 

2 -0.80 0.80 -0.640 

3 -2.75 0.50 -1.375 

  £� =  6.24 

 
 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ: B 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä:  

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

§°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 
 

φÐ¼.: 1.7 U= 0.387 

³³ π¼¯ÄÀÄ [m] ÐÈÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 2.75 0.50 1.375 

  £� =  1.38 

 
 Ãº·Ï¾Äº³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ��§: ����¤ £¤�£�  
 
�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

�¯π¸·À πÃÀÄ °·³φÀÄ 
 

φÐ¼.: 4.1 U'= 1.060 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 7.56 7.560 

   7.56 

 
 
 ÃÀφ± 

·À½. ÃÄÀºÇ.: 
 

 ÃÀφ± 
 

φÐ¼.: 2.2 U'= 0.333 

Ä½±½³ π¼¯ÄÀÄ [m] ½±»ÀÄ [m] ¸½³³·Ï [m²] 
1 1.00 7.56 7.560 

   7.56 
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£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »³Ä³»ÏÃÇφÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ��§: ����¤ £¤�£�  ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ ·À½. ÃÄÀºÇ. U 
[W/(m²K)] 

A [m²] £bxAxU 
[W/K] 

A ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 5.40 2.09 

A §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 1.38 0.53 

A ¡ÏÃÄ³ 1.900 1.47 2.79 

� ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 6.87 2.66 

� §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 1.38 0.53 

B ¤ÀºÇÀπÀº²³ 0.387 6.24 2.41 

B §°ÃÉ¾ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÏÄ 

0.387 1.38 0.53 

B �¾Àº´½³ 1.900 0.64 1.22 

   24.75 12.77 

 
£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÀÃº·Ï¾ÄºÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ��§: ����¤ £¤�£�  ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

·À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À £A [m²] U' 
[W/(m²K)] 

£AxU' 
[W/K] 

·¯π¸·À 7.56 1.060 8.01 

 ÃÀφ± 7.56 0.333 2.52 

 15.12  10.53 
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8. �¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä 
 
�Ñ¾¸: 1 
 
�º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 
1 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

2 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

3 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

4 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

5 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

6 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

7 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

8 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

9 1 ¥¡ - 6 0.550 2.20 1 1.2 

10 1 ¥¡ - 6 0.550 2.20 1 1.2 

11 1 �¡ - 6 0.200 1.10 1 0.2 

12 1 �¡ - 6 0.200 1.10 1 0.2 

13 1 ¥¡ - 6 0.550 1.45 1 0.8 

14 1 ¥¡ - 6 0.550 1.45 1 0.8 

15 1 �¡ - 6 0.200 2.25 1 0.5 

16 1 �¡ - 6 0.200 2.25 1 0.5 

17 1 ¥¡ - 6 0.550 1.90 1 1.0 

18 1 ¥¡ - 6 0.550 1.90 1 1.0 

19 1 �¡ - 6 0.200 1.20 1 0.2 

20 1 �¡ - 6 0.200 1.20 1 0.2 

21 1 ¥¡ - 6 0.550 0.80  0.0 

22 1 ¥¡ - 6 0.550 0.80  0.0 

23 1 �¡ - 6 0.200 2.25  0.0 

24 1 �¡ - 6 0.200 2.25  0.0 

25 1 ¥¡ - 6 0.550 1.50  0.0 

26 1 ¥¡ - 6 0.550 1.50  0.0 

27 1 �¡ - 6 0.200 1.20  0.0 

28 1 �¡ - 6 0.200 1.20  0.0 

29 1 ¥¡ - 6 0.550 1.00  0.0 

30 1 ¥¡ - 6 0.550 1.00  0.0 

31 1 �¡ - 6 0.200 2.20  0.0 

32 1 �¡ - 6 0.200 2.20  0.0 

    50.90  14.3 

 
 
�º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 

³³ ¸π²π¸·À »³Ä¸´ÀÃ²³ ¨ [W/(mK)] l [m] b  £(bxlx¨) [W/K] 
1 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

2 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

3 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

4 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

5 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

6 1 ¥¡ - 6 0.550 2.70 1 1.5 

7 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

8 1 �¡ - 6 0.200 0.50 1 0.1 

9 1 ¥¡ - 6 0.550 2.20 1 1.2 

10 1 ¥¡ - 6 0.550 2.20 1 1.2 

11 1 �¡ - 6 0.200 1.10 1 0.2 

12 1 �¡ - 6 0.200 1.10 1 0.2 

13 1 ¥¡ - 6 0.550 1.45 1 0.8 

14 1 ¥¡ - 6 0.550 1.45 1 0.8 

15 1 �¡ - 6 0.200 2.25 1 0.5 

16 1 �¡ - 6 0.200 2.25 1 0.5 

17 1 ¥¡ - 6 0.550 1.90 1 1.0 

18 1 ¥¡ - 6 0.550 1.90 1 1.0 

19 1 �¡ - 6 0.200 1.20 1 0.2 

20 1 �¡ - 6 0.200 1.20 1 0.2 
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21 1 ¥¡ - 6 0.550 0.80  0.4 

22 1 ¥¡ - 6 0.550 0.80  0.4 

23 1 �¡ - 6 0.200 2.25  0.5 

24 1 �¡ - 6 0.200 2.25  0.5 

25 1 ¥¡ - 6 0.550 1.50  0.8 

26 1 ¥¡ - 6 0.550 1.50  0.8 

27 1 �¡ - 6 0.200 1.20  0.2 

28 1 �¡ - 6 0.200 1.20  0.2 

29 1 ¥¡ - 6 0.550 1.00  0.6 

30 1 ¥¡ - 6 0.550 1.00  0.6 

31 1 �¡ - 6 0.200 2.20  0.4 

32 1 �¡ - 6 0.200 2.20  0.4 

    50.90  20.2 
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9. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ½°´ºÃÄÀÇ ¸πºÄÃ¸πÄÀÐ »³º 
πÃ³´½³ÄÀπÀº±Ãº½ÀÇ Um ÄÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 
 
¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇ Ï´»ÀÇ »ÄºÃ²ÀÇ 

�¸Ã½º»± �Ñ¾¸ �½³³·Ï [m²] �ÈÀÄ [m] �´»ÀÄ [m3] 

�§-�¡§ 113.70  443 

£Ç¾À¼º»¯   443 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ± 
£[bx¨xl] [W/K] 

»³Ä³»ÌÃÇφ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ 

ÃÄÀºÇ¸²³ 

170.2 100.1 

ÀÃº·Ì¾Äº³ ³·º³φ³¾± 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 

227.4 142.1 

·º³φ³¾± ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ 

16.5 28.0 

¹¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä - 14.3 

£Ç¾À¼º»¯ 414.1 284.4 

 

£�/V=414.08(m²)/443.00(m3)=0.935 

 

£Ç¾¸πÎÄ ½°´ºÃÄÀ ¸πºÄÃ¸πÄÌ Um,max 0.763[W/(m²K)] 

 

¡Ã³´½³ÄÀπÀºÀÍ½¸¾À Um=284.4(W/K)/414.08(m²)=0.687<0.763[W/(m²K)] 

 

 
 

10. ¥πÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 
 
 

£Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ³¾³ ÏÃÀφÀ ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ³¹°¼¸ÄÀÇ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�ÃÀφÀÄ ¤ÐπÀÄ �ÀÐφÉ½
³ 

¡¼¯ÄÀÄ 
[m] 

�ÈÀÄ 
[m] 

�½³³·Ï 
[m2] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 

[m3/(m²h
)] 

�º¸²Ã·ÇÃ
¸ ³°Ã³ 
[m3/h] 

�π²π¸·À π³Ã¯¹ÇÃÀ �4 2.70 0.50 1.35 4.10 6 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �4 2.70 0.50 1.35 4.10 6 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �3 2.20 1.10 2.42 4.10 10 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �9 1.45 2.25 3.26 4.10 13 

 π³Ã¯¹ÇÃÀ �5 1.92 1.20 2.30 4.10 9 

£Ç¾À¼º»¯       44 

 
� ·º¸²Ã·ÇÃ¸ ÄÀÇ ³°Ã³ ³¾¯ ÄÐπÀ »ÀÇφÑ½³ÄÀÄ ¼³½³¯¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.24 Ä¸Ä ¤. .¤.�.� 20701 - 

1/2017 � °»·ÀÃ¸. 
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�¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä 
 

 

 

    ΈÃ´À: ���¢������ ��������£� �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                   ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �� ���¤�¢�  ¢��¤�¢ 
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�¸¼¸Ä¸Ä°Ä: §���� ��£ �¢§�¢�£  
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1. ��£��©�� 

� ¸»πÌ¾¸Ã¸ ½¸¼°Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»±, ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
¾Ì½ÀÇ 3661/2008 «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ 
»Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ» (§�� � 89) , ´º³ Ì¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ì½¸¾³ »Ä±Ãº³ ½¸ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 11, ÌπÉÄ ³ÇÄÌÄ 
ÄÃÀπÀπÀº±¹¸»¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 10 »³º 10� ÄÀÇ ¾Ì½ÀÇ 3851/2010. � 
½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ¸»πÀ¾¸²Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ �³¾À¾ºÃ½ÀÍ �¾¸Ã´¸º³»±Ä 
�πÌ·ÀÃ¸Ä �Ä¸Ã²É¾ - �.�¾.�.�. (§�� 2367/�/12-7-2017) »³º ÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä 
 ·¸´²¸Ä ÄÀÇ ¤¸Ç¾º»ÀÍ �πº½¸¼¸Ä¸Ã²ÀÇ �¼¼¯·³Ä πÀÇ ÃÇ¾Ä¯Ç¹¸»³¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»¯ ÄÀÇ »³¾À¾ºÃ½ÀÍ ÌπÉÄ ³ÇÄ°Ä ºÃÇÍÀÇ¾ ¸πº»³ºÃÀπÀº¸½°¾¸Ä. 
�º·º»ÌÄ¸Ã³, ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º ÃÄºÄ ¸¿±Ä ¤. .¤.�.�.: 

• 20701-1/2017: «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ¡ÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÍ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä» - �’ �»·ÀÃ¸ (�À°½³ÃºÀÄ 2017), 

• 20701-2/2017: «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Î¾ Ç¼º»Î¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ 
Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» - �’ �»·ÀÃ¸ (�À°½³ÃºÀÄ 2017),  

• 20701-3/2014: «�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ¸¼¼¸¾º»Î¾ πÌ¼¸É¾» - �’ �»·ÀÃ¸ 
(�À°½³ÃºÀÄ 2014),  

� ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ π³¹¸Äº»Î¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¡.�.£.) π°Ã³¾ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ 
»°Ã·ÀÇÄ, ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ ³¾³¾¸ÎÃº½É¾ π¸´Î¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) »³º 
ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÍ - ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (£.�.�.) ¹³ »³¼Çφ¹¸² 
ÃÄ¸¾ ³½°ÃÉÄ ¸πÌ½¸¾¸ φ¯Ã¸ ½¸ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ì¼ÀÇ¹É¾ ¤. .¤.�.�. πÀÇ ¹³ 
»³¹ÀÃ²ÃÀÇ¾ ½¸ Ã³φ±¾¸º³ ÄºÄ π³Ã³½°ÄÃÀÇÄ »³º ÄºÄ πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ 
½¸¼¸ÄÎ¾ - ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ : 

• 20701-§/2010: "�ºÀ»¼º½³Äº»ÌÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÌÄ". 

• 20701-§/2010: "�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ �.¡.�. Ã¸ »Ä±Ãº³". 

• 20701-5/2017: "�´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ £.�.�. Ã¸ »Ä±Ãº³". 
£Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¸´»Í»¼ºÀ Àº». 1603/4.10.2010: "�º³ Ä¸¾ »³¼ÍÄ¸Ã¸ ·Ç¾³Ä± 
¸φ³Ã½À´± ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8 "£Ç¸·º³Ã½ÌÄ 
�Ä¸Ã²ÀÇ", ³π³ºÄ¸²Ä³º ÃÇÃÄ¸½³Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÉ¾ ³ÃÇÎ¾ ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÍ 
ÃÇ¸·º³Ã½ÀÍ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ ¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ Ä¸Ä 
·º³¹°Ãº½¸Ä ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³Ä »³º °ÉÄ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÃÇ¸Äº»±Ä ¤. .¤.�.�. £Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ³πÀ·¸·¸º´½°¾³ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ³Ã»¸ÄÀ² π¸ÃºÀÃºÃ½À² (πÀ¼¸À·À½º»ÀÍ, 
Ä¸Ç¾º»ÀÍ, ³ºÃ¹¸Äº»ÀÍ, Àº»À¾À½º»ÀÍ Ç³Ã³»Ä±Ã³, ».¯.) πÀÇ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ 
³πÀ»¼¸²ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä ³°¼ÄºÃÄ¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»¯ ¼ÍÃ¸Ä, ÇπÀ³¯¼¼¸Ä³º 
ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ¤¸Ç¾º»± �»¹¸Ã¸, ¸ ÀπÀ²³ ¹³ Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸º ¸π³Ã»ÎÄ ÄÀÇÄ ¼Ì´ÀÇÄ ½¸ 
¸φ³Ã½À´±Ä »¯¹¸ ½²³Ä ³πÌ ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ 1 ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8. " 

£ÄÌÇÀÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸ ¸¼³ÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÌ¾ Ä¸Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸ ÃÉÃÄ± ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ½°ÃÉ: 

• ÄÀÇ ³ºÀ»¼º½³Äº»ÀÍ ÃÇ¸·º³Ã½ÀÍ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÍ »¸¼ÍφÀÇÄ, ³¿ºÀπÀºÎ¾Ä³Ä Ä¸ 
¹°Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÎÃÀ, Ä¸¾ ¸¼º³»± ·º³¹°Ãº½¸ 
³»Äº¾À³À¼²³ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÌÈ¸Ä, ».¯, 

• Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ¸φ³Ã½À´± 
¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸Ä ÃÄ³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ³πÀφ¸Í´À¾Ä³Ä »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÌ¾ Ä¸ 
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·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÎ¾, »³¹ÎÄ »³º Ä¸¾ ¸πº¼À´± »³Ä¯¼¼¸¼É¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾, 
·¸¼³·± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì Ç³¼Àπ²¾³»³, ³¼¼¯ »³º π¼³ºÃ²ÀÇ,  

• Ä¸Ä ¸πº¼À´±Ä »³Ä¯¼¼¸¼É¾ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÇÈ¸¼±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä, ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÍ¿¸, »¼º½³ÄºÃ½Ì, φÉÄºÃ½Ì, 
·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ ÇÃ±Ã¸Ä ½¸ Ä¸¾ »³Ä¯ ÄÀ ·Ç¾³ÄÌ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (³¾¸´½°¾¸Ä) 
πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä, 

• Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´ºÎ¾ ³¾³¾¸ÎÃº½É¾ π¸´Î¾ ¸¾°Ã´¸º³Ä (�.¡.�.) ÌπÉÄ, 
¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ´¸É¹¸Ã½º»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 
(¸·¯φÀÇÄ, ÇπÌ´¸ºÉ¾ »³º ¸πºφ³¾¸º³»Î¾ ¾¸ÃÎ¾) ».¯. »³º  

• Ä¸Ä ¸φ³Ã½À´±Ä ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½¯ÄÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Î¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾, ´º³ ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä ¯Ã»Àπ¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä 
ÄÀÇÄ. 
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2. ������ ¡�¢��¢�§� �¤�¢� ¥ 

£¸ ³ÇÄ±¾ Ä¸¾ ¸¾ÌÄ¸Ä³, ´²¾¸Ä³º ½º³ ³¾³¼ÇÄº»± π¸Ãº´Ã³φ± ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¹°Ã¸ ÄÀÇ »³º ÄÀ¾ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÎÃÀ, Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º ÄÀ 
πÃÀφ²¼ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀÇÄ Ä½¸½¯ÄÉ¾ (ÇÎÃÉ¾) ÄÀÇ.  
2.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤À ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ Çφ²ÃÄ³Ä³º ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± �¯ÃÄÀ �³Ãπ¯¹ÀÇ. ¡ÃÌ»¸ºÄ³º ´º³ 
ºÃÌ´¸ºÀ »Ä±ÃºÀ ÃÄÃ³ÄºÉÄº»Î¾ ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ »³º ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ¸²¾³º ´Ã³φ¸²³. 
¤À ÉÃ¯ÃºÀ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ·º³φÀÃÀπÀº¸²Ä³º ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ 
»³º ¼³½³¯¾¸Ä³º ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017.  

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.1, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Àº πÃ³´½³Äº»°Ä ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÎÃÉ¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ³¾¯ ÌÃÀφÀ.  

 ²¾³»³Ä 2.1. �πº½°ÃÀÇÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ³ÇÄÑ¾. 

�πºφ¯¾¸º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇÑÃÉ¾ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ m2 
 

�³Ãº»°Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä 
»Ä¸Ã²É¾ 

�Ñ¾¸ 1 
[m²] 

£Ð¾À¼À 
[m²] 

�Ã³φ¸²É¾ 113.70 113.70 

 

 

�πºφ¯¾¸º³ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ m2 
 

�¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÄ ÇÑÃÀÄ �πºφ¯¾¸º³ 
m2 

¢��¤�¢ 42.44 
����¤ £¤�£�  7.56 
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2.2. ¤ ¡ �¢�§��  �� ¡�� ¥ �¤�¢� ¥ 

¤À Àº»Ìπ¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À °Ç¸º ³¾¸´¸Ã¹¸² ÄÀ »Ä±ÃºÀ ³Ã²Ã»¸Ä³º ¸¾ÄÌÄ ÃÄÃ³ÄºÉÄº»Î¾ 
¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸É¾ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä �¯ÃÄÀÄ �³Ãπ¯¹ÀÇ  
 

�º·º»ÌÄ¸Ã³,  
■ ¸ ³¾³ÄÀ¼º»± π¼¸ÇÃ¯ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ¸¼¸Í¹¸ÃÀ ÇÎÃÀ ,  
■ ¸ ¾ÌÄº³ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ¸¼¸Í¹¸ÃÀ ÇÎÃÀ,  
■ ¸ ³ÌÃ¸º³ ½¸ ¸¼¸Í¹¸ÃÀ ÇÎÃÀ, ¸¾Î  
■ ¸ ·ÇÄº»± ÃÇ¾ÀÃ¸Í¸º ½¸ ¸¼¸Í¹¸ÃÀ ÇÎÃÀ.  
 

3. ¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ ¤ ¥ 
�¤�¢� ¥ 

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

3.1. §©¢ ��¤�£� �¤�¢� ¥ £¤   �� ¡��  

¥π¯ÃÇÀ¾ »Ä±ÃºÀ 

£Ä³ ÃÇ°·º³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ·²¾¸Ä³º À Ã»º³Ã½ÌÄ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ Ä¸¾ 
21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21 �ÀÇ¾²ÀÇ ´º³ ÄºÄ ÎÃ¸Ä 9:00, 12:00 »³º 15:00 (¸¼º³»ÌÄ 
ÇÃÌ¾ÀÄ). £ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ (���� 1) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ³·º½ÀÍ¹ºÀ 
ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ´º³ ÄºÄ πÃÀ³¾³φ¸Ã¹¸²Ã¸Ä ÎÃ¸Ä »³º ½°Ã¸Ä, ¸¾Î ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ 
ÄÉ¾ ÌÈ¸É¾ (���� 2) ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ì ÍÈÀÄ ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 
21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ, ´º³ Ä¸¾ ³¾³ÄÀ¼º»± ÌÈ¸ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä¸ ¾ÌÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ 
Ä¸ ·ÇÄº»± ÃÄºÄ 15:00. 
�πÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º ³πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸º»Ì¾¸Ä »³º ÄÀ ÃÇ°·ºÀ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ÌÈ¸É¾ 
»³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä Ç¸º½¸Ãº¾±Ä »³º Ä¸Ä ¹¸Ãº¾±Ä π¸ÃºÌ·ÀÇ, ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¹³ 
Ã»º¯·¸Ä³º ½¸Ãº»ÎÄ ÇπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ. ¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ³ÇÄ¯ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ 
»³º ÃÄÀÇÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ. 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: Àº ¸º»Ï¾¸Ä 3.1 °ÉÄ 3.6 °ÇÀÇ¾ π³Ã³Ç¹¸² ½¸ ÇÃ±Ã¸ ¼À´ºÃ½º»ÀÐ »³º 
·¸¾ ¹¸ÉÃÀÐ¾Ä³º ³π³Ã³²Ä¸ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. Α¾Ä²¹¸Ä³, ÄÀ ÃÇ°·ºÀ 
Ã»º³Ã½ÀÐ ÄÉ¾ ÏÈ¸É¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Ð¸º Ä¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ³πÀÄ¸¼¸² 
³π³Ã³²Ä¸ÄÀ ÃÇÃÄ³Äº»Ï Ä¸Ä ³ÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»±Ä Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä. �º ´É¾²¸Ä πÀÇ 
³πÀÄÇπÑ¾À¾Ä³º ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ ¸²¾³º Àº »³Ä³»ÏÃÇφ¸Ä ´É¾²¸Ä Ã»º¯Ä (Vertical 
Shadow Angle) »³º ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

VSA=arctan (tan(a)/cos(HSA)) [3.1] 

ÏπÀÇ: 
³ ÄÀ ¸¼º³»Ï ÐÈÀÄ »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 4.11 Ä¸Ä 

¤.�.¤.�.�. 20701-1/2017 »³º 
HAS ¸ÀÃº·Ï¾Äº³´É¾²³Ã»º¯Ä (HorizontalShadowAngle). 

� ÀÃº·Ï¾Äº³ ´É¾²³ Ã»º¯Ä (HSA) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
HSA = l´s-´l<= 90À [3.2] 

ÏπÀÇ: 
´s ÄÀ ¸¼º³»Ï ³·º½ÀÐ¹ºÀ »³º ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 4.12 

Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 20701-4/2014 

´ ÄÀ ³·º½ÀÐ¹ºÀ Ä¸Ä ÏÈ¸Ä. 
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£ÄºÄ π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ, »³¹ÑÄ »³º ÃÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ 4.11 »³º 4.12 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 
¸ ³φ¸Ä¸Ã²³ ½°ÄÃ¸Ã¸Ä ÄÀÇ ³·º½ÀÇ¹²ÀÇ ÀÃ²·¸Ä³º À ¾ÏÄÀÄ, »³º ¼³½³¯¾¸º ¹¸Äº»°Ä 
»³º ³Ã¾¸Äº»°Ä Äº½°Ä. 
3.2. §©¢ ��¤�£� ���¤ ¥¢��©� £¤  �¤�¢�  

  ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÌÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÌÄ »³º ¸ ·º³½ÌÃφÉÃ¸ ÄÉ¾ ÇÎÃÉ¾ ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, ¸²¾³º 
ÇφºÃÄ¯½¸¾¸. 
 

3.3. ��� ¡¢ £¤�£�� �� ����¤©� 

©Ä ½°ÃÀ ¸¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¸πº¼°Ç¹¸»³¾ Àº πÃÌ³À¼Àº. £¸ 
ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì ½¸ Ä¸¾ »º¾¸Ä± ¸¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³, ¸ ÀπÀ²³ Ì½ÉÄ ·¸¾ ¼³½³¯¾¸Ä³º ÇπÌÈ¸ 
»³Ä¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
¹¸ÉÃÀÍ¾Ä³º ÌÄº πÃÀÃφ°ÃÀÇ¾ ¸π³Ã»± πÃÀÃÄ³Ã²³.  
 

¡ºÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³, À Ã»º³Ã½ÌÄ πÀÇ πÃÀÃφ°Ã¸Ä³º ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ φ³²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ 
´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³, ´º³ Ä¸¾ 21¸ �¸»¸½³Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ 21¸ �ÀÇ¾²ÀÇ ÃÄ³ ÃÇ°·º³ 
Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (���� 3 - ���� 5). �º³ Ä³ ³¾³ÄÀ¼º»¯ ³¾À²´½³Ä³ 
·²¾¸Ä³º À Ã»³Ã½ÌÄ ÃÄºÄ 09:00, ´º³ Ä³ ¾ÌÄº³ ÃÄºÄ 12:00 »³º ´º³ Ä³ ·ÇÄº»¯ ÃÄºÄ 
15:00. 

£¸ Ì¼³ Ä³ ÃÇ°·º³ ·²¾¸Ä³º ÄÀ ¸¼º³»Ì ³·º½ÀÍ¹ºÀ ´º³ ÄºÄ ²·º¸Ä ½°Ã¸Ä »³º ÎÃ¸Ä.  
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄ³ ¸πºÃÇ¾³πÄÌ½¸¾³ 
ÃÇ°·º³. 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �º ´É¾²¸Ä πÀÇ ³πÀÄÇπÑ¾À¾Ä³º ÃÄÀ ÃÇ°·ºÀ ¸²¾³º Àº »³Ä³»ÏÃÇφ¸Ä 
´É¾²¸Ä Ã»º¯Ä πÀÇ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ [3.1] Ä¸Ä π³ÃÀÐÃ³Ä 
½¸¼°Ä¸Ä. 
3.4. §¥£�� £ §©¤�£� £ 

£¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ »ÇÃ²ÉÄ ÇÎÃÀÇÄ °ÇÀÇ¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ ³¾À²´½³Ä³ Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ 
πÃÀÃφ°ÃÀÇ¾ ¸π³Ã»± φÉÄºÃ½Ì.  
 

 

3.5. §¥£�� £ �¢ £�£� £ 

£¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ »ÇÃ²ÉÄ ÇÎÃÀÇÄ °Ç¸º ¸¿³Ãφ³¼ºÃÄ¸² ·º³½π¸Ã±Ä ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ´º³ Ä¸ 
½°´ºÃÄ¸ ·Ç¾³Ä± ¸»½¸Ä¯¼¼¸ÇÃ¸ ÄÀÇ φÇÃº»ÀÍ ·ÃÀÃºÃ½ÀÍ. ¡ÃÀÃπ¯¹¸º³ ¹³ ´²¾¸º 
¸π²Ã¸Ä ¾³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ ³¾À²´½³Ä³ Ã¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ, Ä³ ÀπÀ²³ ¹³ 
πÃÀÃφ°ÃÀÇ¾ ¸π³Ã»± φÇÃº»Ì ·ÃÀÃº½Ì. 
 

3.6. ¡���¤��� ������ £¥£¤���¤� �¤�¢� ¥ 

¤À π³¹¸Äº»Ì ÃÍÃÄ¸½³ πÀÇ ¸πº¼°Ç¹¸»¸ ¾³ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹¸² ÃÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³ÇÄÌ ÄÀÇ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ.  
�πÉÄ φ³²¾¸Ä³º »³º ÃÄ³ ÃÇ°·º³ Ã»º³Ã½ÀÍ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾, »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³ ÄÀÇ 
Ç¸º½Î¾³ Çπ¯ÃÇ¸º ¸π³Ã»±Ä ¸¼º³Ã½ÌÄ ¸¾Î »³Ä¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÄÀÇ ¹°ÃÀÇÄ ¸ ¯½¸Ã¸ 
¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ ½¸ºÎ¾¸Ä³º ÃÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ. �Ç¸º ´²¾¸º πÃÀÃπ¯¹¸º³ ÀÍÄÉÄ ÎÃÄ¸ 
ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä, ³πÀ¹±»¸ »³º π³´²·³ 
¸¼º³»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä. 
3.7. ���� ¢§©£� ¤ ¥ ¡�¢����� �¤� §©¢ ¥ ��� ¤� 

1292 / 1394



 

 

   

���¤�©£� ¤ ¥ ���¢ �����¤ £ 

¥φºÃÄ¯½¸¾À »Ä±ÃºÀ-ÃÄÃ³ÄºÉÄº»± ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³º ¸ ·º³½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀÇ 
π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÎÃÀÇ °Ç¸º ·º³½ÀÃφÉ¹¸² ³¾¯¼À´³ ÀÍÄÉÄ ÎÃÄ¸ ¾³ ³¸¼ÄºÉ¹¸² ÄÀ 
½º»ÃÀ»¼²½³ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 

4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ � ���©� 
£¤ �§��©� ��� �¤�¢� ¥ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�. Ì¼³ Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¸¾ÌÄ Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ì½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ π¼¸ÃÀÍ¾ ÄÀÇÄ π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÍÄ 
¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1 

 ²¾³»³Ä 4.1.: �°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ·º³φÏÃÉ¾ 
·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ³¾¯ »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸. 

 

 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À 
�°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä U  [W/(m2·�)] 
 �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' 

�¿ÉÄ¸Ãº»± ÀÃº·Ì¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ (ÀÃÀφ±) 

0,50 0,45 0,40 0,35 

�¿ÉÄ¸Ãº»ÌÄ ÄÀ²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ 0,60 0,50 0,45 0,40 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ (πº¼ÀÄ±)  0,50 0,45 0,40 0,35 

 Ãº·Ì¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ÀÃÀφ± Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÌ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 

1,20 0,90 0,75 0,70 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÌ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ »¼¸ºÃÄÌ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 1,20 0,90 0,75 0,70 

 Ãº·Ì¾Äº³ ± »¸»¼º½°¾¸ ÀÃÀφ± Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 1,20 0,90 0,75 0,70 

¤À²ÇÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ  1,50 1,00 0,80 0,70 

�¯π¸·À Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ  1,20 0,90 0,75 0,70 

�ÀÍφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ 3,20 3,00 2,80 2,60 

�ÀÍφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì 
³°Ã³ 

3,20 3,00 2,80 2,60 

�Ç¯¼º¾¸ πÃÌÃÀÈ¸ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ ³¾Àº´Ì½¸¾¸ ± ½¸Ãº»ÎÄ ³¾Àº´Ì½¸¾¸ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ 

2,20 2,00 1,80 1,80 

�ÀÍφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 5,70 5,20 4,80 4,40 

�ÀÍφÉ½³ ³¾À²´½³ÄÀÄ ÇÉÃ²Ä Ç³¼Àπ²¾³»³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 

5,70 5,20 4,80 4,40 

�Ç¯¼º¾¸ πÃÌÃÀÈ¸ »ÄºÃ²ÀÇ ½¸ ³¾Àº´Ì½¸¾¸ ± ½¸Ãº»ÎÄ ³¾Àº´Ì½¸¾¸ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾À ÇÎÃÀ 

4,00 3,60 3,10 2,90 

 

¤³ÇÄÌÇÃÀ¾³ ¸ Äº½± ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾ÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ ¿¸π¸Ã¾¯¸º Ä³ ÌÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2: 
 ²¾³»³Ä 4.2.: �°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸¾ÏÄ Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾ÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾¯ »¼º½³Äº»± ·Ñ¾¸ ÃÇ¾³ÃÄ±Ã¸º ÄÀÇ ¼Ï´ÀÇ Ä¸Ä π¸Ãº³¯¼¼ÀÇÃ³Ä 
¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÃÀÄ ÄÀ¾ Ï´»À ÄÀÇ  

�Ï´ÀÄ 

A/V 

�°´ºÃÄ¸Ä ¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Um [W/(m2·�)] 

[ m–1] �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' �Ñ¾¸ �' 
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f 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

g 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 

 

  °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º Ã¸ ·ÍÀ ÃÄ¯·º³: 
1. ¥πÀ¼À´²·¸Ä³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä U Ì¼É¾ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 

ÃÄÀºÇ¸²É¾ »³º ¸¼°´Ç¸Ä³º ¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀÇ ÃÄ³ ÌÃº³ ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ 
ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1. 

2. ¥πÀ¼À´²·¸Ä³º À ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Um 

»³º ¸¼°´Ç¸Ä³º ¸ ÃÇ½½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀÇ ÃÄ³ ÌÃº³ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.2.  
 

 

1) Έ¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ  
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÌÃÀ ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä U ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÌÃÀ »³º ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Um ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, 
´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 ¸ ´¸¾º»± ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÀÇ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ³·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾³º: 

 [4.1] 

ÌπÀÇ, 
dj ÄÀ π¯ÇÀÄ Ä¸Ä À½À´¸¾ÀÍÄ »³º ºÃÌÄÃÀπ¸Ä ÃÄÃÎÃ¸Ä ·À½º»ÀÍ Ç¼º»ÀÍ j, 
¼j À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ³´É´º½ÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ À½À´¸¾ÀÍÄ »³º ºÃÌÄÃÀπÀÇ 
Ç¼º»ÀÍ j, 
Ri »³º Ra Àº ³¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ¹¸Ã½º»±Ä ½¸Ä¯³³Ã¸Ä ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ ÄÀÇ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ »³º 
R· ¸ ¹¸Ã½º»± ³¾Ä²ÃÄ³Ã¸ »¼¸ºÃÄÀÍ ·º¯»¸¾ÀÇ ³°Ã³ 

�¾Ä²ÃÄÀºÇ³, À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ·º³φ³¾ÀÍÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ 
Uw ·²¾¸Ä³º ³πÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸:  

1294 / 1394



 

 

   

 [4.2] 

ÌπÀÇ, 
Uf À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä π¼³ºÃ²ÀÇ ÄÀÇ »ÀÇφÎ½³ÄÀÄ, 
Ug À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÎ½³ÄÀÄ 

�f ÄÀ ¸½³³·Ì¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ π¼³ºÃ²ÀÇ ÄÀÇ »ÀÇφÎ½³ÄÀÄ, 
�g ÄÀ ¸½³³·Ì¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÎ½³ÄÀÄ, 
Lg ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ »ÀÇφÎ½³ÄÀÄ »³º 
¨g À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Ã³½½º»±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ Ç³¼Àπ²¾³»³ ÄÀÇ 
»ÀÇφÎ½³ÄÀÄ.  
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃ°π¸º ÄÌÃÀ ´º³ Ä³ ·º³φ³¾± ÌÃÀ »³º ´º³ Ä³ ³·º³φ³¾± ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ ¾³ ºÃÇÍ¸º:  

UfU·.Ã,max [4.3] 

ÌπÀÇ  
U À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ ÌπÉÄ 

ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ [4.1] ± [4.2] »³º  
U·.Ã,max ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ´º³ ÄÀ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À [π²¾³»³Ä 4.1]. 
 

2) Έ¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ 

�φÌÃÀ¾ »¯¹¸ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À »³¼ÍπÄ¸º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ π²¾³»³ 4.1, 
³π³ºÄ¸²Ä³º »³º ÄÀ »Ä±ÃºÀ ÃÄÀ ÃÍ¾À¼Ì ÄÀÇ ¾³ π³ÃÀÇÃº¯·¸º °¾³ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ³³¹½Ì 
¹¸Ã½º»±Ä πÃÀÃÄ³Ã²³Ä.   ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½º»±Ä 
·º³π¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾¸Ä³º ³πÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

[4.4] 

ÌπÀÇ: 
�j ÄÀ ¸½³³·Ì ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ j 
Uj o ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ j, 
¨i À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Ã³½½º»±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä i, 
li ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À´°φÇÃ³Ä i »³º  
b ½¸ºÉÄº»ÌÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃ°π¸º: 
UmfUm,max [4.5] 
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�πÀÇ Um,max ¸²¾³º À ½°´ºÃÄÀÄ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾ÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ·²¾¸Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.1. 
£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ Um>Um,max À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸É½°¾ÀÄ ¾³ ³»À¼ÀÇ¹±Ã¸º 
½º³ ¸» ÄÉ¾ ÄÃºÎ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ¸πº¼À´Î¾ ± ÃÇ¾·Ç³Ã½Ì ÄÀÇÄ »³º ¾³ ³ÃÇ²Ã¸º ¸» ¾°ÀÇ 
ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì: 

- ¾³ ³¸¼ÄºÎÃ¸º Ä¸ ¹¸Ã½º»± πÃÀÃÄ³Ã²³ ÄÉ¾ ³·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
- ¾³ ³¸¼ÄºÎÃ¸º Ä¸ ¹¸Ã½º»± πÃÀÃÄ³Ã²³ ÄÉ¾ ·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
- ¾³ ½¸ºÎÃ¸º Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÎ¾ ÃÄÀ »Ä¸Ãº³»Ì »°¼ÇφÀÄ, 
ÄÃÀπÀπÀºÎ¾Ä³Ä ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄ³ ÀπÀ²³ Àφ¸²¼À¾Ä³º ³ÇÄ°Ä. 

�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Î¾ Ç¼º»Î¾ 
»³º °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½À´¸φÇÃÎ¾, À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä °Ç¸º ·ÍÀ ¸πº¼À´°Ä: 

1. ¾³ ¸π³»À¼ÀÇ¹±Ã¸º Ä¸¾ ³π¼ÀÇÃÄ¸Ç½°¾¸ ½°¹À·À ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ π²¾³»³ 15, 
Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 

2. ¾³ »¯¾¸º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ πº¾¯»É¾ 16³ °ÉÄ 
»³º 16¼ Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017. 

  ½¸ºÉÄº»ÌÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä b ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä 2.25 Ä¸Ä 
¤. .¤.¤.�. 20701-2/2017. �¾³¼¼³»Äº»¯, »³º ´º³ ¼Ì´ÀÇÄ ³π¼ÀπÀ²¸Ã¸Ä, ½πÀÃ¸² 
¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,5.  
£Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸ ³»À¼ÀÇ¹¸²Ä³º ¸ ³¾³¼ÇÄº»± ½°¹À·ÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½À´¸φÇÃÎ¾. 
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4.1. ������ £¤ �§��� �¤�¢� ¥ 

¤À »Ä±ÃºÀ ¹³ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ¸² ÃÄ¸¾ �¯Ãπ³¹À , ÀπÌÄ¸ ³¯Ã¸º ÄÀÇ �.�¾.�.�. 
³¾±»¸º ÃÄ¸ � »¼º½³Äº»± ·Î¾¸. �¯¹¸ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À πÃ°π¸º ¾³ °Ç¸º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ³πÌ ³ÇÄÀÍÄ πÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.1 ´º³ Ä¸¾ 
� »¼º½³Äº»± ·Î¾¸. 
  φ°ÃÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ »³º ¸ ÄÀºÇÀπÀº²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ φ°Ã¸º ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ ÌπÉÄ »³º ¸ ÀÃÀφ± ÄÀÇ. 
 

� ÃÇ¼¼À´± ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Î¾ ·¸·À½°¾É¾ »³º Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÎ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ´²¾¸Ä³º °ÇÀ¾Ä³Ä ÇπÌÈ¸ Ä³ ¸¿±Ä: 
1. ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä »³º »³Ä' ¸π°»Ä³Ã¸ Ä¸Ä 

¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³ ÌÇº ½Ì¾À Ä³ ¹¸Ã½º»¯ 
»³º ´¸É½¸ÄÃº»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾ ³¼¼¯ »³º ÄÉ¾ 
½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀÇÄ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾ÀÇÄ, 

2. Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·ÀÇ¾ ½¸ ³¼¼¯ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾³ 
»Ä±Ãº³, »³Ä¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½º»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÌÄº 
°ÃÇÀ¾Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì π¸Ãº³¯¼¼À¾ ¸¾Î ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Ä³º ³·º³³³Äº»¯, 

3. Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·ÀÇ¾ ½¸ ¯¼¼¸ 
¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ ÄÀÇ ²·ºÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃÀÍ¾Ä³º ³·º³³³Äº»¯, 

4. Àº ³·º³φ³¾¸²Ä »³º Àº ·º³φ³¾¸²Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä °ÇÀÇ¾ ¸¼º³»¯ »°Ã·¸ Ä³ ÀπÀ²³ 
¸¿³ÃÄÎ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÀÇÄ »³º ÄÀ¾ Ã»º³Ã½Ì ÄÀÇÄ, 

5. ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ¼Ì´ÀÇÄ ³π¼ÀπÀ²¸Ã¸Ä, ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾, ´º³ »³Ä³»ÌÃÇφ³ ·À½º»¯ 
³·º³φ³¾± ÃÄÀºÇ¸²³ ½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ³πÌ 0,60 
W/(m²K), À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ·Í¾³Ä³º ¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,9. 

 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �π¸º·± ÃÄ³ ¸¼¼¸¾º»¯ »Ä±Ãº³ ¸²¾³º ÃÇ¾¸¹ºÃ½°¾À ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
°¾³Ä ± π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀº ÄÇπº»À² ÏÃÀφÀº, ´º³ ¼Ï´ÀÇÄ ³π¼ÏÄ¸Ä³Ä ³¼¼¯ »³º ¸¼°´ÇÀÇ 
³πÏ ÄºÄ ³Ã½Ï·º¸Ä  À¼¸À·À½º»°Ä ¥π¸Ã¸Ã²¸Ä, ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º, ÇÉÃ²Ä ¾³ ¸²¾³º 
ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»Ï, ¸ ÃÇ¼¼À´± ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ¾³ ´²¾¸Ä³º »³Ä' ÏÃÀφÀ 
»³º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï. ¥π¸¾¹Ç½²·¸Ä³º ÏÄº À °¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½º»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä 
ÀÃÏφÀÇ πÀÇ Çπ±ÃÇ¸ ÃÄÀ¾ π³¼³ºÏÄ¸ÃÀ �³¾À¾ºÃ½Ï �¸Ã½À½Ï¾ÉÃ¸Ä ·¸¾ 
Çφ²ÃÄ³Ä³º π¼°À¾. 
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4.2. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ����§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� �¤�¢� ¥ 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.3 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, Àº ÀπÀ²Àº π¼¸ÃÀÍ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�.. £ÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Àº 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÉ¾ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä.  
 ²¾³»³Ä 4.3: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ 
¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 

�À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À §Í¼¼À 

¸¼°´ÇÀÇ 
U[W/(m2K)] Umax[W/(m2K)] 

[¡²¾³»³Ä 1] 
 

��©¤�¢��� 
� �©��� £ ¤ �§ £ 

1.1 0.387 0.50 

 
�¿ÉÄ¸Ãº»± 

·À»ÌÄ/ÇπÀÃÄÍ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 
1.7 0.432 0.50 

 
� �©����  ¢ §� 2.1 0.386 0.45 

 

 
¤ÀºÇÀπÀº²³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ 

�.�.§. 
3.1 0.715 1.00 

 
�¿ÉÄ¸Ãº»± 

·À»ÌÄ/ÇπÀÃÄÍ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 
3.7 0.432 1.00 

 
��¡��  �¡�¤ � 4.1 3.1 0.45 

 

£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤.�.¤.�.�. 20701-2/2017 ´º³ Äº½°Ä ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½º»±Ä 
³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ ½¸ Äº½± ¼≤0,18W/(m.K) Àº Äº½°Ä πÀÇ ·²¾À¾Ä³º 
ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 2 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. ¸²¾³º ¸¾·¸º»Äº»°Ä. �º Äº½°Ä πÀÇ ¸¼±φ¹¸Ã³¾ 
ÇπÏÈ¸ ´º³ Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»¯ Ç¼º»¯ πÃÀ°»ÇÈ³¾ °π¸ºÄ³ ³πÏ °Ã¸Ç¾³ ³´ÀÃ¯Ä 
»³º ½¸ ¸Ç¹Ð¾¸ ÄÉ¾ ½¸¼¸Ä¸ÄÑ¾. £Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä πÀÇ 
¹³ ´²¾¸º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ½¸ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ä¸Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä »³º πÃº¾ ÄÀ 
»¼¸²Ãº½À ÄÀÇ φ³»°¼ÀÇ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ÃÄ³ ³Ã½Ï·º³  À¼¸À·À½º»¯ �Ã³φ¸²³, À 
¸¾¸Ã´¸º³»ÏÄ ¸πº¹¸ÉÃ¸Ä±Ä Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸¼°´¿¸º Ä³ ·¸¼Ä²³ ³πÀÃÄÀ¼±Ä ÄÉ¾ 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³¹ÑÄ »³º Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ πÀÇ Ä³ 
ÃÇ¾À·¸ÐÀÇ¾. 
�¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 Àº 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀÇ Çπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀÇ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸²¾³º Àº ºÃÀ·Í¾³½Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä U΄ »³º ÌÇº ³ÇÄÀ² πÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 4.2.   ³¾³¼ÇÄº»ÌÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ½¸¹À·À¼À´²³Ä πÀÇ ³¾³πÄÍÃÃ¸Ä³º ÃÄ¸¾ 
¸¾ÌÄ¸Ä³ 2.1.6 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 »³º ·²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸. £ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.4 ·²¾À¾Ä³º 
ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ºÃÀ·Í¾³½Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä U΄ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ 
ÄÀ °·³φÀÄ. 
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 ²¾³»³Ä 4.4: �ÃÀ·Ð¾³½Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ »³º ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ ÇÑÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 

�À½º»Ï ÃÄÀºÇ¸²À U 
[W/(m2K)] 

�½³³·Ï � 
[m2] 

�°ÃÀ 
³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

�1 3.1 72.000 0.0 0.750 
�1 3.1 41.700 0.0 1.060 
�1 3.1 42.440 0.0 1.060 
�1 3.1 7.560 0.0 1.060 

 

4.3. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ ���§��©� 
� ���©� £¤ �§��©� 

¤À »Ä±ÃºÀ ¹³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º ÉÄ �Ã³φ¸²³. £Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�., ´º³ Ä¸ � 
»¼º½³Äº»± ·Î¾¸ Ä³ »ÀÇφÎ½³Ä³ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ Àφ¸²¼ÀÇ¾ ¾³ °ÇÀÇ¾ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Uf 3.0 W/(m²K).  
�º³ Ä³ »ÀÇφÎ½³Ä³ ¸πº¼°Ç¹¸»¸ ¸ ÇÃ±Ã¸ π¼³ºÃ²ÀÇ ³¼ÀÇ½º¾²ÀÇ ½¸ ¹¸Ã½À·º³»Àπ±, 
½¸ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Uf=1,9 W/(m2K), ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º ³πÌ 
ÃÇ¸Äº»Ì πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ì.�³ φ°ÃÀÇ¾ Ç³¼Àπ²¾³»³ ½¸ π¯Ç¸ 4-16-4 ½¸ ¸π²ÃÄÃÉÃ¸ 
Ç³½¸¼±Ä ¸»πÀ½π±Ä (low_e) ÃÄ¸ ¹°Ã¸ 2 (¸ÃÉÄ¸Ãº»± π³Ã¸º¯ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ 
Ç³¼Àπ²¾³»³) »³º ³°Ã³ ÃÄÀ ·º¯»¸¾À.   ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ 
Ç³¼Àπ²¾³»³ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¹³ ¸²¾³º Ug=1,1W/(m2K) ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
³πÌ ÃÇ¸Äº»Ì πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ì.  
 

  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ U ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ °´º¾¸ ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä 4.2 »³º Ä¸Ä 
¤. .¤.�.�. 20701-2/2017.  º ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³ÇÄÀ² ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.5 ·²¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. �πÉÄ φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä Àº Äº½°Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ »³¼ÍπÄÀÇ¾ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ. 
� ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä ¸¾³¼¼³»Äº»¯ ½πÀÃ¸² ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ÄºÄ Äº½°Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Ä¸Ä Ã±½³¾Ã¸Ä CE ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. £Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ´²¾¸º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ½¸ Ä¸¾ ³πÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ Ä¸Ä 
»³Ä³Ã»¸Ç±Ä, À ¸¾¸Ã´¸º³»ÏÄ ¸πº¹¸ÉÃ¸Ä±Ä Àφ¸²¼¸º ¾³ ¸¼°´¿¸º Ä³ ·¸¼Ä²³ 
³πÀÃÄÀ¼±Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ »³¹ÑÄ »³º Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ CE 
πÀÇ Ä³ ÃÇ¾À·¸ÐÀÇ¾. � Ã±½³¾Ã¸ CE ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± 
³¯Ã¸º Ä¸Ä �¥Α ΑÃº¹½. 12397/409 §�� B 1794/28-8-2009 ³πÏ Ä¸¾ 1¸ 
§¸³ÃÀÇ³Ã²ÀÇ 2010. 
 ²¾³»³Ä 4.5: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 

�/³ 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

¡¼¯ÄÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�ÈÀÄ 
³¾À²´½³ÄÀÄ 

[m] 

�½³³·Ï 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[m2] 

U 
»ÀÇφÑ½³ÄÀÄ 

[W/(m2K)] 

U max 
[W/(m2K)] 

1 2.70 0.50 1.35 1.90 3.0 
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2 2.70 0.50 1.35 1.90  
3 2.20 1.10 2.42 1.90  
4 1.45 2.25 3.26 1.90  
5 1.92 1.20 2.30 1.90  
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4.4. Έ���§ £ ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

�º³ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸ÄÀÄ À 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ ¼Ì´ÀÇ Ä¸Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ãº³¯¼¼ÀÇÃ³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÉ¾ 
¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÃÀÄ ÄÀ¾ Ì´»À ÄÀÇÄ. £ÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ 
¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ ·²¾¸Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ À ÄÃÌπÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÀÇ ¼Ì´ÀÇ �/V.  
�πÉÄ πÃÀ°»ÇÈ¸ A/V = 0.935 m-1 ÄÀ ÀπÀ²À ³πÌ ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.2 ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ 
½°´ºÃÄÀ ¸πºÄÃ¸πÄÌ Um,max=0.763 W/(m²K). £ÄÀ¾ π²¾³»³ 4.6 ·²¾À¾Ä³º 
ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ¸½³³·¯ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, Ä³ ³¹ÃÀ²Ã½³Ä³ ÄÉ¾ UxA, 
»³¹ÎÄ »³º Ä³ ³¹ÃÀ²Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ¨xl. �πÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º, À ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ºÃÀÍÄ³º ½¸: 

 

Um=0.687 W/m2K <= Um,max=0.763 W/m2K 

 

£Ç¾¸πÎÄ ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ¸π³Ã»ÎÄ ¹¸Ã½À½À¾É½°¾À. 
£Ç¾¸πÎÄ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �.�¾.�.�. ´º³ ÄÀ ½°ÃÀ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Um, ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ¸π³Ã»ÎÄ ¹¸Ã½À½À¾É½°¾À. 
£ÄÀ ¤¸ÍÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸ ·²¾À¾Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ Ì¼Àº Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À². 
 ²¾³»³Ä 4.6: £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 £� [m2] £[bxUx�] [W/K] ± 
£[bx¨xl] [W/K] 

»³Ä³»ÌÃÇφ³ 
³·º³φ³¾± ·À½º»¯ 

ÃÄÀºÇ¸²³ 

170.2 100.1 

ÀÃº·Ì¾Äº³ ³·º³φ³¾± 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ 

227.4 142.1 

·º³φ³¾± ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ 

16.5 28.0 

¹¸Ã½À´°φÇÃ¸Ä - 14.3 

£Ç¾À¼º»¯ 414.1 284.4 

[£(bxUxA)+£(bx¨xl)]/£A 0.687 

 

4.4.1 ¡³Ã³Ä¸Ã±Ã¸ºÄ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄºÄ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»°Ä ¼ÐÃ¸ºÄ ´º³ ½¸ºÑÃ¸ºÄ 
ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É ÄÉ¾ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÑ¾. 
¤³ »ÀÇφÎ½³Ä³ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Ä³º ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯, »³º Ã¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ½¸ Ä¸ ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ 
ÃÇ¸·Ì¾ Ã¸ Ì¼³ Ä³ Ã¸½¸²³. 
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5. ¤����¢�©£� ���§�£¤©� ¡¢ ����¢�§©� ��� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�., Ä³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ì½¸¾³ 
»Ä±Ãº³, πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀÍ¾ ÀÃºÃ½°¾¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÌÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ÄºÄ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇÄ, ÌπÉÄ: 

- �πÀÇ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Ä³º »¸¾ÄÃº»°Ä »¼º½³ÄºÃÄº»°Ä ½À¾¯·¸Ä (���) ± ½À¾¯·¸Ä 
π³ÃÀÇ±Ä ¾ÉπÀÍ ³°Ã³ ± ½À¾¯·¸Ä ¸¿³¸ÃºÃ½ÀÍ »³º ÌÃ¸Ä ³πÌ ³ÇÄ°Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÍ¾ ½¸ ¾ÉπÌ 
³°Ã³ > 60% Ä¸Ä π³ÃÀÇ±Ä ÄÀÇÄ, πÃ°π¸º ¾³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÍÃÄ¸½³ ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 
½¸ ³πÌ·ÀÃ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 50%.  
- �¼³ Ä³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä (¾¸ÃÀÍ ± ¯¼¼ÀÇ ½°ÃÀÇ) ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, 
ÈÍ¿¸Ä-»¼º½³ÄºÃ½ÀÍ »³º ��§, πÃ°π¸º ¾³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ Ä¸¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ πÀÇ 
»³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �·º³²Ä¸Ã³ Ä³ ·²»ÄÇ³ πÀÇ ·º°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÌ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ ÇÎÃÀÇÄ ¹³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ »³Ä΄ ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ π¯ÇÀÇÄ 19mm ´º³ 
¹°Ã½³¾Ã¸-ÈÍ¿¸-»¼º½³ÄºÃ½Ì »³º 13mm ´º³ ��§, ½¸ ³´É´º½ÌÄ¸Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÍ 
Ç¼º»ÀÍ ¼=0,040 W/(m.K) ÃÄÀÇÄ 20°C (± ºÃÀ·Í¾³½³ π¯Ç¸ ¯¼¼ÀÇ πºÃÄÀπÀº¸½°¾ÀÇ 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÍ Ç¼º»ÀÍ). 
-  º ³¸Ã³´É´À² ·º³¾À½±Ä »¼º½³Äº·Ì½¸¾ÀÇ ³°Ã³ (πÃÀÃ³´É´±Ä »³º 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä) πÀÇ ·º°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÌ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ ÇÎÃÀÇÄ πÃ°π¸º ¾³ ·º³¹°ÄÀÇ¾ 
¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ ½¸ ³´É´º½ÌÄ¸Ä³ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»ÀÍ Ç¼º»ÀÍ ¼=0,040 W/(m.K) ÃÄÀÇÄ 
20°C, »³º ¸¼¯ÇºÃÄÀ π¯ÇÀÄ 40mm, ¸¾Î ´º³ ·º°¼¸ÇÃ¸ Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ ÇÎÃÀÇÄ ÄÀ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ π¯ÇÀÄ ¸²¾³º 30mm (± ºÃÀ·Í¾³½³ π¯Ç¸ ¯¼¼É¾ πºÃÄÀπÀº¸½°¾É¾ 
¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»Î¾ Ç¼º»Î¾). 
- ¤³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÀÍ »³º ÈÇÇÃÀÍ ½°ÃÀÇ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÍÃÄ¸½³ 
³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä πÃÀÃ³´É´±Ä Ã¸ ½¸Ãº»¯ φÀÃÄ²³, ± ¯¼¼À 
πºÃÄÀπÀº¸½°¾À ºÃÀ·Í¾³½À ÃÍÃÄ¸½³.  
- £¸ ½¸´¯¼³ ·²»ÄÇ³ ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ��§ ³¾¯ »¼¯·ÀÇÄ, ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º 
»Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä°Ä ½¸ ÃÍ¹½ºÃ¸ ÃÄÃÀφÎ¾ ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ ·±Ä¸Ã¸ Ã¸ ��§ 

- £¸ Ì¼³ Ä³ ¾°³ ± Ãº·º»¯ ³¾³»³º¾º·Ì½¸¾³ »Ä±Ãº³ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± ¸ »¯¼ÇÈ¸ 
ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 60% ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ��§ ³πÌ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. � 
ÇπÀÇÃ°ÉÃ¸ ³ÇÄ± ·¸¾ ºÃÇÍ¸º ´º³ ÄºÄ ¸¿³ºÃ°Ã¸ºÄ πÀÇ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 11 ÄÀÇ ¾. 
3661/08, »³¹ÎÄ »³º ÌÄ³¾ Àº ³¾¯´»¸Ä Ã¸ ��§ »³¼ÍπÄÀ¾Ä³º ³πÌ ¯¼¼³ ³πÀ»¸¾ÄÃÉ½°¾³ 
ÃÇÃÄ±½³Ä³ π³ÃÀÇ±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä πÀÇ ³³Ã²·À¾Ä³º Ã¸ �¡�, £��, ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
Ä¸¼¸¹°Ã½³¾Ã¸Ä Ã¸ »¼²½³»³ π¸ÃºÀÇ±Ä ± Àº»À·À½º»ÀÍ Ä¸ÄÃ³´Î¾ÀÇ, »³¹ÎÄ »³º ³¾Ä¼ºÎ¾ 
¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ À ¸πÀÇº³»ÌÄ ³³¹½ÌÄ ³πÌ·ÀÃ¸Ä (SPF) ¸²¾³º ½¸´³¼ÍÄ¸ÃÀÄ ³πÌ 
(1,15x1/¸), ÌπÀÇ "n" ¸²¾³º À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ÃÇ¾À¼º»±Ä ³»³¹¯ÃºÃÄ¸Ä π³Ã³´É´±Ä 
¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä πÃÀÄ Ä¸¾ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ 
π³Ã³´É´± ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ �Àº¾ÀÄº»±  ·¸´²³ 2009/28/��. 
�°ÇÃº ¾³ »³¹ÀÃºÃ¹¸² ¾À½À¹¸Äº»¯ ¸ Äº½± ÄÀÇ ¸, À SPF πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ½¸´³¼ÍÄ¸ÃÀÄ 
³πÌ 3,3. 
- ¤³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ´¸¾º»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ ÃÄ³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ °ÇÀÇ¾ 
¸¼¯ÇºÃÄ¸ ¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÌ·ÀÃ¸ 55 lumen/W. �º³ ¸πºφ¯¾¸º³ ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸ ³πÌ 15m2 À 
Ä¸Ç¾¸ÄÌÄ φÉÄºÃ½ÌÄ ¸¼°´Ç¸Ä³º ½¸ ÇÉÃºÃÄÀÍÄ ·º³»ÌπÄ¸Ä. £ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ½¸ φÇÃº»Ì 
φÉÄºÃ½Ì ¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ Ã³°Ã¸Ä ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 50% ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ 
πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ¸¾ÄÌÄ ³ÇÄÎ¾.  
- £¸ »Ä±Ãº³ ½¸ πÀ¼¼°Ä º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä »³º »¸¾ÄÃº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ¸πº³¯¼¼¸Ä³º 
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³ÇÄÀ¾À½²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÈÍ¿¸Ä, »³¹ÎÄ »³º ��§ (ÌπÀÇ ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º »¸¾ÄÃº»± 
π³Ã³´É´±/·º³¾À½±) »³º ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º »³Ä³¾À½± ·³π³¾Î¾ ½¸ ¹¸Ã½º·À½°ÄÃ¸Ã¸. 
- £¸ Ì¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¹¸Ã½ÀÃÄ³Äº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä 
¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÍ ÇÎÃÀÇ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ³¾¯ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
- £¸ Ì¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ ¸πº³¯¼¼¸Ä³º ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ 
»³Ä¯¼¼¸¼ÀÇ ¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä Ä¸Ä ¯¸Ã´¸Ä ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ ÄÀÇÄ 
»³Ä³¾³¼ÎÃ¸É¾, ´º³ Ä¸¾ ³Í¿¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ºÃÇÍÀÄ ÄÀÇÄ (ÃÇ¾φ) Ã¸ ¸π²π¸·À »³Ä' 
¸¼¯ÇºÃÄÀ 0,95. 

�·Ç¾³½²³ ¸φ³Ã½À´±Ä ÄÉ¾ ³¾ÉÄ°ÃÉ ³π³ºÄ¸² ¸π³Ã»± Ä¸Ç¾º»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÍÀÇÃ³ ¾À½À¹¸Ã²³. 
£ÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¹³ ¸¿¸Ä³ÃÄÀÍ¾ ³¾¸¿¯ÃÄ¸Ä³ Àº ÄÇÇÌ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä 
ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ, Ã¸ Ì,Äº ³φÀÃ¯ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± ÄÀÇÄ »³Ä¯Ä³¿¸. �º³ ÄÀ¾ ¼Ì´À ³ÇÄÌ Àº 
πºÀ π¯¾É π¸ÃºÀÃºÃ½À² ·¸¾ ºÃÇÍÀÇ¾ ´º³ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ³¼¼¯ 
·º³φÀÃÀπÀºÀÍ¾Ä³º ´º³ »¯¹¸ ½²³ ³πÌ ÄºÄ ÄÇÇÌ¾ ÇÃ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
5.1. £§����£� £ £¥£¤���¤©� ��¢���£�£, ¨¥��£, 

��¢�£� ¥ 

� ¹°Ã½³¾Ã¸ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ÇÎÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä (·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ), ¹³ ´²¾¸Ä³º ½°ÃÉ »¸¾ÄÃº»±Ä 
½À¾¯·³Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ½¸ »¸¾ÄÃº»± ³¸ÃÌÈÇ»Ä¸ ³¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä, ³°Ã³ -¾¸ÃÀÍ. 

� ÈÍ¿¸ ÄÉ¾ ÇÎÃÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ´²¾¸Ä³º ½¸ ÄÀπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä.  º 
³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ´Ã³φ¸²É¾ ¹³ »³¼ÍπÄÀÇ¾ ÄÀ ÃÇ¾À¼º»Ì φÀÃÄ²À ÈÍ¿¸Ä ÄÉ¾ 
ÇÎÃÉ¾. 
 
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: �¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸ÃºÀ·À½º»ÀÐ »³¾À¾ºÃ½ÀÐ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 
25, Àº ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º π¼°À¾ ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä ´º³ Ï¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ½¸ 
¸πºφ¯¾¸º³ ¯¾É ÄÉ¾ 50 m2, �³Ä¯ ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ï (·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸) ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÈÐ¿¸Ä »³º ³¸ÃºÃ½ÀÐ, πÃ°π¸º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÏÈ¸ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä 
πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ Ä³ �-� ÏπÉÄ »³¹ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ �.�¾.Α.�. »³º ¾³ ¸πº¼°´À¾Ä³º 
Ä¸Ç¾À¼À´²¸Ä πÀÇ ¾³ °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÏÄ¸Ä³ ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÐ¾ Ã¸ π¼±Ã¸ »³º ½¸Ãº»¯ φÀÃÄ²³ 
»³Ä¯ Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸ ± ÈÐ¿¸. � Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÄÀÇ »¸¾ÄÃº»ÀÐ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
¼°³¸Ä³-»³ÇÃÄ±Ã³ ´º³ Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸ ÇÑÃÉ¾, ½¸ºÑ¾¸º Ä¸¾ Ä¸¼º»± ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ 
ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÏÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.1.2.1 Ä¸Ä ¤.�.¤.�.�. 
20701-1/2017. 

5.1.1. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢���£�£ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, °Ç¸º ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² ÄÀ ½°´ºÃÄÀ 
³π³ºÄÀÍ½¸¾À ¹¸Ã½º»Ì φÀÃÄ²À ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. �º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ºÃÇÍÀÄ 
¼³½³¯¾¸Ä³º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÃÀÃ³Í¿¸Ã¸Ä 20%, ¼Ì´É ¹¸Ã½º»Î¾ ³πÉ¼¸ºÎ¾ ÃÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ π³Ã³´É´±Ä, ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä »³º ´º³ Ä¸¾ ¸πºÄ¯ÇÇ¾Ã¸ Ä¸Ä °¾³Ã¿¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä. ¤³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ π³Ã³´É´±Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä ¹³ 
π³ÃÀÇÃº³ÃÄÀÍ¾ π³Ã³»¯ÄÉ. 

• Ο» ³¾¯³»µÃ Ãµ »έÄ½³¾Ã· Ç¿È »Ç»Ä¯¿È »³ »³¼Èφ»¿È¾ ³ÃÏ »µ¾ÇÄ»»¯ ³¾Ç¼¯³ 
»µÄ½ÏÇ·Ç³Ã ³έÄ³ –¾µÄ¿È »Ãχύ¿Ã 21 KW 

� ³¾Ä¼²³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ¹³ °Ç¸º ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÃÇ½πº¸ÃÄ± ÄÐπÀÇ Inverter »³º ¹³ 
¼¸ºÄÀÇÃ´¸² ½¸ ¸´»¸»Ãº½°¾À ÈÇ»Äº»Ï ½°ÃÀ. �³ °Ç¸º πºÃÄÀπÀº¸½°¾¸Ä »³Ä¯ 
EUROVENT ³πÀ·ÏÃ¸ºÄ. � ½À¾¯·³ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ½¸ �πÀÇº³»Ï �³¹½Ï �πÏ·ÀÃ¸Ä 
SEER=4.00 ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ. � ³¾Ä¼²³  ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹¸º ¸π¯¾É Ã¸ 
³¾Äº»Ã³·³Ã½º»°Ä ³¯Ã¸ºÄ. �³ ÃÇ¾·¸¹ÀÐ¾ Ç·Ã³Ç¼º»¯ ÃÄ³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä 
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¹°Ã½³¾Ã¸Ä ½°ÃÉ Ç³¼Ð³·º¾ÀÇ ·ÀÇ¸²ÀÇ ³·Ã³¾¸²³Ä »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä ÇÉÃ¸Äº»ÏÄ¸Ä³Ä 
»³º À¾À½³ÃÄº»±Ä π²¸Ã¸Ä 6 atm. 

 

5.1.2. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ¨¥��£ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ÈÍ¿¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, Ã¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ  ¹³ 
¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ³¸ÃÌÈÇ»Ä¸Ä ÄÀπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä.  
 

� πº¹³¾ÌÄ¸Ä³ ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³ÃºÎ¾ π¯¾É 30°C πÃÀ»ÍπÄ¸º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ 
¤ ¤�� 20701-3/2014. ¤ºÄ ³Ã³·º¾°Ä ÎÃ¸Ä, ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀπº»Î¾ ½À¾¯·É¾ 
ÈÍ¿¸Ä ¸²¾³º π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸, ¸»ÄÌÄ ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä πÀÇ Çπ¯ÃÇ¸º »³ÍÃÉ¾³Ä.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 5.1 πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸², ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯, ¸ À¾À½³ÃÄº»± ÈÇ»Äº»± 
ºÃÇÍÄ (kW) »³º À ·¸²»Ä¸Ä ³πÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Ä³Ä EER ÄÉ¾ ³¾Ä¼ºÎ¾ ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä πÀÇ 
¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄºÄ ¸πº½°ÃÀÇÄ º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ 
½À¾¯·¸Ä πÀÇ ¸πº¼°ÇÄ¸»³¾ »³Ä¯ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ÈÍ¿¸Ä.  
 ²¾³»³Ä 5.1: ¤¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ »¯¹¸ º·ºÀ»Ä¸Ã²³ 

 

£ÍÃÄ¸½³ ¤ÍπÀÄ  ¾À½³ÃÄº»± 

ÈÇ»Äº»± 

ºÃÇÍÄ [KW] 

�¸²»Ä¸Ä 

³πÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Ä³Ä 

EER 

�³ÍÃº½À 

1 �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ �.�. 14.0 2.500 �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 

 �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ �.�. 7.0 3.600 �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 

 

¡³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ´º³ ÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ πÃÀ³¼¸πÏÄ³¾ ¸ 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÈÐ¿¸Ä, ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ ¹¸ÉÃ¸²Ä³º ÏÄº ÄÀ »Ä±ÃºÀ 
ÈÐÇ¸Ä³º »³º ÄÀ ÃÐÃÄ¸½³ ÈÐ¿¸Ä ¹³ °Ç¸º Ä³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä, ÏπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 

(π³Ã¯´Ã³φÀÄ 4.2.1) »³º ÃÄÀ¾ �.�¾.�.�. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³ÇÄ±, ÃÄ¸¾ π³ÃÀÐÃ³ 
π³Ã¯´Ã³φÀ ¹³ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º Ä³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÈÐ¿¸Ä 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä. 

5.1.3. ���§�£¤E£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��¢�£� ¥ 

 

 

¤À »Ä±ÃºÀ, ³¾³¼Ì´ÉÄ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ, »³¼ÍπÄ¸º ÄºÄ ³¾¯´»¸Ä ÄÀÇ ´º³ ³¸ÃºÃ½Ì ½°ÃÉ 
φÇÃº»ÀÍ ± Ä¸Ç¾º»ÀÍ ³¸ÃºÃ½ÀÍ »³º ÃÍ½φÉ¾³ π¯¾Ä³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ 
¾ÉπÀÍ ³°Ã³ πÀÇ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 
2.4.3 (π²¾³»³Ä 2.3).  
¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¸ÃºÃ½ÀÍ ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º 
ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
 ²¾³»³Ä 5.1.1: £ÄÀºÇ¸²³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ ¤ÐπÀÄ 
³¸ÃºÃ½ÀÐ 

�π³²Ä¸Ã¸ ´º³ 
¾ÉπÏ ³°Ã³ 
[m3/h/m²] 

�§-�¡§ �Ã³φ¸²³ �¸Ç³¾º»ÏÄ 3.00 
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5.2. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ ¡�¢��©��£ ��£¤ ¥ ��¢ ¥ 
§¢�£�£ 

� »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä (��§) ´º³ ÄÀ ÇπÀ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ ÀÃ²·¸Ä³º 
ÃÄ¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 2.5 (π²¾³»³Ä 2.5) Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ³¾¯ ÇÃ±Ã¸, »³º 
¸²¾³º ³ÇÄ± ¸ Äº½± πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ.  

• �Ã³φ¸²³: 60.00m3/°ÄÀÄ x 1000 lt/m3 / 365 ¸½°Ã¸Ä/°ÄÀÄ = 164.38 lt/¸½°Ã³ 

� ÃÇ¾À¼º»± ¸½¸Ã±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ��§ ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º 164.38 lt 
� ½°Ã¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä ÀÃ²·¸Ä³º ÃÄÀÇÄ 45°C, ¸¾Î Àº 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²¸Ä ¾¸ÃÀÍ ·º»ÄÍÀÇ Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.2.  
¤À ¸½¸Ã±ÃºÀ ³π³ºÄÀÍ½¸¾À ¹¸Ã½º»Ì φÀÃÄ²À Qd Ã¸ (kWh/day) ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ 
ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ´º³ �.�.§. ·²¾¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ ³»Ì¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸ : 

 

ÌπÀÇ: 
Vd [lt /¸½°Ã³] ÄÀ ¸½¸Ã±ÃºÀ φÀÃÄ²À, Vd = 164.38 (lt/¸½°Ã³), 
Ã [kg/lt] ¸ ½°Ã¸ πÇ»¾ÌÄ¸Ä³ ÄÀÇ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸, Ã = 1 (kg/ lt), 
c [kJ/(kg.K)] ¸ ¸º·º»± ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³, c = 4,18 kJ/(kg.K), 
�¤ [�] ± [°C] ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ ½¸Ä³¿Í Ä¸Ä Ç³½¸¼ÌÄ¸Ã¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ ¾¸ÃÀÍ ·º»ÄÍÀÇ »³º Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ÄÀÇ �.�.§.. 
�φ³Ã½Ì·À¾Ä³Ä Ä¸¾ πºÀ π¯¾É ÃÇ°Ã¸ »³º ´º³ ÄºÄ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²¸Ä ¾¸ÃÀÍ ·º»ÄÍÀÇ 
(π²¾³»³Ä 5.2), ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ÄÀ ¸½¸Ã±ÃºÀ ¹¸Ã½º»Ì φÀÃÄ²À (kWh/¸½°Ã³) ´º³ 
��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ´º³ »¯¹¸ ½±¾³, ÌπÉÄ ·²¾¸Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.2. 

�Ñ¾¸ §Ã±Ã¸ Vd [lt/¸½°Ã³] Vstore [lt] QD [kWh/¸½°Ã³] Pn [kW] 
�§-�¡§ �Ã³φ¸²³ 164.38 32.88 7.32 1.46 

 

5.2.1. ���§�£¤�£ ¡¢ ����¢�§�£ £¥£¤���¤ £ ��� ¤�� 
¡�¢��©�� ��§ 

 

 

�º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ, 
¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ ÃÇÃÄ±½³Ä³, ÌπÉÄ ³ÇÄ¯ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º 
ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾. 
 º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ´º³ Ä¸ ÃÇ¾À¼º»± ÇÉÃ¸Äº»ÌÄ¸Ä³ »³º Ä¸ ¹¸Ã½º»± ºÃÇÍ 
¸²¾³º ÃÍ½φÉ¾¸Ä ½¸ ÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πÀÇ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017 »³º Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ π²¾³»¸Ä. 
¡²¾³»³Ä 5.2.1: £ÄÀºÇ¸²³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ´º³ ��§ 

 

£ÍÃÄ¸½³ ¤ÍπÀÄ �ÃÇÍÄ [KW] �³¹½ÌÄ 
³πÌ·ÀÃ¸Ä 

�³ÍÃº½À 

1 ¤Àπº»ÌÄ ¸¼¸»ÄÃº»ÌÄ 
¹¸Ã½³¾Ä±Ã³Ä/Ä³ÇÇ¹¸Ã

4.0 1.000 �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 

T�Ã
3600

c
VQ dd =
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½ÀÃºφÉ¾³Ä 

 

 º ÃÉ¼¸¾ÎÃ¸ºÄ ÄÀÇ ·º»ÄÍÀÇ ·º³¾À½±Ä ��§ ¹³ ¸²¾³º ¹¸Ã½À½À¾É½°¾¸Ä ÃÍ½φÉ¾³ 
½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¯Ã¹ÃÀÇ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä³ ÀÃº·Ì½¸¾³ ÃÄ¸¾ 
ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (π²¾³»³Ä 4.7).  

5.2.2. ¤����¢�©£� ����¤�£¤�£�£ �����©� £¥����¤©� 

�¸¾ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ ¸¼º³»± ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ  
. 

 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸: £Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤.�.¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.3.1.) »³Ä¯ 
Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ½πÀÃÀÐ¾ ¾³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ·º¯φÀÃ¸Ä ½¸¹À·À¼À´²¸Ä ÏπÉÄ, ¸ ÉÃº³²³ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 
ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ πÃÏÄÇπÀ ���¤ EN ISO 12976.2:2006, ¸ ½°¹À·ÀÄ 
»³½πÇ¼Ñ¾ f ÄÉ¾ S.klein, W.A.Beckman »³º J.A Duffie πÀÇ ³¾³πÄÐÇ¹¸»¸ ÃÄÀ 
π³¾¸πºÃÄ±½ºÀ ÄÀÇ Winscosin »³º ÀπÀº³·±πÀÄ¸ ¯¼¼¸ ³¾³´¾ÉÃºÃ½°¾¸ ³¾³¼ÇÄº»± ± ½¸ 
½°¹À·ÀÄ ¸φ³Ã½Ï·¸Ä³º ½°ÇÃº Ã±½¸Ã³. £Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ï´¸Ã¸Ä ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ πÃ°π¸º ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä³º ¸ ½°¹À·ÀÄ »³º Ä³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯, ¸¾Ñ ÃÄ¸¾ π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º 
Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ »³º ¸ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀÇ πÀÃÀÃÄÀÐ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ �.�.Χ. 

�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ÃÄ¸¾ 
π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸, ¸φ³Ã½ÌÃÄ¸»¸ ¸ ½°¹À·ÀÄ »³½πÇ¼Î¾ f (S. klein, W.A. Beckman 
»³º J.A Duffie). � ½°¹À·ÀÄ ³ÇÄ±, ·²¾¸º π¸Ã²πÀÇ Ä³ ²·º³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ Ä¸¾ 
»¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, ½¸ Ä¸¾ ³¾³¼ÇÄº»± ½°¹À·À 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÌπÉÄ ·²¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ ¸ÇÃÉπ³Ê»Ì πÃÌÄÇπÀ �� ¤ �� ISO 
12976.2:2006, »³º ´º³ ÄºÄ ³¾¯´»¸Ä Ä¸Ä π³ÃÀÍÃ³Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸²¾³º ¸π³Ã»±Ä.  
�º³ ÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ, ½¸¼¸Ä±¹¸»¸ ¸ ¸φ³Ã½À´± ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, 
πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¸¾ÌÄ ½°ÃÀÇÄ ÄÀÇ ³π³ºÄÀÍ½¸¾ÀÇ 
φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ ÇÃ±Ã¸Ä. ¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÉ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ πÀÇ ¸πº¼°Ç¹¸»³¾ 
π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 5.4. 
� ³°¼ÄºÃÄ¸ ´É¾²³ »¼²Ã¸Ä ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, ¸¿³ÃÄ¯Ä³º ³πÌ ÄÀ ´¸É´Ã³φº»Ì 
π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÀÇÄ. £Í½φÉ¾³ ½¸ 
ÄÀ¾ ¸½π¸ºÃº»Ì »³¾Ì¾³, ´º³ ÄºÄ ¸¼¼¸¾º»°Ä π¸ÃºÀÇ°Ä, ¸ ³°¼ÄºÃÄ¸ »¼²Ã¸ ¸¾ÌÄ 
¸¼º³»ÀÍ ÃÇ¼¼°»Ä¸ ´º³ ¸Ä±Ãº³ ÇÃ±Ã¸ ¸²¾³º π¸Ã²πÀÇ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ´¸É´Ã³φº»Ì π¼¯ÄÀÄ 
Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä, ÌπÀÇ ´º³ Ä¸¾ �¯Ãπ³¹À ¸²¾³º 35.53°. £ÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ À 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ »³¹ÎÄ »³º ¸ ´É¾²³ »¼²Ã¸Ä Ä¸Ä 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÄÀÇÄ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 

£ÍÃÄ¸½³ ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÌÄ �É¾²³ »¼²Ã¸Ä [°] 
1 180 45 

 

 

�´º¾³¾ ³¾³¼ÇÄº»À² ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´º³ ¸πº½°ÃÀÇÄ ´É¾²¸Ä »¼²Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ 
ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, ÌπÀÇ π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ½º»Ã°Ä ·º³φÀÃ°Ä ÃÄÀ φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ 
ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 5.3 ·²¾À¾Ä³º Àº Äº½°Ä Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ½¸¾º³²³Ä ¸½¸Ã±Ãº³Ä ¸¼º³»±Ä 
³»Äº¾À³À¼²³Ä (kWh/m²), ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ, ´º³ ÀÃº·Ì¾Äº³ 
¸πºφ¯¾¸º³ »³º ´º³ ¸πºφ¯¾¸º³ ½¸ »¼²Ã¸ 45° . 
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 ²¾³»³Ä 5.3. �°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¸½¸Ã±Ãº³ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ (kWh/m2) ´º³ 
ÀÃº·Ï¾Äº³ »³º »¸»¼º½°¾¸ ¸πºφ¯¾¸º³. 

 

 I § � � � � � � £   � � 

�°Ã¸ ¸½¸Ã±Ãº³ ¸¼º³»± 
³»Äº¾À³.  Ã¸ ÀÃº·. 
¸π²π¸·À (kWh/m2)  

80.0 98.0 153.0 188.0 234.0 253.0 261.0 237.0 189.0 141.0 90.0 71.0 

�°Ã¸ ¸½¸Ã±Ãº³ ¸¼º³»± 
³»Äº¾À³. Ã¸ ¸π²π¸·À 

45.0° 

112.0 114.0 149.0 159.0 176.0 178.0 189.0 188.0 171.0 159.0 125.0 105.0 

 

¡ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ´º³ Ä¸ ÃÉÃÄ± ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ »³º ´º³ Ä¸¾ 
³πÀφÇ´± ³¼¼¸¼ÀÃ»²³Ã¸Ä, ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ ¸ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ½¸Ä³¿Í ÄÀÇÄ ³πÌÃÄ³Ã¸ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ³ÀÃÃ¯-¾ÌÄÀÇ. � ³πÌÃÄ³Ã¸ ³ÇÄ± ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ 
´º³ Ä¸¾ ¸½°Ã³ ÄÀÇ ÇÃÌ¾ÀÇ ½¸ ÄÀ Ç³½¸¼ÌÄ¸ÃÀ ¸¼º³»Ì ÍÈÀÄ πÀÇ ¸²¾³º ¸ 21¸ 
�¸»¸½³Ã²ÀÇ (Ç¸º½¸Ãº¾Ì ¸¼ºÀÃÄ¯ÃºÀ). �º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ 
(´¸É´Ã³φº»Ì π¼¯ÄÀÄ φ = 35.53°), ¸ ¸¼º³»± ³πÌ»¼ºÃ¸ ÃÄºÄ 21 �¸»¸½³Ã²ÀÇ ¸²¾³º 
·= -23.45°.  
�º³ Ä¸¾ ¸¼º³»± ³πÌ»¼ºÃ¸ ³ÇÄ± ¸ ·¸¾¸¹º³»± ´É¾²³ (¹z) »³Ä¯ ÄÀ ¸¼º³»Ì 
½¸Ã¸½°Ãº, ¸²¾³º π¸Ã²πÀÇ 59°. �¸ ³¯Ã¸ ³ÇÄ± Ä¸ ´É¾²³ »³º Ä³ ´¸É½¸ÄÃº»¯ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÍ ÃÇ¼¼°»Ä¸, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ³πÌÃÄ³Ã¸ πÀÇ 
πÃ°π¸º ¾³ ³π°ÇÀÇ¾ Àº ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ½¸Ä³¿Í ÄÀÇÄ, ÌÄ³¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ ÇπÌ 
´É¾²³, ´º³ ¾³ ½¸¾ ³¼¼¸¼ÀÃ»º¯·À¾Ä³º. 
£ÄÀ ÃÇ±½³ 5.2 ·²¾¸Ä³º ÃÇ¸½³Äº»± ³π¸º»Ì¾ºÃ¸ Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä »³º ³πÌÃÄ³Ã¸Ä 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ´º³ ÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

£Ç±½³ 5.2. �πÏÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ ÃÄÀ ·Ñ½³, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¾ÏÄÀ. 

�¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ³πÌÃÄ³Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, ÄºÄ 
·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇÄ »³º Ä¸ ·º³¹°Ãº½¸ ¸πºφ¯¾¸º³, ¸ ÀπÀ²³ ·¸¾ π³ÃÀÇÃº¯·¸º 
πÃÀ³¼±½³Ä³ Ã»º³Ã½ÀÍ, ¸»Äº½±¹¸»¸ À ³Ãº¹½ÌÄ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ πÀÇ ½πÀÃÀÍ¾ 
¾³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ ÄÀ 
φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä ´º³ ÄÀÇÄ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇÄ ¸¼º³»ÀÍÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ÌπÉÄ 
π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Ä³º ÃÄ¸ ½¸¼°Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä »³º Ä¸ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ »¼²Ã¸ »³º 
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πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä. £ÄÀ π²¾³»³ 5.4, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ 
³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ ´º³ Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾.  

 ²¾³»³Ä 5.4. �πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ´º³ »¯¼ÇÈ¸ φÀÃÄ²ÀÇ � Χ ³πÏ ¸¼º³»ÀÐÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä 

 

 �°ÃÀ ½¸¾º³²À φÀÃÄ²À 
(kWh/mo) 

�°ÃÀ ½¸¾º³²À φÀÃÄ²À »¯¼ÇÈ¸Ä 
³πÌ �.£. (kWh/mo) 

¡ÀÃÀÃÄÌ »¯¼ÇÈ¸Ä φÀÃÄ²ÀÇ 
³πÌ �.£. - fi (%) 

¡ÀÃÀÃÄÌ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä 
³πÌ �.£. (%) 

� 243.97 112.22 46.0 33.4 
§ 220.36 114.23 51.8 33.4 
� 243.97 149.30 61.2 33.4 
� 236.10 159.32 67.5 33.4 
� 243.97 176.35 72.3 33.4 
� 236.10 178.36 75.5 33.4 
� 243.97 189.38 77.6 33.4 
� 243.97 188.38 77.2 33.4 
£ 236.10 171.34 72.6 33.4 
  243.97 159.32 65.3 33.4 
� 236.10 125.25 53.1 33.4 
� 243.97 105.21 43.1 33.4 

£Í¾À¼À 2872.51 1828.65   
�°ÃÀÄ ÌÃÀÄ ¸Ä¸Ã²ÉÄ   63.7 33.4 

 

£Í½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾, ÄÀ ½°ÃÀ ¸Ä±ÃºÀ πÀÃÀÃÄÌ 
»¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ ÇÃ±Ã¸Ä ³¾°ÃÇ¸Ä³º Ã¸ 63.66%. ¤³ 
¸πº½°ÃÀÇÄ ½¸¾º³²³ πÀÃÀÃÄ¯ »¯¼ÇÈ¸Ä φÀÃÄ²ÀÇ ³πÌ ÄÀÇÄ πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾ÀÇÄ 
¸¼º³»ÀÍÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä »Ç½³²¾À¾Ä³º ³πÌ 43.1% °ÉÄ »³º 77.6%. � ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸ 
»¯¼ÇÈ¸ π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º ÄÀ ½±¾³ �ÀÍ¼ºÀ ´º³ Ä¸ ·¸·À½°¾¸ »¼²Ã¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä.  
� ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, ¹³ ·¸½ºÀÇÃ´ÀÍÃ¸ 
πÃÀ³¼±½³Ä³ ³¼¼¸¼ÀÃ»²³Ã¸Ä ½¸Ä³¿Í ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÎ¾, »ÇÃ²ÉÄ ÄÀÇÄ Ç¸º½¸Ãº¾ÀÍÄ 
½±¾¸Ä. ¥π¯ÃÇ¸º Ì½ÉÄ ¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ¾³ ½¸Ä³³¯¼¼¸Ä³º ¸ »¼²Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ 
ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ º·º³²Ä¸Ã³ ÄÀÇÄ ¸³Ãº¾ÀÍÄ »³º φ¹º¾ÀπÉÃº¾ÀÍÄ ½±¾¸Ä, ÎÃÄ¸ ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
³»Ì½³ ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º »³Ä¯ ÃÇ¾°π¸º³ 
»¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ´º³ ��§ ³πÌ ÄÀÇÄ ¸¼º³»ÀÍÄ ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä. £¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸Ä³³À¼±Ä Ä¸Ä »¼²Ã¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾, ³ÇÄ± 
·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ Çπ¸Ã³¸² Ä¸¾ ¸πº¼¸´¸²Ã³ »¼²Ã¸.  

5.3. £§����£� £ £¥£¤���¤ £ §©¤�£� ¥ 

� »ÍÃº³ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º : �Ã³φ¸²³.  
� »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ φÉÄºÃ½Ì ÃÄ³ ´Ã³φ¸²³ ¼³½³¯¾¸Ä³º ÇπÌÈ¸ ´º³ Ä¸¾ 
¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÌ·ÀÃ¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. �ÄÃº, ¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ φÉÄºÃ½Ì 
¹³ ÇπÀ¼À´ºÃ¹¸²  »³º ¹³ ÃÇ½π¸Ãº¼¸φ¹¸² ÃÄ¸¾ Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ 
¸¾°Ã´¸º³Ä ´º³ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± πºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. 
¤³ ´Ã³φ¸º³, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ φÉÄºÃ½ÀÍ, ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾  φÉÄºÃÄº»¯ 
ÃÎ½³Ä³ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä LED ÌπÉÄ π¸Ãº´Ã¯φ¸Ä³º ÃÄ¸¾ φÀÃÀÄ¸Ç¾º»± ½¸¼°Ä¸   . �º³ 
¸πº¹Ç½¸Ä± ÃÄ¯¹½¸ φÉÄºÃ½ÀÍ, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤ ¤�� 20701-1/2017 (π²¾³»³Ä 
2.4), ¸ ÃÇ¾À¼º»± ¸´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸ ºÃÇÍÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Î¾ ÃÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ÄÉ¾ 
´Ã³φ¸²É¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÄ³ 0,76 kW. 

£ÄºÄ ·Î¾¸Ä φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ ¸¾ÌÄ ÇÎÃÀÇ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ �.�¾.�.�., ¹³ 
πÃ°π¸º ¾³ ¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 60% ÄÉ¾ 
¼³½πÄ±ÃÉ¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ³ÇÄ°Ä.  
 º ÇÎÃÀº ÄÉ¾ ´Ã³φ¸²É¾ ·º³¹°ÄÀÇ¾ ¿¸ÇÉÃºÃÄÀÍÄ ·º³»ÌπÄ¸Ä (³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä) ´º³ 
¸πº½°ÃÀÇÄ ·Î¾¸Ä φÉÄºÃ½ÀÍ ,ÌπÉÄ φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀ ÃÇ±½³ 5.4. � ·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ·É¾Î¾ °´º¾¸ ½¸ »ÃºÄ±ÃºÀ Ä¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÍ ÃÄ¸ ·º¯Ã»¸º³ 
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Ä¸Ä ¸½°Ã³Ä »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÀÇÄ. £¸ »¯¹¸ ¸πº½°ÃÀÇÄ ·Î¾¸ ¹³ Çπ¯ÃÇ¸º 
¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ³φ±Ä/Ã³°Ã¸Ä ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »³Ä¯ 100% ÄÀÇ ÃÇ¾Ì¼ÀÇ ÄÉ¾ 
φÉÄºÃÄº»Î¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾. 
. 

 

 

�Î¾¸ �πº¹Ç½¸Ä± ºÃÇÍÄ 
φÉÄºÃ½ÀÍ [lux] 

§ÉÄ¸º¾± 
·Ã³ÃÄº»ÌÄ¸Ä³ 

¼³½πÄ±Ã³ [lm/W] 

�´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸ 
ºÃÇÍÄ φÉÄºÃ½ÀÍ 

[W/m²] 

§ÉÄºÃ½ÌÄ 
³Ãφ³¼¸²³Ä 

�φ¸·Ãº»Ì ÃÍÃÄ¸½³ �º³Ä¯¿¸ºÄ ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½Î¾ 
¸¼°φÇÀÇ φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ 

1 400.0 120.0 0,76 ���  §� §¸ºÃÀ»²¾¸ÄÀÄ °¼¸´ÇÀÄ 
¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ φÉÄºÃ½ÀÍ ³¾³ ·Î¾¸, φ³²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ 
³»À¼ÀÇ¹¸²: 
£ÄÀ ÃÇ±½³ 5.4 π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Àº ·Î¾¸Ä φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ÀÃºÃÄ¸² 
ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

 

£Ç±½³ 5.4. �Ñ¾¸Ä φÇÃº»ÀÐ φÉÄºÃ½ÀÐ ÃÄÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ ÄÉ¾ »³Ä³ÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ ºÃÏ´¸ºÀ. 

5.4. �� ¢�©£� £¥����¤ � ¥ 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º ·ºÌÃ¹ÉÃ¸ (ÃÇ¾φ) ¼Ì´É Ç³½¸¼±Ä ¸´»³Ä¸ÃÄ¸½°¾¸Ä 
¸¼¸»ÄÃº»±Ä ºÃÇÍÀÄ. 

5.5. £� ¡�� ¤�¤� �§�¢� ��£ �������¤��©� �¥£�©� 
£§����£� ¥ ¤©� ����¤¢ ��§�� � ���©� 
£¥£¤���¤©� ¤ ¥ �¤�¢� ¥ 

 £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ Ã»Àπº½ÌÄ¸Ä³Ä ¸¿¸Ä¯ÃÄ¸»³¾ Àº ¸¿±Ä ¸¾³¼¼³»Äº»°Ä ¼ÍÃ¸ºÄ 
´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾, ÈÇ»Äº»Î¾ »³º ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ: 
1. � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÃÇ½π³Ã³´É´±Ä ¸¼¸»ÄÃºÃ½ÀÍ »³º ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä, ¸ 
ÀπÀ²³ »Ã²¾¸Ä³º ÉÄ ½¸ Àº»À¾À½º»¯ ³ºÎÃº½¸ ¸φ³Ã½À´±. 
2. � π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ ´¸É¹¸Ã½º»Î¾ ¸¾³¼¼³»ÄÎ¾ ´º³ Ä¸ 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ³¾Ä¼²³Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ¸φ³Ã½ÀÃÄ¸², ¼Ì´É ³¾¸π³Ã»ÀÍÄ 
¸¼¸Ç¹°ÃÀÇ Àº»Àπ°·ÀÇ (ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ πÉÄ Çπ¯ÃÇ¸º ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ »¯¼ÇÈ¸Ä ½Ì¾À 
ÄÀÇ 14% ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾É¾ ÈÇ»Äº»Î¾ - ¹¸Ã½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ).  
3. � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ÌπÉÄ π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»¸ π³Ã³π¯¾É »³º ¸ 
ÀπÀ²³ ¸²¾³º ÇπÀÇÃ¸ÉÄº»± ³¯Ã¸º ÄÉ¾ »³¾À¾ºÃ½Î¾, ¹³ »³¼ÍÈ¸º ½°ÃÀÄ ÄÀÇ 
¹¸Ã½º»ÀÍ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. �Ì´É Ä¸Ä π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä 
¸πºφ¯¾¸º³Ä, ·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ¸φ³Ã½À´±Ä π¸Ã³ºÄ°ÃÉ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä 
¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ± φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
 

5.6. §©¤ � �¤�ª�� 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 

6. ���¢������ �¡ � £� �¤�¢� ¥ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�., ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä »³º Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä »³Ä¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º ¸ ½°¹À·ÀÄ ¸½º-ÃÄ³¹¸Ã±Ä »³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ½¸¾º³²ÀÇ ³±½³ÄÀÄ ÄÀÇ 
¸ÇÃÉπ³Ê»ÀÍ πÃÀÄÍπÀÇ �� ¤ �� ISO 13790 »³¹ÎÄ »³º ÄÉ¾ ÇπÀ¼À²πÉ¾ 
ÇπÀÃÄ¸Ãº»Äº»Î¾ πÃÀÄÍπÉ¾ Ä³ ÀπÀ²³ ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ π³Ã¯ÃÄ¸½³ 1 ÄÀÇ ²·ºÀÇ 
»³¾À¾ºÃ½ÀÍ. £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ·Î¾¸Ä ¸¾ÌÄ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ¹¸ÉÃÀÍ¾Ä³º ¹¸Ã½º»¯ ³ÃÍ·¸Ç»Ä¸Ä.  
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 º ÇπÀ¼À´ºÃ½À² Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²ÀÇ °´º¾³¾ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ 
ÇπÀ¼À´ºÃÄº»ÀÍ ¸Ã´³¼¸²ÀÇ ¤��-�����, ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ³π³ºÄ±Ã¸É¾ »³º 
πÃÀ·º³´Ã³φÎ¾ ÄÀÇ ¾Ì½ÀÇ 3661/2008, ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸Ä ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä 
¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

�º³ ÄÀÇÄ ¸πº½°ÃÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ »³º Ä¸ ·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, 
ÈÍ¿¸Ä, φÉÄºÃ½ÀÍ, ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, ».¯.), ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»°Ä 
½°¹À·Àº »³º Ä¸Ç¾º»°Ä À·¸´²¸Ä, ÌπÉÄ ¸φ³Ã½Ì·À¾Ä³º ½°ÇÃº Ã±½¸Ã³ »³º 
³¾³φ°ÃÀ¾Ä³º ÃÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ.  
6.1. �����¤��� ��� ���� 

¤³ »¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ, ¸²¾³º ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾³ 
ÃÄ¸ ³º³¼ºÀ¹±»¸ ÄÀÇ ¼À´ºÃ½º»ÀÍ »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÌÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 
20701-3/2014, "�¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ �¼¼¸¾º»Î¾ ¡¸ÃºÀÇÎ¾". �º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ¼³½³¯¾À¾Ä³º Çπ' ÌÈ¸ ¸ ½°Ã¸ ½¸¾º³²³ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, ¸ ½°Ã¸ 
½¸¾º³²³ ¸º·º»± Ç´Ã³Ã²³, »³¹ÎÄ »³º ¸ πÃÀÃπ²πÄÀÇÃ³ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³ Ã¸ 
ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä »³º Ã¸ »³Ä³»ÌÃÇφ¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ´º³ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÍÄ, ´º³ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä Ä¸Ä �³Ãπ¯¹ÀÇ. ¤À ÇÈÌ½¸ÄÃÀ Ä¸Ä 
π¸ÃºÀÇ±Ä ÌπÀÇ ¹³ »³Ä³Ã»¸Ç³Ã¹¸² ÄÀ »Ä±ÃºÀ ¸²¾³º ½¸´³¼ÍÄ¸ÃÀ ³πÌ Ä³ 500 m. � 
π¸ÃºÀÇ± ³¾±»¸º ÃÄ¸¾ »¼º½³Äº»± ·Î¾¸ �. 
6.2. §¢�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤À ¡ºÃÄÀπÀº¸Äº»Ì �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÌ·ÀÃ¸Ä ¸»·²·¸Ä³º ³¾¯ »ÍÃº³ ÇÃ±Ã¸ »³º ´º³ 
¿¸ÇÉÃºÃÄ°Ä º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä (�. 3851/2010-§�� 85), ³¾¸¿³ÃÄ±ÄÉÄ ¸¯¾ Ä³ Ä½±½³Ä³ 
ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ³φÀÃÀÍ¾ ÃÄºÄ ÇÃ±Ã¸ºÄ/º·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä ¸¿Çπ¸Ã¸ÄÀÍ¾Ä³º ³πÌ ÄÀ ²·ºÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä/ÈÍ¿¸Ä. £Ç¾¸πÎÄ ´º³ ÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¹³ ¸»·À¹¸² ¡�� 
´º³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ »ÍÃº³ ÇÃ±Ã¸: �Ã³φ¸²³.  
�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä »¯¹¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ 
·º³φÀÃ¸Äº»± »ÍÃº³ ÇÃ±Ã¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ·º³φÌÃÉ¾ 
π³Ã³½°ÄÃÉ¾ »³º Ä¸Ç¾º»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 5 ÄÀÇ �.�¾.�.�. 
»³º ÃÄ¸ ÃÇ¸Äº»± ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �³Ä¯ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´± Ä¸Ä 
½¸¹À·À¼À´²³Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÃÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À »Ä±ÃºÀ »³º ³¾¯ Ä½±½³ ½¸¼°Ä¸Ä, 
¼±φ¹¸»³¾ ÇπÌÈ¸ Àº π³Ã³»¯ÄÉ π³Ã¯½¸ÄÃÀº »³º ·¸·À½°¾³:  
 

• � ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, �Ã³φ¸²³,  
•  º ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÍ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, 
Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ».¯.) »³º Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (ÉÃ¯ÃºÀ, 
¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ »°Ã·¸ ».¯). 
• ¤³ »¼º½³Äº»¯ ·¸·À½°¾³ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, ÃÇ¸Äº»± 
»³º ³πÌ¼ÇÄ¸ Ç´Ã³Ã²³, ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³).  
• ¤³ ´¸É½¸ÄÃº»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÍ 
»¸¼ÍφÀÇÄ (ÃÇ±½³ »³º ½ÀÃφ± »Ä¸Ã²ÀÇ, ·º³φ³¾¸²Ä »³º ½¸ ¸πºφ¯¾¸º¸Ä, Ã»²³ÃÄÃ³ ».¯.), À 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÌÄ ÄÀÇÄ, Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (π.Ç. 
¸ÃÉÄ¸Ãº»À² ÄÀ²ÇÀº) »³º ¯¼¼³.  
• ¤³ ¹¸Ã½º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ (·º³φ³¾Î¾ »³º ½¸) ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀÇ 
»Ä¸Ãº³»ÀÍ »¸¼ÍφÀÇÄ, ÌπÉÄ: ¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³, ¸ ¹¸Ã½º»± ½¯·³, ¸ 
³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÌÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± ³»Äº¾À³À¼²³, ¸ ·º³π¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ ¸¼º³»± 
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³»Äº¾À³À¼²³ ».¯.  
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÎÃÉ¾, ÌπÉÄ: À 
ÄÍπÀÄ Ä¸Ä ½À¾¯·³Ä π³Ã³´É´±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä, ¸ ³πÌ·ÀÃ± ÄÀÇÄ, Àº ³πÎ¼¸º¸Ä ÃÄÀ 
·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ, À ÄÍπÀÄ ÄÉ¾ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾, ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÈÍ¿¸Ä/»¼º½³ÄºÃ½ÀÍ ÇÎÃÉ¾, 
ÌπÉÄ: À ÄÍπÀÄ ÄÉ¾ ½À¾¯·É¾ π³Ã³´É´±Ä ÈÇ»Äº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä, ¸ ³πÌ·ÀÃ± ÄÀÇÄ, Àº 
³πÎ¼¸º¸Ä ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä, À ÄÍπÀÄ ÄÉ¾ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾ ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä π³Ã³´É´±Ä ��§, ÌπÉÄ: À 
ÄÍπÀÄ Ä¸Ä ½À¾¯·³Ä π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, ¸ ³πÌ·ÀÃ± Ä¸Ä, Àº ³πÎ¼¸º¸Ä ÄÀÇ 
·º»ÄÍÀÇ ·º³¾À½±Ä ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ».¯. 
• ¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä φÉÄºÃ½ÀÍ ÌÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ÄÀÇÄ 
ÇÎÃÀÇÄ ÄÉ¾ »³Ä³ÃÄ¸½¯ÄÉ¾. 
• ¤³ π³¹¸Äº»¯ ¸¼º³»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ ¸πº¼¸´¸² ³πÌ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ 
ÃÇ¸·º³Ã½ÀÍ ´º³ ÄÀ »Ä±ÃºÀ. 
• � ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ´º³ Ä¸¾ »¯¼ÇÈ¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ φÀÃÄ²ÀÇ 
´º³ ��§. 

6.3. ¤���� �¤�¢� ¥ 

¤À ¸½³³·Ì »³º À Ì´»ÀÄ ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.1. 
 ²¾³»³Ä 6.1: �½³³·Ï »³º Ï´»ÀÄ Ä½±½³ÄÀÄ 

�¸Ã½º»± �Î¾¸ �¸Ã½³º¾Ì½¸¾¸ 

¸πºφ¯¾¸º³ [m²] 
¨ÇÇÌ½¸¾¸ 

¸πºφ¯¾¸º³ [m²] 
�¸Ã½³º¾Ì½¸¾ÀÄ 

Ì´»ÀÄ [m3] 
¨ÇÇÌ½¸¾ÀÄ 

Ì´»ÀÄ [m3] 
�§-�¡§ 113.700 113.700 443.0000 443.000 

 

6.3.1. ��¢����£ �©��£ 

£Í½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 3 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ 
·º³»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸ ¸¾ÌÄ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä ·Î¾¸Ä ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä³ ¸¿±Ä »ÃºÄ±Ãº³: 
1) � ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ÇÎÃÉ¾ ¾³ ·º³φ°Ã¸º π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ 
³πÌ 4 K ´º³ Ä¸ Ç¸º½¸Ãº¾± ±/»³º Ä¸ ¹¸Ãº¾± π¸Ã²À·À. 
2) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»± ÇÃ±Ã¸ / ¼¸ºÄÀÇÃ´²³. 
3) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ »³¼ÍπÄÀ¾Ä³º ½¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ±/»³º ÈÍ¿¸Ä ±/»³º »¼º½³ÄºÃ½ÀÍ ¼Ì´É ·º³φÀÃ¸Äº»Î¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ 
ÃÇ¾¹¸»Î¾. 
4) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾ ½¸´¯¼¸Ä ·º³φÀÃ°Ä 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ±/»³º ¸¼º³»Î¾ »¸Ã·Î¾ ±/»³º ¹¸Ã½º»Î¾ ³πÉ¼¸ºÎ¾. 
5) ¥π¯ÃÇÀÇ¾ ÇÎÃÀº ÌπÀÇ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ ÄÀÇ ½¸Ç³¾º»ÀÍ ³¸ÃºÃ½ÀÍ »³¼ÍπÄ¸º 
¼º´ÌÄ¸ÃÀ ³πÌ ÄÀ 80% Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÄÀÇ ÇÎÃÀÇ. 
�¯Ã¸º Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ì ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ Ã¸ ¹¸Ã½º»°Ä 
·Î¾¸Ä ÃÇ¾ºÃÄ¯Ä³º ¾³ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ´¸¾º»À² »³¾Ì¾¸Ä: 

• À ·º³ÇÉÃºÃ½ÌÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¾³ ´²¾¸Ä³º ÃÄÀ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ·Ç¾³ÄÌ ³Ãº¹½Ì ·É¾Î¾, 
πÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º Àº»À¾À½²³ ÃÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ ¸ºÃÌ·ÀÇ »³º 
ÃÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃÄº»Ì ÇÃÌ¾À, 

• À πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾ ·É¾Î¾ ¾³ ´²¾¸Ä³º »³Ä³´Ã¯φÀ¾Ä³Ä Ä¸¾ 
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πÃ³´½³Äº»± ¸º»Ì¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, 

• Ä½±½³Ä³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ½¸ ¸πºφ¯¾¸º³ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ³πÌ ÄÀ 10% Ä¸Ä ÃÇ¾À¼º»±Ä 
¸πºφ¯¾¸º³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¾³ ¸¿¸Ä¯·À¾Ä³º ¸¾Ä³´½°¾³ Ã¸ ¯¼¼¸Ä ¹¸Ã½º»°Ä ·Î¾¸Ä, »³Ä¯ ÄÀ 
·Ç¾³ÄÌ¾ π³ÃÌ½Àº¸Ä, ³»Ì½¸ »³º ³¾ Àº ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇÄ ·º»³ºÀ¼À´ÀÍ¾ Ä¸ 
¹¸ÎÃ¸Ã± ÄÀÇÄ ÉÄ ³¾¸¿¯ÃÄ¸ÄÉ¾ ·É¾Î¾.  

�¸ ³¯Ã¸ Ä³ π³Ã³π¯¾É, Ä³ ´¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ »¯¹¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ ÄÀÇ ÇπÌ 
½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾. 
 ²¾³»³Ä 6.2: �¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ¹¸Ã½º»°Ä ·Ñ¾¸Ä 

 

�¸¾º»¯ ·¸·À½°¾³ ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

§Ã±Ã¸ ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä �Ã³φ¸²³  
 ¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ ·Î¾¸Ä (m²) 113.7  

�¾¸´½°¾¸ ¸º·º»± ¹¸Ã½ÀÇÉÃ¸Äº»ÌÄ¸Ä³ 
[kJ/(m²K)] 

280  

�³Ä¸´ÀÃ²³ ·º³Ä¯¿¸É¾ ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½Î¾ 
¸¼°´ÇÀÇ ´º³ ¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼o´º»Ì 

¸¿Àπ¼ºÃ½Ì 

� T.O.T.E.E. 20701-1/2017, 

π²¾³»³Ä 5.5 

�¸ÃºÃ½ÌÄ   
�º¸²Ã·ÇÃ¸ ³°Ã³ (m3/h) 44 ¤¸ÍÇÀÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

§ÇÃº»ÌÄ ³¸ÃºÃ½ÌÄ (m3/h/m²) 0.00 �Ì¾À ´º³ »³ÄÀº»²¸Ä ³πÌ 
¤. .¤.�.�. 20701-1 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ±Ã¸Ä φÇÃº»ÀÍ ³¸ÃºÃ½ÀÍ 0 100% ´º³ »³ÄÀº»²¸Ä 

0% ´º³ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ 
�Ãº¹½ÌÄ ¹ÇÃ²·É¾ ¸¿³¸ÃºÃ½ÀÍ ´º³ φÇÃº»Ì 

³°ÃºÀ 
  

�Ãº¹½ÌÄ »³½º¾¯·É¾   
�Ãº¹½ÌÄ ¸¿Î¹ÇÃÉ¾ ½¸ π¸Ãº¹ÎÃºÀ ÃÄÀ »¯ÄÉ 
½°ÃÀÄ > 1.0 cm »³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì 

π¸Ãº³¯¼¼À¾ 

  

�Ãº¹½ÌÄ ³¾¸½ºÃÄ±ÃÉ¾ ÀÃÀφ±Ä 0  
¡ÀÃÀÃÄÌ ·Î¾¸Ä πÀÇ »³¼ÍπÄ¸Ä³º ³πÌ 

³¾¸½ºÃÄ±Ã¸Ä ÀÃÀφ±Ä 
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6.3.2. �£©¤�¢���£ £¥�����£ ���¤ ¥¢���£ ��¢����£ �©��£ 

£Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 °ÇÀÇ¾ »³¹ÀÃºÃ¹¸² Àº ¸πº¹Ç½¸Ä°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, Ç´Ã³Ã²³, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, φÉÄºÃ½ÌÄ) »³º Ä³ ¸ÃÉÄ¸Ãº»¯ 
¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ³πÌ ÄÀÇÄ ÇÃ±ÃÄ¸Ä »³º ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä. 
¤³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ »³ÄÀº»ºÎ¾ ·²¾À¾Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.3. 
 ²¾³»³Ä 6.3: �ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 

 

�ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

©Ã¯ÃºÀ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 10  
�½°Ã¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 5 ¡ÃÀ»³¹ÀÃºÃ½°¾¸ π³Ã¯½¸ÄÃÀÄ 

³πÌ ¤. .¤.�.�. 20701-2/2017 

»³º 20701-3/2010 
�±¾¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä 12  

¡¸Ã²À·ÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 1/11 °ÉÄ 15/4  
¡¸Ã²À·ÀÄ ÈÍ¿¸Ä 15/5 °ÉÄ 15/9  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 
(°C) 

20  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÈÍ¿¸Ä (°C) 26  
�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ÃÇ¸Äº»± Ç´Ã³Ã²³ Ç¸º½Î¾³ 

(%) 
35  

�°Ã¸ ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ÃÇ¸Äº»± Ç´Ã³Ã²³ ¹°ÃÀÇÄ 
(%) 

45  

�π³ºÄÀÍ½¸¾ÀÄ ¾ÉπÌÄ ³°Ã³Ä (m3/h/m²) 3.00  
£Ä¯¹½¸ ´¸¾º»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ (lux) 500  

�ÃÇÍÄ φÉÄºÃ½ÀÍ ³¾¯ ½À¾¯·³ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ´º³ 
»Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä (W/m²) 

16.0  

�Ä±Ãº³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä 
(m3/m²°ÄÀÄ) 

2.02  

�°Ã¸ ¸πº¹Ç½¸Ä± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·¸ÃÄÀÍ 
¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä (°C) 

45  

�°Ã¸ ¸Ä±Ãº³ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¾¸ÃÀÍ ·º»ÄÍÀÇ 
Í·Ã¸ÇÃ¸Ä (°C) 

17.6  

�»¼ÇÌ½¸¾¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³πÌ ÇÃ±ÃÄ¸Ä ³¾¯ 
½À¾¯·³ ¸πºφ³¾¸²³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 

(W/m²) 

8.0  

�°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä π³ÃÀÇÃ²³Ä ÇÃ¸ÃÄÎ¾ 0.30  
�»¼ÇÌ½¸¾¸ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³πÌ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ³¾¯ 

½À¾¯·³ ¸πºφ³¾¸²³Ä Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 
(W/m²) 

4.50  

�°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÃÇÃ»¸ÇÎ¾ 0.30  

 

6.3.3. �¤�¢���  ���¥§ £ �¤�¢� ¥ 

6.3.3.1.��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤ � ��©¤�¢��  ��¢� 

¤³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ ¸πºÇÃºÃÄÀÍ¾ ½¸ ³¾ÀºÇÄÌÇÃÉ½³ ¸π²ÇÃºÃ½³. 
�πÀÇ ¹¸ÉÃ¸¹¸² Ã»Ìπº½À πº¹³¾Ì¾ ¾³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÄÃÎÃ¸ºÄ ³πÌ π¼¯»¸Ä 
π¸·À·ÃÀ½²ÀÇ ± »¸Ã³½º»¯ π¼³»²·º³ ».³. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
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³πÀÃÃÀφ¸Äº»ÌÄ¸Ä³Ä »³º Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸»πÀ½π±Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ π²¾³»³ 3.14 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.4.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ·¸·À½°¾³. 

 ²¾³»³Ä 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ³°Ã³. 

 

�ÃÀφÀÄ ¤ÍπÀÄ �À½º»Ì 

ÃÄÀºÇ¸²À 
´1 U 

[W/(m²K)] 
A [m²] ³2 ¸3 

�π²π¸·À ¤À²ÇÀÄ ¤1 355 0.387 24.28 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 355 0.387 3.55 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 268 0.387 36.10 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 268 0.387 4.75 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 183 0.387 24.75 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 183 0.387 3.58 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 90 0.387 14.03 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 90 0.387 2.28 0.40 0.80 

 �¯π¸·À �1  3.1 72.00 0.00 0.00 

  ÃÀφ±  1   0.386 72.00 0.65 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 270 0.387 7.15 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 270 0.387 1.33 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 180 0.387 10.12 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 180 0.387 2.30 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤1 0 0.387 2.84 0.40 0.80 

 ¤À²ÇÀÄ ¤7 0 0.387 0.52 0.40 0.80 

 �¯π¸·À �1  3.1 41.70 0.00 0.00 

  ÃÀφ±  1   0.386 41.70 0.65 0.80 

 

6.3.3.2. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
¤  ���§ £ 

 

π¼¯»¸Ä Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ 

�À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À U 

[W/(m2K)] 
�½³³·Ì � 

[m2] 
�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 

π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ 

¡ [m] 

�'=2�/¡ 

[m] 
�°ÃÀ 

³¯¹ÀÄ 

°·Ã³Ã¸Ä 

z [m] 

U' 

[W/(m2K)] 

�1 3.1 72.000 37.750 3.815 0.0 0.750 
�1 3.1 41.700 37.750 2.209 0.0 1.060 

 

6.3.3.3. ��� ���� ��� ����§��� � ���� £¤ �§��� £� �¡�§� �� 
�� ��¢���� ��� ¥£ §©¢ ¥£ 

 

 ²¾³»³Ä 6.4.³ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ï½¸¾ÀÇÄ ÇÑÃÀÇÄ 

 

�ÃÀφÀÄ ¤ÍπÀÄ �À½º»Ì 

ÃÄÀºÇ¸²À 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] �¸ºÄ¾º¯·É¾ 

��§ 
�π²π¸·À ¤À²ÇÀÄ �1 1.850 5.62 ����¤ £
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¤�£�  

 ¤À²ÇÀÄ �7 2.600 1.38 ����¤ £
¤�£�  

 ¤À²ÇÀÄ �1 1.850 3.11  

 ¤À²ÇÀÄ �7 2.600 0.57  

 ¤À²ÇÀÄ �1 1.850 19.33 ¢��¤�¢ 

 ¤À²ÇÀÄ �7 2.600 2.60 ¢��¤�¢ 

 

6.3.3.4. ��� ���� ��� � ���� £¤ �§��� �� ��¢���� ���©� 
§©¢©� 

£ÄÀÇÄ π²¾³»¸Ä πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ ·²¾À¾Ä³º Ä³ ·¸·À½°¾³ ÄÉ¾ ³·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ÄÇÇÌ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾, πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ 
ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³ »³º ¸»¸²¾É¾ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ³. 
 ²¾³»³Ä 6.4.´ �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½.¹.Ç. Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ³°Ã³. 
 

��§ ¤ÍπÀÄ ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ
½ÌÄ 

U 

[W/(m²K)] 
�½³³·Ì 

[m²] 
¢��¤�¢ ¤1 N 0.387 -1.510 

 ¤7 N 0.387 2.450 

 ¤1 A 0.387 23.360 

 ¤7 A 0.387 4.325 

 ¤1 B 0.387 13.230 

 ¤7 B 0.387 2.450 

  1  0.386 42.440 

����¤ £¤�£�  ¤1 � 0.387 6.870 

 ¤7 � 0.387 1.375 

 ¤1 A 0.387 5.400 

 ¤7 A 0.387 1.375 

 ¤1 B 0.387 6.240 

 ¤7 B 0.387 1.375 

  2  0.333 7.560 

 

 ²¾³»³Ä 6.4.· �¸·À½°¾³ ³·º³φ³¾Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½.¹.Ç. Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °·³φÀÄ. 

 

��§ ¤ÍπÀÄ U 

[W/(m²K)] 
�½³³·Ì 

[m²] 
�»Ä¸¹¸º½°¾¸ 

π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ [m] 
�°ÃÀ ³¯¹ÀÄ 
°·Ã³Ã¸Ä [m] 

¢��¤�¢ �1 1.060 42.44 86.88 0.0 
����¤ £¤�£�  �1 1.060 7.56 17.12 0.0 

 

6.3.3.5. ��� ���� ��� ��¢�£�  �� ��¢���� ���©� §©¢©� 

  ÃÇ¾À¼º»ÌÄ ³¸ÃºÃ½ÌÄ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º ÄÀÇ 
π²¾³»³ 3.27 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. �º³ ÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ¸ π³ÃÀÇ± 
³°Ã³ ÄÉ¾ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾É¾ ÇÎÃÉ¾ »³¹ÎÄ »³º À ³¸ÃºÃ½ÌÄ ÄÀÇÄ φ³²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 

��§ ¡³ÃÀÇ± [m3/h/m3] £Ç¾À¼º»ÌÄ 
Ì´»ÀÄ [m3] 

�¸ÃºÃ½ÌÄ 
[m3/h] 
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¢��¤�¢ 0.1 133.26 13.33 
����¤ £¤�

£�  
0.1 23.06 2.31 

 

6.3.3.6. ��� ���� ��� ���§��� � ���� £¤ �§��� 

£Ä¸¾ π³Ã¯´Ã³φÀ 4.3 π³ÃÀÇÃº¯ÃÄ¸»³¾ ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ 
»ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ »³Ä¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¼º³»ÀÍ »°Ã·ÀÇÄ "g" Ã¸ »¯¹¸Ä¸ πÃÌÃπÄÉÃ¸ ÄÉ¾ Ç³¼Àπº¾¯»É¾ 
·¸¼Î¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ± »³º φ³²¾¸Ä³º ÃÄÀÇÄ ³¾³¼ÇÄº»ÀÍÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ πÀÇ π³Ã³Ä²¹¸¾Ä³º. 
�¾³¼ÇÄº»¯ Àº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä³ ·º³φ³¾± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ 
¤¸ÍÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÀÇ ÃÇ¾À·¸Í¸º Ä¸¾ π³ÃÀÍÃ³ ½¸¼°Ä¸. 
�º³ »¯¹¸ »ÀÍφÉ½³ ÇπÀ¼À´²Ã¹¸»¸ À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ ÀÃ²·À¾Ä³ Fhor, À 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ πÃÀÃÄ°´³Ã½³ Fov »³º À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä ³πÌ 
π¼¸ÇÃº»Ì Ffin.  

£Ä³ ÃÇ°·º³ ����-6 °ÉÄ ����-9 ·²¾À¾Ä³º Àº ´É¾²¸Ä Ã»²³Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ 
³πÌ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÌ·º³ (π¸Ãº³¯¼¼À¾ »Ä¸Ã²ÀÇ), πÃÀÃÄ¸´¯Ã½³Ä³ »³º π¼¸ÇÃº»¯ 
Ã»²³ÃÄÃ³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.5.³ ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ·¸·À½°¾³ ´º³ Ä³ ¾ÌÄº³ ³¾À²´½³Ä³ (¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ) »³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 6.5.³ ´º³ Ì¼³ Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³. 
 

 ²¾³»³Ä 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ. 

�ÃÀφÀÄ �ÀÍφÉ½³ ´ �½³³·Ì 

[m²] 
U 

[W/(m²K)
] 

gw Fhor 

¹°Ã½. 
Fhor 

ÈÍ¿¸ 
Fov 

¹°Ã½. 
Fov 

ÈÍ¿¸ 
Ffin 

¹°Ã½. 
Ffin 

ÈÍ¿¸ 

�π²π¸·À �1 183 2.42 1.900 0.00 1.00 1.00 0.92 0.86 1.00 1.00 

 �2 180 2.30 1.900 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.78 0.87 

 

 

 ²¾³»³Ä 6.5.³ �¸·À½°¾³ »ÀÇφÉ½¯ÄÉ¾. 

�ÃÀφÀÄ �ÀÍφÉ½³ ´ �½³³·Ì 

[m²] 
U 

[W/(m²K)
] 

gw Fhor 

¹°Ã½. 
Fhor 

ÈÍ¿¸ 
Fov 

¹°Ã½. 
Fov 

ÈÍ¿¸ 
Ffin 

¹°Ã½. 
Ffin 

ÈÍ¿¸ 

�π²π¸·À �1 355 1.35 1.900 0.00 1.00 1.00 0.85 0.87 1.00 0.93 

 �2 355 1.35 1.900 0.00 1.00 1.00 0.85 0.87 1.00 0.94 

 �1 90 3.26 1.900 0.00 1.00 1.00 0.93 0.92 1.00 0.94 

 

6.3.4. ����¤¢ ��§�� � ����£ ����¤�£¤�£��£ �¤�¢� ¥ 

¤³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ÃÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ »³º ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º ½¸ ÄºÄ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ, ³φÀÃÀÍ¾ ÃÄ³ ¸¿±Ä:  

• £ÍÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÎÃÉ¾,  

• £ÍÃÄ¸½³ ÈÍ¿¸Ä ÇÎÃÉ¾, 
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• £ÍÃÄ¸½³ π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, 

• £ÍÃÄ¸½³ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä, 
£ÄºÄ π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾, ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ·¸·À½°¾³ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ »³Ä¯ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ì. 

6.3.4.1. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢���£�£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä πÀÇ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´º³ Ä¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
"�Ã³φ¸²³" . 
 

 

 

 

 ²¾³»³Ä 6.6. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ �Ã³φ¸²³¨ 

 

£ÍÃÄ¸½³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�À¾¯·³ π³Ã³´É´±Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä: �¸¾ÄÃº»± ³¸ÃÌÈÇ»Ä¸ �.�. ºÃÇÍÀÄ 20.0 kW 
 

£Ç¾À¼º»± ¹¸Ã½º»± ³πÌ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ± COP: 7.749 
 

�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 
 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä ng1: 0.930 
 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½Ì¾ÉÃ¸Ä ng2:  
 

¡Ã³´½³Äº»ÌÄ ³³¹½ÌÄ ³πÌ·ÀÃ¸Ä ngm: 8.333 
 

�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÌ »¯¼ÇÈ¸Ä ¹¸Ã½º»ÀÍ φÀÃÄ²ÀÇ Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä ³πÌ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ (%) 
 

��� 1 §�� 1 ��¢ 1 �¡¢ 1 ��� 0 � ¥� 0 
� ¥� 0 �¥� 0 £�¡ 0  �¤ 0 � � 1 ��� 1 

�ÌÃÄÀÄ ¸π°½³³Ã¸Ä ´º³ ³¾³³¯¹½ºÃ¸ ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä (€/m²):  
 

�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä: �Ì¾ÉÃ¸ ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ³»Ä²¾³ ÃÉ¼±¾³ 
 

�¸Ã½º»± ºÃÇÍÄ πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (kW): 0.000 
 

§ÎÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº π¯¾É ³πÌ 20%    §ÉÃ²Ä ·²»ÄÇÀ ± ÄÀπº»Ì 
ÃÍÃÄ¸½³  

 
�¸Ã½À»Ã³Ã²³ πÃÀÃ³´É´±Ä ¹¸Ã½ÀÍ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C): 90.00 

 
�³¹½ÌÄ ¹¸Ã½º»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÍÀÇ ·º³¾À½±Ä: 93.5% 

 
�π³Ã¿¸Ä ½Ì¾ÉÃ¸Ä ÃÄÀÇÄ ³¸Ã³´É´ÀÍÄ: ��� §� 
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¤¸Ã½³Äº»°Ä ½À¾¯·¸Ä 
 

�²·ÀÄ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÇÎÃÉ¾�½¸Ã¸Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä Ã¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ÄÀ²ÇÀ 
 

�¸Ã½º»± ³πÌ·ÀÃ¸ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾: 0.97 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, π²¾³»³Ä 4.12 
 

�À¸¹¸Äº»± ¸¾°Ã´¸º³ 
 

¤ÍπÀÄ ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�Ãº¹½ÌÄ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�ÃÇÍÄ ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

(W/m²) 
 

  0.00 
 

§ÃÌ¾ÀÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾: 80% ÄÀÇ ÇÃÌ¾ÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
 

 

� ÇπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ºÃÇÍÄ ÄÀÇ ¼°³¸Ä³-»³ÇÃÄ±Ã³, ¸¼°´Ç¹¸»¸ ´º³ 
Çπ¸Ã·º³ÃÄ³ÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 4.1 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-

1/2017. 

  »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä±Ä πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ´º³ Ä¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ²³ ÄÀÇ ¹¸Ã½ÀÍ ¾¸ÃÀÍ, 
°Ç¸º ºÃÇÍ πÀÇ ·²¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ±. �π¸º·± »³¼ÍπÄ¸º »¯¹¸ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ 
Ä½±½³, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸πº½¸ÃºÃÄ¸² ¸ ºÃÇÍÄ ÄÀÇ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ ½¸ Ä³ ÇπÀ¼À´º·Ì½¸¾³ 
³πÌ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ¹¸Ã½º»¯ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾.  
£ÄÀ¾ π²¾³»³ 6.6. ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ 
¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

6.3.4.2. ��� ���� ��� £¥£¤��� ¨¥��£ §©¢©� 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² ·²¾À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ Ì¼³ Ä³ ·¸·À½°¾³ ´º³ ÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½³ ÈÍ¿¸Ä ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³"  

 ²¾³»³Ä 6.7. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ÈÐ¿¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ ¨�Ã³φ¸²³¨ 

£ÍÃÄ¸½³ ÈÍ¿¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�À¾¯·³ π³Ã³´É´±Ä ÈÍ¿¸Ä: �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ �.�. ºÃÇÍÀÄ 14.0 kW »³º �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ �.�. ºÃÇÍÀÄ 7.0 kW 
 

�³¹½ÌÄ ³πÌ·ÀÃ¸Ä EER: 2.500, 3.600 
 

�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ, �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 
 

�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÌ »¯¼ÇÈ¸Ä ÈÇ»Äº»ÀÍ φÀÃÄ²ÀÇ Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä ³πÌ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ (%) 
 

��� 0 §�� 0 ��¢ 0 �¡¢ 0 ��� 1 � ¥� 1 
� ¥� 1 �¥� 1 £�¡ 1  �¤ 0 � � 0 ��� 0 

�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ÈÍ¿¸Ä: �Ì¾ÉÃ¸ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä 
 

¨Ç»Äº»± ºÃÇÍÄ πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (kW): 21.000 
 

§ÎÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº π¯¾É ³πÌ 20%    §ÉÃ²Ä ·²»ÄÇÀ ± ÄÀπº»Ì 
ÃÍÃÄ¸½³  

 
�¸Ã½À»Ã³Ã²³ πÃÀÃ³´É´±Ä ÈÇÇÃÀÍ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C):  
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�¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸πºÃÄÃÀφ±Ä ÈÇÇÃÀÍ ½°ÃÀÇ ÃÄÀ ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä (°C):  
 

�³¹½ÌÄ ÈÇ»Äº»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÍÀÇ ·º³¾À½±Ä: 100.0% 
 

�π³Ã¿¸Ä ½Ì¾ÉÃ¸Ä ÃÄÀÇÄ ³¸Ã³´É´ÀÍÄ: ��� §� 
 

¤¸Ã½³Äº»°Ä ½À¾¯·¸Ä 
 

�²·ÀÄ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾ ÈÍ¿¸Ä ÇÎÃÉ¾: ¤Àπº»°Ä ³¾Ä¼²¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 
 

¨Ç»Äº»± ³πÌ·ÀÃ¸ Ä¸Ã½³Äº»Î¾ ½À¾¯·É¾: 0.93 ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, π²¾³»³Ä 4.14 
 

�À¸¹¸Äº»± ¸¾°Ã´¸º³ 
 

¤ÍπÀÄ ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�Ãº¹½ÌÄ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
 

�ÃÇÍÄ ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 

(W/m²) 
 

  0.00 
 

§ÃÌ¾ÀÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ³À¸¹¸Äº»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾: 80% ÄÀÇ ÇÃÌ¾ÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
 

 

�°ÃÀº ½¸¾º³²Àº ³³¹½À² »¯¼ÇÈ¸Ä φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ ÈÍ¿¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�/
³ 

¤ÍπÀÄ ��� §�� ��¢ �¡¢ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�¡  �¤ � � ��� 

1 �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ 
�.�. 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.667 0.667 0.667 0.667 0.667 0.000 0.000 0.000 

2 �¸ÃÌÈÇ»Ä¸ 
�.�. 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.000 0.000 0.000 

 

 

6.3.4.3. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��¢�£� ¥ 

  ³¸ÃºÃ½ÌÄ πÀÇ ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º Ã¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¸²¾³º 
½¸Ç³¾º»ÌÄ »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, ¸ π³ÃÀÇ± ÄÀÇ ³°Ã³ 
¹³ ¸²¾³º ²Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÍ½¸¾À ¾ÉπÌ ³°Ã³.  
�πÌ ÄÀ¾ π²¾³»³ 2.3 Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 ¼³½³¯¾¸Ä³º ½¸Ç³¾º»ÌÄ 
³¸ÃºÃ½ÌÄ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ÄÀÄ ÉÄ ¸¿±Ä : 

• �Ã³φ¸²³: 3.00 m3/h/m² 
 

� ·Ñ¾¸ 1(�Ã³φ¸²³) ·º³¹°Ä¸º »³º ÃÐÃÄ¸½³ ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÐ ³¸ÃºÃ½ÀÐ / ��� ½¸ Ä³ ¸¿±Ä Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯: 

�/³ �¾¸Ã´Ì 
Ä½±½³ 
¹°Ã½³¾

Ã¸Ä 

¡³ÃÀÇ± 
³°Ã³ 

¹°Ã½³¾
Ã¸Ä 

(m3/s) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾³»Ç»
¼ÀφÀÃ²³
Ä ³°Ã³ 

(¹°Ã½³¾
Ã¸) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

¹¸Ã½ÌÄ¸
Ä³Ä 

(¹°Ã½³¾
Ã¸) 

�¾¸Ã´Ì 
Ä½±½³ 
ÈÍ¿¸Ä 

¡³ÃÀÇ± 
³°Ã³ 

ÈÍ¿¸Ä 
(m3/s) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾³»Ç»
¼ÀφÀÃ²³
Ä ³°Ã³ 
(ÈÍ¿¸) 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

¹¸Ã½ÌÄ¸
Ä³Ä 

(ÈÍ¿¸) 

�¾¸Ã´Ì 
Ä½±½³ 
Í´Ã³¾Ã

¸Ä 

£Ç¾Ä¸¼¸
ÃÄ±Ä 

³¾¯»Ä¸
Ã¸Ä 

Ç´Ã³Ã²³
Ä 

§²¼ÄÃ³ �º·º»± 
³πÀÃÃÌ
φ¸Ã¸ 
ºÃÇÍÀÄ 

(kWs/m

3) 

1 OXI 0.095 0.000 0.000 OXI 0.095 0.000 0.000 OXI 0.000 OXI 1.000 
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6.3.4.4. ��� ���� ��� £¥£¤��� ��£¤ ¥ ��¢ ¥ §¢�£�£ 

¤³ ÃÄÀºÇ¸²³ (ºÃÇÍÄ, »³ÍÃº½À, ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä »Ä¼) ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ πÀÇ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄÀ ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä 
π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.8 πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
¤À ·²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¸²¾³º ½À¾É½°¾À ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä 
Ä¸Ä ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 »³º ½¸ πÀÃÀÃÄÌ ³πÉ¼¸ºÎ¾ πÀÇ φ³²¾¸Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ. 
 ²¾³»³Ä 6.8. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ·¸ÃÄÀÐ ¾¸ÃÀÐ ÇÃ±Ã¸Ä 

 

£ÍÃÄ¸½³ ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�²·ÀÄ ½À¾¯·³Ä π³Ã³´É´±Ä ·¸ÃÄÀÍ ¾¸ÃÀÍ ÇÃ±Ã¸Ä: ¤Àπº»ÌÄ ¸¼¸»ÄÃº»ÌÄ ¹¸Ã½³¾Ä±Ã³Ä/Ä³ÇÇ¹¸Ã½ÀÃºφÉ¾³Ä 
ºÃÇÍÀÄ 4.0 kW 

 
�¸Ã½º»± ³πÌ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ± COP: 1.000 

 
�²·ÀÄ »³ÇÃ²½ÀÇ: �¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 

 
�¸¾º³²À πÀÃÀÃÄÌ »¯¼ÇÈ¸Ä ¹¸Ã½º»ÀÍ φÀÃÄ²ÀÇ ´º³ ��§ ³πÌ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½³ (%) 

 
��� 1 §�� 1 ��¢ 1 �¡¢ 1 ��� 1 � ¥� 1 

� ¥� 1 �¥� 1 £�¡ 1  �¤ 1 � � 1 ��� 1 
�²»ÄÇÀ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 

 
£ÍÃÄ¸½³ ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ��§: ��� §� 

 
§ÎÃÀÄ ·º°¼¸ÇÃ¸Ä ·º»ÄÍÀÇ: �ÃÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº    �¿ÉÄ¸Ãº»À² ÇÎÃÀº π¯¾É ³πÌ 20%  

 
�³¹½ÌÄ ¹¸Ã½º»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ·º»ÄÍÀÇ ·º³¾À½±Ä ZNX (%): 100.0% 

 
�À¾¯·³ ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä 

 
�¸Ã½º»± ³πÌ·ÀÃ¸ ½À¾¯·³Ä ³πÀ¹±»¸ÇÃ¸Ä ��§: 93% 

 

 

6.3.4.5. ��� ���� ��� £¥£¤��� �����©� £¥����¤©� 

 º ¸¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ·Î½³, °ÇÀÇ¾ Ä¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ 
»¯¼ÇÈ¸Ä ½°ÃÀÄ ÄÀÇ ��§ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÌÄ 
³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.9. 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 ²¾³»³Ä 6.9. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¸¼º³»Ñ¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÑ¾ 

 

�¼º³»À² ÃÇ¼¼°»Ä¸Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
 

�²·ÀÄ ¸¼º³»ÀÍ ÃÇ¼¼°»Ä¸ �πº¼¸»Äº»ÌÄ 
§Ã±Ã¸ ¸¼º³»ÀÍ ÃÇ¼¼°»Ä¸ ´º³: ��§     
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�°Ã½³¾Ã¸ ÇÎÃÉ¾ 
�³¹½ÌÄ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä ´º³ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ 

ÇÃ±Ã¸Ä (%):  
33 

�³¹½ÌÄ ¸¼º³»±Ä ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ 
ÇÎÃÉ¾ (%):  

- 

�½³³·Ì¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ (m²):  3.0 
�¼²Ã¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ (°):  45 
¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÌÄ ¸¼º³»Î¾ ÃÇ¼¼¸»ÄÎ¾ (°):  180 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ã»²³Ã¸Ä F-s:  1.00 

 

6.3.4.6. ��� ���� ��� £¥£¤��� §©¤�£� ¥ 

¤³ Ä¸Ç¾º»¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÉÄºÃ½ÀÍ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ, ÌπÀÇ ³ÇÄ¯ 
πÃ°π¸º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ¤. .¤.�.�., ÃÇ¾ÀÈ²·À¾Ä³º 
π³Ã³»¯ÄÉ: 
 

 

£ÍÃÄ¸½³ φÉÄºÃ½ÀÍ ¹¸Ã½º»±Ä ·Î¾¸Ä 1 (�Ã³φ¸²³) 
789.6 

�º³ φÉÄºÃÄº»± ·Ã³ÃÄº»ÌÄ¸Ä³ 120lm/W »³º £Ä¯¹½¸ φÉÄºÃ½ÀÍ 500.0Lux 
¡¸ÃºÀÇ± φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ (%) 73.8  

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½ÀÍ ¸¼°´ÇÀÇ φÇÃº»ÀÍ 
φÉÄºÃ½ÀÍ, FD 

1.0 §¸ºÃÀ»²¾¸ÄÀÄ °¼¸´ÇÀÄ 
φÉÄºÃ½ÀÍ 

£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ÇÄÀ½³ÄºÃ½ÀÍ ³¾²Ç¾¸ÇÃ¸Ä 
»²¾¸Ã¸Ä, F  

1.0  

§ÃÌ¾ÀÄ ÇÃ±Ã¸Ä φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ (h)  2250 �³¹ÀÃºÃ½°¾À ³πÌ 
¤. .¤.�.�. 

§ÃÌ¾ÀÄ ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ç¾¸ÄÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ (h)  250 �³¹ÀÃºÃ½°¾À ³πÌ 
¤. .¤.�.�. 

£ÍÃÄ¸½³ ³πÀ½¯»ÃÇ¾Ã¸Ä ¸»¼ÇÌ½¸¾¸Ä 
¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä ³πÌ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ 

NAI     OXI  

§ÉÄºÃ½ÌÄ ³Ãφ³¼¸²³Ä NAI     OXI  
£ÍÃÄ¸½³ ¸φ¸·Ã¸²³Ä NAI     OXI  

 

6.3.4.7. ��� ���� ��� £¥£¤��� §/� £¤ �§��©� 

¤³ §/� ÃÄÀºÇ¸º³ ¹³ ¸´»³Ä³ÃÄ³¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ·Î½³ ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± �¼¸»ÄÃº»±Ä 
�¾°Ã´¸º³Ä. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ¸πºφ¯¾¸º³, À ³³¹½ÌÄ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä, ³¼¼¯ »³º Ä³ ÇπÌ¼Àºπ³ 
ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ´º³ ÄÀÇÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
³πÌ·ÀÃ¸Ä ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 6.10. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸²: 
 ²¾³»³Ä 6.10. �¸·À½°¾³ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ §/� ÃÄÀºÇ¸²É¾ 

 

£ÄÀ »Ä±ÃºÀ ·¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 

 

6.3.4.8. ��� ���� �¤�¢� ¥ ���§ ¢�£ 

¤³ ·¸·À½°¾³ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ³¾³φÀÃ¯Ä ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ³ÇÄÌ½³Ä³ ³πÌ ÄÀ ¼À´ºÃ½º»Ì, 
π³Ã¯¼¼¸¼³ ½¸ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´± »³º ³¾¯¼À´³ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »³º Ä¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ± ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Î¾ ·É¾Î¾ »³º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ÌÃ³ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ ¯Ã¹ÃÀ 9 
ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ÃÄ¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 
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7. �¡ ¤���£��¤� ¥¡ � ��£�©� 

£ÄºÄ ¸πÌ½¸¾¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇÄ ·²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»¯ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ´º³ ÄºÄ ¸º·º»°Ä 
»³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²), ÌπÉÄ: 
�π³ºÄÀÍ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸ 

�Ä±Ãº³ Ä¸¼º»± ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ (kWh/m²), ÃÇ¾À¼º»± »³º ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÍ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÌÄ), ³¾¯ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ »³º ³¾¯ ½ÀÃφ± 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä (¸¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ, π¸ÄÃ°¼³ºÀ ».³.) 
�Ä±Ãº³ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) ³¾¯ ÇÃ±Ã¸ 
(¹°Ã½³¾Ã¸, ÈÍ¿¸, ³¸ÃºÃ½ÌÄ, ��§, φÉÄºÃ½ÌÄ) »³º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸»πÀ½π°Ä 
·ºÀ¿¸º·²ÀÇ ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³. 
 º ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÍπÉ¾, 
ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ �.�¾.�.�. »³º Ä¸¾ ¤. .¤.�.�. 20701-1/2017 (π³Ã¯´Ã³φÀÄ 1.2) 
¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

¡¸´± ¸¾°Ã´¸º³Ä £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä 
Ã¸ πÃÉÄÀ´¸¾± ¸¾°Ã´¸º³ 

�¼»ÇÌ½¸¾Àº ÃÍπÀº ³¾¯ 
½À¾¯·³ ¸¾°Ã´¸º³Ä 

(kgCO2/kW) 

§ÇÃº»Ì ³°ÃºÀ 1,05 0,196 

¡¸ÄÃ°¼³ºÀ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä 1,10 0,264 

�¼¸»ÄÃº»± ¸¾°Ã´¸º³ 2,90 0,989 

¥´Ã³°ÃºÀ 1,05 0,238 

�ºÀ½¯·³ 1,00 --- 

¤¸¼¸¹°Ã½³¾Ã¸ ³πÌ 
�.�.�. 

0,70 0,347 

� ³Ç¿¸½°¾¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä ¸πº³³ÃÍ¾¸º Ã¸½³¾Äº»¯ Ä¸¾ Ä¸¼º»± 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ÃÄÀ »Ä±ÃºÀ, »³¹ÎÄ »³º Ä¸¾ °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ 
ÃÍπÉ¾, ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸Ä³ÄÃÀπ±Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä.  

7.1. ��¤����©£� ���¢����£ 

¤À ÇπÌ ½¸¼°Ä¸ Ä½±½³ °Ç¸º ÇÃ±Ã¸ "�Ã³φ¸²³" »³º Ä³ ³π³ºÄÀÍ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ´º³ 
¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.1. 
£Ä³ φÀÃÄ²³ ³ÇÄ¯ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÍ ´º³ »¯¹¸ ¸πÀÇ±. 
 ²¾³»³Ä 7.1. �π³ºÄÀÐ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ÈÐ¿¸Ä Ä½±½³ÄÀÄ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�π³ºÄÀÍ½¸¾³ φÀÃÄ²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä/ÈÍ¿¸Ä (kWh/m²) 
 

�±¾¸Ä ��� §�� ��¢ �¡¢ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�¡  �¤ � � ��� £¥� 
�°Ã½³¾Ã¸ 5.10 4.00 2.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 3.20 14.90 

¨Í¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 3.90 9.20 9.20 1.60 0.00 0.00 0.00 24.30 
�¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ 

ÇÃ±Ã¸Ä 
1.80 1.60 1.70 1.50 1.40 1.10 1.00 1.00 1.10 1.30 1.50 1.70 16.70 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ·²·À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 
πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². £Ä¸¾ Ä¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ »³º ÈÍ¿¸, 
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π¸Ãº¼³½³¯¾¸Ä³º »³º ¸ ¸¼¸»ÄÃº»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³πÌ Ä³ ³À¸¹¸Äº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ Ä¸Ä 
»¯¹¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä. 
 ²¾³»³Ä 7.2. ¤¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ (kWh/m²) 
 

�±¾¸Ä ��� §�� ��¢ �¡¢ ��� � ¥� � ¥� �¥� £�¡  �¤ � � ��� £¥� 
�°Ã½³¾Ã¸ 1.30 1.00 0.60 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.30 0.90 4.50 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 
´º³ ¹°Ã½³¾Ã¸ 

ÇÎÃÉ¾ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

¨Í¿¸ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 2.60 5.80 5.80 1.20 0.00 0.00 0.00 15.80 
��§ 0.90 0.70 0.60 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.90 3.90 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 
´º³ ��§ 

1.00 1.00 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.70 1.50 1.40 1.10 0.90 16.10 

§ÉÄºÃ½ÌÄ 1.50 1.30 1.50 1.40 1.50 1.40 1.50 1.50 1.40 1.50 1.40 1.50 17.40 
§ÉÄÀ³À¼Ä³Ê»¯ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

£Í¾À¼À 3.70 3.10 2.70 1.90 1.90 4.00 7.20 7.30 2.60 1.70 2.20 3.30 41.60 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ »³ÇÃ²½É¾ ³¾¯ »³ÍÃº½À (π¸´± Éφ°¼º½¸Ä 
¸¾°Ã´¸º³Ä) ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.3.: 
 

 ²¾³»³Ä 7.3. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ³¾¯ »³ÐÃº½À -"�Ã³φ¸²³" 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

�³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ »³ÇÃ²½É¾ (kWh/m²) 
 

�¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 41.6 
�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 16.1 

�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 
£Í¾À¼À 41.6 

 

 º »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.4. πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸². 
 ²¾³»³Ä 7.4. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÐÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³¾¯ Ä¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) 
 

 �Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä �¿¸Ä³·Ì½¸¾À »Ä±ÃºÀ 

�°Ã½³¾Ã¸ 8.7 13.0 
¨Í¿¸ 50.5 45.8 
��§ 42.1 11.3 

§ÉÄºÃ½ÌÄ 95.7 50.4 
£Ç¾¸ºÃφÀÃ¯ ¸¼¸»ÄÃº»±Ä 0.0 0.0 
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¸¾°Ã´¸º³Ä ³πÌ �¡�-£�� 
£Í¾À¼À 197.1 120.6 

 

 º ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä »³Ä³¾³¼ÎÃ¸ºÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º ¸»¼ÍÃ¸ºÄ ³¸Ã²É¾ ÃÍπÉ¾ CO2 ³¾¯ 
»³ÍÃº½À, ·²¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ π²¾³»³ 7.5. 
 ²¾³»³Ä 7.5. Κ³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³º °»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÐπÉ¾ ³¾¯ »³ÐÃº½À 

 

 

 

 

 

§Ã±Ã¸: �Ã³φ¸²³ 

¤¸¼º»± ÇÃ±Ã¸ �³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä (kWh/m²) �»¼ÇÃ¸ ³¸Ã²É¾ ÃÍπÉ¾ (kg/°ÄÀÄ/m²) 
�¼¸»ÄÃºÃ½ÌÄ 41.6 41.0 

�¼º³»± ¸¾°Ã´¸º³ 16.1 0.0 
�¸É¹¸Ã½²³ 0.0 0.0 

 

7.2. ���¢������ ��¤�¤��� §¢�£� �¤�¢� ¥ 

 

£Í½φÉ¾³ ½¸ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ ´º³ Ä¸¾ ³¾¸´½°¾¸ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ 
πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä (π²¾³»³Ä 7.4)  ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ ÇπÀ ½¸¼°Ä¸ »Ä¸Ã²ÀÇ, 
φ³²¾¸Ä³º ¾³ ³¾±»¸º ÃÄ¸¾ »³Ä¸´ÀÃ²³ �+ (³¼. ¸πÌ½¸¾À ÃÇ±½³ ÃÇ±½³). 

 �Ã³ Çπ¸Ãπ¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀÇ �����, ´º³ »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ 
πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä »³Ä¯ ½°´ºÃÄÀ ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
³¾³φÀÃ¯Ä.  
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�¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¯Ä³¿¸ Ä½±½³ÄÀÄ »Ä¸Ã²ÀÇ 

 

 

8. ����� �¢�§��, ¡¢ ¤¥¡�, ��� ��£� � 

�º³ Ä¸ ÃÍ¾Ä³¿¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ³ÇÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³ πÃÌÄÇπ³, 
»³¾À¾ºÃ½À², ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ ÃÇ´´Ã¯½½³Ä³ »³º ·¸½ÀÃº¸ÍÃ¸ºÄ : 

 ·¸´²³ 2002/91/�� ÄÀÇ �ÇÃÉπ³Ê»ÀÍ �Àº¾À³ÀÇ¼²ÀÇ »³º ÄÀÇ £Ç½³ÀÇ¼²ÀÇ Ä¸Ä 16¸Ä 

�¸»¸½³Ã²ÀÇ 2002 ´º³ Ä¸¾ «�¾¸Ã´¸º³»± �πÏ·ÀÃ¸ ÄÉ¾ ΚÄºÃ²É¾». 

§.�.�. 89, ¾Ì½ÀÄ 3661/19-05-2008. «�°ÄÃ³ ´º³ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾ »³º ¯¼¼¸Ä ·º³Ä¯¿¸ºÄ». 

§.�.�. 407/9.4.2010, «Κ³¾À¾ºÃ½ÏÄ �¾¸Ã´¸º³»±Ä �πÏ·ÀÃ¸Ä ΚÄºÃ²É¾- Κ.�¾.�.Κ..». 

¤. .¤.�.�. 20701-1/2017, «�¾³¼ÇÄº»°Ä �¹¾º»°Ä ΠÃÀ·º³´Ã³φ°Ä π³Ã³½°ÄÃÉ¾ ´º³ ÄÀ¾ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä ¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä »Ä¸Ã²É¾ »³º Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ πºÃÄÀπÀº¸Äº»ÀÐ 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä» A’ �»·ÀÃ¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-2/2017, «�¸Ã½ÀφÇÃº»°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ·À½º»Ñ¾ Ç¼º»Ñ¾ »³º °¼¸´ÇÀÄ 
Ä¸Ä ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ÄÉ¾ »Ä¸Ã²É¾» �’ �»·ÀÃ¸. 

¤. .¤.�.�. 20701-3/2014, «Κ¼º½³Äº»¯ �¸·À½°¾³ �¼¼¸¾º»Ñ¾ Π¸ÃºÀÇÑ¾» �’ 
�»·ÀÃ¸. 

�+ 

120.60 kWh/m² 
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Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». 
John Wiley & Sons, INC., Second edition, 1991. 

��£¤�����§ ¥ (CHECK LIST) 

�§�¢� ��£���§�£¤©��¡��¤�£�©� 

¤À »Ä±ÃºÀ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Ä³º ÃÄÀ 
¯Ã¹ÃÀ 8 ÄÀÇ �.�¾.�.�. »³º ³φÀÃÀÍ¾ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ, Ä¸ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»± 
¸π¯Ã»¸º³ ÄÀÇ »Ä¸Ãº³»ÀÍ »¸¼ÍφÀÇÄ »³º ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·º³´Ã³φ°Ä ´º³ ÀÃºÃ½°¾³ 
¸¼¸»ÄÃÀ½¸Ç³¾À¼À´º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. 
£ÄÀ¾ π²¾³»³ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹¸² π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯ Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ 
πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ π¼¸ÃÀ² ÄÀ »Ä±ÃºÀ. 
 

¤����¢�©£� �¢§�¤��¤ ��� ¥ £§����£� ¥ 

 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

£ÄÀ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º ÇπÌÈ¸ Àº »¯ÄÉ¹º π³Ã¯½¸ÄÃÀº: 
 

�º³ ÄÀ¾ ÃÇ¸·º³Ã½Ì ÄÀÇ »Ä¸Ã²ÀÇ 
¸φ³Ã½ÌÃÄ¸»³¾ Ä³ ¸¿±Ä:  

�³Ä¯¼¼¸¼¸ ÇÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ »³º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÌÄ ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ ´º³ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀπº»Î¾ 
»¼º½³Äº»Î¾ ÃÇ¾¹¸»Î¾.  
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÎ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.1. 

�º³½ÌÃφÉÃ¸ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ÇÎÃÀÇ ´º³ Ä¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ 
ÄÀÇ ½º»ÃÀ»¼²½³ÄÀÄ. 
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÎ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.7. 

�³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ÃÇ¸·º³Ã½ÌÄ »³º ÇÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ 
³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ³¾¯ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ³¾¯¼À´³ ½¸ ÄºÄ 
³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ¸¼º³Ã½ÀÍ, φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ »³º 
³¸ÃºÃ½ÀÍ. 

 

§ÉÃÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ ¼¸ºÄÀÇÃ´ºÎ¾ ³¾¯¼À´³ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ 
»³º ÄºÄ ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ¯¾¸Ã¸Ä (¹¸Ã½º»°Ä, φÇÃº»ÀÍ 
³¸ÃºÃ½ÀÍ »³º φÉÄºÃ½ÀÍ). 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.2. 

�¾ÃÉ½¯ÄÉÃ¸ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¸¾ÌÄ ¡³¹¸Äº»ÀÍ �¼º³»ÀÍ 
£ÇÃÄ±½³ÄÀÄ (¡.�.£.), ÌπÉÄ: ¯½¸ÃÀÇ ¸¼º³»ÀÍ 
»°Ã·ÀÇÄ (ÇÃ±Ã¸ ¾ÀÄ²É¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾), ÄÀ²ÇÀÄ ½¯·³Ä, 
ÄÀ²ÇÀÄ Trombe, ¸¼º³»ÀÍ ÇÎÃÀÇ (¹¸Ã½À»±πºÀ) ».³. 
�π³Ã»±Ä Ä¸Ç¾º»± ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸ ³·Ç¾³½²³Ä ¸φ³Ã½À´±Ä 
³ÇÄÎ¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.6. 

�¼ºÀπÃÀÃÄ³Ã²³ »Ä¸Ã²ÀÇ ¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.3.  
�¾Ä³¿¸ Ä¸Ç¾º»Î¾ φÇÃº»ÀÍ ³¸ÃºÃ½ÀÍ. ¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.5.  
�¿³Ãφ¯¼ºÃ¸ ÀπÄº»±Ä ¯¾¸Ã¸Ä ½°ÃÉ Ä¸Ç¾º»Î¾ »³º 
ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ φÇÃº»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 3.4.  

�π³Ã³²Ä¸Ä³ ÃÇ°·º³  

£Ç°·º³ Ã»º³Ã½ÀÍ ³πÌ ½³»Ãº¾¯ ¸½πÌ·º³. �Ã.£Ç. ���� 2 
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£Ç°·º³ Ã»º³Ã½ÀÍ ³πÌ πÃÀ³Ì¼ÀÇÄ »³º π¼¸ÇÃº»¯ 
Ã»²³ÃÄÃ³. 

�Ã.£Ç. ���� 3-5 

£Ç°·º³ ´É¾ºÎ¾ Ã»º³Ã½ÀÍ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ³πÌ ½³»Ãº¾¯ 
¸½πÌ·º³, πÃÀ³Ì¼ÀÇÄ »³º π¼¸ÇÃº»¯ Ã»²³ÃÄÃ³. 

�Ã.£Ç. ���� 6-9 

£Ç°·º³ »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄº»Î¾ ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÎ¾ π³¹¸Äº»Î¾ 
¸¼º³»Î¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ (¸»ÄÌÄ ¯½¸ÃÀÇ »°Ã·ÀÇÄ), ½¸ 
ÃÇ¸½³Äº»°Ä ÄÀ½°Ä ÄÃÌπÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇÄ. 

�¸¾ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º Ä°ÄÀº³ ¡�£ 

 

 

¤����¢�©£� ��¢� � �©¤���£ �¡�¢����£ �¤�¢� ¥ 

 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ. 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì ³°Ã³, ³¼¼¯ »³º ½¸ 
Ì½ÀÃ³ »Ä±Ãº³, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Î¾¸ ÉÄ ¸ÃÇÌ½¸¾É¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ¾ 
³°Ã³. (�¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä 
¸π¯Ã»¸º³Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Ä³º ÉÄ π³¾Ä³ÇÌ¹¸¾ ¸¼¸Í¹¸Ã³) 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ ·Î½³ÄÀÄ 
(±/»³º Ä¸Ä πº¼ÀÄ±Ä) ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ 
Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Î¾¸ 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ·³π°·É¾ Ã¸ 
¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾ÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ 
¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ 
¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± 
·Î¾¸ 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± ½¸ ½¸ 
¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾ÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ 
πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± ·Î¾¸ 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ 
¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ »¼º½³Äº»± 
·Î¾¸ 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

  ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä ÄÉ¾ ´Ç¯¼º¾É¾ 
πÃÀÃÌÈ¸É¾ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
»¼º½³Äº»± ·Î¾¸ 

�¸¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ´Ç¯¼º¾¸Ä πÃÀÃÌÈ¸ºÄ 

  ½°ÃÀÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Urn, ¹³ πÃ°π¸º ¾³ ¸¼°´Ç¸Ä³º ÉÄ 
πÃÀÄ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸ Äº½± ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Äº½± ÄÀÇ ¼Ì´ÀÇ A/V. 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

¤¸ÐÇÀÄ ¸¼°´ÇÀÇ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä »Ä¸Ã²ÀÇ, ÃÄÀ ÀπÀ²À ÃÇ½π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º: 

�¼¸´ÇÀÄ ¹¸Ã½À½À¾ÉÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸º³Ä ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 4 

¤¸ÍÇÀÄ ¥πÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

1327 / 1394



 

 

   

�¾³¼ÇÄº»°Ä πÃÀ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ¸½³³·Î¾ ³·º³φ³¾Î¾ »³º 
·º³φ³¾Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ ¸π³φ±: ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì 
³°Ã³, ½¸ °·³φÀÄ, ½¸ ½¸ ¹¸Ã½³º¾Ì½¸¾ÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ 

¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

�¾³¼ÇÄº»°Ä πÃÀ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ¹¸Ã½À´¸φÇÃÎ¾ ¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

�¼¸´ÇÀÄ ½°ÃÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä Um. ¤¸ÍÇÀÄ ³¾³¼ÇÄº»Î¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Î¾ 

 
¤����¢�©£� ���§�£¤©� �¡��¤�£�©� 

����¤¢ ��§�� � ���©� ����¤�£¤�£�©� 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³. 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ 
»Ä±ÃºÀ. 

£¸ »¯¹¸ »¸¾ÄÃº»± »¼º½³ÄºÃÄº»± ½À¾¯·³ 
(�.�.�.) ½¸ π³ÃÀÇ± ¾ÉπÀÍ ³°Ã³ >= 60%, 
¸πºÄÇ´Ç¯¾¸º ³¾¯»Ä¸Ã¸ ¹¸Ã½ÌÄ¸Ä³Ä Ã¸ πÀÃÀÃÄÌ 
ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 68% ´º³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ½¸ 
πÄ¸ÃÇ´ºÀφÌÃÀÇÄ ÃÉ¼±¾¸Ä »³º 73% ´º³ ¼Àºπ¯ 
ÃÇÃÄ±½³Ä³ ³¾¯»Ä¸Ã¸Ä.  

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.3. 

�¼³ Ä³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä (¾¸ÃÀÍ ± ¯¼¼ÀÇ 
½°ÃÀÇ) Ä¸Ä »¸¾ÄÃº»±Ä ¹°Ã½³¾Ã¸Ä ± Ä¸Ä 
¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä ÈÍ¿¸Ä ± ÄÀÇ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ��§, 
·º³¹°ÄÀÇ¾ ¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÃÇ¸Äº»± 
¤. .¤.�.�. 20701-1/2017. 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3. »³º 
5.2 

 º ³¸Ã³´É´À² ·º³¾À½±Ä »¼º½³Äº·Ì½¸¾ÀÇ ³°Ã³ 
(πÃÀÃ³´É´±Ä »³º ³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä) ·º³¹°ÄÀÇ¾ 
¹¸Ã½À½Ì¾ÉÃ¸ ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ ÃÇ¸Äº»± ¤ ¤�� 
20701-1/2017. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.3. 

¤³ ·²»ÄÇ³ ·º³¾À½±Ä ¹¸Ã½ÀÍ »³º ÈÇÇÃÀÍ ½°ÃÀÇ 
·º³¹°ÄÀÇ¾ ÃÍÃÄ¸½³ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (± ¯¼¼À ºÃÀ·Í¾³½À) ´º³ Ä¸¾ 
³πÀ·ÀÄº»± ³¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ ÄÉ¾ ½¸Ãº»Î¾ 

φÀÃÄ²É¾. �¯¾ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ½¸Ä³³¼¸Ä¯ φÀÃÄ²³ 
·º»ÄÍÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ÃÇÃÄ±½³Ä³ 
πÃÀÃ³Ã½À´±Ä ÄÀÇ Ç·Ã³Ç¼º»ÀÍ Ã¸½¸²ÀÇ 
¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä (π.Ç. »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä°Ä ½¸Ä³³¼¸Ä±Ä 
º»³¾ÌÄ¸Ä³Ä �¾-Ã) 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 5.1.1. »³º 5.1.2. 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸´¯¼ÀÇ »Ç»¼Î½³ÄÀÄ 
³¾³»Ç»¼ÀφÀÃ²³Ä ��§, ¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º 
»Ç»¼ÀφÀÃ²³ ½¸ ÃÄ³¹¸ÃÌ �Ã »³º »Ç»¼ÀφÀÃ¸Ä± 
½¸ ÃÍ¹½ºÃ¸ ÃÄÃÀφÎ¾ ³¯Ã¸ Ä¸Ä ·±Ä¸Ã¸Ä Ã¸ 
��§. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.2 

�¯¼ÇÈ¸ ½°ÃÀÇÄ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ·¸ÃÄÌ ¾¸ÃÌ 
ÇÃ±Ã¸Ä ³πÌ ¸¼ºÀ¹¸Ã½º»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³. ¤À 
¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÀÇ ¸¼º³»ÀÍ ½¸Ãº·²ÀÇ Ã¸ 
¸Ä±Ãº³ ³¯Ã¸ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º Ã¸ 60%. 

• ¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸ 
»¯¼ÇÈ¸Ä ÄÀÇ πÀÃÀÃÄÀÍ 60% 

• �¯¼ÇÈ¸ ÄÉ¾ ³¾³´»Î¾ Ã¸ ��§ ³πÌ 
¯¼¼³ ³πÀ»¸¾ÄÃÉ½°¾³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ π³ÃÀÇ±Ä 
¸¾°Ã´¸º³Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.2.2. 

¤³ ÃÇÃÄ±½³Ä³ ´¸¾º»ÀÍ φÉÄºÃ½ÀÍ ÃÄ³ »Ä±Ãº³ 
ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ °ÇÀÇ¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ 
¸¾¸Ã´¸º³»± ³πÌ·ÀÃ¸ 60 lumen/W. �º³ 
¸πºφ¯¾¸º³ ½¸´³¼ÍÄ¸Ã¸ ³πÌ 15m2 À Ä¸Ç¾¸ÄÌÄ 
φÉÄºÃ½ÌÄ ¸¼°´Ç¸Ä³º ½¸ ÇÉÃºÃÄÀÍÄ ·º³»ÌπÄ¸Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.3. 
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£ÄÀÇÄ ÇÎÃÀÇÄ ½¸ φÇÃº»Ì φÉÄºÃ½Ì 
¸¿³Ãφ³¼²·¸Ä³º ¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ Ã³°Ã¸Ä 
ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀÇ 50% ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ πÀÇ 
³Ã²Ã»À¾Ä³º ¸¾ÄÌÄ ³ÇÄÎ¾.  
�πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º »³Ä³¾À½± ·³π³¾Î¾, 
¸πº³¯¼¼¸Ä³º ³ÇÄÀ¾À½²³ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä »³º ÈÍ¿¸Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

�πÀÇ ³π³ºÄ¸²Ä³º »³Ä³¾À½± ·³π³¾Î¾ ´º³ Ä¸ 
¹°Ã½³¾Ã¸ ÇÎÃÉ¾, »³¹ÎÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ã¸ 
»¸¾ÄÃº»¯ ÃÇÃÄ±½³Ä³ π³Ã³´É´±Ä ��§, 
¸φ³Ã½Ì·¸Ä³º ¹¸Ã½º·À½°ÄÃ¸Ã¸ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

£¸ Ì¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¹¸Ã½ÀÃÄ³Äº»ÌÄ 
°¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÍ ÇÎÃÀÇ 
³¾¯ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾¸ ¹¸Ã½º»± ·Î¾¸ »Ä¸Ã²ÀÇ 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.1.1. 

£¸ Ì¼³ Ä³ »Ä±Ãº³ ÄÀÇ ÄÃºÄÀ´¸¾± ÄÀ½°³ 
³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼ÀÇ 
¸¿Àπ¼ºÃ½ÀÍ ³¾ÄºÃÄ¯¹½ºÃ¸Ä Ä¸Ä ¯¸Ã´ÀÇ ºÃÇÍÀÄ 
ÄÉ¾ ¸¼¸»ÄÃº»Î¾ ÄÀÇÄ »³Ä³¾³¼ÎÃ¸É¾, ´º³ Ä¸¾ 
³Í¿¸Ã¸ ÄÀÇ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ºÃÇÍÀÄ ÄÀÇÄ (ÃÇ¾φ) Ã¸ 
¸π²π¸·À »³Ä' ¸¼¯ÇºÃÄÀ 0,95. 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.4. 

 

 

¤����¢�©£� ���¢������£ �¡ � £�£ �¤�¢� ¥ 

�¼¯ÇºÃÄ¸Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ´º³ ¾°³ »³º Ãº·º»¯ 
³¾³»³º¾º·Ï½¸¾³ »Ä±Ãº³ 

�φ³Ã½À´± ÃÄÀ ÇπÏ ½¸¼°Ä¸ »Ä±ÃºÀ 

�¸¼°Ä¸ Ä¸Ç¾º»±Ä, Àº»À¾À½º»±Ä »³º π¸Ãº³³¼¼À¾Äº»±Ä 
Ã»Àπº½ÌÄ¸Ä³Ä 

 

¤À »Ä±ÃºÀ »³Ä³Ä¯ÃÃ¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¸¾¸Ã´¸º³»± »³Ä¸´ÀÃ²³ 
�(»Ä±ÃºÀ ³¾³φÀÃ¯Ä) ± Ã¸ »³¼ÍÄ¸Ã¸ 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 7.3 »³º 7.4 

¤À »Ä±ÃºÀ °Ç¸º ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ± ²Ã¸ ½°Ã¸ ¸Ä±Ãº³ 
»³Ä³¾¯¼ÉÃ¸ πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ¸¾°Ã´¸º³Ä ³πÌ ÄÀ »Ä±ÃºÀ 
³¾³φÀÃ¯Ä. 

¡³Ã¯´Ã³φÀº 7.1. »³º 7.2. 

 

 

�¡�¢��¤�¤�£ ����¤�£ 

¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ½¸ ³π³²Ä¸Ã¸Ä ¸»πÌ¾¸Ã¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä 
¸¾¸Ã´¸º³»±Ä ³πÌ·ÀÃ¸Ä 

¡³Ã¯´Ã³φÀÄ 5.4. 

¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ Çπ³´É´±Ä ± ½¸ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãº·º»±Ä 
³¾³»³²¾ºÃ¸Ä 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Çπ³´É´±Ä Ã¸ Ãº·º»± ³¾³»³²¾ºÃ¸ ³π³ºÄ¸²Ä³º Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ 
½¸ Ä¸Ç¾º»± °»¹¸Ã¸, ÄÉ¾ ¸πº¼¸´½°¾É¾ ± ½¸ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ 
Ä¸Ç¾º»°Ä, ¼¸ºÄÀÇÃ´º»°Ä »³º Àº»À¾À½º»°Ä ·ÇÃ»À¼²¸Ä Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 
»ÌÃÄÀÇÄ/Àφ°¼ÀÇÄ πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º ³πÌ ÄÀ ³³¹½Ì ³¾³³¯¹½ºÃ¸Ä ÄÀÇ 
»Ä¸Ã²ÀÇ »³º Ä¸¾ ¸¿Àº»À¾Ì½¸Ã¸ ¸¾°Ã´¸º³Ä πÀÇ ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º. 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º 

 

 �¡�¡¤��� 89�99 
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�¸¼°Ä¸ �¼º½³ÄºÃ½ÀÐ 

• �¸Ã¼¹º°Ä ΑπÑ»¸¹¸Ä 

• ΨÇºÄ¹º°Ä ΑπÑ»¸¹¸Ä 
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����¤� ��¡���£�£ 

¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ �¸Ã¼¹ºÑ½ �πω»¸¹Ñ½ 

 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 
   
 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    
                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                                                       ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �§-�¡§ 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
  :  
 �½¸ÃÀ½¸¾²³ : � ¥�� £ 2023 
 
 �¸¼¸Ä¸Ä°Ä : §���� ��£ �¢§�¢�£ 
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1. ��£��Ω�� 

 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ DIN 4701/77 »³º ÄºÄ  2421/86 
(½°ÃÀÄ 1 & 2) »³º 2427/86 ¤ ¤��, ¸¾Ñ ³»Ï½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾  »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ 
³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Εrlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag 
³) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
´) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
·) �¸½ÄÃ¹º°Ä �¸Ã¼¯½Ã¸¹Ä, �. £¸»»¿Ð½Ä¿Ä 
¸) E´Ç¸¹Ã²·¹¿ ´¹³ Ä¿½ �·Ç³½¹ºÏ ¸¸Ã¼¯½Ã¸ω½ Garms/Pfeifer (¤ΕΕ) 
 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 
�¸ ³¯Ã¸ ÄÀ DIN 4701, Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³πÑ¼¸º¸Ä ¸¾ÏÄ ÇÑÃÀÇ ÃÇ¾²ÃÄ³¾Ä³º ³πÏ: 
 
³) �πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo, πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ Ä³ π¸Ãº³¯¼¼À¾Ä³ ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²³ (ÄÀ²ÇÀº, ³¾À²´½³Ä³, ·¯π¸·³, ÀÃÀφ°Ä »¼π.). 
³) �πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸É¾. 
´) �πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ ÇÑÃÀÇ QL. 
 
³)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
     F(ti-ta) 

Qo=k x f x (ti-ta)= ⎯⎯⎯⎯ 
1/k 
ÏπÀÇ: 
 
Qo: AπÑ¼¸º¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä (W ± Kcal/h). 
F: Eπºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·À½º»ÀÐ Ä½±½³ÄÀÄ (m2).  
k: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä (W/m2 K  ± Kcal/m2h °C). 
1/k: �¾Ä²ÃÄ³Ã¸ ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä.  
ti: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÇÑÃÀÇ (C).  

ta: �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ (C). 
 
³)  º πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º % »³º ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ã¸: 
 
³1) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �� ´º³ Ä¸¾ ¸π²·Ã³Ã¸ ÄÀÇ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐ: 
��=-5 ´º³ �,��,�� ��=+5 ´º³ �,��,�� »³º ��=0 ´º³ � »³º �. 
 
 
³2) πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ �U+�A=�D ¼Ï´É ·º³»Àπ±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä »³º ÈÇÇÃÑ¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾. H πÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ D= Qo/(Fges x �t), ÏπÀÇ Fges ¸ 
ÃÇ¾À¼º»± ¸πºφ¯¾¸º³ πÀÇ π¸Ãº³¯¼¼¸º ÄÀ ÇÑÃÀ, »³º ÄºÄ ÑÃ¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä ÄÀÇ 
ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ¹°Ã½³¾Ã¸Ä, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀ¾ π²¾³»³: 
 
 

1332 / 1394



 

 

   

 

            �D ´º³ DIN77 

 ¤º½± D 

¤ÃÏπ¿Ä �¸¹Ä¿ÇÃ´²³Ä 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 
0 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 7 7 7 
8-12 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 20 15 15 
12-16 ÑÃ¸Ä ·¹³º¿π±Ä 30 25 20 

 
 
 
 
 
�πÀ½°¾ÉÄ Àº ¹¸Ã½º»°Ä ³π³ºÄ±Ã¸ºÄ ½³·² ½¸ ÄºÄ πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ ¸²¾³º: 
 
QT = Qo (1 + �D + �H) = Qo x �          (W ± Kcal/h) 
 
´)  º ³πÑ¼¸º¸Ä ³¸ÃºÃ½ÀÐ QL ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ¸¾³¼¼³»Äº»¯: 
 
´1) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ πÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾À ³¸ÃºÃ½Ï: 
 
QL = V x Ã x c (ti - ta)      (W ± Kcal/h). 
 
ÏπÀÇ: 
 
V: �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³ (m3/s).  
c: �º·º»± ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (Kj/g K).  
Ã: ¡Ç»¾ÏÄ¸Ä³ ÄÀÇ ³°Ã³ (kg/m3).  
 
 
 
´2) ³πÏ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ¼Ï´É Ç³Ã³½¯·É¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ 
·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º ¸¿³¸ÃºÃ½ÏÄ): 
 
QL = £ Q Ai, ÏπÀÇ: 
 
Q Ai  = ³ x £l x R x H x �t x Z�  ´º³ »¯¹¸ ¯¾Àº´½³. 
 
 º π³Ã¯½¸ÄÃÀº Ä¸Ä π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸Ä ¸²¾³º: 
 
³: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸²Ã·ÇÃ¸Ä ³°Ã³. 
£l: £Ç¾À¼º»± π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ (m). 
R: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¸ºÃ·ÇÄº»ÏÄ¸Ä³Ä. 
�: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹°Ã¸Ä »³º ³¾¸½ÏπÄÉÃ¸Ä. 
�t: �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (ÀC). 
��: £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾º³»Ñ¾ π³Ã³¹ÐÃÉ¾ 
π³²Ã¾¸º Ä¸¾ Äº½± 1.2 ³¾Ä² Ä¸Ä »³¾À¾º»±Ä 1). 
 
·) ¤À Ä¸¼º»Ï ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ ³πÉ¼¸ºÑ¾ ·¸¾ ¸²¾³º π³Ã¯ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÉ¾ QT »³º 
QL, ·¸¼³·±: 
 
QÀ¼ = QT + QL       (W ± Kcal/h) 
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3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 

 
¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º πº¾³»ÀπÀº¸½°¾³ ÉÄ ¸¿±Ä: 
 
³) £ÄÀ ¸π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ °ÇÀÇ¾ 
³πÑ¼¸º¸Ä ¼Ï´É ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ½¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀÇÄ.  º ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ π²¾³»³ 
³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄ³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ½¸´°¹¸: 
 

• �²·ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ (πÇ. ¤=ÄÀ²ÇÀÄ, �=�¾Àº´½³,  =ÀÃÀφ± �=�¯π¸·À) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• ¡¯ÇÀÄ 

• �±»ÀÄ 

• �ÈÀÄ ± π¼¯ÄÀÄ 

• �πºφ¯¾¸º³ 

• �Ãº¹½ÏÄ Ï½ÀºÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä k 

• �º³φÀÃ¯ �¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä �t 
• �³¹³Ã°Ä �¸Ã½º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä 

 
³) ÃÄÀ »¯ÄÉ ½°ÃÀÄ ÄÀÇ π²¾³»³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾À¾Ä³º Àº πÃÀÃ³Ç¿±Ã¸ºÄ »³º Àº ³πÑ¼¸º¸Ä 
³¸ÃºÃ½ÀÐ, ½¸ π¼±Ã¸ ³¾¯¼ÇÃ¸. 
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£ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ 
 

¡Ï¼¸ �¯Ãπ³¹ÀÄ 

�°Ã¸ �¼¯ÇºÃÄ¸ �¿ÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C)  5 

�πº¹Ç½¸Ä± �ÃÉÄ¸Ãº»± �¸Ã½À»Ã³Ã²³ (°C) 20 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �¸ �¸Ã½³º¾Ï½¸¾É¾ §ÑÃÉ¾ (°C) 10 

�¸Ã½À»Ã³Ã²³ �·¯φÀÇÄ (°C) 10 

�Ãº¹½ÏÄ �πºπ°·É¾ �ÄºÃ²ÀÇ (1-15) 1 

�π²π¸·À ÃÄ¸ £Ä¯¹½¸ ÄÀÇ �·¯φÀÇÄ 1 

�¸¹À·À¼À´²³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ DIN77 

£ÐÃÄ¸½³ �À¾¯·É¾ Watt 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¿. ¤À²ÇÀº 
 

�¿. ¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
¤À²ÇÉ¾ 

¤1 ��©¤�¢��� � �©��� £ ¤ �§ £ 0.387 

¤7 �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 0.387 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �Ã. ¤À²ÇÀº 
 

�Ã. ¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 

�ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ 
¤À²ÇÉ¾ 

�1 ¤ÀºÇÀπÀº²³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ �.�.§. 1.85 

�7 �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 2.60 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ -  ÃÀφ°Ä 
 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 
 ÃÀφÑ¾ 

 1 � �©����  ¢ §� 0.386 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¯π¸·³ 
 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
(Watt/m²K) 
�³π°·É¾ 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ - �¾À²´½³Ä³ 
 

�¾À²´½³Ä³ ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
(m) 

£Ç¾Ä.k 
(Watt/m²K) 

�¾Àº´½¯ÄÉ¾ 

£Ç¾Ä.³ §Ð¼¼³ 

�1 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.52 1.20 1.90  2 

�2 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
ÇÉÃ²Ä Ä·¯½º 

1.00 2.20 1.90  1 

�3 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

2.20 1.10 1.90  2 

�4 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

2.70 0.50 1.90  2 

�5 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.92 1.20 1.90  2 

�6 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

4.40 3.35 1.90  1 

�7 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.70 2.10 1.90  1 

�8 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

0.80 0.80 1.90  2 

�9 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
·ºπ¼Ï 

1.45 2.25 1.90  1 

�10 �¾Àº´½³ ¹°Ã½À 
ÇÉÃ²Ä Ä·¯½º 

0.80 2.25 1.90  1 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 1 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

¤1 �   9.50 4.30 40.85 1 40.85 4.75 36.10 0.387 15.00 209.6 

¤7 � �  9.50 0.50 4.75 1 4.75  4.75 0.387 15.00 27.57 

¤1 �   7.15 4.30 30.75 1 30.75 6.00 24.75 0.387 15.00 143.7 

¤7 � �  7.15 0.50 3.58 1 3.58  3.58 0.387 15.00 20.78 

�3 � �  2.20 1.10 2.42 1 2.42  2.42 1.90 15.00 68.97 

¤1 �   4.65 4.30 20.00 1 20.00 5.59 14.41 0.387 15.00 83.65 

¤7 � �  4.65 0.50 2.33 1 2.33  2.33 0.387 15.00 13.53 

�9 � �  1.45 2.25 3.26 1 3.26  3.26 1.90 15.00 92.91 

¤1 �   7.10 4.30 30.53 1 30.53 6.25 24.28 0.387 15.00 140.9 

¤7 � �  7.10 0.50 3.55 1 3.55  3.55 0.387 15.00 20.61 

�4 � �  2.70 0.50 1.35 1 1.35  1.35 1.90 15.00 38.47 

�4 � �  2.70 0.50 1.35 1 1.35  1.35 1.90 15.00 38.47 

�1    1.00 72.00 72.00 1 72.00  72.00 3.10 10.00 2232 

 1     1.00 72.00 72.00 1 72.00  72.00 0.386 15.00 416.9 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo    3548 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 710
  
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4258 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 408.4 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 1335 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 61.39x1x4.30=     264 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    6001 
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�π²π¸·À : �π²π¸·À 1    §ÑÃÀÄ : 2 
 
 
 
 

�²·ÀÄ 
�πºφ¯
¾¸º³Ä 

¡ÃÀ 
Ã³¾³Ä 
À¼ºÃ½Ï

Ä 

�φ³º 
ÃÀÐ 
½¸¾¸ 

¡¯Ç 
ÀÄ 

�±»ÀÄ 
(m) 

ΎÈÀÄ 
± 

¡¼¯ÄÀÄ 
(m) 

�πºφ 
¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ³

¾. 

£Ç¾À¼. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ³

¾. 
(m²) 

�πºφ³
¾. 

¥πÀ¼. 
(m²) 

£Ç¾Ä¸¼. 
 k 

(Watt/
m²K) 

�º³φÀÃ
. 

�¸Ã½À
». 

(°C) 

�³¹. 
�πÑ¼. 
( Watt ) 

�1 �   7.92 3.20 25.34 1 25.34 6.16 19.18 1.85 10.00 354.8 

�7 � �  7.92 0.50 3.96 1 3.96  3.96 2.60 10.00 103.0 

�2 � �  1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20 1.90 10.00 41.80 

�1 �   2.40 3.20 7.68 1 7.68 9.48  1.85 10.00  

�7 � �  2.40 3.20 7.68 1 7.68  7.68 2.60 10.00 199.7 

�10 � �  0.80 2.25 1.80 1 1.80  1.80 1.90 10.00 34.20 

¤1 �   2.65 3.20 8.48 1 8.48 1.33 7.15 0.387 15.00 41.51 

¤7 � �  2.65 0.50 1.33 1 1.33  1.33 0.387 15.00 7.72 

¤1 �   4.50 3.20 14.40 1 14.40 4.55 9.85 0.387 15.00 57.18 

¤7 � �  4.50 0.50 2.25 1 2.25  2.25 0.387 15.00 13.06 

�5 � �  1.92 1.20 2.30 1 2.30  2.30 1.90 15.00 65.55 

¤1 �   1.05 3.20 3.36 1 3.36 0.52 2.84 0.387 15.00 16.49 

¤7 � �  1.05 0.50 0.52 1 0.52  0.52 0.387 15.00 3.02 

¤1 �   1.15 3.20 3.68 1 3.68 0.57 3.11 0.387 15.00 18.05 

¤7 � �  1.15 0.50 0.57 1 0.57  0.57 0.387 15.00 3.31 

�1    1.00 41.70 41.70 1 41.70  41.70 3.10 10.00 1293 

 1     1.00 41.70 41.70 1 41.70  41.70 0.386 15.00 241.4 

 
 
 
 
 
 �πÑ¼¸º¸Ä �¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä Qo    2494 
  
 £Ç¾À¼º»± ¡ÃÀÃ³Ð¿¸Ã¸ ZD+ZH =  20 % 499
 
 £¥� ����£ �¡©����£ ��¢� ¡�¢�¤ ¤�¤�£ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2993 
  
 �¡©����£ §�¢����©� QL=£QAi (QAi=³x£lxRxHx�txZ�) = 105.1 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄºÃ²ÀÇ H =  0.60 
 §³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»ÏÄ �Ãº¹½ÏÄ §ÑÃÀÇ R (± r) = 0.9 
 £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �É¾º³»Ñ¾ ¡³Ã³¹ÐÃÉ¾ �� = 1 
  
 �¡©����£ �¡  ��������£ ��¢� QL=VxÃxcx�t = 566.9 
 �´»ÀÄ ÇÑÃÀÇ V = 33.25x1x3.37=     112 
 �Ãº¹½ÏÄ �¾³¼¼³´Ñ¾ �°Ã³ ³¾¯ ÑÃ³ n =  1.0 
  
 £¥� �  ��¢���©� �¡©���©� QÀ¼ = QT + QL =    3665 
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 �Ç»¼Ñ½³Ä³ - £Ñ½³Ä³ - �·ºÀ»Ä¸Ã²¸Ä 
 
  �π. ³/³  ¾À½³Ã²³ §ÑÃÀÇ Q� �Ã.�Ç»¼/ÄÀÄ �Ã.£Ñ½³ÄÀÄ
 �·ºÀ». 
      Watt     
 
   1  1 §©¢ £ 1  6001   �§-
�¡ 
   1  2 §©¢ £ 2   3665   �§-
�¡ 
 
   £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä  9666 
 
 
 

£¥������£ � Ω����£ §Ω¡Ω� ( Watt ) 

 
 �π²π¸·À : �π²π¸·À 1 
 
  1 §©¢ £ 1 :  6001 
  2 §©¢ £ 2 :  3665 
 
 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �πºπ°·ÀÇ :  9666 
 
 
 £Ç¾À¼º»°Ä �πÑ¼¸º¸Ä �ÄºÃ²ÀÇ :  9666 
 
 
 
  ��¢����£ A¡©����£ ��� �¤�£�©� ( Watt ) 
 
 ³/³ �·ºÀ»Ä¸Ã²³ Qol Qfi Qai 
   1 �§-�¡  9666   365  2416 
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����¤� �����¤�£��¥ 

¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ΨÇºÄ¹ºÑ½ §¿ÃÄ²ω½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �Ã´À·ÏÄ¸Ä : �������� ¡ ������ ��¢ ¡ ¢�� 
   
 ΈÃ´À : ���¢������ ��������£�    
                                                       �¤�¢���©� ����¤�£¤�£�©�  
                                                       ��¢¡�� ¥–�¤�¢�  �§-�¡§ 
 
 �°Ã¸ : ��¢ �¢ ��  ��¢¡�� ¥ 
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1340 / 1394



 

 

   

 
 
 
 
 

1. ��£��Ω�� 

 
� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²³ Ä¸Ä ASHRAERTS 2021. 
§Ã¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»¸ ¸πºπ¼°À¾ »³º ¸ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ³º³¼ºÀ´Ã³φ²³: 
 
i)ASHRAEHandbookofFundamentals 2013 
ii) ASHRAE Handbook of Systems and Equipment 2012 
iii) ASHRAE Handbook of Applications 2011 
iv) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation 
v) ASHRAE Cooling and Heating Load Calculation Manual ASHRAE GRP 158 
 
 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 
 
£Ð½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ASHRAE, ¸ ·º³·º»³Ã²³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ÄÉ¾ ÈÇ»Äº»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ ´º³ 
»¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ ÃÇ¾ºÃÄ¯½¸¾³ φÀÃÄ²³ (ÄÀ²ÇÀº, ÀÃÀφ°Ä, ³¾À²´½³Ä³, φÉÄºÃ½ÏÄ, ¯ÄÀ½³, 
ÃÇÃ»¸Ç°Ä ».Ä.¼.) °Ç¸º ÉÄ ³»À¼ÀÐ¹ÉÄ: 
1. �º³ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À ÇπÀ¼À´²·ÀÇ½¸ Ã¸ 24ÑÃ¸ ³¯Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÃÇ¾ºÃÄÑÃ¸Ä ÄÀÇ 
¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ÄÀÇ ´º³ Ä¸¾ ¸½°Ã³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 
2. §ÉÃ²·ÀÇ½¸ Ä³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ Ã¸ »°Ã·¸ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º ¼Ï´É 
³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä. 
3. �φ³Ã½Ï·ÀÇ½¸ ÄºÄ ÇÃÀ¾º»°Ä Ã¸ºÃ°Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï Ä¸Ä 
ÇÃÀ¾º»±Ä »³¹ÇÃÄ°Ã¸Ã¸Ä ÃÄ¸ ½¸Ä³ÄÃÀπ± Ä¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä Ã¸ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³.  
4. ¡ÃÀÃ¹°ÄÀÇ½¸ ÄÀ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ÄÀ ÇÃÀ¾º»¯ 
½¸Ä³ÄÀπºÃ½°¾À (»³¹ÇÃÄ¸Ã¸½°¾À) ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ÑÃÄ¸ ¾³ 
ÇπÀ¼À´²ÃÀÇ½¸ ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ´º³ »¯¹¸ ÑÃ³ »³º ´º³ »¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ 
ÃÇ¾ºÃÄ¯½¸¾³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³. 
 
 
¡ºÀ ³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ »¯¹¸ °¾³ ³πÏ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³±½³Ä³ °ÇÀÇ½¸: 
 
 
1i. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ´¹³ Ä¿ίÇ¿ÇÄ º³¹ ¿Ã¿φ°Ä. 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³πÏ ÄÀ²ÇÀÇÄ »³º ÀÃÀφ°Ä πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
qi,¹-n=UA(te,¹-n-trc) 
 
ÏπÀÇ: 
 
qi,¹-n  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³ n ÑÃ¸Ä 
¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
U  : £Ç¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
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A  : �½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
te,¹-n  : �¼º³»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ³°Ã³ n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
trc  : �πº¹Ç½¸Ä± ¸ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ·É½³Ä²ÀÇ. 
 
 
  ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¹¸Ã½º»Ñ¾ »¸Ã·Ñ¾ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ »¯¹¸ ÑÃ³ ´²¾¸Ä³º ½¸ 
Ä¸¾ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä ÇÃÀ¾º»±Ä ³»À¼ÀÇ¹²³Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÃÄ³ π³Ã³π¯¾É ÇπÀ¼À´ºÃ½°¾³ 
πÀÃ¯ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ ÄºÄ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä 23 ÑÃ¸Ä: 
 
q¹= c0qi,¹+ c1qi,¹-1+ c2qi,¹-2+ c3qi,¹-3+ … +c23qi,¹-23 
 
ÏπÀÇ: 
 
q¹  : ©Ãº³²À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
qi,¹  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ÑÃ³ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ. 
qi,¹-n  : �¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
c0,c1, »Ä¼. : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³»À¼ÀÇ¹²³Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä. 
 
 
1ii. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ Ä¿ ³½¿ί´¼³Ä³ 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÉ¾ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²·¸Ä³º Ã¸ ÄÃ²³ ½°Ã¸: 
 
qb=AEt,bSHGC(¹)IAC(¹,©)    
 
qd=A(Et,d+Et,r)<SHGC>DIACD   
 
qc=AU(Tout-Tin)      
 
ÏπÀÇ: 
 
qb:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¯½¸Ã¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä 
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
 �t,b  : �½¸Ã¸ ¸πºφ³¾¸º³»± ³»Äº¾À³À¼²³. 
SHGC(¹) : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¯½¸ÃÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ. 
IAC(¹,©) : �ÃÉÄ¸Ãº»ÏÄ ¸¼º³»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿³Ã¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¯½¸Ã¸Ä 
³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
qd:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ·º¯ÇÇÄ¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä  
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
 �t,d  : �º¯ÇÇÄ¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³°Ã³. 
 �t,r  : �º¯ÇÇÄ¸ ³»Äº¾À³À¼²³ ³¾Ä³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸·¯φÀÇÄ. 
 <SHGC>D : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·º¯ÇÇÄÀÇ ¸¼º³»ÀÐ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ. 
 IACD  : �ÃÉÄ¸Ãº»ÏÄ ¸¼º³»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿³Ã¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä 
·º¯ÇÇÄ¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
qc:  �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä  
 �  : �πºφ¯¾¸º³ ³¾À²´½³ÄÀÄ, (m²). 
U  : £Ç¾À¼º»ÏÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ³¾À²´½³ÄÀÄ 
π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³Ä ÄÀ π¼³²ÃºÀ »³º ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ï ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸Ä. 
 Tout  : �¿ÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, (°C). 
 Tin  : �ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³, (°C). 
  
 
£Ç¾À¼º»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾À²´½³ÄÀÄ Q: 
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Q= qb + qd +qc  
 
 
1iii. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ ¸ÃÉÄ¸Ã¹º°Ä ¸π¹φ¯½¸¹¸Ä 
 
�¯¹¸ φÀÃ¯ πÀÇ °¾³Ä »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÄ ÇÑÃÀÄ ´¸ºÄ¾º¯·¸º ½¸ ÇÑÃÀ ·º³φÀÃ¸Äº»±Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä, ¸ ½¸Ä³φÀÃ¯ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
q=UA(tb-ti)    
 
ÏπÀÇ: 
 
q : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ. 
U : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½Àπ¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. 
A : �½³³·Ï¾ ¸πºφ¯¾¸º³Ä, (m²). 
tb : �¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÀÇ ´¸ºÄ¾º¯·À¾Ä³ ÇÑÃÀÇ, (°C). 
ti : �ÃÉÄ¸Ãº»± ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ, (°C). 
 
�Ä³¾ Ä²πÀÄ³ ·¸¾ ¸²¾³º ´¾ÉÃÄÏ ´º³ ÄÀ ´¸ºÄ¾º¯·À¾Ä³ ÇÑÃÀ ¸»ÄÏÄ ³πÏ ÄÀ ÏÄº ¸²¾³º 
ÃÇ½³³Äº»±Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä, ·¸¾ π¸Ãº°Ç¸º π¸´°Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ·¸¾ °Ç¸º Ã¸½³¾Äº»Ï 
¸¼º³»Ï »°Ã·ÀÄ, ÉÄ ¹¸Ã½À»Ã³Ãº³»± ·º³φÀÃ¯ tb-ti½πÀÃ¸² ¾³ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ¸ ·º³φÀÃ¯ 
½¸Ä³¿Ð ÄÀÇ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ ³°Ã³ »³º ÄÀÇ »¼º½³Äº·Ï½¸¾ÀÇ ÇÑÃÀÇ ½¸ºÉ½°¾¸ »³Ä¯ 3 K. 
 
 
1iv. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹º¿Ð º°Ã·¿ÇÄ ³πÏ Ä¿ ·¯π¸·¿ 
 
�º³ ·¯π¸·³ Ã¸ ¯½¸Ã¸ ¸π³φ± ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ± π¯¾É ³πÏ °¾³¾ ÇπÏ´¸ºÀ ÇÑÃÀ πÀÇ 
·¸¾ ³¸Ã²·¸Ä³º ÀÐÄ¸ »¼º½³Ä²·¸Ä³º, ¸ ½¸Ä³φÀÃ¯Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä ½πÀÃ¸² ¾³ ³´¾À¸¹¸² »³Ä¯ 
Ä¸¾ π¸Ã²À·À ÈÐ¿¸Ä  »³¹ÑÄ ÃÇ¾±¹ÉÄ Çπ¯ÃÇ¸º ³πÑ¼¸º³ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä »³º ÏÇº »°Ã·ÀÄ. 
 
 
1v. Υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¸ÃÉÄ¸Ã¹ºÑ½ ¸¸Ã¼¹ºÑ½ º¸Ã·Ñ½ 
 
1v.1. §ÉÄ¹Ã¼ÏÄ 
 
¤³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ¼Ï´É φÉÄºÃ½ÀÐ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À ÄÐπÀ: 
 
qel = W Ful Fsa 
 
ÏπÀÇ: 
 
qel : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ. 
W : �ÃÇÐÄ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 
Ful : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä φÉÄºÃ½ÀÐ. 
Fsa : �º·º»ÏÄ π³Ã¯´À¾Ä³Ä φÉÄºÃ½ÀÐ. 
 
 
1v.2. ΆÄ¿¼³ 
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À. 
�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º Àº ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 
 
qs  = qs, perN 
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ql  = ql, per N 
 
ÏπÀÇ: 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾. 
ql : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³ÄÏ½É¾. 
qs, per: �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ³¾¯ ¯ÄÀ½À. 
ql, per : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ³¾¯ ¯ÄÀ½À. 
N  : �Ãº¹½ÏÄ ³ÄÏ½É¾ 
 
 
1v.3. ΣÇÃº¸Ç°Ä 
 
�πÉÄ ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ Ä³ ¯ÄÀ½³ °ÄÃº »³º ÄÀ φÀÃÄ²À ³πÏ ÄºÄ ÃÇÃ»¸Ç°Ä ·º³»Ã²¾¸Ä³º Ã¸ 
³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾.  º ÃÇ°Ã¸ºÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ¸²¾³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ: 
 
qs = Qsx FUFR 
 
ql = QlxN 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
ql : �³¾¹¯¾À¾ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
Qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
Ql, : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
FU : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
FR : £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ÃÇÃ»¸Ç±Ä. 
N : �Ãº¹½ÏÄ ÃÇÃ»¸ÇÑ¾. 
 
1v.4. Α¸Ã¹Ã¼ÏÄ  
 
¤À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À. 
�º³ ÄÀ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ï ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º Àº ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 
 
qs = 1.23 Qs�t 
 
ql = 3010 Qs�W 
 
ÏπÀÇ: 
 
qs : �ºÃ¹¸ÄÏ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
ql : �³¾¹¯¾À¾ φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
Qs : �´»ÀÄ ¸ºÃ¸ÃÇÀ½°¾ÀÇ ³°Ã³, (m³/s). 

�t : �º³φÀÃ¯ ¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä ½¸Ä³¿Ð ¸ºÃ¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ »³º ¸¿¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ ³°Ã³, (°C). 
�W : �º³φÀÃ¯ ¼Ï´ÀÇ Ç´Ã³Ã²³Ä ½¸Ä³¿Ð ¸ºÃ¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ »³º ¸¿¸ÃÇÏ½¸¾ÀÇ ³°Ã³, (kg 
Ç´Ã³Ã²³Ä / kg ¿.³.). 
 
 
2. Δ¹³ÇÉÃ¹Ã¼ÏÄ ¸¸Ã¼¹ºÑ½ º¸Ã·Ñ½ Ã¸ º°Ã·· »Ï´É ³ºÄ¹½¿³¿»ί³Ä º³¹ »Ï´É 
³´É´¹¼ÏÄ·Ä³Ä. 
 
¤³ ¹¸Ã½º»¯ »°Ã·¸ ´º³ »¯¹¸ ÃÇ¾ºÃÄÑÃ³ (φÉÄºÃ½ÏÄ, ¯ÄÀ½³, ÄÀ²ÇÀº, ÀÃÀφ°Ä, 
π³Ã¯¹ÇÃ³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä ».¼.π.) ´º³ ½º³ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ ÑÃ³ ¸²¾³º ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½³ ÄÀÇ 
¹¸Ã½º»ÀÐ »¸Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ ¸»¸²¾¸ Ä¸¾ ÑÃ³ ÃÇ¾ ÄÀ ÇÃÀ¾º»¯ 
½¸Ä³ÄÀπºÃ½°¾À ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸»¸²¾¸ Ä¸¾ ÑÃ³ »³º ´º³ ÄºÄ 
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πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä 23 ÑÃ¸Ä. 
 
£ÄÀ¾ ³»Ï¼ÀÇ¹À π²¾³»³ ¸½φ³¾²·À¾Ä³º ÄÇπº»°Ä Äº½°Ä ´º³ ÄÀ ·º³ÇÉÃºÃ½Ï ÄÀÇ ÃÇ¾À¼º»ÀÐ 
¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ Ã¸ »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä »³º »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä: 
 
 
 

¡³Ã¯´À¾Ä³Ä 
³»Äº¾À³À¼²³Ä 

¡³Ã¯´À¾Ä³Ä 
³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä 

 

0.60 0.40 �ÄÀ½³, ÄÇπº»°Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä ´Ã³φ¸²ÀÇ 

0.1 ¸ÑÄ 0.8 0.9 ¸ÑÄ 0.2 £ÇÃ»¸Ç°Ä 

πÀº»²¼¼¸º πÀº»²¼¼¸º §ÉÄºÃ½ÏÄ 

0.46 0.54 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀ²ÇÉ¾ »³º ·³π°·É¾ 
¼Ï´É ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 

0.60 0.40 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÀÃÀφÑ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 

0.33 0.67 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä (SHGC> 0.5) 

0.46 0.54 �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¼Ï´É 
½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä (SHGC< 0.5) 

1.00 0 �¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
(ÇÉÃ²Ä ¸ÃÉÄ¸Ãº»± Ã»²³Ã¸) 

πÀº»²¼¼¸º πÀº»²¼¼¸º �¼º³»Ï ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ³¾Àº´½¯ÄÉ¾ (½¸ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»± Ã»²³Ã¸) 

0 1.00 �¸ÃºÃ½ÏÄ 

 
 
3. Α¹Ã¸·ÄÏ ÈÇºÄ¹ºÏ φ¿ÃÄί¿ »Ï´É ³ºÄ¹½¿³¿»ί³Ä 
 
� ½°¹À·ÀÄ RTS ½¸Ä³ÄÃ°π¸º ÄÀ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä 
Ã¸ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÑ¾Ä³Ä ÄÀÇÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇÄ ÇÃÀ¾º»ÀÐÄ π³Ã¯´À¾Ä¸Ä 
³»Äº¾À³À¼²³Ä.  �ÄÃº, ÄÀ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À πÀÇ Àφ¸²¼¸Ä³º ÃÄ¸¾ ³»Äº¾À³À¼²³ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º 
³πÏ Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
 
Qr,¹= r0qr,¹+ r1qr,¹-1+ r2qr,¹-2+ r3qr,¹-3+ … +r23qr,¹-23 
 
ÏπÀÇ: 
 
Qr,¹  : ¨Ç»Äº»Ï φÀÃÄ²À ³»Äº¾À³À¼²³Ä Qr ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³ ¹. 
qr,¹  : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³. 
qr,¹-n  : �¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ n ÑÃ¸Ä ¾ÉÃ²Ä¸Ã³. 
r0,r1, »¼π. : §ÃÀ¾º»À² π³Ã¯´À¾Ä¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä. 
 
 
4. Α¹Ã¸·ÄÏ ÈÇºÄ¹ºÏ φ¿ÃÄί¿ »Ï´É ³´É´¹¼ÏÄ·Ä³Ä 
 
¤À ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À πÀÇ Àφ¸²¼¸Ä³º ÃÄ³ »°Ã·¸ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³πÏ 
Ä¸¾ ³»Ï¼ÀÇ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 
Qi,c= qi,c 
 
ÏπÀÇ ÄÀ qi,c¸²¾³º ÄÀ πÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ 
ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i (Ã¸ W) »³º ·²¾¸Ä³º ³πÏ ÄÀ¾ ÄÐπÀ: 
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qi,c= qi,s(1- Fr) 
 
qi,s : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
Fr : ¡ÀÃÀÃÄÏ ÄÀÇ ¹¸Ã½º»ÀÐ »°Ã·ÀÇÄ ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä  
 
 
5. ΣÇ½¿»¹º¯ ΨÇºÄ¹º¯ §¿ÃÄί³ 
 
¤À ÃÄº´½º³²À ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄºÄ ³»Ï¼ÀÇ¹¸Ä 
¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ: 
 
Qs= £Qi,r + £Qi,c 

 

Ql= £qi,l 

 

ÏπÀÇ: 
 
Qs  : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÇÑÃÀÇ. 
Ql  : �³¾¹¯¾À¾ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ÇÑÃÀÇ. 
£Qi,r : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³, 
ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À ³πÏ ÄÀ ¹¸Ã½º»Ï  »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i.  
£Qi,c : �ºÃ¹¸ÄÏ ÈÇ»Äº»Ï φÀÃÄ²À ¼Ï´É ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ´º³ Ä¸¾ ÄÃ°ÇÀÇÃ³ ÑÃ³, 
ÇπÀ¼À´º·Ï½¸¾À ³πÏ ÄÀ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
qi,l  : �³¾¹¯¾À¾ ¹¸Ã½º»Ï »°Ã·ÀÄ ÄÀÇ ÃÄÀºÇ¸²ÀÇ i. 
 

 
3. ¡�¢ ¥£��£� �¡ ¤���£��¤©� 
 
¤³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ ÄÉ¾ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º ÃÇ´»¸¾ÄÃÉÄº»¯ »³º 
³¾³¼ÇÄº»¯ ´º³ Ï¼¸Ä ÄºÄ ÑÃ¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ³¾¯ ÇÑÃÀ Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ 
πº¾³»ÀπÀºÀÐ¾Ä³º ÃÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ À½¯·¸Ä: 
 
1. ¡²¾³»³Ä �À½º»Ñ¾ £ÄÀºÇ¸²É¾, Àº ÃÄ±¼¸Ä ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ ¸²¾³º Àº ¸¿±Ä: 

• �²·ÀÄ �πºφ¯¾¸º³Ä (πÇ. ¤= ¤À²ÇÀÄ »¼π) 
• ¡ÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÏÄ 

• £Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¹¸Ã½º»±Ä ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³Ä k 

• �±»ÀÄ (m) 

• �ÈÀÄ ± ¡¼¯ÄÀÄ (m) 

• �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �Ãº¹½ÏÄ  ½À²É¾ �πºφ³¾¸ºÑ¾ 

• £Ç¾À¼º»± �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �φ³ºÃÀÐ½¸¾¸ �πºφ¯¾¸º³ (m2) 

• �πºφ¯¾¸º³ ¥πÀ¼À´ºÃ½ÀÐ (m2) 

• �ÃÉÄ¸Ãº»± £»²³Ã¸ 

• £»²³Ã¸ πÃÀ³Ï¼ÀÇ 

• �Ç¹³²Ã¸ÄÀº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä 
 
2. §ÀÃÄ²³ ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É π²¾³»³ ³¾¯ ¸πºφ¯¾¸º³ »³º ÑÃ³ (�tu/h, W, ± �cal/h). 
 
3. ¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, W, ± Kcal/h): 

• §ÉÄºÃ½ÀÐ  

• �ÄÏ½É¾ 

• £ÇÃ»¸ÇÑ¾ 
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4. £Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ ÑÃ³ (Btu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
5. §ÀÃÄ²³ �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ ÑÃ³ (»³º ½°´ºÃÄÀ) (Btu/h, KW, ± Kcal/h). 
 
³) £Ä¸¾ πÃÑÄ¸ À½¯·³ π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º Àº ´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
»³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ πº¹³¾°Ä Ã»º¯Ã¸ºÄ Ã¸ ³ÇÄ¯. 
³) £Ä¸ ·¸ÐÄ¸Ã¸ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÈÇ»Äº»¯ φÀÃÄ²³ ÏπÉÄ ÇπÀ¼À´²ÃÄ¸»³¾ ´º³ 
»¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À, ÃÐ½φÉ¾³ ½¸ ÄÀÇÄ π³Ã³π¯¾É »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾. 
´) � ÄÃ²Ä¸ À½¯·³ π¸Ãº°Ç¸º Ä³ φÀÃÄ²³ πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º Ã¸ πÃÏÃ¹¸Ä¸Ä ³ºÄ²¸Ä, ·¸¼³·± 
ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï, Ä³ ¯ÄÀ½³, ÃÇÃ»¸Ç°Ä »³º Ç³Ã³½¯·¸Ä »³º ³¾³¼ÐÀ¾Ä³º Ã¸ ³ºÃ¹¸ÄÏ, 
¼³¾¹¯¾À¾ »³º ÃÇ¾À¼º»Ï φÀÃÄ²À. 
·) £Ä¸¾ Ä¸¼¸ÇÄ³²³ À½¯·³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ÃÐ¾À¼³ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ³¾¯ ÑÃ³ »³º 
¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ ´º³ ³ºÃ¹¸ÄÏ »³º ¼³¾¹¯¾À¾ »³¹ÑÄ ¸π²Ã¸Ä »³º Ä³ φÀÃÄ²³ ³¸ÃºÃ½ÀÐ. 
 
�¾¯¼À´¸ π³ÃÀÇÃ²³Ã¸ °ÇÀÇ¾ »³º Ä³ φÐ¼¼³ ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾, ÃÄ³ ÀπÀ²³ 
ÃÇ´»¸¾ÄÃÑ¾À¾Ä³º Ä³ φÀÃÄ²³ ÄÉ¾ ÇÑÃÉ¾ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄÀ ÃÐÃÄ¸½³, 
³¾³¼ÇÏ½¸¾³ ÃÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä ³ºÄ²¸Ä. £Ä³ φÐ¼¼³ ³ÇÄ¯ ¸½φ³¾²·¸Ä³º »³º À ³¸ÃºÃ½ÏÄ. 
¤°¼ÀÄ, Àº ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ã»²³Ã¸Ä π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ φÐ¼¼³. 
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¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¿. ¤À²ÇÀº 
 

�¿.¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

¤1 ��©¤�¢��� 
� �©���
 £ ¤ �§ £ 

B    0.387 300 2 

¤7 �¿ÉÄ¸Ãº»± 
·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄ
Ð¼É½³/ÄÀ²ÇÉ
½³ 

B H2 31  0.387 500 2 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �Ã. ¤À²ÇÀº 
 

�Ã.¤À²ÇÀº ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�1 ¤ÀºÇÀπÀº²³ Ã¸ ¸π³φ± ½¸ �.�.§. 1.85 

�7 �¿ÉÄ¸Ãº»± ·À»ÏÄ/ÇπÀÃÄÐ¼É½³/ÄÀ²ÇÉ½³ 2.60 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ -  ÃÀφ°Ä 
 

 ÃÀφ°Ä ¡¸Ãº´Ã³φ± ¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

CLTD 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

TFM 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 

RTS 

¤ÐπÀÄ 
ASHRAE 
RTS 2021 

£Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�¯ÃÀÄ 
kg/m2 

§ÃÑ½³ 

 1 � �©���
�  ¢ §� 

C    0.386 200 1.2 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¯π¸·³ 
 

�¯π¸·³ ¡¸Ãº´Ã³φ± £Ç¾Ä. k 
W/m²K 

�1 ��¡��  �¡�¤ � 3.10 

 
¤Çπº»¯ £ÄÀºÇ¸²³ �ÄºÃ²ÀÇ - �¾À²´½³Ä³ 
 

�¾À²´½. ¡¸Ãº´Ã³φ± ¡¼¯Ä. 
(m) 

ΎÈÀÄ 
(m) 

£Ç¾Ä.k 
W/m²K 

£Ç¾Ä. 
¤·³½. 

�º·. 
¡¼³ºÃ. 

£Ç¾Ä.³ £ÐÃÄ¸½³ 
¥³¼Àπº¾¯»

É¾ 

�1 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.52 1.20 1.90 1    

�2 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ÇÉÃ²Ä 
Ä·¯½º 

1.00 2.20 1.90 1    

�3 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

2.20 1.10 1.90 1    

�4 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

2.70 0.50 1.90 1    

�5 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.92 1.20 1.90 1    

�6 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

4.40 3.35 1.90 1    

�7 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ÇÉÃ²Ä 
Ä·¯½º 

0.70 2.10 1.90 1    

�8 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

0.80 0.80 1.90 1    

�9 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ·ºπ¼Ï 

1.45 2.25 1.90 1    

�10 �¾Àº´½³ 
¹°Ã½À ÇÉÃ²Ä 
Ä·¯½º 

0.80 2.25 1.90 1    
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

¤1 � 0.387 9.50 4.30 40.85 1 40.85 4.75 36.10    

¤7 � 0.387 9.50 0.50 4.75 1 4.75  4.75    

¤1 � 0.387 7.15 4.30 30.75 1 30.75 6.00 24.75    

¤7 � 0.387 7.15 0.50 3.58 1 3.58  3.58    

�3 � 1.90 2.20 1.10 2.42 1 2.42  2.42  £���  

¤1 � 0.387 4.65 4.30 20.00 1 20.00 5.59 14.41    

¤7 � 0.387 4.65 0.50 2.33 1 2.33  2.33    

�9 � 1.90 1.45 2.25 3.26 1 3.26  3.26  £���  

¤1 � 0.387 7.10 4.30 30.53 1 30.53 6.25 24.28    

¤7 � 0.387 7.10 0.50 3.55 1 3.55  3.55    

�4 � 1.90 2.70 0.50 1.35 1 1.35  1.35  £���  

�4 � 1.90 2.70 0.50 1.35 1 1.35  1.35  £���  

�1 §� 3.10 1.00 72.00 72.00 1 72.00  72.00    

 1   0.386 1.00 72.00 72.00 1 72.00  72.00    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 36.10   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 4.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 24.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 3.58   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�3 2.42   0.00   0.00   0.13   0.71   0.88   0.84   0.54   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 14.41   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 2.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�9 3.26   1.00   1.00   0.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 24.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 3.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�4 1.35   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�4 1.35   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�1 72.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 72.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

¤1 36.10     41     59     79    101    123    180    251    310    346    347    292 

¤7 4.75     10     10      9      9      9      9      9     10     12     14     17 

¤1 24.75     28     52     84    113    136    147    147    135    113     97     81 

¤7 3.58      6      5      5      5      5      6      7      8     10     11     11 

�3 2.42    218    241    284    457    582    592    479    353    309    304    335 

¤1 14.41     98    105    101     89     71     65     65     64     60     55     47 

¤7 2.33      4      5      5      6      7      8      9      9      9      9      9 

�9 3.26   1831   1906    750    587    530    503    477    452    410    418    466 
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¤1 24.28     39     44     56     69     82     92     98    101     98    103    101 

¤7 3.55      5      5      5      5      5      6      6      7      7      8      9 

�4 1.35    122    134    150    162    172    176    174    169    156    160    180 

�4 1.35    122    134    150    162    172    176    174    169    156    160    180 

�1 72.00  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116  -1116 

 1 72.00    166    299    426    537    620    665    671    634    557    446    309 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 320 320 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    243    273    287    294    298    300    304    305    260    303    308 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 12 900 660 1560 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   665    749    790    816    832    843    853    858    733    851    865 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   660    660    660    660    660    660    660    660    528    660    660 

£Ð¾À¼À   1325   1409   1450   1476   1492   1503   1513   1518   1261   1511   1525 

 
 
 
�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  3 165  165 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  3 210  210 

Laser printer 100.00  2 200  200 

¨Ð»Ä¸Ä ¾¸ÃÀÐ 
30l/h 

350.00  1 350  350 
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§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   376    838    870    885    893    899    903    907    908    911    913 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£Ð¾À¼À    376    838    870    885    893    899    903    907    908    911    913 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   243    273    287    294    298    300    304    305    260    303    308 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   665    749    790    816    832    843    853    858    733    851    865 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   660    660    660    660    660    660    660    660    528    660    660 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

  1325   1409   1450   1476   1492   1503   1513   1518   1261   1511   1525 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   376    838    870    885    893    899    903    907    908    911    913 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   376    838    870    885    893    899    903    907    908    911    913 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   2858   3743   2936   3181   3423   3552   3509   3374   3028   3080   3006 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   660    660    660    660    660    660    660    660    528    660    660 

£Ð¾À¼À   3518   4403   3596   3841   4083   4212   4169   4034   3556   3740   3666 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 296.96 675.96 1113.2 1608.8 2075.3 2425.1 2658.4 2745.8 2658.4 2454.3 2133.6 

�³¾¹¯¾À
¾ 

6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 6254.6 

£Ð¾À¼À 6551.6 6930.6 7367.9 7863.5 8330.0 8679.8 8913.1 9000.5 8913.1 8709.0 8388.3 

 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:  2746 
�³¾¹¯¾À¾:  6255 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):  1163.91 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
§ÑÃÀÄ    :2 
 
 
 
�πºφ¯¾¸º¸Ä 
 

�²·. 
�πºφ. 

¡ÃÀÃ³¾
³ÄÀ¼ºÃ½

ÏÄ 

k 
(W/m²K) 

�±»ÀÄ 
(m) 

¥ÈÀÄ ± 
¡¼¯ÄÀÄ 

(m) 

�πºφ. 
(m²) 

�Ãº¹. 
�πºφ. 

£Ç¾. 
�πºφ. 
(m²) 

�φ³ºÃ. 
�πºφ. 
(m²) 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

�ÃÉÄ. 
£»²³Ã¸ 

£»²³Ã¸ 
¡ÃÀ³. 

�Ç¹. 
£Ç¾Ä. 

£»²³Ã¸Ä 

�1 � 1.85 7.92 3.20 25.34 1 25.34 6.16 19.18    

�7 � 2.60 7.92 0.50 3.96 1 3.96  3.96    

�2 � 1.90 1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20    

�1 � 1.85 2.40 3.2 7.68 1 7.68 3.00 4.68    

�7 � 2.60 2.40 0.50 1.20 1 1.20      

�10 � 1.90 0.80 2.25 1.80 1 1.80  1.80    

¤1 � 0.387 2.65 3.20 8.48 1 8.48 1.33 7.15    

¤7 � 0.387 2.65 0.50 1.33 1 1.33  1.33    

¤1 � 0.387 4.50 3.20 14.40 1 14.40 4.55 9.85    

¤7 � 0.387 4.50 0.50 2.25 1 2.25  2.25    

�5 � 1.90 1.92 1.20 2.30 1 2.30  2.30  £���  

¤1 � 0.387 1.05 3.20 3.36 1 3.36 0.52 2.84    

¤7 � 0.387 1.05 0.50 0.52 1 0.52  0.52    

¤1 � 0.387 1.15 3.20 3.68 1 3.68 3.68     

¤7 � 0.387 1.15 3.20 3.68 1 3.68  3.68    

�1 §� 3.10 1.00 41.70 41.70 1 41.70  41.70    

 1   0.386 1.00 41.70 41.70 1 41.70  41.70    

 
 
 
£Ç¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä £»²³Ã¸Ä �πºφ³¾¸ºÑ¾ 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 19.18   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�7 3.96   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�2 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 4.68   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�7    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

�10 1.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 7.15   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 1.33   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1 9.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 2.25   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�5 2.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.91   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

¤1 2.84   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 0.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤1    1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

¤7 3.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

�1 41.70   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 1 41.70   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 
 
§ÀÃÄ²³ �¾³ �πºφ¯¾¸º³ »³º �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·. 
�πºφ. 

�πºφ. 
¥πÀ¼. 
(m²) 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�1 19.18   -146   -107    -61     -9     40     76    101    110    101     79     46 

�7 3.96    -42    -31    -18     -3     12     22     29     32     29     23     13 

�2 2.20    -17    -13     -7     -1      5      9     12     13     12      9      5 

�1 4.68    -36    -26    -15     -2     10     19     25     27     25     19     11 

�7       0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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�10 1.80    -14    -10     -6     -1      4      7     10     11     10      8      4 

¤1 7.15      9     13     16     20     24     35     48     59     66     67     57 

¤7 1.33      3      3      3      3      3      3      3      3      3      4      5 

¤1 9.85     12     21     33     44     52     57     57     53     45     39     32 

¤7 2.25      4      3      3      3      3      4      4      5      6      7      7 

�5 2.30    206    227    254    273    515    333    312    296    271    272    303 

¤1 2.84      5      5      7      8      9     11     11     12     11     12     12 

¤7 0.52      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

¤1       0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

¤7 3.68      5      5      5      5      5      6      6      7      8      8      9 

�1 41.70   -646   -646   -646   -646   -646   -646   -646   -646   -646   -646   -646 

 1 41.70     95    167    236    297    344    371    376    358    317    257    182 

 
 
 
�¸·À½°¾³ §ÉÄºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ §ÉÄºÃ½ÀÐ £Ç¾Ä. �ÃÇÐÄ 
(W) 

£Ð¾À¼À 

�Ã³½½º»Ï φÉÄºÃÄº»Ï L 1.00 240 240 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ §ÉÄºÃ½ÀÐ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À    177    200    212    219    224    225    226    226    193    223    226 

 
 
 
�¸·À½°¾³ �ÄÏ½É¾ ( Watt ) 
 

�³¹½ÏÄ 
�¾¸Ã´¸Äº»ÏÄ¸Ä³

Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
�ÄÏ½É¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¤Çπº»± ¸Ã´³Ã²³ 
´Ã³φ¸²ÀÇ 

75.00 55.00 6 450 330 780 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ �ÄÏ½É¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   322    366    389    403    411    413    419    421    362    417    424 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

£Ð¾À¼À    652    696    719    733    741    743    749    751    626    747    754 
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�¸·À½°¾³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
£ÇÃ»¸Ç±Ä 

£Ç¾Ä. 
�ºÃ¹. 

£Ç¾Ä. 
�³¾¹. 

�Ãº¹½ÏÄ 
£ÇÃ»¸ÇÑ¾ 

£Ð¾À¼À 
�ºÃ¹. 

£Ð¾À¼À 
�³¾¹. 

£Ð¾À¼À 

¥πÀ¼À´ºÃÄ±Ä 55.00  2 110  110 

 ¹Ï¾¸ 
¥πÀ¼À´ºÃÄ± 
½¸Ã³²³ 

70.00  2 140  140 

�³φ¸Äº°Ã³ 1050.00 450.00 1 1050 450 1500 

 
 
 
§ÃÀ¾À·º¯´Ã³½½³ £ÇÃ»¸ÇÑ¾ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ 
 

¤²Ä¼ÀÄ 8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÃÀ¾ÀπÃ
Ï´Ã³½½³ 

  0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

§ÀÃÄ²À 
�ºÃ¹¸ÄÏ 

   542   1126   1187   1219   1237   1248   1252   1255   1259   1262   1266 

§ÀÃÄ²À 
�³¾¹¯¾À
¾ 

   180    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450 

£Ð¾À¼À    722   1576   1637   1669   1687   1698   1702   1705   1709   1712   1716 

 
 
 
¡ÃÏÃ¹¸Ä³ §ÀÃÄ²³ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

§ÉÄºÃ½Ï
Ä 

   177    200    212    219    224    225    226    226    193    223    226 

�ÄÀ½³ 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   322    366    389    403    411    413    419    421    362    417    424 

�ÄÀ½³ 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   330    330    330    330    330    330    330    330    264    330    330 

�ÄÀ½³ 
(£Ð¾À¼À) 

   652    696    719    733    741    743    749    751    626    747    754 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�ºÃ¹¸ÄÏ) 

   542   1126   1187   1219   1237   1248   1252   1255   1259   1262   1266 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(�³¾¹¯¾À
¾) 

   180    450    450    450    450    450    450    450    450    450    450 

£ÇÃ»¸Ç°Ä 
(£Ð¾À¼À) 

   722   1576   1637   1669   1687   1698   1702   1705   1709   1712   1716 

§³Ã³½¯·
¸Ä 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÀÇ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    478   1304   1593   1833   2252   2193   2246   2243   2073   2061   1959 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   510    780    780    780    780    780    780    780    714    780    780 

£Ð¾À¼À    988   2084   2373   2613   3032   2973   3026   3023   2787   2841   2739 
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§ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ³¾¯ �Ã³ ( Watt ) 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ 128.14 291.67 480.36 694.21 895.48 1046.4 1147.0 1184.8 1147.0 1059.0 920.64 

�³¾¹¯¾À
¾ 

2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 2698.8 

£Ð¾À¼À 2826.9 2990.4 3179.1 3393.0 3594.2 3745.2 3845.8 3883.6 3845.8 3757.8 3619.4 

 
 
�°´ºÃÄ³ §ÀÃÄ²³ £ÇÃ»¸Ç±Ä �Ï´É �¸ÃºÃ½ÀÐ ( Watt ) 
�ºÃ¹¸ÄÏ:  1185 
�³¾¹¯¾À¾:  2699 
£Ç¾À¼º»ÏÄ Ï´»ÀÄ ³°Ã³ (m³/h):   502.21 
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�π²π¸·À  :�π²π¸·À 1 
 
§ÑÃÀÄ    :1 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ   2858   3743   2936   3181   3423   3552   3509   3374   3028   3080   3006 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   660    660    660    660    660    660    660    660    528    660    660 

£Ð¾À¼À   3518   4403   3596   3841   4083   4212   4169   4034   3556   3740   3666 

 
 
§ÑÃÀÄ    :2 
 
 
£Ç¾À¼º»¯ §ÀÃÄ²³ §ÑÃÉ¾ �¾³ �Ã³ 
 

�²·ÀÄ 
§ÀÃÄ²ÀÇ 

8 π½ 9 π½ 10 π½ 11 π½ 12 π½ 1 ½½ 2 ½½ 3 ½½ 4 ½½ 5 ½½ 6 ½½ 

�ºÃ¹¸ÄÏ    478   1304   1593   1833   2252   2193   2246   2243   2073   2061   1959 

�³¾¹¯¾À
¾ 

   510    780    780    780    780    780    780    780    714    780    780 

£Ð¾À¼À    988   2084   2373   2613   3032   2973   3026   3023   2787   2841   2739 
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 £¥������ ¦�¡¤�� ¤�¥ KTI¡��¥ ��� ����  ���� ��� 
Ω¡� ���� �� ¤�� ��¡�£�� ( KW ) 

  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
  
  
  
 20 A¡¢. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1   0   1   1   1   1   0  -0  -1 
 Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Con. :  -1  -2  -2  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -2 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   2   2   3   4   5   5   5   5   4   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -4  -3  -2  -1  -0   0   1   1   1   0  -0 
 ����. ��¢. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
  
 £¥� �  :   1   3   4   6   8   9   9   9   8   7   6 
  
  
  
  
  
  
 21 ��� ¥ 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1  -0   0   1   1   1   1   0   0  -0 
         Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
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 £¥�.��£.§©¢ :   2   4   4   4   5   5   5   5   4   4   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -2  -2  -1  -0   0   1   1   1   1   1   1 
 ����. ��¢. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
  
 £¥� �  :   4   7   7   8  10  10  10  10   9   9   9 
  
  
  
  
  
  
 21 � ¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -1  -0  -1  -1  -0  -0  -0  -0  -1  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   1   2   3   3   3   3   3   2 
 ����. ��¢. :   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7 
  
 £¥� �  :  11  13  13  14  15  16  16  16  16  16  15 
  
  
  
  
  
  
 23 � ¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -1  -1  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
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 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   6   6   6   6   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   2   2   3   3   4   4   4   4   3 
 ����. ��¢. :   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 
  
 £¥� �  :  14  16  17  18  19  20  20  20  19  19  18 
  
  
  
  
  
  
 24 �¥�. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   0   1   1   2   2   2   2   1   1   0 
         Rad. :   1   1   1   2   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -0   0   0  -0  -0  -0  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   4   5   6   6   6   6   5   5   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   1   2   3   3   4   4   4   3   3 
 ����. ��¢. :   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 
  
 £¥� �  :  13  15  16  17  19  19  19  19  18  18  17 
  
  
  
  
  
  
 22 £�¡¤. 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -0   0   1   2   2   2   2   1   0  -1 
         Rad. :   0   1   1   2   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -2  -1  -1  -0   0   0  -0  -0  -1  -1  -2 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
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 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   1   3   4   5   6   6   6   5   5   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -0   0   1   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  :   7  10  12  14  15  16  16  15  14  14  12 
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 § ¢¤�� ���¤ ¥¢���£ £¥£¤���¤©� ��� ���� ���� ��� ©¢� KW 
 
 ©¢�£    8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 
 20 A¡¢.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -1  -1   0   1   1   1   1   0  -0  -1 
 Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Con. :  -1  -2  -2  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -2 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   2   2   3   4   5   5   5   5   4   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -4  -3  -2  -1  -0   0   1   1   1   0  -0 
 ����. ��¢. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
  
 £¥� �  £¥£. :   1   3   4   6   8   9   9   9   8   7   6 
  
  
  
 21 ��� ¥  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   0   1  -0   0   1   1   1   1   0   0  -0 
         Rad. :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   2   4   4   4   5   5   5   5   4   4   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -2  -2  -1  -0   0   1   1   1   1   1   1 
 ����. ��¢. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3 
  
 £¥� �  £¥£. :   4   7   7   8  10  10  10  10   9   9   9 
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 21 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -1  -0  -1  -1  -0  -0  -0  -0  -1  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -0   0   1   1   2   3   3   3   3   3   2 
 ����. ��¢. :   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7   7 
  
 £¥� �  £¥£. :  11  13  13  14  15  16  16  16  16  16  15 
  
  
  
 23 � ¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   1   1   1   2   2   2   2   1   1   1 
         Rad. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Con. :  -0  -0  -1  -1  -0  -0  -0  -0  -0  -0  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   5   5   5   6   6   6   6   5   5   5 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   2   2   3   3   4   4   4   4   3 
 ����. ��¢. :   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9   9 
  
 £¥� �  £¥£. :  14  16  17  18  19  20  20  20  19  19  18 
  
  
  
 24 �¥�.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :   1   0   1   1   2   2   2   2   1   1   0 
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         Rad. :   1   1   1   2   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -1  -1  -1  -0   0   0  -0  -0  -0  -1  -1 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
         Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   3   4   4   5   6   6   6   6   5   5   4 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :   0   1   1   2   3   3   4   4   4   3   3 
 ����. ��¢. :   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8   8 
  
 £¥� �  £¥£. :  13  15  16  17  19  19  19  19  18  18  17 
  
  
  
 22 £�¡¤.  £¥£¤���:  1 
  
 § ¢¤�� §©¢ ¥ 
 �¡�§�����£ :  -1  -0   0   1   2   2   2   2   1   0  -1 
         Rad. :   0   1   1   2   2   2   2   2   2   1   1 
         Con. :  -2  -1  -1  -0   0   0  -0  -0  -1  -1  -2 
 §©¤�£� £ :   0   0   0   1   1   1   1   1   0   1   1 
         Rad. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 Con. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
 ��£�. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   0   1   1 
 ��£�. £¥£�. :   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2 
         Rad. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
         Con. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 §�¢�����£ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 ����. �¤ �. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
 ����. £¥£�. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 
  
 £¥�.��£.§©¢ :   1   3   4   5   6   6   6   5   5   4   3 
 £¥�.���.§©¢ :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1 
  
 § ¢¤�� ��¢�£� ¥ 
 ��£�. ��¢. :  -1  -0   0   1   2   2   3   3   3   2   2 
 ����. ��¢. :   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6   6 
  
 £¥� �  £¥£. :   7  10  12  14  15  16  16  15  14  14  12 
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 £¥� ���� § ¢¤�� ¤ ¥ KTI¢� ¥ ��� ����  ���� ��� ©¢� §©¢�£ ¤ � ��¢�£�  ( KW ) 
  
  
 ©¢�£   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 
 20 A¡¢.       3      4      5      5      6      6      6      6      5      5      4 
 21 ��� ¥       4      6      5      6      6      6      6      6      5      6      5 
 21 � ¥�.       4      6      6      6      7      7      7      7      6      6      6 
 23 � ¥�.       5      6      6      6      7      7      7      7      6      7      6 
 24 �¥�.       4      5      6      7      7      8      7      7      6      6      6 
 22 £�¡¤.       2      5      6      7      8      8      7      7      6      5      5 
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�°γ»ÃÇα ÉοÃÇία χώÃËÀ ¿ε αεÃ»Ã¿ό 

 
 

�π²π¸·À §ÑÃÀÄ £ÐÃÄ¸½³ �πºφ¯¾¸º³ 
(m²) 

�Ã³ 
½°´ºÃÄÀÇ 
φÀÃÄ²ÀÇ 

�¿ÉÄ¸Ãº»Ï
Ä 
³°Ã³Ä 
(m3/h) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
³ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

£Ç¾À¼º»Ï 
¼³¾¹¯¾À¾ 
φÀÃÄ²À 
(½¸ 
³¸ÃºÃ½Ï) 
(Watt) 

�ºÃ¹¸ÄÏ 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

£Ç¾À¼º»Ï 
φÀÃÄ²À 
³¾¯ 
m² 
(Watt/m²) 

�π²π¸·À 1 1 1 61.4 14 1163.9 13082.2 6167.5 6914.7 100.5 213.1 

�π²π¸·À 1 2 1 33.3 15 502.2 6906.3 3427.5 3478.8 103.1 207.7 

£Ð¾À¼À   94.6  1666.1 19988.5 9595.0 10393.5 101.4 211.2 
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 � � ¢ �   � ¢ � £ � � � �   £ ¤   � § � � � 
 
 ¡ ��                                                                          :�¯Ãπ³¹ÀÄ 
 
 �£©¤�¢��� ��¢� �¢�£�� (°C)                          :26 
 �£©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% )                                  :50 
 ���§ ¢� ¤ ��©¤.- ¤ �� ����. §©¢©� (°C)      :5 
 ���§ ¢� ¤ ���§ ¥£ - ¤ �£©¤�¢��� (°C)         :-5 
 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥ (1 - 15)                :1 
 ¤¥¡��  ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ ( m )                             :3 
 
 £¥£¤. � ���©�                                                      : Watt  
 ��� � � ���                                                         :ASHRAE RTS 
 
 
 HME¢ ����� - ���. ��¢� �¢�£�� - ����¥���£�  (°C) 
 �Ã³ to te �� te � te �� te � te �� te � te �� te � �¤ �� ����. §©¢©�
 
 20 A¡¢. - 28.1 - 11.5 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  18.4  47.0  61.6  53.3  27.4  22.7  22.7  22.7  22.9 -12.6 
  9  19.9  42.9  61.0  58.2  36.4  25.4  25.4  25.4  25.4 -11.1 
 10  21.7  35.9  55.2  58.8  44.4  28.2  28.0  28.0  28.0  -9.3 
 11  23.6  30.9  46.2  55.7  50.6  34.1  30.5  30.5  30.5  -7.4 
 12  25.5  32.6  35.3  49.6  54.2  46.4  33.0  32.6  32.6  -5.5 
 13  26.8  33.9  33.9  40.9  54.7  56.5  45.3  34.1  33.9  -4.2 
 14  27.8  34.3  34.3  34.6  52.2  63.6  57.9  38.8  34.3  -3.2 
 15  28.1  33.9  33.9  33.9  46.9  66.5  67.1  48.4  33.9  -2.9 
 16  27.8  32.4  32.4  32.4  39.3  64.3  71.0  55.0  32.6  -3.2 
 17  27.0  30.2  30.2  30.2  30.8  56.3  66.9  55.8  30.5  -4.0 
 18  25.7  26.9  26.9  26.9  27.0  38.7  46.4  42.6  29.8  -5.3 
 
 21 ��� ¥ - 28.9 -  8.5 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  21.8  54.0  64.3  52.6  27.3  26.8  26.8  26.8  28.2  -9.2 
  9  22.9  49.5  62.6  56.0  34.0  29.0  29.0  29.0  29.4  -8.1 
 10  24.1  42.6  56.5  55.7  40.8  31.2  31.2  31.2  31.3  -6.9 
 11  25.6  34.8  47.5  52.2  46.0  33.7  33.1  33.1  33.1  -5.4 
 12  26.9  34.9  36.9  46.0  48.9  43.7  35.2  34.7  34.7  -4.1 
 13  28.0  35.6  35.6  37.7  49.0  52.9  46.9  36.1  35.6  -3.0 
 14  28.6  35.8  35.8  36.0  46.5  59.2  58.5  44.8  35.8  -2.4 
 15  28.9  35.3  35.3  35.3  41.6  62.0  67.1  53.6  35.6  -2.1 
 16  28.6  34.0  34.0  34.0  35.0  60.5  71.0  59.8  34.5  -2.4 
 17  28.0  32.0  32.0  32.0  32.3  54.3  68.4  61.1  37.1  -3.0 
 18  27.1  29.3  29.3  29.3  29.3  42.2  54.6  52.1  36.3  -3.9 
 
 21 � ¥�. - 32.3 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  25.1  58.7  66.8  53.5  30.7  30.3  30.3  30.3  34.4  -5.9 
  9  26.2  54.8  65.5  56.9  34.6  32.6  32.6  32.6  33.1  -4.8 
 10  27.5  48.3  59.9  56.9  41.2  34.7  34.7  34.7  35.0  -3.5 
 11  28.9  40.9  51.5  53.8  46.4  37.2  36.7  36.7  36.9  -2.1 
 12  30.3  38.7  41.4  48.1  49.4  44.5  38.8  38.5  38.3  -0.7 
 13  31.4  39.3  39.4  40.2  49.7  53.5  49.3  39.9  39.4   0.4 
 14  32.0  39.5  39.5  39.7  47.6  59.9  60.6  49.3  39.8   1.0 
 15  32.3  39.1  39.1  39.1  43.1  62.9  69.2  57.9  39.5   1.3 
 16  32.0  37.8  37.8  37.8  38.3  61.9  73.4  64.0  39.8   1.0 
 17  31.4  35.9  35.9  35.9  36.1  56.6  71.8  65.8  42.6   0.4 
 18  30.5  33.2  33.2  33.2  33.2  46.4  60.9  59.0  42.2  -0.5 
 
 23 � ¥�. - 34.1 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  26.9  59.2  68.5  56.1  32.3  31.9  31.9  31.9  34.5  -4.1 
  9  28.0  55.7  67.9  60.3  37.9  34.2  34.2  34.2  34.6  -3.0 
 10  29.3  49.4  62.6  60.7  44.8  36.4  36.4  36.4  36.6  -1.7 
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 11  30.7  41.9  54.3  57.8  50.2  38.9  38.4  38.4  38.4  -0.3 
 12  32.1  40.4  44.2  52.2  53.4  47.2  40.5  40.1  40.1   1.1 
 13  33.2  41.0  41.2  44.3  53.9  56.5  50.2  41.5  41.0   2.2 
 14  33.8  41.3  41.3  41.6  51.9  63.1  61.8  48.9  41.3   2.8 
 15  34.1  40.9  40.9  40.9  47.4  66.3  70.7  57.7  41.2   3.1 
 16  33.8  39.6  39.6  39.6  41.0  65.4  75.2  64.0  40.1   2.8 
 17  33.2  37.6  37.6  37.6  37.9  59.9  73.5  66.0  42.3   2.2 
 18  32.3  34.9  34.9  34.9  34.9  49.0  62.0  59.1  42.1   1.3 
 
 24 �¥�. - 33.7 -  8.6 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  26.5  54.6  68.0  59.5  34.7  30.9  30.9  30.9  31.2  -4.5 
  9  27.6  51.0  67.9  64.5  43.1  33.3  33.3  33.3  33.3  -3.4 
 10  28.9  44.1  62.3  65.1  50.6  35.7  35.5  35.5  35.5  -2.1 
 11  30.3  38.0  53.5  62.0  56.4  40.2  37.6  37.6  37.6  -0.7 
 12  31.7  39.2  42.6  55.8  59.6  51.7  39.6  39.2  39.2   0.7 
 13  32.8  40.1  40.3  47.2  59.9  61.3  50.5  40.4  40.1   1.8 
 14  33.4  40.4  40.4  40.8  57.4  68.0  62.6  44.5  40.4   2.4 
 15  33.7  39.9  39.9  39.9  52.2  70.8  71.4  53.7  39.9   2.7 
 16  33.4  38.5  38.5  38.5  45.0  68.9  75.3  60.0  38.7   2.4 
 17  32.8  36.4  36.4  36.4  37.0  61.2  71.5  60.9  36.8   1.8 
 18  31.9  33.4  33.4  33.4  33.5  45.1  52.8  49.1  36.3   0.9 
 
 22 £�¡¤. - 31.6 -  8.4 
 ��©¤�¢��� ¥�¢�£��     (% ) 50.00% 
  8  24.5  45.6  64.7  62.4  40.0  28.1  28.1  28.1  28.1  -6.5 
  9  25.6  41.2  64.8  68.5  49.8  30.4  30.4  30.4  30.4  -5.4 
 10  26.9  33.5  58.7  69.0  57.9  33.0  32.6  32.6  32.6  -4.1 
 11  28.3  34.6  49.0  65.3  63.8  45.3  34.6  34.6  34.6  -2.7 
 12  29.7  36.1  37.4  58.4  66.7  57.2  36.6  36.1  36.1  -1.3 
 13  30.7  37.0  37.0  49.0  66.5  66.8  49.9  37.0  37.0  -0.3 
 14  31.3  37.1  37.1  38.3  63.0  73.0  62.0  37.5  37.1   0.3 
 15  31.6  36.5  36.5  36.6  56.7  74.6  70.2  46.2  36.5   0.6 
 16  31.3  35.0  35.0  35.0  47.9  70.1  71.9  52.0  35.0   0.3 
 17  30.8  32.8  32.8  32.8  37.6  56.3  61.3  49.6  32.9  -0.2 
 18  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  29.8  -1.2 
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§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀ²ÇÉ¾ & ÀÃÀφÑ¾ 
[ASHRAE F29.28-30 - Tables 20-21] 
 
¤ÐπÀÄ   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
T1 -    0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
T7 - 31   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
O1 -    0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»°Ä Äº½°Ä RTS ¸¼º³»±Ä »³º ½¸ ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä 
[ASHRAE F29.33 - Tables 24-25] 
 
 ¤ÐπÀÄ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
�¢�§��  1 - �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
�¢�§��  2 - �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
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§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÄÀ²ÇÉ¾ 
[ASHRAE F29.28 - ¡²¾³»³Ä 20] 
 
             
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
01   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
02   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
03   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
04   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
05   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
06   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
07   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
08   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
09   2  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
10   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
11   7  5  4  3  2  2  1  1  1  1  1 
12   7  5  4  3  2  2  2  2  1  1  1 
13   9  7  6  5  4  3  2  2  1  1  1 
14   9  8  7  7  6  5  4  4  3  3  2 
15   7  7  7  6  6  5  5  5  4  4  3 
16   7  7  6  6  6  5  5  5  4  4  4 
17   8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  3 
18   5  5  5  5  5  5  5  5  5  5  4 
19   4  4  4  4  5  5  5  5  4  4  4 
20   5  5  5  5  5  5  5  5  4  4  4 
21   8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1 
22   5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0 
23   8  6  4  3  3  2  2  1  1  1  1 
24   8  8  7  6  6  5  4  4  3  3  2 
25   5  4  3  2  2  1  1  1  1  0  0 
26   6  4  3  2  2  2  1  1  1  1  0 
27   9  8  7  7  6  5  4  4  3  2  2 
28   6  6  6  5  5  5  5  4  4  4  3 
29   7  7  6  6  5  5  4  4  3  3  3 
30   5  5  5  5  5  4  4  4  4  4  4 
31   7  6  6  5  5  4  4  3  3  3  2 
32   6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4 
33   8  7  6  6  5  4  4  4  3  3  3 
34   8  7  6  5  4  3  2  2  2  1  1 
35   5  3  2  2  1  1  1  0  0  0  0 
 
 
§ÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³´É´º½ÏÄ¸Ä³Ä ÀÃÀφÑ¾ 
[ASHRAE F29.30 - ¡²¾³»³Ä 21] 
 
             
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
01   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
02   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
03   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
04   2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
05   1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
06   4  2  1  1  1  0  0  0  0  0  0 
07   6  5  3  3  2  1  1  1  1  0  0 
08   7  6  5  5  4  4  3  3  3  2  2 
09   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
10   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
11   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
12   0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
13   5  4  3  2  1  1  1  0  0  0  0 
14   7  6  5  5  4  3  3  3  2  2  2 
15   7  7  6  5  5  5  4  4  3  3  3 
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16   6  6  6  6  5  5  5  4  4  4  4 
17   6  6  5  5  5  4  4  4  4  3  3 
18   6  6  5  5  5  5  4  4  4  4  4 
19   7  6  5  5  5  4  4  3  3  3  3 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸ ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä 
»³º ¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 24] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   3  3  3  2  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  2  2  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   4  4  3  3  3  3  3  3  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   4  3  3  3  3  3  3  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   4  3  3  3  3  3  2  2  2  2  2 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä »³º 
¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 25] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   2  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   2  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 

1370 / 1394



 

 

   

   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   4  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  3  2  2  2  2  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 10% 
   2  2  2  2  2  2  2  2  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 50% 
   2  2  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ - 90% 
   2  2  2  2  1  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 10% 
   3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 50% 
   3  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ - 90% 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 
 
�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÇÄº»À² ÇÃÀ¾º»À² ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ½¸ ¸¼º³»±Ä ³»Äº¾À³À¼²³Ä ´º³ ¸¼³φÃº°Ä °ÉÄ ³³Ãº°Ä »³Ä³Ã»¸Ç°Ä 
»³º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ñ¾¸Ä 
[ASHRAE F29.33 - ¡²¾³»³Ä 24] 
 
   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 �¼³φÃº¯ - �¸ ½À»°Ä³ 
   2  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0 
 �¼³φÃº¯ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   2  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
 �°Ã¸ - �¸ ½À»°Ä³ 
   1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 
 �°Ã¸ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   3  3  2  2  2  1  1  1  1  1  1 
 �³Ã²³ - �¸ ½À»°Ä³ 
   3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2 
 �³Ã²³ - §ÉÃ²Ä ½À»°Ä³ 
   4  4  3  3  3  3  3  3  3  3  2 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £Ç´»¸¾ÄÃÉÄº»Ñ¾ §ÀÃÄ²É¾ �ÄºÃ²ÀÇ �¸ �¸ÃºÃ½Ï 
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�º³´Ã¯½½³Ä³ £ÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ 
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� π³ÃÀÐÃ³ ½¸¼°Ä¸ °´º¾¸ πÃ³´½³ÄÀπÀºÑ¾Ä³Ä ³¾³¼ÇÄº»ÀÐÄ φÉÄÀ½¸ÄÃº»ÀÐÄ 
ÇπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ. �º³ ÄºÄ ³³Ãº»°Ä ³ÃÇ°Ä »³º ÄÀÇÄ »³¾Ï¾¸Ä ÇπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾ ½¸Ä³¿Ð ¯¼¼É¾ »³º Ä³ ³»Ï¼ÀÇ¹³ ³À¸¹±½³Ä³: 
 
³) Lighting DC Pritchard 
³)¤¸Ç½¹º¯¸´Ç¸¹Ã²·¹³ Philips, Siemens º.³. 
 

2.  �¡���§�£ & ������£ ¥ �����£�Ω� 

 
Oº ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ´²¾À¾Ä³º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ³¾³¼ÇÄº»°Ä ¸¿ºÃÑÃ¸ºÄ Ä¸Ä φÉÄÀ½¸ÄÃ²³Ä. ¡ÃÑÄ³ 
³π9 Ï¼³ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ·¸·À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
´¸É½¸ÄÃº»Ñ¾ ·º³ÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ »³º Ä¸Ä ³πÏ·ÀÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾É¾ 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ πÀÇ ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÐ¾. £Ä¸¾ ÃÇ¾°Ç¸º³ ´²¾À¾Ä³º ³¾³¼ÇÄº»À² φÉÄÀ½¸ÄÃº»À² 
ÇπÀ¼À´ºÃ½À² ³¯Ã¸º Ä¸Ä ·º¯Ä³¿¸Ä ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÄÀ¾ ÇÑÃÀ. �¾³¼ÇÄº»ÏÄ¸Ã³: 
 
³) À ³Ãº¹½ÏÄ n ÄÉ¾ ³π³ºÄÀÐ½¸¾É¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º ³¯Ã¸º Ä¸Ä ¸πº¹Ç½¸Ä±Ä 
ÃÄ¯¹½¸Ä φÉÄºÃ½ÀÐ � (Ã¸ Lux) ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ ³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
 

� x A 

n x §     = ⎯⎯⎯ 
Uf x D 

 
ÏπÀÇ: 
 

• �: ¸½³³·Ï¾ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸Ã´³Ã²³Ä (m2) 

• Uf: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä 

• D: ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃÇ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 

• §: φÉÄ¸º¾± ÃÀ± φÉÄºÃÄº»ÀÐ (Lumens) 
 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀÇ ÄÀ φÉÄºÃÄº»Ï ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ π¸ÃºÃÃÏÄ¸ÃÀÇÄ ÄÀÇ ¸¾ÏÄ 
¼³½πÄ±Ã¸Ä, ÄÏÄ¸: 
 
§ = φ x N 
 
ÏπÀÇ: 
 
�: À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ ¼³½πÄ±ÃÉ¾ »¯¹¸ φÉÄºÃÄº»ÀÐ 
φ: ¸ φÉÄ¸º¾± ÃÀ± »¯¹¸ ¼³½πÄ±Ã³ 
 
³) À ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Ä³º ³πÏ π²¾³»¸Ä ³¯Ã¸º ÄÀÇ �¸²»Ä¸ 
§ÑÃÀÇ � »³º ÄºÄ ³¾Ä³¾³»¼¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ. £³¾ �¸²»Ä¸Ä §ÑÃÀÇ � 
ÀÃ²·¸Ä³º ¸ °»φÃ³Ã¸: 

 
    � x ¡ 

K = ⎯⎯⎯⎯⎯ 
(�+¡) x h¸ 

 
ÏπÀÇ: 
 

• M: �±»ÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

• ¡: ¡¼¯ÄÀÄ ÄÀÇ ÇÑÃÀÇ 

• h¸: �πÏÃÄ³Ã¸ ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
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´) �φÀÐ ÇπÀ¼À´ºÃÄ¸² À ³Ãº¹½ÏÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ »³º ÀÃºÃÄ¸² ¸ ·º¯Ä³¿± ÄÀÇÄ ´²¾¸Ä³º 
³¾³¼ÇÄº»ÏÄ ÇπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ Ã¸½¸²À »³º πÃÀ»ÐπÄ¸º ÄÀ 
φÉÄÀ½¸ÄÃº»Ï ·º¯´Ã³½½³ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ (³Ãº¹½¸Äº»¯ »³º ´Ã³φº»¯). 
 
·) � ÃÇ¾ºÃÄ³½°¾¸ Ï¼É¾ ÄÉ¾ ÃÇ¾ºÃÄÉÃÑ¾ ¯½¸ÃÀÇ φÉÄºÃ½ÀÐ πÀÇ πÃÀ°ÃÇÀ¾Ä³º ³πÏ 
» φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ πÀÇ ÃÇ½³¯¼¼oÇ¾ ÃÄÀ¾ φÉÄºÃ½Ï ½º³Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä, ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º 
³πÏ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

 
»              

� = £ �(¹i,φi) cos3¹i /h2 

i=1 
 

ÏπÀÇ: 
 

• �: ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ (Ã¸ lux) 
• r: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ Ã¸½¸²À 

• h: ³πÏÃÄ³Ã¸ π¸´±Ä ³πÏ ÄÀ ¸π²π¸·À ÃÄÀ ÀπÀ²À ³Ã²Ã»¸Ä³º ÄÀ Ã¸½¸²À 

• ¹: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸Ä³º ³¾¯½¸Ã³ Ã¸ r »³º h (· ¸ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ ´) 
• φ: ´É¾²³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·¸º ÃÄÀ ÀÃº·Ï¾ÄºÀ ¸π²π¸·À ÄÀ Ã¸½¸²À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä ½¸ 
ÄÀ¾ ¯¿À¾³ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ (· φ ³½³φ°Ã¸Ä³¹ º³¹ Ã³½ c) 
• I(¹i,φi): ¸ ³πÏ·ÀÃ¸ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ ´º³ ´É¾²¸Ä ¹i, φi 

 
´¾ÉÃ²·À¾Ä³Ä Ä¸¾ Äº½± � Ã¸ Ï¼¸Ä ÄºÄ ·º¸Ç¹Ð¾Ã¸ºÄ ¹ »³º φ (³πÏ ÄºÄ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä 
φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÄÀÇ πÃÀ´Ã¯½½³ÄÀÄ) ÇπÀ¼À´²·¸Ä³º À ¯½¸ÃÀÄ φÉÄºÃ½ÏÄ Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ 
Ã¸½¸²À Ä¸Ä ¸πº¼¸´½°¾¸Ä ¸πºφ¯¾¸º³Ä. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ ¯½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï 
ÃÄ³ ¸πº¼¸´½°¾³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
 
¸) � π³Ã³π¯¾É ÃÇ°Ã¸ (·) ¸φ³Ã½À·Ï½¸¾¸ ´º³ Ä³ ¸²·É¼³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀÇÄ ÄÀ²ÇÀÇÄ, ÄÀ ·¯π¸·À, Ä¸¾ ÀÃÀφ± »³º ÄÀ ¸π²π¸·À ¸Ã´³Ã²³Ä 
πÀ¼¼³π¼³Ãº³·Ï½¸¾¸ ½¸ ÄÀÇÄ ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã±Ä ÄÀÇÄ (<1) ½³Ä ·²¾¸º ÄÀ¾ 
°½½¸ÃÀ φÉÄºÃ½Ï. ¤À πÃÏ´Ã³½½³ ÇπÀ¼À´²·¸º ÄÀ¾ πÃÑÄÀ ³³¹½Ï ³¾³»¼¯Ã¸É¾, 
¹¸ÉÃÑ¾Ä³Ä ³½¸¼¸Ä°ÀÇÄ ÄÀÇÄ ÇπÏ¼ÀºπÀÇÄ. 
 
ÃÄ) �º³ »¯¹¸ φÉÄº·Ï½¸¾À ÇÑÃÀ ÇπÀ¼À´²·À¾Ä³º Àº π³Ã³»¯ÄÉ ÇÃ±Ãº½Àº ·¸²»Ä¸Ä: 
 

• �av: ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emin: ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emax: ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä °¾Ä³Ã¸Ä ÃÄÀ ¸π²π¸·À π³Ã³Ä±Ã¸Ã¸Ä (lux) 
• Emin/Emax: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°´ºÃÄ¸ °¾Ä³Ã¸ 

• Emin/Eav: À ¼Ï´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½°Ã¸ °¾Ä³Ã¸ 
 

3.  �¡�¥£��£� � �¤���£��¤Ω� 

 
�¼³ Ä³ π³Ã³π¯¾É ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ã¸ ³Ãº¹½¸Äº»± »³º Ã¸ ´Ã³φº»± 
½ÀÃφ±. �º·º»ÏÄ¸Ã³ ´º³ »¯¹¸ ÇÑÃÀ π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º: 
 
³) ¡¼±Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²³ (´¸É½¸ÄÃº»°Ä ·º³ÃÄ¯Ã¸ºÄ, ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ³¾¯»¼³Ã¸Ä ¸πºφ³¾¸ºÑ¾ 
»¼π), À ÄÐπÀÄ, À ³Ãº¹½ÏÄ »³º ¸ ·º¯Ä³¿¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾. 
³) �¾Ä¯Ã¸ºÄ (Ã¸ lux) ÃÄ³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ, »³¹ÑÄ »³º Àº ÇÃ±Ãº½Àº 
·¸²»Ä¸Ä Ä¸Ä π³Ã³´Ã¯φÀÇ (ÃÄ). 
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´) �º¯´Ã³½½³ φÉÄ¸º¾Ñ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ ÃÄ³ Ã¸½¸²³ ÄÀÇ »³¾¯³ÀÇ. 
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� � � � ¤ �  � £ © ¤ � ¢ � � © �  § © ¢ © � 

 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                           :  3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)               :  1 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥(Lux)         :  400 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�             :  0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£             :  0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥            :  0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£  :  0.70 
 �¢��� £ �¡�¡��©� �¤�¢� ¥                 :  1 
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 1 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                8.90 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                6.47 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                4.30 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.14 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.52 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   4 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

  
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.11 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.22 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.62 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    3.24 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.59 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    8.31 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.43 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    6.04 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 

 8.90 m 

 6.47 m 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 1 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
6.04     97   113   113   117   126   130   124   125   130   125   116   113   113    96 
5.61     98   117   114   117   127   132   125   125   133   127   117   114   117    98 
5.18     91   115   107   112   119   126   120   120   127   119   111   106   116    91 
4.75     87   109   104   110   114   118   117   117   119   114   110   103   112    87 
4.31    107   129   124   128   138   145   137   137   145   138   128   124   129   106 
3.88    117   138   136   140   152   157   149   150   157   151   140   136   138   116 
3.45    120   140   141   145   156   161   155   155   161   156   145   140   140   119 
3.02    120   140   140   146   156   161   155   155   161   155   145   140   140   119 
2.59    116   137   136   140   151   157   149   149   157   150   140   135   137   116 
2.16    106   129   124   128   138   145   137   137   145   137   128   124   129   105 
1.72     87   108   104   110   113   117   117   117   118   112   109   103   111    86 
1.29     92   115   107   112   119   126   120   120   127   119   112   107   116    91 
0.86     99   117   114   117   127   133   125   125   133   127   117   114   117    98 
0.43     97   113   113   116   126   130   124   125   130   125   116   112   113    96 
 0.59  1.18  1.78  2.37  2.97  3.56  4.15  4.75  5.34  5.93  6.53  7.12  7.72  8.31 
 Eav         =    124.67  Lux 
 Emin        =     86.16  Lux 
 Emax        =    161.34  Lux 
 Emin/Emax   =      0.53 
 Emin/Eav    =      0.69 
 Glare       =     19.94 

161.3

123.8

86.2
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 2 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                7.71 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.38 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.40 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.55 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

  
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.28 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.57 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.09 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.19 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.51 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    7.20 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.29 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    4.09 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 

 7.71 m 

 4.38 m 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 2 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
4.09    138   181   191   171   166   179   208   207   178   166   171   191   180   137 
3.80    139   188   198   173   168   181   215   214   181   168   173   199   187   139 
3.51    133   172   182   166   164   174   200   198   174   164   166   183   170   133 
3.21    131   152   162   164   164   172   178   178   172   164   164   161   151   130 
2.92    152   203   214   190   185   198   232   233   198   185   189   215   203   152 
2.63    166   224   235   206   199   215   255   254   215   199   207   236   222   166 
2.34    173   228   241   215   206   224   261   259   224   206   215   242   227   172 
2.04    173   228   241   215   207   224   260   260   224   207   215   242   227   173 
1.75    167   224   236   207   199   216   255   254   215   199   207   236   222   166 
1.46    153   205   216   191   185   199   235   234   198   185   191   217   203   152 
1.17    132   155   165   165   164   173   182   181   173   164   165   164   153   131 
0.87    134   169   181   167   164   175   196   197   174   164   167   181   169   132 
0.58    139   188   198   173   168   181   216   215   180   168   174   199   186   139 
0.29    138   181   191   171   167   179   208   208   179   166   171   192   180   137 
 0.51  1.02  1.54  2.05  2.57  3.08  3.60  4.11  4.63  5.14  5.66  6.17  6.69  7.20 
 Eav         =    188.46  Lux 
 Emin        =    130.15  Lux 
 Emax        =    260.78  Lux 
 Emin/Emax   =      0.50 
 Emin/Eav    =      0.69 
 Glare       =     21.13 

260.8

195.5

130.2
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 3 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                7.71 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                4.50 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                3.20 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                1.29 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 400 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.55 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   3 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   2 

  
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.28 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.57 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.13 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.25 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.51 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    7.20 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.30 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    4.20 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 

 7.71 m 

 4.50 m 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 3 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
4.20    128   164   173   159   156   166   189   189   166   155   159   174   163   127 
3.90    128   169   179   160   157   167   195   194   167   156   160   179   168   128 
3.60    123   153   162   154   153   161   179   178   161   153   154   163   152   122 
3.30    121   139   149   152   153   160   166   165   160   153   152   150   139   121 
3.00    140   182   193   175   172   183   211   210   182   172   175   194   181   140 
2.70    153   200   211   190   186   199   230   229   198   185   191   212   199   152 
2.40    159   205   217   198   192   206   236   235   206   192   197   218   204   157 
2.10    159   205   217   197   192   206   235   235   205   192   197   218   204   158 
1.80    153   200   211   189   185   198   229   229   198   185   189   212   198   152 
1.50    140   181   192   175   171   183   210   209   182   171   175   192   180   139 
1.20    120   137   147   151   152   158   164   163   158   152   151   148   137   120 
0.90    123   154   164   154   153   161   180   179   161   152   154   164   153   122 
0.60    129   169   178   159   156   167   195   194   166   156   160   179   167   128 
0.30    128   163   173   159   155   166   189   188   166   155   158   173   162   127 
 0.51  1.02  1.54  2.05  2.57  3.08  3.60  4.11  4.63  5.14  5.66  6.17  6.69  7.20 
 Eav         =    172.12  Lux 
 Emin        =    119.81  Lux 
 Emax        =    236.03  Lux 
 Emin/Emax   =      0.51 
 Emin/Eav    =      0.70 
 Glare       =     20.88 

236.0

177.9

119.8
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 �¡�¡��     :  �π²π¸·À 1        

  � ��£�� §©¢ ¥                                 :       §©¢ £ 4 
 ��� £ §©¢ ¥ (m)                             :                2.45 
 ¡��¤ £ §©¢ ¥ (m)                            :                2.45 
 ¥¨ £ §©¢ ¥ (m)                              :                   3 
 ¥¨ £ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£ (m)                  :                   1 
 ����¤�£ §©¢ ¥ �                             =                0.61 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ¤ �§©�                :                0.50 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£  ¢ §�£                :                0.70 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ ��¡�� ¥               :                0.30 
 £¥�¤���£¤�£ ������£�£ �¡�¡�� ¥ �¢��£��£     :                0.70 
 �¡��¤ ¥���� ��¤�£� §©¤�£� ¥ (LUX)           :                 300 
 �¡��¥��¤  §©¤�£¤��                          :LEDPanelRc-G-Re298-3 
 ¤¥¡ £ §©¤�£¤�� ¥                            =        542008008200 
 ¤¥¡ £ ���¡¤�¢�                              =    1 x LED4000K-33W 
 �¢��� £ ���¡¤�¢©�                           =                   1 
 §©¤���� �£§¥£ ���¡¤�¢� (KLUMEN)             =                   6 
 ����¤¢��� �£§¥£/��� £/¥¨ £ §©¤�£¤�� ¥       =         33/1195/295 
 £¥�¤���£¤�£ §¢�£�� ¡ ��£�£                  =                0.41 
 £¥�¤���£¤�£ £¥�¤�¢�£�£                      :                   1 
 ¤ ¡ �.§©¤/�©� (1:��¤� ��� £ 2:��¤� ¡��¤ £)  :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ��� £               :                   1 
 �¢��� £ §©¤�£¤��©� ��¤� ¡��¤ £              :                   1 

  
 ��£��£ §©¤�£¤��©� 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    1.23 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� § dX (m)      :    2.45 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    1.23 
 ���� ¤ ¡ ��¤�£�£ ��¤� ¥ d¥ (m)      :    2.45 
 ��£��£ §©¤�£¤��OY KANABOY 
 £¥�¤�¤������ §0 (m)                 :    0.16 
 £¥�¤�¤������ §n (m)                 :    2.29 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� §  :      14 
 £¥�¤�¤������ ¥0 (m)                 :    0.16 
 £¥�¤�¤������ ¥n (m)                 :    2.29 
 �¢��� £ £����©� ¡�¢�¤�¢�£�£ ��¤� ¥  :      14 

 2.45 m 

 2.45 m 
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   �¡�¡��          :  1   
    � ��£�� §©¢ ¥  : §©¢ £ 4 
 ��¤�£� §©¤�£� ¥ £¤�£ ��£��£ ¤ ¥ ������ ¥   (LUX) 

  
2.29     68    74    82    90    99   107   115   115   107    99    91    82    75    68 
2.13     69    76    84    93   103   112   122   123   113   104    94    85    76    69 
1.96     68    76    85    95   105   117   129   130   118   106    95    85    76    69 
1.80     67    75    83    94   105   118   133   134   119   106    94    84    75    68 
1.63     64    71    79    89   100   112   131   132   113   101    89    80    71    65 
1.47     60    66    72    80    87    98   120   122    99    88    80    73    66    60 
1.31     54    59    63    67    69    69    88    91    70    69    68    64    59    54 
1.14     55    59    64    68    70    73    93    94    72    70    69    64    60    55 
0.98     60    66    73    80    89    99   122   123   100    88    81    73    67    60 
0.82     64    72    79    90   100   114   131   132   114   101    90    80    72    65 
0.65     67    75    83    93   105   119   132   133   119   106    94    84    75    68 
0.49     69    76    85    94   105   117   128   129   118   106    95    85    77    69 
0.32     68    76    84    93   102   113   122   122   113   103    94    85    76    69 
0.16     67    74    82    90    98   107   114   115   107    99    90    83    75    68 
 0.16  0.32  0.49  0.65  0.82  0.98  1.14  1.31  1.47  1.63  1.80  1.96  2.13  2.29 
 Eav         =     89.11  Lux 
 Emin        =     54.05  Lux 
 Emax        =    133.95  Lux 
 Emin/Emax   =      0.40 
 Emin/Eav    =      0.61 
 Glare       =     21.17 

133.9

94.0

54.0
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£¥����¤¡Ω¤��� ��¦���£� ����¤Ω� ¦Ω¤�£��¥ 

�¡. �/�  � ��£�� §©¢ ¥         �¡��¤.§©¤.   ����¤�£ K   £¥�¤.§¢�£.  ��£� ��¤�£�   ����©£�
 1     1.§©¢ £ 1                   400        1.14         0.52       
 433.46      19.94 
 1     2.§©¢ £ 2                   400        1.40         0.55       
 586.32      21.13 
 1     3.§©¢ £ 3                      400        1.29         0.55       
 570.69      20.88 
 1     4.§©¢ £ 4                300        0.61         0.41       
 409.83      21.17 
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 ¡�����¡�¦�£ ¦Ω¤�£¤��Ω� £Ω��¤Ω� 

 
³) �¼³ Ä³ ½¸Ä³¼¼º»¯ ½°Ã¸ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇπÀÃÄ¸² 
¸º·º»± »³Ä¸Ã´³Ã²³ ³π°¾³¾Äº ÃÄ¸¾ Ã»ÀÇÃº¯ πÀÇ ¹³ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º, ³πÀÃÃÐπ³¾Ã¸, 
³πÀ³À¼± Ä¸Ä Ã»ÀÇÃº¯Ä, φÉÃφ¯ÄÉÃ¸ »³º ¸π¯¼¸ºÈ¸ ½¸ ¸º·º»Ï ÇπÏÃÄÃÉ½³ ³³φ±Ä. � 
Ä¸¼º»± ³³φ± ¹³ ¸²¾³º À½ÀºÏ½ÀÃφ¸ ÇÉÃ²Ä ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³ ± ¿°¾³ ÃÑ½³Ä³ »³º ¹³ °Ç¸º 
È¸¹¸² Ã¸ φÀÐÃ¾À. ¤À ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ï ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ °Ç¸º ¼¸Ç»Ï ÇÃÑ½³ ½¸ 
ÃÇ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³¾³»¼¯Ã¸ÉÄ ÄÀÇ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 80%. 
 
³) ¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ½À¾À»Ï½½³Ä³ (ÇÉÃ²Ä 
Ã³φ°Ä) »³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ´Ç³¼² ½¸ ·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90%. 
¤³ ´Ç¯¼º¾³ »³¼Ð½½³Ä³ ¸π²Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ³¾Ä°ÇÀÇ¾ Ã¸ ³πÏÄÀ½¸Ä ·º³»Ç½¯¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²³Ä (π.Ç. ·º³³ÃÀÇ± »³Ä¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸º³ Ä¸Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´²³Ä) »³º Ã¸ ¯¼¼¸Ä 
¹¸Ã½º»°Ä ± ½¸Ç³¾º»°Ä »³Ä³πÀ¾±Ã¸ºÄ. 
 
´) ¤³ π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ ¹³ ¸²¾³º ¸π²Ã¸Ä ½À¾À»Ï½½³Ä³ 
»³º »³Ä³Ã»¸Ç³Ã½°¾³ ³πÏ ·º³φ³¾°Ä ³»ÃÇ¼º»Ï ± πÀ¼Ç»³Ã³À¾º»Ï π¼³ÃÄº»Ï ½¸ 
·º³π¸Ã³ÄÏÄ¸Ä³ π¯¾É ³πÏ 90% ÇÉÃ²Ä φÇÃ³¼²·¸Ä ± ´Ã³½½°Ä ± ¯¼¼³ ¸¼³ÄÄÑ½³Ä³. ¤³ 
π¼³ÃÄº»¯ »³¼Ð½½³Ä³ ·¸¾ πÃ°π¸º ¾³ Çφ²ÃÄ³¾Ä³º π³Ã³½ÀÃφÑÃ¸ºÄ ± ³¼¼ÀºÑÃ¸ºÄ 
(»ºÄÃ²¾ºÃ½³) ÀÐÄ¸ ³πÏ Ä¸¾ ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³ ÀÐÄ¸ ³πÏ ÄºÄ Çπ¸ÃºÑ·¸ºÄ ³»Ä²¾¸Ä ÄÀÇ ±¼ºÀÇ ± 
ÄÀÇ ²·ºÀÇ ÄÀÇ φÉÄºÃÄº»ÀÐ. 
 
·) ¤³ ÏÃ´³¾³ ³φ±Ä πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ´¸¾º»¯ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ Ã¸ º·º³²Ä¸ÃÀ 
ÇÑÃÀ πÀÇ πÃ°π¸º ¾³ ¸²¾³º ¸Ð»À¼³ ¸πºÃ»°Èº½ÀÄ »³º ¸º·º»¯ ½¸¼¸Ä¸½°¾ÀÄ ´º³ Ä¸¾ 
³π³´É´± Ä¸Ä ¸¼»ÇÏ½¸¾¸Ä ¹¸Ã½ÏÄ¸Ä³Ä. 
 
¸)  º ¼ÇÇ¾ºÀ¼³³°Ä ¹³ ¸²¾³º ³³Ãº¯Ä »³Ä³Ã»¸Ç±Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± »³Ä¯¼¼¸¼À 
³½º³¾ÄÀÐÇÀ Ç¼º»Ï. 
 
ÃÄ) �º³ Ä¸¾ ·º³¾À½± ÄÀÇ Ã¸Ð½³ÄÀÄ ½°Ã³ ÃÄ³ φÉÄºÃÄº»¯ ¹³ πÃ°π¸º ¾³ Çπ¯ÃÇ¸º 
»³Ä¯¼¼¸¼ÀÄ ³»ÃÀ·°»Ä¸Ä ³πÏ πÀÃÃ¸¼¯¾¸ ± ³³»¸¼²Ä¸. 
 
·)  º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä ÃÇÃ½³ÄÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ φÉÄºÃÄº»Ñ¾ ÃÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾³ °ÇÀÇ¾ ÇÈ¸¼± 
¹¸Ã½º»± »³º ½¸Ç³¾º»± ³¾ÄÀÇ± ´º' ³ÇÄÏ πÃÀ³¼°πÀ¾Ä³º ½¸ ³½º³¾ÄÀÐÇÀ ± πÇÃºÄºÀÐÇÀ 
(SILICONE) ½À¾ÉÄº»Ï ½³¾·Ð³. ¤³ φÉÄºÃÄº»¯ ÃÑ½³Ä³ ¹³ πÃ°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾³ °ÇÀÇ¾ 
³»ÃÀ·°»Ä¸ ´¸ºÑÃ¸ÉÄ ³πÏ ÀÃ¸²Ç³¼»À ± ³¾À¿¸²·ÉÄÀ Ç¯¼Ç³³. 
 
¸) �¼³ Ä³ φÉÄºÃÄº»¯ ½¸ ¼³½πÄ±Ã¸Ä φ¹ÀÃºÃ½ÀÐ ± ³Ä½Ñ¾ �³ÄÃ²ÀÇ, Ç·Ã³Ã´ÐÃÀÇ »¼π, 
¹³ °ÇÀÇ¾ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ½°¾ÀÇÄ πÇ»¾ÉÄ°Ä ·ºÏÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀÇ ÃÇ¾¸½²ÄÀ¾ÀÇ. 
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